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HNPEIANCJIOBHUE

WNnes Hanucanusg KHUTH TOSIBUJIACh mocie Toro, kak B 2020 romy
ObLIa M3JaHa KHUTa noJ Ha3BaHueM «MHdopMarrnka u mHGOpMaIMOHHBIE
TexHoJIoTuu: Tpu B ogHom» = «Informatics and Information Technology:
Three in One». B 3Toli KHUTE Cpeu MPOYETrO MbI MOMBITAINCH CICIATh
cpaBHEeHHE Mexay si3bikom Pascal u si3pikom Python, mokasats croco®
oOydJaronmmMcs MpoCcTOro mepexoaa B MporpaMmupoBaHuu ¢ sizbika Pascal
Ha Python, TOT s3bIK, KOTOPBII IO CBOEMY OIBITY aBTOP CUUTAET LIEHHBIM
WHCTPYMEHTOM JI1 OyAyImuX pa3pabOTUUKOB MPUIOKEHUN WM KaKOTro-
00 APYroro MporpaMMHOTO 0OECIIeUeHHUs.

[Iporpammupyst KObl, Mbl YYUMCSI IOHUMAaTh, KaK YCTPOEHBI HAIIIH
COOCTBEHHBIE MBICIIMTEIIbHBIC TIPOLIECCHI, B TOM Mepe, B KaKOW XOTeIH OB,
9TOOBI TIOJI30BATENh TOHSJI, YTO HCIOJHAIONIAS TPOrpaMMbl MalllMHA
(KOMIIBIOTEP) — OTO HEKOE CaMOCTOSITEIBLHO MBICISIIEE CYIIECTBO,
CIIOCOOHOE K JIOTHYECKHUM PaACCyKIICHUsIM, HO, KOHEUHO XK€, 0€3 YyBCTB,
0€3 BephI U TyIIIH.

B yueObHOM mocobuu mpenyaraeTcs TOAXOJI K  OOy4YEHHIO,
OCHOBAaHHBIM Ha KOHKPETHBIX TMpuMepax. Mpl yOEXIEHbI, YTO s
JIy4IlleT0 TOHUMAaHUs HEOOXOJUMO HE TOJBKO MpenojaTh TEOPHUI0, HO U
MPOWUTIOCTPUPOBATh 3Ty TEOPHUI0 Ha pazdope peajbHbIX U TOHSTHBIX
npumepoB. s Python cymectByeT orpomHOe KOIMYECTBO OeCraTHBIX
WHCTPYMEHTOB pPa3paOOTKH TPUIOKEHUN Onarogapss TOMYy, YTO OTO
OTKPBITBIM, CBOOOJHBIH W TOPTATUBHBIA  SI3BIK  KOJA, KOTOPBIM
NOAACPKUBAIOT Pa3HbIE OMEPALMOHHBIE CUCTEMBI.

10
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IMouemy umenno Python?

OTO YyHUBEPCAIbHBIN A3BIK, KOTOPBIA 0COOEHHO 3()(DEKTUBEH.

OT0 OeCIUIaTHBIA A3BIK, C OTKPBITBIM HCXOAHBIM KOJOM, YTO
O3HAYaeT, OH MOKET OECIIaTHO MUCIO0JIb30BATHCS U CBOOOTHO U3MEHATHCS.

DTO OTHOCUTEIIBHO NPOCTOM S3bIK JIsi HAYMHAIOIIUX OJjaromaps
OYEHb MPOCTOMY CHHTAKCHCY, OJIM3KOMY K CHHTAaKCHCY aHIJIMICKOTO
A3BIKA.

OTO S3bIK C HECKOJBKMMH TMapajurMaMl, U OH TaKXe MOXKET
HCIIOJIb30BaThCSl HA HECKOJIBKUX TIaT(opMax.

N3HayaapHO 3TO OBUT S3BIK CIIEHAPHEB, KOTOPBIM BCKOpPE MOCIE
MOSIBJIICHUS MIPEBPATHIICS B 00bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIM u
YHUBEPCAIIbHBIN S3bIK.

DOTO 3bIK, KOJ KOTOPOTO MOET BBINOJHATBCA Kak U3
WHTEPIIPETATOPa, TaK U KOMITHIISITOPA.

OH monysipeH U MPUBJIEKATEICH TEM, YTO MO3BOJISIET Pa3padOTUnKy
MEHbIIEe padoTaTh 3a CYET TOr0, YTO OCTAJIBHYIO YacTh paOOThI JI€TAeT 32
HEro0 KOMITbIOTED.

Python saBnsiercs ounamuueckum (3TO O3HAYAET, YTO COCTOSIHUE
MEPEMEHHBIX M3MEHSETCS TMPU TOCIEAOBATEIPHOM BBITIOJHEHUH HaOopa
UHCTPYKITUH, MBI MOKEM U3MEHSITh TUII IEPEMEHHON B TCUCHUE €€ KU3HM),
KOHCMpYKmMugHolM  (OAHA  KOHUENUMS B  3HAUYUTEIbHOM  CTENEHH
JOCTaTOYHA JIJISl CO3/IaHUsI OY€Hb OOTaThIX KOHCTPYKIUMN), peqhiekmusrbvim
(mogmepkMBacT  MeETAampOrpaMMHMpOBAaHUE, HAIMpPHUMEpP, CIIOCOOHOCTh
00BeKTa 100aBIATh WU YJIAIsATh aTPpUOYTHI WM METOJIBI WIIH 1a’K€ MEHSITh
KJIACChl BO BpEMs BBINOJHEHUS) U uHmpocnekmusuviM (T. €. OOJbIIOe
KOJIMYECTBO HWHCTPYMEHTOB pa3paborumka, Takux kak debugger wim
profiler, ummianTupoBansl B camom Python).

Ycranoska

SA3pIK  OBLT CO37aH TOJJIAHJCKUM pa3paOoT4ukoMm, [6udo 6aw
Poccymom, B 1991 romy (mata BbIXOJA TmepBOM Bepcuu). Python
TIOJIJIEPKUBAET TaKOe MPOTPaMMHUPOBAHKE, KaK UMIICPATHBHOE (OIHUCHIBACT
omepaliii B TIOCJIENOBATENBHBIX  MHCTPYKIHSIX,  BBITTOJHICMBIX
KOMITHIOTEPOM TUTST U3MCHEHUS COCTOSTHHSI IPOrpamMMBbl),
CTPYKTypUpOBaHHOE, (YHKIMOHAJIbHOE (Jaromee OIWH pe3yJbTar s

11
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KaXJ0ro Habopa BXOJHBIX 3HAYEHUH) M OOBEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOE
(ucrionp3yromiee Kimacchl (Java) WIM MPOTOTHIBI, T. €. OECKIACCOBBIC
(JavaScript)).

Python uMeer meHbIlle CHHTAKCUYECKUX KOHCTPYKIIUH, YeEM MHOTHE
A3bIKkH, Takue kKak C, Pascal u np. MHorue npeanpusTis, OpraHu3al 1 B
TOM YHCJI€ U3BECTHBIC KOMIIAHUH, UCTIONB3YIOT Python B cBOEeM pa3BuTHH:
Google, LibreOffice.org, Apache OpenOffice, Corel Paint Shop Pro,
FreeCAD, Blender, QGIS, National Aeronautics and Space Administration
U T.I.

Cy1iiecTByroT Cpenbl pa3paboTKy, HCIIOJIb3YEMBIE TUTS
nporpamMmmupoBanus B Python, 3T cpenpl WMHOI/Aa BKIIOYAIOT B ce0s
MHOKCCTBO IMaKCTOB, INPCAHA3HAYCHHBIX AJIA PCIHICHUS KOHKPCTHBIX 3a1a4.
Mb1 MOKEM ITPHUBCCTHU 34C€CHh HCKOTOPLIC U3 HUX:

Anaconda (caiit: https://www.anaconda.com/) — goctymHO B
OecriaTHOM BEpCUU U KOMMEPUYECKOM.

ActivePython (caiir: https://www.activestate.com/products/python/) —
JIOCTYITHO B O€CIIaTHOM BEPCUU U KOMMEPYECKOM.

PyChram (caiir: https://www.jetbrains.com/pycharm/) — nocrynso B
OecriaTHOM BEpCUU U KOMMEPUYECKOM.

PyDev (caitT: https://www.pydev.org/) — noctynmHo B OecriaTHOM
BEpPCHUH.

WingWare (caiit: https://wingware.com/) — noctymnHo B OecruiaTHOMN
BEPCUU U KOMMEPYECKOM.

Komodo IDE (caiit: https://www.activestate.com/products/komodo-
ide/).

The Eric Python (caiit: https://eric-ide.python-projects.org/) —
MIPEAOCTABIIACTCS B OSCITIAaTHON BEPCHH.

Python-IDLE (uwacth crangaptHOii OubOmmoreku Python — caiir:
https://www.python.org/).

Spyder (cait: https://www.spyder-ide.org/) — goctymHO B
OecruiaTHOM BepcuM IS moJib3oBaresied Windows.

12
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Kakywo cpeny paspadorku BbpIOpaTh 1A PeIAKTHPOBAHUA
KOH0B?

[TockoyibKy B 3TOM KHHI€ MBI BCE €IIE M3y4aeM DJIEMEHTAPHbIC
OCHOBBI POrPAMMHUPOBAHUS, Mbl MOKEM PEKOMEHJ0BATh BaM YCTAHOBUTH
aucTpuOyTHB Anaconda, ecim y Bac €Iie HeT OIbITa B 3TOW 00JIACTH WU Y
BAC HE XBAaTae€T BPEMEHH i1 WHAWBHIYAJbHOW YCTAHOBKH HEKOTOPBIX
naketoB Python. Ilporpammuoe obGecrieuenne Anaconda ycraHaBivBaet
OONBIIIOE  KOJWYECTBO TAKETOB 10 yMOJYaHUIO, KOTOPBIX Oyaer
JIOCTaTOYHO, 4YTOOBI HEIUIOXO OCBOUTH OCHOBBI MPOTPAMMHUPOBAHUS.
YToOsl y3HATH PA3HUILY MEXY STUMU CpelaMu pa3pabOTKU, UMEET CMBICI
U3YUUTh  KaXJ0€  MOporpaMMHoe  oOecriedueHue  (AUCTpUOYTHUB),
MIEPEUYHCIICHHOE BHIIIE, YTOOBI TOYHO 3HATH, KAKOE W3 HUX JIYYIIE BCEro
HOJIXOIMT BallleMy YPOBHIO MPOrpaMMHUPOBaHUs Ha si3bike Python.

Eciii BBl HE XOTHTE YCTaHaBIMBATh cpeAy paspaborku Python Ha
CBOM KOMIBIOTEp MO KAKOW-TUOO TMPUYMHE, BbI MOXXETE€ HCIOJIH30BaTh
OHJIAH-KOMIIWIIATOPBI JUIsI MHTEpIpeTalMy Bamwux kojxoB Python. Bor
HEKOTOpbIe cchulku Ha HUX — URL:

» https://www.onlinegdb.com/online_python_compiler

= https://www.programiz.com/python-programming/online-

compiler/

= https://repl.it/languages/python3

= https://rextester.com/l/python3

= https://www.online-python.com/

» https://www.pythonanywhere.com/ (tpebyercsi mpenBapuTeabHas

perucTpanus nepej uCroab30BaHUEM )

= https://ideone.com/l/python-3

U T. ]I

Bepcus si3pika

SA3pik Python, kak u  moOoW  Apyrol  HMHCTPYMEHT
IIPOrpaMMUPOBAHUA, MOIECPHU3UPYETCs, BCIEICTBUE YEr0 C TEYECHUEM
BPEMEHU TIOSIBJISIFOTCS HOBBIE BEPCUM C LEJIBIO  YIYUYLICHUS WU
YCOBEpIICHCTBOBaHUS MpoAykTra. Ero moamepkuBaer cooOLIECTBO
aKTUBHBIX M OTBETCTBEHHBIX 3a SI3bIK Pa3pabOTUMKOB, OOJIIIMHCTBO W3
KOTOpPBIX  SIBJSIIOTCSL  MPUBEPKEHIIAMU  CBOOOJHOTO  MPOTrPaMMHOIO
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obecncuenus (free software). B yueOHOM mocoOun, MbI pa3depem
HEKOTOPBIE IPUMEPHI U YIPAKHEHHUS C UCIIOJIb30BAaHUEM BEPCUU 3.X, €CIU
oosee koHKpeTHO — 3.8.1. MBI yunu U3MEHEHHs, KOTOPhIE OKHMJIAIOTCS B
Bepcuu 4, nis Oyayliero WCIoiab30BaHUs B HE HEKOTOPHIX MeToJ0B. Kak
Obl TO HM OBUIO, KOJbl MPUBEICHHOM HAaMH BEpCUU Bcerga OynyT
COBMECTHUMBI C HOBBIMH Bepcusmu Python, ecnu Tompko mosMTHKA
MOJIEpHU3ALIMY TTPOYKTa HE Oy/IeT U3MEHEHA PaJIUKAIbHO.

Hopsaook umenusn

Haunem ¢ moeo, umo nepgwviti mom u30auusi cCOCMoum u3 uiecmu
enas. Kaosicoas uz xomopwix exarouaem Kypc, npumepvl 051 00bACHEHUs.
Mo2o, 4mo ObLIO UZN0NCEHO, U YNPANCHEHUIL.

1. Tnasa | pacckazvieaem o mom, ¢ He20 Hayamo
npoepammuposanue Ha szvike Python: nepemenmnvie, munvi Oanmwix,
cnocob omobpadcenusi U 66004 OAHHLIX HA OKpaHe, pPA3IUYHbIE
onepamopwvl U momy noo0obHoe.

2. I'naea 1l 66ooum mnac 6 mup mampuy, 20e Mbl YUUMCS
obpawjamvbcsi ¢ HUMU U NPUMEHAMb UX, NOKA3bl8Ask NAKOCHI U MUH)Cb
NnpUMeHeHUU.

3. I'naea III 3apesepsuposana ons 6ubauomexu NUMPY, xomopas
noooepxcugaen.  MHO2OMEPHble  MACCUBbL  (8KIIOUASL  Mampuyvl) ¢
onepayusmMu Hao MamemamudecKkumu QYHKYusMU 8b1COK020 YPOBGHSL.

4. I'naea N 6600um Hac 6 ucnonvb3068aHue UCKIIOUEHUL OJis
00pabomKU OUUOOK, KOMOPbLEe MO2YN NPOUZOUMU NPU BbINOJIHEHUU KOOA.

5. I'nasa V nocsawena ¢ynkyusm, maxkum, Komopwvle cO30a0mcs
paspabomuuxamu, u coocmeennvim ynkyusm ¢ Python. B smoii enase moi
nokascem 8axchocmos ynxyutl 6 kooe Python.

6. I'nasa \/| omeedena ynpasxcueHusm u peuueHuro HeKOmopvlx U3 HUuXx.

B ocnosy nepeoco moma uzoamusi NONOHNCEHO U3YHUEHUE OCHO8
npoepammuposanuss Ha sazvike Python, wampasenennoe maxoce na
npeooosieHue  SA3bIKOBbIX  0apbepo8  yuawumucs U3  Qpamko- U
anenosazvluHslx cmpat 8 Poccutickoti Dedepayuu.

Asmop  cuumaem  ceoum  00J2OM  BbIPA3UML  UCKDEHHIOH
bnazooaprocms  3agedyoujemy Kageopou uHgopmamuku u 3auumol
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ungopmayuu, 0.m.H., npogeccopy M. FO. Monaxosy; oupexmopy
uncmumyma  Hngopmayuonnvlx mexuonocutl. U  paouodieKmpoHUKU,
npogheccopy A. A. I'ankuny, 3a n000epICKY U NOMOUb 8 UB0AHUU NOCOOUSL.
Asmop 6yoem 6nacodapen  obyuarOwumcs, —Humamenim  3d
3amMeyanusi U NPeoNoANCeHUss N0 COOePIHCAHUIO KHUSU, KOMOpble NpOoCum
Hanpaesisime no snexkmponnomy aopecy: tajifirmin2@yahoo.com.

lIpooonscenue na cmpanuye 26

....................................................
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PREFACE

The idea of writing this manual came to me after the previous course
book was prepared in 2020, entitled «ugpopmamuxa u ungopmayuonnwvie
mexnonoeuu: mpu ¢ oonom» = «Informatics and Information Technology:
Three in Oney. In this book, among other things, we tried to make a
comparison between the Pascal and the Python language and to help
learners and students easily switch programming from Pascal to Python, a
language that, in my experience, | consider a precious tool for future
developers of applications or any other software.

By programming codes, we learn to understand how our own thought
processes are arranged, to the extent that we would like the user to believe
that the machine (computer) that executes programs is a kind of an
independently thinking being, capable of logical reasoning but, of course,
without feelings, without faith and without a soul.

In this manual, we offer a case-based approach to learning. We are
convinced that for a better understanding, it is necessary not only to teach
the theory, but also to “illustrate” this theory by analyzing palpable and
understandable examples. There is a huge number of free application
development tools for Python, due to the fact that it is an open, free and
portable code language for different operating systems.

Why Python?

It is a universal language that is particularly effective.

It is a free language and an open source, which means that it can be
used for free and freely modified.

It is a relatively easy language to learn, even for beginners, thanks to
its very simple syntax close to that of English.

It is a multi-paradigm language and it can also be used on multiple
platforms.

It was first a scripting language, which soon after its appearance
evolved into an object-oriented and universal language.
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It is a language whose code can be executed from both the interpreter
and the compiler.

It is popular and attractive because it allows the developer to work
less due to the fact that the rest of the work is done for him by the
computer itself.

Python is dynamic (this means that the state of variables changes
when a set of instructions is executed sequentially; we can change the type
of a variable during its lifetime), constructive (one concept is pretty much
sufficient to create very rich designs), reflective (it supports
metaprogramming, such as the ability of an object to add or remove
attributes or methods, or even change classes at runtime), and introspective
(i.e. a large number of developer tools, such as debugger or profiler, are
implanted in Python itself).

Installation

The programming language was created by a Dutch developer,
Guido van Rossum, in 1991 (the release date of the first version). Python
supports such as: imperative programming (which describes operations in
sequences of instructions executed by a computer to change the state of a
program), structured programming, functional programming (which
produces one result for each set of input values), and object-oriented
programming (which uses classes (as in Java) or prototypes, i.e. classless
(JavaScript)).

Python has fewer syntactic constructions than many other
programming languages such as C, Pascal, and many others. Many
enterprises, organizations, and even well-known companies use Python in
their development: Google, LibreOffice.org, Apache OpenOffice, Corel
Paint Shop Pro, FreeCAD, Blender, QGIS, National Aeronautics and
Space Administration, etc.

There are certain development environments used for programming
in Python: these environments sometimes include many packages designed
to solve specific tasks. We can cite some of them here:
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Anaconda (URL.: https://www.anaconda.com/) - available in a free or
commercial version.

ActivePython (URL.: https://www.activestate.com/products/python/) -
available in a free or commercial version

PyCharm (URL.: https://www.jetbrains.com/pycharm/) - available in
a free or commercial version.

PyDev (URL: https://www.pydev.org/) - available in a free version.

WingWare (URL.: https://wingware.com/) - available in a free or
commercial version.

Komodo IDE (URL.: https://www.activestate.com/products/komodo-
ide/).

The Eric Python (URL: https://eric-ide.python-projects.org/) -
available in a free version.

Python-IDLE (part of the standard Python library — URL:
https://www.python.org/).

Spyder (URL: https://www.spyder-ide.org/) — available in a free
version for Windows users.

Which development environment should 1 choose for editing
codes?

Since we are still learning the rudimentary basics of programming in
this course book, we can recommend that you install the Anaconda
distribution if you don’t have any experience in this area or don’t have
enough time to install some Python packages individually. The Anaconda
software installs a large number of packages by default, which will be
enough to get a good grasp of the basics of programming. To learn the
difference between these development environments, it makes sense to
study each software (distribution) listed above to know exactly which one
suits your level of Python programming best.

If you don’t want to install the Python development environment on
your computer for some reason, you can also use online compilers to
interpret your Python codes. Here are some URL links to them:

https://www.onlinegdb.com/online_python_compiler
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https://www.programiz.com/python-programming/online-compiler/

https://repl.it/languages/python3

https://rextester.com/l/python3

https://www.online-python.com/

https://www.pythonanywhere.com/ (requires pre-registration before
use)

https://ideone.com/l/python-3

etc.

Language version

Python, like any other programming tool, is being upgraded, and as a
result, new versions are being released over time to improve the product. It
Is supported by a community of active and responsible developers, most of
whom are free software adherents. In this book, we will look at some
examples and exercises using version 3.x, more specifically 3.8.1. We have
taken into account the changes that are expected in version 4, for the future
use. In spite of this fact, the codes of the above version will always be
compatible with new versions of Python, unless the product upgrade policy
is radically changed.

Reading order

To begin with, this first volume of the textbook consists of 6 chapters.
Each of them consists of a course, examples to explain what was stated,
and exercises.

1. Chapter | explains how to start programming in Python:
variables, data types, how to display and enter data on the screen, various
operators, and so on.

2. Chapter Il introduces us to the world of matrices, where we learn
how to handle and apply them, showing the pros and cons of their
applications.

3. Chapter 11l is reserved for the NumPy library, which supports
multidimensional arrays (including matrices) with operations on high-level
mathematical functions.
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4. Chapter 1V introduces us to the use of exceptions to handle errors
that may occur during code execution.

5. Chapter V deals with functions: such as those created by
developers, and native functions in Python. In this chapter, we will show
the importance of functions in Python code.

6. Chapter VI is devoted to exercises and the solution of some of
them.

The first volume of the course book is focused on the study of the
basics of programming in Python; it is also aimed at overcoming language
barriers for learners from French-speaking and English-speaking
countries in the Russian Federation.

The author considers it his duty to express his sincere thanks to the
Head of the Computer Science Department, Doctor of Technical Sciences,
Professor Monakhov M. Yu; to the Principle of the Institute of Information
Technology and Radio-Electronics — Professor Galkin A. A. for their
support and assistance in the publication of the manual.

The author would like to thank the users of the manual for their
comments and suggestions on the content of the book, which he requests to
send to the following e-mail address: tajifirmin2@yahoo.com.
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LA PREFACE

L'idée de rédiger cet ouvrage est apparue apres la rédaction du
précédent en 2020 intitulé: «Hrgpopmamuxka u urgopmayuorHwvle
mexnonoecuu: mpu 6 oonom» = «Informatique et la technologie de
I'information: Trois en uny». Dans ce livre, entre autre, nous avons essayé
de faire une comparaison entre le langage Pascal et celui de Python; une
facon d’amener les apprenants du Pascal a migrer facilement dans la
programmation avec la langage Python, qui selon mon expérience est
considéré comme un bijou pour les futurs développeurs d'applications ou
autre.

En programmant les codes, nous apprenons a construire notre propre
raisonnement, dans la mesure ou nous voulons faire croire a l'utilisateur,
que la machine (ordinateur) est une personne vivante accompagnée d'un
raisonnement logique et bien sir que sans sentiments, sans foi et ame.

Dans ce manuel, nous proposons une démarche d'apprentissage basée
sur des exemples bien déterminés. Nous sommes convaincu que pour
mieux comprendre, il est indispensable non pas seulement de donner la
théorie, mais aussi d'illustrer cette théorie a travers des exemples palpables
et compréhensibles. Avec Python, il existe un nombre important légal
d'outils pour développer une application, étant donné qu’il est un langage a
code ouvert, libre et portable sur différents systémes d'exploitations.

Pourquoi le langage Python?

Il s’agit d’un langage généraliste, particulierement performant.

Il est gratuit et open source, ce qui veut dire qu’il peut étre utilisé et
modifi¢ librement.

Il est un langage relativement facile a apprendre méme pour les
débutants, de par sa syntaxe trés simple et proche de ’anglais.

C'est un langage multi-paradigme et il peut tre aussi utilisé sur un
maximum de plates-formes.

C’est un langage de script, qui a vite évolué pour enfin devenir aussi
un langage orienté objet et polyvalent.
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C’est un langage ou le code peut étre exécut¢ a partir d’un
interpréteur ou a partir d’un compilateur.

Il est populaire et attractif parce qu'il permet au développeur de
travailler moins au détriment de I'ordinateur qui doit faire le reste.

Python est dynamique (ce qui veut dire que 1'état des variables est
modifi¢ lors d'une exécution séquentielle d'une suite d'instructions; nous
pouvons changer le type d’une variable au cours de sa vie), constructif (un
concept est largement suffisant pour engendrer des constructions tres
riches), réflectif (il supporte la méta-programmation, par exemple la
capacité pour un objet de se rajouter ou de s'enlever des attributs ou des
méthodes, ou méme de changer de classe en cours d'exécution), et
introspectif (un grand nombre d'outils de développement, comme le
debugger ou le profiler, sont implantés en Python lui-méme).

Installation

Le langage a été crée par Guido van Rossum en 1991 (Date de sortie
de la premiere version). Guido est un développeur de nationalité
N¢erlandaise. Python favorise la programmation impérative (décrit les
opérations en séquences d'instructions exécutées par l'ordinateur pour
modifier 1'état du programme) structurée, fonctionnelle (donne un seul
résultat pour chaque ensemble de valeurs en entrée) et orientée objet ou par
objet (langages a classes (Java) ou a prototypes c’est-a-dire sans classe
(JavaScript)).

Python posséde moins de constructions syntaxiques que de
nombreux langages tels que C, Pascal et bien d’autres. Beaucoup
entreprises, organismes ou sociétés reconnues utilisent Python dans leur
développement: Google, LibreOffice.org, Apache OpenOffice, Corel Paint
Shop Pro, FreeCAD, Blender, QGIS, National Aeronautics and Space
Administration etc.

Il existe des environnements de développement intégrés utilisé pour
programmer en Python, ces environnements incluent parfois beaucoup de
paquets dédiés a résoudre des taches bien précises. Nous pouvons citer
quelques une:
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Anaconda (https://www.anaconda.com/) — disponible en version
gratuite ou commerciale.

ActivePython (https://www.activestate.com/products/python/)-
disponible en version gratuite ou commerciale

PyCharm (https://www.jetbrains.com/pycharm/) — disponible en
version gratuite ou commerciale.

PyDev (https://www.pydev.org/) — disponible en version gratuite.

WingWare (https://wingware.com/) — disponible en version gratuite
ou commerciale.

Komodo IDE (https://www.activestate.com/products/komodo-ide/).

The Eric Python (https://eric-ide.python-projects.org/) — disponible
en version gratuite.

Python-IDLE (Une partie de la bibliothéque Python standard —
https://www.python.org/).

Spyder (https://www.spyder-ide.org/) — disponible en version gratuite
pour les utilisateurs de Windows.

Quel environnement choisir pour éditer les codes?

Etant donnée que dans ce livre, nous étudions encore les bases
¢lémentaires de la programmations, nous pouvons vous recommandez
d'installer la distribution Anaconda si vous n’avez pas encore d’expérience
dans le domaine ou vous manquez de temps pour installer individuellement
certains paquets du Python. Le logiciel Anaconda installe un tres grand
nombre de paquets par défaut qui seront largement suffisants pour mieux
maitriser les bases de la programmation. Pour savoir la différence qui
existe entre ces environnements de développement, il sera plus logique
d’étudier chaque logiciel (distributif) énuméré plus haut afin de savoir
exactement celui qui vous correspond le mieux selon votre niveau de
programmations en Python.

Dans le cas ou vous ne voulez pas installer 1'environnement de
développement Python sur votre ordinateur pour des raisons personnelles,
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vous pouvez utiliser des compilateurs en ligne pour interpréter vos codes
Python. Voici quelques liens URL.:
https://www.onlinegdb.com/online_python_compiler
https://www.programiz.com/python-programming/online-compiler/
https://repl.it/languages/python3
https://rextester.com/l/python3
https://www.online-python.com/
https://www.pythonanywhere.com/ (nécessite un pré-enregistrement
avant utilisation)
https://ideone.com/l/python-3
etc.

Version du langage

Le langage Python, comme tout autre instrument de programmation,
se modernise et c’est de cette manicre que les versions changent au fil des
temps dans le but d'améliorer ou perfectionner le produit. Il est soutenu par
une communauté de développeurs actifs et responsables, dont la plupart
sont des adhérents du logiciel libre. Dans le manuel suivant, nous avons
résolue certains exemples et exercices en utilisant la version 3.x et plus
précisément 3.8.1. Nous avons pris en compte les changements qui se
produiront dans la version 4 sur l'utilisation de certaines méthodes. Qu'a
cela ne tienne, les codes de cette version seront toujours compatibles avec
les nouvelles versions du Python, sauf changement radical de la politique
de modernisation du produit.

Ordre de lecture

Tout d’abord, nous dirons que ce premier volume du manuel est
constitué de 6 chapitres. Chaque chapitre est constitué d’'un cours, des
exemples pour expliciter ce qui a été relatée et des exercices.

1. Le chapitre | , nous apprenons sur quoi commencer dans la
programmation du langage Python: variables, types de données, mode
d'affichage et d'introduction des données sur écran, les différents
opérateurs et autres.
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2. Le chapitre Il nous introduit dans le monde des matrices ot nous
apprenons a les utiliser et manipuler tout en montrant les avantages et les
inconvénients des uns et des autres.

3. Le chapitre 111 est réservé a la bibliotheque NumPy qui prend en
charge les tableaux multidimensionnels (y compris les matrices) avec des
opérations sur les fonctions Mathématiques de haut niveau.

4. Le chapitre IV nous introduit dans [l'utilisation des exceptions
pour gérer les erreurs qui peuvent arriver dans [’exécution d'un code.

5. Le chapitre V est basé sur les fonctions créées par le développeur
et les fonctions natives. Dans ce chapitre, nous montrons I'importance des
fonctions dans un code.

6. Le chapitre VI est réservé aux exercices et a la résolution de
quelques uns.

Le premier volume de cet ouvrage est concentre sur l'étude des bases
de la programmation en Python; il vise également a surmonter les
barrieres linguistiques pour les apprenants des pays francophones et
anglophones de la Fédération de Russie.

L'auteur estime de son devoir d'exprimer ses sinceres remerciements
a son chef du département d'informatique, docteur en sciences techniques,
professeur Monakhov M. Yu; au directeur de I'Institut des Technologies de
I'Information et de la Radio-électronique — professeur Galkin A. A. pour le
soutien et I'assistance dans la publication du manuel.

L'auteur sera reconnaissant aux utilisateurs du manuel pour leurs
commentaires et suggestions sur le contenu du livre, qu'il demande
d'envoyer a l'adresse électronique suivante: tajifirmin2@yahoo.com.
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BBEJAEHHUE

MOXHO JI1 HayYUThCS MPABUIBHO MPOrPaMMHUPOBATh Ha SI3bIKE, HE
3Hass oCHOB? C TakMM XK€ yCIHeXOM MOXHO ObLIO OBl 3aAaTh BOIPOC,
BO3MOXXHO JIM TPaBWIBHO H3y4yaThb S3bIK (HampuMeEp, PYCCKHIA,
(bpaHIy3CKUil, aHTVIMUCKUNA WM KakKOM-HUOynb JApyron), He 3Has €ro
andasura? [Ipexe yem OTBETUTh Ha ATU BOIPOCHI, JaBaiiTe mornpodyem
ONPENEINTh, YTO TAKOE MPOrPaAMMUPOBAHUE B 00J1aCTU MH(OPMALIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH.

C pa3BuTMEM TEXHOJOTMA W  KOMIIBIOTEPHBIX  YCTPOWCTB
MPOTPaMMHUPOBAHUE CTAJI0O OCHOBOM OJHOW W3 mpodeccuil Oyaymiero —
MPOTPAMMHUCT, YCIICIIHAs Kapbepa 3TOT0 CHEUUAIMCTa B COBPEMEHHOM
nudpoBom oObiiecTBe rapantTupoBana. Ho, naBaiite 000 BceM 1o mopsiaky!

IIporpamMmmupoBanue B TOM WM HWHOM MEpE — 3TO KOJIHUPOBAHUE,
COCTOSIIIIEE M3 COBOKYIMHOCTH BBIMOJHSIEMBbIX JEUCTBUU (3amau —
WHCTPYKIIMH), KOTOPbIE€ TMPUBOASIT K CO3JIaHHI0  [POrPAMMHOIO
oOecrieueHud. s JOCTHMKEHUST  ATOM  LeIM  BaXHO  UMETh
AITOPUTMHUYECKUE 3HAHUSA, MPEANOUYTUTEIIFHO CXEMaTHYECKUe, OHU OyayT
UCIIOJIb30BaThCs A HamucaHus kojaa. Koj mumercs B COOTBETCTBUU C
npaBUjaMHu, KOTOpbIE MOIXOJAT JJII YETKO OMPEACNICHHOrO f3bIKa. JTO
O3HayaeT, u4ro Ui MNPOrPaMMHUPOBAaHHMS HAM HEOOXOAUM  SI3BIK
IporpaMMHUpPOBaHUs, BKIIIOYas cpelly pa3paOOTKU Ha HEM, B TO BpeMsl Kak
JUIS CO3JaHUsl CaMOro ajropuTMa HY>KHO MPOCTO 3HATh IIArd, KOTOPHIE
TpeOyeTcs BBINOIHUTH JJI1 PEIICHUs MOCTABJICHHOW 3alaud. DTH LIaru
MPEANOYTUTEIBHO JIy4Ille MPEACTaBUTh B BHUAEC CXEMATHYECKOTO OJIOKa
(coctosimiero w3 maroB). B ciydae, ecnmd Mbl HE 3HaeM, Kak IIaru
IPEJICTaBUTh B BUE CXEMbI, Mbl MOKEM OTOOPA3UTh PEUICHUE C TTOMOIIBIO
CJIOBECHOI'O aJITOPUTMA.

Hanucanne mporpamMmbl  BKJIIOYAaeT B  ce0s  MEpEeHOC W
UHTEPIPETANMI0O HAa KOMIBIOTEPE YEJIOBEUECKOTO  MbIIUIEHUA (B
MOIIIArOBOM BHUJIE), HAXOJAIIEr0 pEIIeHHEe KOHKPETHOM MpoOJeMbl ¢
NOMOILBIO  ONPEAEIICHHOr0 sA3bIKa. [IpeamonoxkumM, 4YTo HAac MPOCST
OTCOPTUPOBAaTh B TOPSJAKE BO3pacCTaHUs LEIYI0 I[OCIeI0BaTeIbHOCTD,
cocTosIIyI0 U3 5 pasHeIx uncen: 2, 0, -3, 6 u 1. Uenosek, oOmamaroniuii
WHTEJUIEKTYJIbHBIMA ~ CITOCOOHOCTAMM, CMOXET 3a JIOJII0  CEKYHbI
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HEIMOCPECTBEHHO YIOPSAOYNTh €€ M MOJYYHUTh CIEAYIOIINI PEe3yJbTar:
-3,0,1, 2, 6.

Bo3Hukaer Bompoc, Kak COOOHIMTh 3TO YMEHHE KOMIBIOTEpY,
KOTOPBIN SIBJISIETCS MPOCTO MAIIMHOM, YTOOBI MOJTYUYUTh TOT K€ pe3ybTar,
KOTOPBIM MojydaeT uenoBek. UToObl mepegaTh 3TO yMEHHE MAIIMHE,
CHavaJla He0OXOAMMO HAaWTHU Pa3jINYHbIC MYTH PEIICHUS, KOTOPhIE MOTYT
MPUBECTH K OJHUM U TEM K€ pe3yJibTaTaM, a 3aTeéM B 3aBUCUMOCTH OT
3aJIaHHOT'O KOHTEKCTa BBIOpaTh Harbosee 3pheKTUBHBIN U3 HUX.

Hpyroii npumep, KOTOPbIA MOXKEM MPUBECTU: IMPEANOJIOKUM, HaM
HEOOXOAMMO KOJAMPOBATH M JIEKOJUPOBATH TEKCT, YTOOBI CXKaTb
omnpenelnieHHyo wuHbopManuto. Jig  3TOrOo  ciemyer BbIOpaTh U
UCIIOJIb30BaTh OJUH WJIM HECKOJIBKO CYHIECTBYIOUIUX METOAOB, & UMEHHO:
kogupoBanue [llennona-®ano, xogupoBanue Xaggmana, KOOTUpOBAHUE
cioBaps (Lempel-Zi (LZW)), moroproe koaupoBanue (RLE — Run-Length
Encoding), amropurm MTF (Move-To-Front), npeoGpazoBanue BWT
(Burrows-Wheeler Transform) w Tak pgamee wiM Jgaxke Co31aTh
COOCTBEHHBIN AJITOPUTM.

[TosToMy, 4TOOBI BHEAPSTH ATH AJITOPUTMBbI B KOMIIBIOTEPE, MbI
BBIHYXJEHbl [POrPAMMHUPOBATh MX C [OMOIIBID  OMPEIAEICHHOIO
KOMIIBIOTEPHOTO SI3bIKA. SI3BIKM MPOTPAMMUPOBAHUS MPEIHAZHAUCHBI IS
nepegayu Habopa MHCTPYKIHM, KOTOPbIe KOMIBIOTEP JOJKEH BBINOJHUTH
JUISl TIOYYEHHS] ONpEAEeIeHHOro pe3ysibTata. C MOMOIIBI0 TaKOTO SI3bIKa
MBI, JIIOJIH, B KQYECTBE Pa3pabOTYMKOB MPHUIOKEHUN, MOXKEM IMPEBPATUTH
KOMITBIOTEp B HEYTO ‘“‘yMHOE”, OTCIoZla M OepeT CBOe Hayajo MOHATHE
“UCKYCCTBEHHBIN MHTEIJIEKT . OTMETHUM, YTO KaXKJI0W MHCTPYKIIMU B KOAE
COOTBETCTBYET OJHO M TOJBKO OJHO JEUCTBUE ‘“‘M032a’ KOMIIBIOTEPA,
KOTOpPBIM  siBligseTcss ero mporeccop. CymecTByoT 0Oojee COTHHU
KOMIIBIOTEPHBIX SA3bIKOB. B Bukumnenun mbl Haxoaum Ooiiee 700 SI3BIKOB.
OTH SI3bIKM TPOTPAMMHUPOBAHUS MOXKHO Pa3CIUTh Ha PSiJ KATETOPHIA:

1. MamuHHBbIe SI3bIKM (POJHBIC S3BIKKM IIPOIIECCOpa; HAIPUMED,
Accembnep; uX TpyaHEE MOHSTH, IOTOMY YTO OHH MPECTABICHBI OUTaMM);

2. MalIMHHO-He3aBUCHUMBbIe (361K BHICOKOTO YPOBHSI).

MaiivHHable S3bIKM — 3TO S3BIKM HU3KOTO YPOBHs, Tpelyroiiue
yKa3aHHs MEJIKHUX JIeTallel mpoliecca 00OpadOTKH JaHHBIX.
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SI3bIKM  BBICOKOTO YPOBHSI TMOJPAKAIOT ECTECTBEHHBIM SI3bIKaM,
UCIIOJIb3YsI HEKOTOPBIC OOBIYHBIC YEJIOBEYCCKHE CJIOBA M ONPEICICHHBIC
MaTeMaTHYeCKHE OIepari. DTH S3bIKA aJalnTHPOBaHbI K HOPMaJbHOMY
BOCIIPUSTHIO YEJIOBEUECKHM MO3TOM. SI3BIKH BBICOKOTO YPOBHS JEISITCS 110
CIoco0y ONMUCAHMUS:

" HA Jemanu3upoBaHHblil — dTOT CIIOCOO YacTO HCIIONB3YETCS IS
BBCJICHUS B MPOTPAMMHUPOBAHHEC;, BXOXKICHUS W COIyTCTBHUS
OCMBICJICHUIO CaMOW KOHIIEIITUHN TTPOTrPaMMHUPOBAHUS; OCBOCHUS U
NOHMMAaHMs B3aUMOJCHCTBUM aJTOPUTMHYECKOTO MBIIUICHUS U
nporpammHoro koaa. [Ipumeps! s3pikoB: Pascal, Basic, C u ap.

" Jl02uyecKuil — 3]1eCh BCTPEYAIOTCS MPOTPAMMBI, ITPETHA3HAYCHHBIC
JUISL JIOTHYECKOTO MBIIIJICHUSI ¢ HWCIOJIb30BaHUEM (DOpMasIbHBIX
S3BIKOB,  HA3bIBAEMBIX  s3BIKAMHM  TPEAUKATOB B  0O0MacTu
UCKYCCTBEHHOr0 HMHTelUIekTa. [IpumMeps! si3bikoB: Prolog, Lisp u
Ap.

" 00beKMHO-OPUEHMUPOBAHHBLIE ~ —  OTO  HOBBIA  CIOCOO
POrPaMMHPOBAHUS, KOTOPBIA OTIMYACTCS OT KJIACCHYECKOTO
cocoba (TepBbId CMOCOO — JETaTu3UPOBAHHBIN); OCHOBHBIM
UHCTPYMEHTOM SIBJISICTCSI OOBEKT (KaKk OOBEKTHI HCIIONB3YIOT:
KJIACChl, METOMBI, SK3EMIUIApPbI, HACJIeJOBaHUS W T. J1.), TJe
NEPEeMEHHBIC W 3HAYCHUs OTXOJAT Ha BTOPOM IUIaH B
nporpammupoBanun. [Ipumepsr s3pikoB: Python, Java, C, C++,
C#, Delphi, Visual Basic, PHP u . n.

Jlerko 3aMeTHUTh, UTO SI3bIK, UCTIOJIB3YEMbIN MTPOIIECCOPOM, YETOBEKY
BOCOPUHUMATh TpPyAHO. [l03TOMYy M CyIIECTBYHOT “NPOMEXYTOUHBIE™
S3BIKU (BBICOKOT'O YPOBHS), TIOHATHBIE YEJIOBEKY, HO IMO3BOJISIONINE J1aBaTh
UHCTPYKIMU Tporeccopy. OTMETHM Tak»Ke, 4TO HE BCE MPOLECCOPHI
UMEIOT OJMH M TOT J€ SI3bIK, IOATOMY MpPOrpaMMHOE oOOecreyeHue,
pa3paboTaHHOE JJisI KOMIbIOTepa “A”, He 00s3aTeIbHO CMOXKET padoTaTh
Ha KoMObloTepe “B”, y KoToporo Jpyrou mnpoueccop. B cBs3u ¢ atum npu
HalMcaHUM KoJa OyJeT BaXHO aJanTUPOBaTh MporpaMMy  Ha
KOMIIBIOTEpPaX C pa3HbIMU MOPOILIECCOPAMHU. ITa TPYAHOCTH YACTO
BO3HUKAET, KOTJIa Mbl HAIPSMYI HCIOJb3yeM HU3KOYPOBHEBBIN SI3BIK,
OJIN3KUN K MAIIHHHOMY.
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Bce s3piku mpenHasHavyeHbl IS BBIIOJIHEHUS TPEACTABJICHHBIX B
HUX UHCTPpYKUMM. X 00beIUHSIET TaKkKe HATUYUEe NPaBUJl, MO3BOJISIOIIUX
9TU UHCTPYKIIUU IPUMEHSTh.

Korma oOyyaromuics X04YeT HayaThb U3yYCHUE SI3BIKA
MPOTPaMMUPOBAHUSI, OH JIOJXKEH OTBETUTH Ha Psiji BOIIPOCOB:

EE 1. B xakoii o6macTu g cobUparoch MPOrpaMMHUPOBaTh, T. €.
Kakas o00JlacTb MPOrpaMMHUPOBAHUSI MPEJCTABIsETCA MHE Hauboiee
WHTEPECHOU?

EEE 2. Mory nu g HapucoBaTh PPEKTUBHBIHA aTrOPUTM?

EEE 3. Eciu B BHIOMpacTe MNPONPHETAPHOE MPOTPAMMHOE
obecnieueHue (proprietary software), samaiitech BOIpPOCOM, CMOXETE JIU BB
npuoOpecTH MPOrpaMMHOE OO€eCleueHue MJis PEeJaKTUPOBAHUS Koja
nporpamm? CrieqyeT TakkKe YYUTHIBaTh CTAOMIBHOCTH MOJACPKKH 3TOTO
MPOTPaMMHOTI'0 00ECIIEUeHUS] BO BPEMEHHU.

| 8 Kaxkue CYIIECTBYIOT 3¢ pexTUBHBIC SA3BIKH,
CHeIUaIN3UPYIOUMecs B 3TON obmactu?

EEE 5. KakoBa CTOMMOCTH MUTpPALIMM BalllUX JTAHHBIX B CIIy4ae
OaHKpPOTCTBA KOMIMAHUH, KOTOPasi HECET OTBETCTBEHHOCTh 3a BBHIOPAHHBIN
BAMH SI3bIK U Pa3BUBAET €ro?

EEE 6. Kakue mnpaBa HCHONB30BAHMS HPENOCTABISAET BaM
JUIEH3MsT Ha JTaHHBINA S3bIK? MOJXKET JU KCIOJIb30BAaHHE ATOTO S3BIKA B
BaIlIUX MPOEKTaX UMETh IOPUIANUYECKUE PUCKU?

Hama menp HEe cocToUT B TOM, YTOOBI MPEACTABUTH pPa3IUYHBIC
BO3MOXXHOCTH, KOTOpBIC IMpeaiaraet s3ulk Python, a B TOM, 4YTOOBI
U3JIOKHUTh M pa300paTh OCHOBHBIC IATH, KOTOPHIE HEOOXOIWMO MPOUTH,
NpyU  M3YYEHUM S3bIKa MPOrpPaMMUPOBAHUS, TOHATH, Kak padoTaeT
OOJIBIIMHCTBO METOJIOB, M, HAKOHEI, HAYYHUTHCS MHCATh KOA. YdeOHOE
MocoOMe TaK)Ke IMOMOKET MOBBICUTH YPOBEHb BIaJCHUS HWHOCTPAHHBIM
S3BIKOM YYalllerocsl MyTeM CUHXPOHM3AIUK Kypca Ha JIBYX JIPYTHUX S3bIKAX
(bpaniry3koM u aHTITUHCKOM).

JIns  MOCTWKEHUWS Hallled 1edd Mbl TpejiaraeM MOpUMepbl |
YOPKHEHHS C PEIICHUSIMH.

i [Ipooonxcenue na cmpanuye 38
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INTRODUCTION

Is it possible to learn how to program correctly in a language without
knowing the basics? One might as well ask, is it possible to learn a
language correctly (for example, Russian, French, English, or some other
language) without knowing the alphabet if it exists? Before answering
these questions, let's try to define what information technology
programming is.

With the development of technology and computer devices,
programming has become one of the professions of the future, in which a
successful career is almost certainly guaranteed for you in this new digital
society. But, let's talk about everything in order!

Programming in one way or another is coding, consisting of a set of
actions (tasks — instructions) that lead to the creation of software. To
achieve this goal, it is important to have algorithmic knowledge, preferably
schematic, that will be used to write code. This code is written according to
the rules that are appropriate for a well-defined language. This means that
for programming, we need a programming language, including a
development environment in it, while for creating the algorithm itself, we
just need to know the steps that need to be performed to solve the problem.
These steps are preferably better represented as a schematic block
(consisting of the steps that need to be performed to solve the task). If we
do not know how to represent it in the form of a diagram, then we can
display the solution using a verbal algorithm.

Writing a program involves transferring and interpreting human
thinking on a computer (in a step-by-step form), finding a solution to a
specific problem, using a specific language. Suppose that we are asked to
sort in ascending order, an entire sequence consisting of 5 different
numbers: 2, 0, -3, 6, and 1. A person with intellectual abilities will be able
to directly order it in a fraction of a second and get the following result: -3,
0,1,2,6.

The question arises, how to communicate this skill to a computer that
IS just a machine, in order to get the same result that a human gets? To
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transfer this skill to the machine, you first need to find different solutions
that can lead to the same results, and then, depending on the given context,
choose the most effective one.

Another example we can give is: suppose we need to encode and
decode text in order to compress certain information. To do this, you need
to select and use one or more existing methods, namely: Shannon-Fano
encoding, Huffman encoding, dictionary encoding (Lempel-Zi (LZW)), re —
encoding (RLE-Run-Length Encoding), MTF (Move-To-Front), BWT
(Burrows-Wheeler Transform), etc., or even create your own algorithm.

Therefore, in order to implement these algorithms in a computer, we
are forced to program them using a specific computer language. These
programming languages are designed to convey a set of instructions that a
computer must execute to produce a specific result. With the help of such a
language, we humans, as application developers, can turn a computer into
something “smart,” hence the concept of “artificial intelligence.” Note that
each instruction in the code corresponds to one and only one action of the
computer's “brain,” which is its processor. There are more than a hundred
computer languages. In the free encyclopedia Wikipedia, we find more
than 700 languages. These programming languages can be divided into a
number of categories:

1. Computer languages (native processor languages, for example:
the Assembly language; they are harder to understand because they are
represented by bits) — machine languages;

2. Machine-independent language (high-level languages).

Computer languages (machine languages) are low-level languages
that require specifying small details of the data processing.

High-level languages mimic natural languages by using some
common human words and certain mathematical operations. These
languages are adapted to the normal perception of the human brain. High-
level languages are divided by the way they are described into:

» detailed language — this method is often used for introduction to

programming; for entering and accompanying the understanding of
the programming concept itself; for mastering and understanding
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the interactions of algorithmic thinking and program code.
Examples of languages: Pascal, Basic, C, and others.

= |ogical language — here you can find programs designed for
logical thinking using formal languages called predicate languages
in the field of artificial intelligence. Examples of languages:
Prolog, Lisp, and others.

= an object-oriented language is a new way of programming that
differs from the classical way (the first way is detailed); the main
tool is the object (how objects use: classes, methods, instances,
inheritance, etc.), where variables and values take a back seat in
programming. Examples of languages: Python, Java, C, C++, C#,
Delphi, Visual Basic, PHP, and so on.

It is easy to see that the language used by the processor is difficult
for a person to perceive. Therefore, there are “intermediate” languages
(high-level) that are understandable to a person, but allow you to give
instructions to the processor. Note also that not all processors have the
same language, so software developed for computer “A” will not
necessarily be able to run on computer “B,” which has a different
processor. Therefore, when writing a code, it will be important to adapt the
program on computers with different processors. This difficulty often
arises when we directly use a low-level language that is close to a machine
language.

All languages are designed to follow the instructions provided in
them. They are also united by the existence of rules that allow these
Instructions to be applied.

When a student wants to start learning a programming language, they
must answer a number of questions:

EE& 1. In which area am | going to program, i.e. which area of
programming seems to me the most interesting?

B & 2. Can | draw an efficient algorithm?
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EEE 3. If you choose proprietary software, ask yourself, will you
be able to purchase software for editing the program code? You should
also consider the stability of support for this software over time;

EmEE 4. What effective languages are there that specialize in this
area?

B EE 5. What is the cost of migrating your data in the event of the
bankruptcy of the company that is responsible for the language you choose
and develops it?

B EE 6. What user rights does the license for this language grant
you? Can the use of this language in your projects have any legal risks?

Our goal here is not to present the various features that Python offers,
but to outline and parse the basic steps that you need to go through to learn
a programming language, understand how most methods work, and finally
learn how to write a code. This book will also help to improve the student's
foreign language proficiency by synchronizing the course in two other
languages (Russian and French).

To achieve our goal, we offer examples and exercises with a
solution.
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INTRODUCTION

Peut-on apprendre a bien programmer dans un langage sans savoir
les notions de base?. De la méme maniére, peut-on se poser la question de
savoir s’il est possible d'apprendre correctement une langue (telle que le
russe, le francais, 1’anglais etc) sans connaitre l'alphabet s'il existe ? Avant
de répondre a ces questions, essayons de définir ce que c'est qu'une
programmation dans le domaine de la Technologie de I'Information.

Avec le progrés de la technologie et des appareils d'ordinateurs, la
programmation est devenue une des professions d'avenir ou la carriére est
presque totalement garantie dans cette nouvelle société numérique. De quoi
s’agit-il?

La programmation d'une maniere ou d'une autre est un codage
constitu¢ de I'ensemble des activités (instructions) réalisées qui conduisent
a la création d'un logiciel. Pour y parvenir, il est important d’avoir des
connaissances algorithmiques et de préférence schématiques qui servira de
rédiger le code. Ce code est €crit selon des regles qui sont appropriées a un
langage bien déterminé. Ce qui veut dire que pour programmer, nous avons
besoin d'un langage de programmation y compris d'un environnement de
deéveloppement, alors que pour élaborer un algorithme, on aura juste besoin
de savoir les étapes a suivre pour résoudre le probléme posé; de préférence
sous forme de bloc schématique (constitué¢ des étapes a suivre pour
résoudre le probléme pos¢). Dans le cas ou nous ignorons comment le
représenter graphiquement, nous pouvons le faire a travers un algorithme
écrit — verbal.

L'écriture d'un programme consiste a traiter et interpréter la pensée
humaine (a une vitesse amoindrie) dans l'ordinateur, sur un probléme posé
par le truchement d’un langage donnée. Considérons qu'on nous demande
de trier selon un ordre croissant, une suite entiére constituée de 5 nombres
différents: 2, 0, -3, 6 et 1. L'étre humain ayant une capacité intellectuelle
pourra directement l'arranger en une fraction de seconde et obtenir le
résultat suivant: -3, 0, 1, 2, 6.
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La question qui se pose est de savoir comment transmettre cette
intelligence a l'ordinateur qui est juste une machine afin de retrouver le
méme résultat qu'une personne? Pour le transmettre cette connaissance a la
machine, il faut d'abord commencer par ¢€tablir les différents cheminements
qui peuvent mener au méme résultats et apres selon le contexte donné,
choisir le plus efficace parmi ces cheminements. Un autre exemple: il peut
¢galement nous arriver de coder et décoder un texte, dans le but de
compresser certaines données. Pour cela, nous devons également choisir et
utiliser I’une des méthodes existantes (ou alors créer la notre): Codage de
Shannon-Fano, codage de Huffman, codage par dictionnaire (Lempel-Zi
(LZW)), codage par repetition (RLE — Run-Length Encoding), I'algorithme
MTF  (Move-To-Front), la transformée BWT (Burrows-Wheeler
Transform) etc.

Alors pour mettre en application ces algorithmes dans 1’ordinateur,
nous sommes obligés de les programmer en utilisant un langage
informatique précis. Les langages informatiques sont destinés a relater
I'ensemble des instructions qu’un ordinateur doit exécuter dans le but
d'obtenir un résultat déterminé. A travers ce langage, nous, considéré
comme des humains, sous le couvert des développeurs d’application,
pouvons transformer l'ordinateur a quelque chose d'intelligent, d'ou
I’expression de l'intelligence artificielle. Notons qu’ a chaque instruction
dans le code, correspond une et une seule action du “cerveau” de
I'ordinateur qu'est le processeur. Il existe plus d'une centaine de langages
informatiques. Dans I'encyclopédie libre Wikipédia, nous y trouvons plus
de 700 langages. Ces langages peuvent Etre classés en un certain nombre
de catégories:

1. Langage machine — c'est le langage natif du processeur (par
exemple Assembleur) et difficile a comprendre, car il est représenté par
des bits;

2. Langage indépendant de la machine — langage de haut niveau.

Les langages machine sont des langages de bas niveau qui
nécessitent la spécification de petits détails du processus de traitement des
données.

Les langages de haut niveau imitent les langues naturelles en
appliquant des mots ordinaires et des opérations mathématiques. Ces
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langues sont adaptées a la perception du cerveau humain. Les langues de
haut niveau sont divisées en:
= langage détaillé — cette méthode est utilisée pour l'introduction a
la programmation; pour l'entrée et la promotion de Ia
compréhension du concept de programmation; pour adapter et
comprendre l'interaction de la pensée algorithmique et le code de
programmation. Exemples de langues: Pascal, Basic, C et autres.
= langage logique — nous avons dans ce niveau des programmes
congus pour la pensée logique en utilisant des langages formels
appelés langages de prédicats dans le domaine de l'intelligence
artificielle. Exemples de langues: Prolog, Lisp et autres.
= langage orienté objet — est une nouvelle fagcon de programmer qui
est différente de la méthode classique (premiere méthode:
détaillée); 1'outil principal est l'objet (est utilisé: la classe, la
méthode, l'instance, I'héritage, etc.), ou les variables et les valeurs
sont reléguées au second plan dans la programmation. Exemples
de langues: Python, Java, C, C++, C#, Delphi, Visual Basic, PHP,
etc.

Nous avons vu que le langage utilisé par le processeur était difficile a
comprendre par I'étre humain, raison pour laquelle il existe des langages
“intermédiaires” (langages de haut niveau) et compréhensible par 1'étre
humain qui permettent de donner des instructions au processeur. Notons
¢galement que tous les processeurs n'ont pas le méme langage; donc un
logiciel développé pour un ordinateur «A» ne pourra pas fonctionner
obligatoirement sur un ordinateur «B» avec un processeur différent. Ce qui
fait qu'en écrivant un code, il sera important d'adapter le programme sur
des ordinateurs avec des processeurs différents. Cette difficulté s'observe
fréquemment lorsque nous utilisons directement le langage de bas niveau
qui est proche du langage machine.

Tous les langages ont pour but d'exécuter les instructions qui sont
soumises. Ils ont en commun aussi la présence des régles qui permettent
leur manipulation. Lorsqu'un ¢étudiant (apprenant) veut apprendre
nouvellement un langage de programmation, il doit répondre a un certain
nombre de questions:
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EE&E 1. Dans quel domaine devrais-je programmer c’est-a-dire
quelle aspiration je ressens de la programmation?

E@E 2. Suis-je capable de dessiner un algorithme efficace?

EEE 3. Si vous choisissez un logiciel non libre, posez-vous la
question de savoir si vous €tes capable de s’en procurer pour éditer des
programmes codes? il faut tenir compte également de sa stabilit¢ dans le
temps;

EEE 4. Quels sont les langages efficaces spécialisés dans ce
domaine?

EEE 5. Quel est le colit de migration de vos données en cas de
faillite de I'entreprise qui est responsable et développe le langage choisi ?

EEE 6. Quel droit peut vous accorder la licence de ce langage?
peut-il avoir des risques juridiques dans l'utilisation de ce langage dans vos
projets?

Mon but ici n'est pas de venter les différentes possibilités qu'offre le
langage Python, mais d’élaborer des étapes essentielles qu'il faut parcourir
pour apprendre un langage de programmation, de comprendre comment
fonctionne la plus part des méthodes et enfin d’apprendre a écrire un code.
Ce manuel permet également d’améliorer le niveau de connaissance de
langue étrangére d'un apprenant a travers une synchronisation du cours en
deux autres langues que sont le russe et I’anglais.

Pour atteindre notre but, nous offrons des exemples et exercices avec
résolutions a l'appui.

37



OCHOBbI MPOTPAMMWPOBAHWMA B PYTHON: TP B OAHOM ©

RUT'naBa |. U3YYEHUE OCHOB IPOI'PAMMMUWPOBAHUA
HA A3BIKE PYTHON

EN Chapter I. LEARNING THE BASICS OF PYTHON
PROGRAMMING

FR Chapitre I. APPRENDRE LES BASES DE LA

PROGRAMMATION DANS LE LANGAGE PYTHON

RU I1.1. OcHOoBHBIE cCBeeHUS

IlepeMeHHble — UCHONB3YIOTCS JIS PE3EPBHOTO KOMMPOBAHMUS
HEKOTOPBIX NaHHBIX. JlaHHBIE, HAXOJANIUECS B ITUX MEPEMEHHBIX, MOTYT
ObITH MpeoOpa3oBaHbl, T. €. MpETepreTb u3MeHeHus. Mms mepemeHHOn
MOYTH BCETJa HAUYMHACTCS C JaTUHCKOW OykBbl. Karteropuuecku
3aMpeniaeTcs NCIoIb30BaTh KIKOYEBHIE WIH CICIIUATbHBIE CUMBOJIBI.

Tunbl 1aHHBIX — B Python cymecTByeT HECKOJIBKO THIIOB JaHHBIX.
Haunbonee yacTo ucrnoib3yemble:

Int (ot ciora "Integer" - mpeaHazHavaeTcs IS EBIX YUCEI);

float (mpennasHavaercs I AeHCTBUTEIBHBIX YHACEN);

str (ot cmoBa “String” — mpemHa3zHavaeTcs IS CJIOB WM (pa3 -
CTPOKa CUMBOJIOB);

bool (ot cnosa "Boolean” - mpennHasHauaeTcs A IBYX JaHHBIX:
“true” (uctuna) uam “false” (110xp))

Ilpumep 1 Onpenenure TUN JAHHOW IEPEMEHHOU X.

Xx=4 # X IpyHUMAET 3HaueHue 4

y = (type(X)) # Pesynbrar Oynmet: <class 'int™>, mocie Haneuatanusi.

KoMMeHTapuu — WCIONB3YIOTCS JUISI OOBSICHEHUS KOMAHIbI WIIH
mpoliecca B MporpaMMHOM KOJIE.

Ucnonb3yercs cumBon “#”°. Ou ctaButcs nepea (ppaszoit (ppasza He
JOJDKHA OBITh JUIMHHEE CTPOKH). [l TEKCTOBOTO OJIOKa MCHOJIB3YIOTCS
CJIEAYIOIIME CHUMBOJIBI « ''' » B Hayajge WM B KOHIE Tekcra. Korma stu
CHUMBOJIbI HCITOJIB3YIOTCS, PYthONn He mbITacTCsl UCIIPaBUTh WIIM IIPOBEPUTH
CUHTAKCHC TOTO, YTO HAMMKMCAHO B KAYECTBE KOMMEHTAPHSI.
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OtoOpaskeHue Ha DJKpaHe — CYUIECTBYET BO3MOXHOCTh
oToOpakeHus: UHGOPMAIIMU Ha DKpaHE B COOTBETCTBUHU C OIPEACICHHOU
CTPYKTYPOH.

Hcnonb3yercs komanaa: print();

YtoObl MOHATH pa3IUYHBbIE BO3MOXKHOCTH, JaBaliTe MNONPOOyeM
pPaccMOTPETh HECKOJIBKO PUMEPOB:

a) NPENIoiI0KUM, YTO Mbl XOTUM BBIBECTH Ha 3KpaH ClEAyIolIeee
npemioxkenue: «Python “merko” wmsydathy». Torma Haiuuue JIBOWHBIX
KaBbIUEK B CJIOBE ‘‘JIETKO” Ma€T CHHTAKCUYECKYIO OIIMOKY, €CIId Mbl
UCIIOJIb3YEM ITH KaBbIUKH B kKomane: print("Python "nerko" usyuats").

YtoO0bl HCIPaBUTh, HEOOXOAUMO MUCATH TaK:

print("Python \"nerko\" n3y4arp")

WA BMECTO JIBOMHBIX KaBBIYEK KOMaHabl Print() Mbl HCIONB3yeM
€AMHUYHBIE KABbIUKHU:

print('Python "nerko" u3y4ars')

b) [Tpeanosokum, 4TO Mbl XOTHM O0TOOpa3uTh 3Ty (pasy: «Python —
MO mMOOMMBINA $3BIK.» B JABYX CTpOKax: mepBas cTpoka: ‘“‘Python —7;
BTOpas CTpOKa: ‘“MOM JTIOOUMBIN S3BIK.” .

Wrak, y Hac ecTb nmepBbIil BADUAHT:

print("Python — \nmMoii 1r0OMMBIit sI3BIK.");

BTOPOM BAPUAHT:

print("Python —");

print("Moit T0OUMBI S3BIK.").

c) Ilpeamoyioxxum, 9YTO MBI XOTHUM J00aBUTHh B CYIIECTBYIOIIEE
npeasioKeHue 3HaueHue 0ol nepeMeHHoi. Hanpumep, B peayioxKeHuu:

«OO0111as1 OIEHKA ...» Ha MECTE CUMBOJIOB ““...” TOJDKHO OBITH IPEACTABICHO
3Ha4Y€HHUE, KOTOPOE HAXOJUTCS, JOMYCTHUM, B TMepeMeHHou S. Torma Mbl
MOJTYYHM:

print(f"O6mas ouenka {S}") wim

print("Oomas onenka "+5str(S))

# Eciu S Obuta mepemerHoi tuna String (1. e. Str), To MbI HAITUIIIEM:

print("Oo6mas ornenka "+S)

Oto o3Havaer, uTo (GyHKus Str() mpeodpaszyer 3HaueHHEe B «String»
— CTpPOKy cjoB miau cumMBojioB. bykBa f wnmm F mpencraBnser co0oit
oT(hOpPMATUPOBAHHYIO OYKBEHHYIO CTPOKY.
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d) PaccMoTpuM TOT K€ MpPUMEpP, YTO U B IMYHKTE “C)” — MbI XOTUM
n00aBUTH B CYIIECTBYIOIIEE MPEJIOKEHUE 3HAUCHHE JTI000H MepeMEeHHOM.
Hampumep: «OO1as orieHKa paBHa ...»; MyCTOTa, OTMEYEHHAass CHMBOJIAMU
B KaBbIUKax “...”, MOJHA ObITh MPE/ICTABICHA 3HAYEHUEM, HAXOISIIUMCS,
Hanpumep, B nepemeHHou T. [Iisg 3Toro Ucnonas3yercs CUMBOJ IIPOLIEHTA
«%y» wmm ¢urypasie ckoOku «{}». Torma y Hac OyayT cieayromme
BO3MOKHOCTH B 3aBUCHUMOCTH OT THUIA!

sapuanm Nel: T — SBIA€TCS HATyPaAIbHBIM LEIBIM YUCIOM

T=5

messag = ("Oomas onenka paBaa %od — Otimuno" %(T))
print(messag)

# B pe3yapTare Mbl IOJTYyYUM:

# O6m1as oreHka paBHa 5 — OTIUYHO

sapuanm Ne2: T — 3TO IEUCTBUTEIIBHOE YUCIIO

T=4.85

messag = ("Oomas onenka paBaa %of — Otimyano" %(T))
print(messag)

# B pe3ynbTare Mbl MOJTYyIHM:

# O6mas onenka pasHa 4.850000 — OtiauaHO

sapuanm Ne3: T — 3TO JNEUCTBUTEIIBHOE YHUCJIO, C OrPAHUYEHHBIM
YUCJIOM IUQP MOCe 3anaTou (Touka)

T=4.85

messag = ("Oo6mas omnenka paBaa %0.3f — OTimmano" %(T))

print(messag)

# B pe3ynbrare Mbl ToTyduM 3 mUQPHI MOCTIE 3aMATol (TOUKa)

# O6mas onenka paBHa 4.850 — OTiIn4HO

sapuanm Ne4: T — 3T0 CTpoKa CHUMBOJIOB

T="4.85" # nnm T=4.85

messag = ("Oomas onenka paBHa %S — Oriauano" %(T))
print(messag)
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# B pe3yapTare Mbl TOJTyYUM:
# OO1as oneHka pasHa 4.85 — OTIu4YHO

sapuanm No5: (Bepnumecv x smomy npumepy nocie usyyeHus
credyrowell wacmu o « Beooe oanHwixy)

imia = input('Beeaure Barie ums: ")

predmiet= input('Beeaure n3yyaemslii mpeamer: ')

note = 4

print("Mens 30ByT {0}. I moxyumia omeHky {2} BO BpeMs dK3aMcHa
no {1} B yauBepcurere." .format(imia, predmiet, note))

# OH PKBUBAJICHTEH:

"

print("Mens 3oByT ", imia , ". A momyumna orenky ", note , "Bo
BpeMs ak3aMeHa 1o "', predmiet , "B yauBepcutere.")

#Pe3ynbrar:

BBenure Bamte nmsa: Annc

Brenenue nzyuaemoro marepuana: nHGopMaTruKa

Mens 30ByT Anuc. S monyuuiia oueHkKy 4 BO BpeMs 3K3aMeHa IO
nH()OpMaTHKa B YHUBEPCUTETE

# 1o uHopMaTUKE (TOJKHO OBITH)

€) BrlinosHeHue ornepaiiuii BO BpeMsi Iporeaypbl 0OTOOpaKEeHUs

a=13.8

b=16.4

print("3nauenue 'a' — %s, a 3naueHue 'D' — %S. MBI MOXEM Takke
caenath cymmy 3HaueHus 'a' u 'bD', koropas maer c=%s. "%(a, b, a+b))

#Pe3ynprar:

'

3nauenue 'a' — 13.8, a 3mauenume 'D' — 16.4. MBI MOXEM TaKxe

caenath cymmy 3HaueHus 'a' u 'b', koropas maer ¢=30.2.

IIpumeyanue:
Ucnonb3ys cnenyromue KoMOUHAIMU CUMBOJIOB: %s, %d, %f, mbI
JOJKHBI 3allOMHHTB, 4TO OykBbI S, d, f 0003HAYAIOT ClEMYIONINE THIIBI
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JaHHBIX: CTPOKY, HATypaJbHOE LEJO0E€ YHUCIO M BEUIECTBEHHOE YHUCIO
COOTBETCTBEHHO.

BBoa JaHHBIX OCJI€ BHINIOJTHEHHSI KOJAA:

Kak mompocuTs moiib30BaTeNsl BBECTH 3HadeHHe X, KOTOopoe OyaeT
COXPaHEHO B APYroi nepeMeHHor Y B UHTEPAKTUBHOM PEXHUME?
JIJIs TOTO MBI MOKEM HCITOJIb30BaTh kKoMaH Ty input(); Hampumep:

Y =input("X =")

Ha skpane mporpamma moOmpoCUT HAac BBECTH 3HadeHHE X, KOTOPOE
Oyzmer XpaHUThCs B mepeMeHHON Y. OTMETHM, YTO JaHHBIC, BBEICHHBIC
¢dyukumeit input(), cauTaroTcst CTPOKOH CHMBOJIOB THIa Str().

Ynpaorcnenue [ToripoOyiite HCTIO0JIb30BaTh MTOJTYYEHHYIO
uHdopMaIrio, 4TOObI MOMYYUTh UMsI, (PAMUIIHIO U BO3PACT MOJB30BATEIA.
[Tocne momydeHus: uHGpOpPMAINH, BEIBEIUTE HA DKpaH COOOIIEHHE B BUJIC
MPEAIOKEHHUSI, KOTOPOE TOJITBEPKIAET, YTO MOJIb30BATENbh MOy 3TH
JAHHBIC, YKa3aB o/l POXKICHUS K HATTOMHHUB UMS U (DaMITHIO.

Pewienue

familia = input("Beenute Bamy dhamuimro: ")

imia = input("BeeauTe Baie ums: ")

vozrast = input("BBeauTe cBO# BO3pacT 3/1eCh: ")

god = 2020-int(vozrast)

print("T'ocmomuu ~ "+familia+" "+imiat+", BB, poauBIIHECS B
"+str(god)+", neHCTBUTEIHHO MOJYYNIIH Balll JaHHbBIE. ")

unu

familia = input('Beeaute Bamry dpamunmro: ')

Imia = input('Beenure Barie ums: ")

vozrast = input('Beeaure cBoi Bo3pact 311ech: ')

god = 2020-int(vozrast)

print(Tocmoaun '+familia+' '+imia+', Bel, poausirecs B '+str(god)+

', IEWCTBUTEIIHHO ITOJYYMIN BalllU JaHHbBIC. ')

i [Ipodondcenue na cmpanuye 52
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EN|1.1. Basic information

Variables — used to back up some data. The data contained in these
variables can be transformed, i.e. undergo changes. The variable name
almost always starts with a Latin letter. It is strictly forbidden to use key or
special characters.

Data Types — There are several data types in Python. Most
frequently used:

Int (from the word “Integer” — intended for integers);

float (intended for real numbers);

str (from the word “String” — intended for words or phrases — a
string of characters);

bool (from the word “Boolean” — is intended for two data: “true” or
“false”)

Example Define the type of this variable x.

Xx=4 # X takes the value 4

y = (type(x)) # The result will be: <class 'int'>, after printing.

Comments — used to explain a command or process in the program
code.

The “#” symbol is used. It is placed before the phrase (the phrase
should not be longer than a line). For a text block, the following characters
are used « """ » at the beginning and end of the text. When these characters
are used, Python does not attempt to correct or check the syntax of what is
written as a comment.

Display on the screen — it is possible to display information on the
screen in accordance with a certain structure.

The command used is: print();

To understand the various possibilities, let's try to look at a few
examples:

a) Suppose we want to display the following sentence: «Python is
“easy” to learn». Then the presence of double quotes in the word “easy”
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gives a syntax error if we use these quotes in the command: print ("Python
Is "easy" to learn™).

To fix it, you need to write like this:

print ("Python is \"easy\" to learn")

or instead of double quotes of the print() command, we use single
quotes:

print ('Python is "easy" to learn')

b) Suppose that we want to display this sentence: «Python is my
favorite language.» in two lines: the first line: “Python is”; the second line:
“my favorite language.”.

So we have the first option:

print("Python is \nmy favorite language.");

the second option:

print("Python is");

print("'my favorite language.").

c) Suppose we want to add the value of any variable to an existing
sentence. For example, in the sentence: «Total score ...» in place of the
characters “...” a value that is, say, in the variable S must be represented.
Then we get:

print(f"Total score {S}") or

print("Total score "+str(S))

# If S was a String variable (i.e. str), then we would write:

print(""Total score " +S)

This means that the str() function converts the value to a «String» — a
string of words or characters. The letter f or F is a formatted letter string.

d) Consider the same example as in “C)” — we want to add the value
of any variable to an existing sentence.

For example: «The total score is ...»; the void marked with quotation
marks “ ... ” must be represented by a value that is, for example, in the
variable T. To do this, use the percent symbol «%o»or curly brackets «{}».
Then we will have the following possibilities depending on the type:

option Nel: T —is a natural integer
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T=5

messag = ("Total score is %d — Excellent” %(T))
print(messag)

# As a result, we will get:

# The overall score is 5 — Excellent

option No2: T is a real number

T=4.85

messag = ("Total score is %f — Excellent™ %(T))
print(messag)

# As a result, we will get:

# The total score is 4.850000 — Excellent

option Ne3: T is a real number, with a limited number of digits after
the decimal point (dot)

T=4.85

messag = ("Total score is %.3f — Excellent"” %(T))

print(messag)

# As a result, we will get 3 digits after the decimal point (dot)

# Total score is 4.850 — Excellent

option Ne4: T is a string of characters
T="4.85"# or T=4.85

messag = (" Total score is %s — Excellent” %(T))
print(messag)

# As a result, we get:

# Total score is 4.85 — Excellent

option Ne5: (Come back to this example after learning the next part
about «Data Entryy)

imia = input('"Enter your name: ')

predmiet= input('Enter the subject you are studying: ")

note =4
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print("My name is {0}. | got a grade of {2} during the {1} exam at
the university.".format(imia, predmiet, note))

# It is equivalent to:

print("My name is", imia,". | got a grade of ", note , "during the ",
predmiet, "exam at the university.")

#Result:

Enter your name: Alice

Enter the subject you are studying: computer science

My name is Alice. | got a grade of 4 during the computer science
exam at the university

# in computer science

e) Performing operations during the display procedure

a=13.8

b=16.4

print(""The value of 'a' is %s, and the value of 'b' is %s. We can also
make the sum of the values of 'a' and 'b', which gives c=%s. "%(a, b, a+b))

# Result;
The value of 'a' is 13.8, and the value of 'b' is 16.4. We can also make
the sum of the values of 'a’ and 'b', which gives ¢=30.2.

Note:

Using the following character combinations: %s, %d, %f, we must
remember that the letters s, d, f represent the following data types: string,
natural integer, and real number, respectively.

Entering data after the code is executed:
How do | ask the user to enter the value of X, which will be saved in

some other variable Y in interactive mode?
To do this, we can use the input() command; for example:
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Y =input("X ="

On the screen, the program will ask us to enter the value of X, which
will be stored in the variable Y. Note that the data entered by the input()
function is considered a string of characters of the str() type.

Example

Try using this information to get the user's first name, last name, and
age. After receiving the information, display a message in the form of a
sentence that confirms that the user has received this data, indicating the
year of birth and reminding the first and last name.

Answer

familia = input ("Enter your last name:")

imia = input ("Enter your first name: ")

vozrast = input ("Enter your age here: ")

god = 2020 — int(vozrast)

print("Mister" +familia+" "+imia+", born in "+str(god)+ ", have
indeed received your data.")

or

familia = input('Enter your last name:")

imia = input(‘"Enter your name:')

vozrast = input('Enter your age here:")

god = 2020-int(vozrast)

print('Mister' +familia+' '+imia+', born in '+str(god)+ ', have indeed
received your data. ')

Continued on page 55 5

FR/1.1. Informations de base

Les variables — elles sont utilisées pour sauvegarder certaines
données. Les données qui se trouvent dans ces variables peuvent étre
transformées c’est-a-dire subir des modifications. Le nom d’une variable
commence presque toujours par une lettre latine. 1l est strictement interdit
d’utiliser les symboles clés ou spéciaux.
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Les types de données — il existe plusieurs types de données dans
Python. Les plus utilisées sont:

int(venant du mot “Integer” — réservé pour les nombres entiers);

float (réservé pour les nombres réels);

str (venant du mot “String” — réservé pour les mots ou phrases —
chaine de caracteres);

bool (venant du mot “Boolean” — réservé pour deux données: “true
(vraie) ou “false” (faux))

Exemple : Déterminer le type d’une variable X donnée.

Xx=4 # x prend la valeur 4

y = (type(x)) # Le résultat sera: <class 'int™> s’il est imprimé.

29

Les commentaires — ils sont utilisés pour expliquer une commande
OU un processus dans un programme code.

Le symbole utilis¢ est “#”. Il est placé avant la phrase. Pour un bloc
de texte, on utilise les symboles suivants: « """ » au début et a la fin du
texte. Lorsque ces symboles sont utilisés, Python ne cherche pas a corriger
ou a vérifier le syntaxe de ce qui est €crit comme commentaire.

Affichage sur I’écran — Il existe des possibilités d'affichage des
informations sur 1’écran afin de respecter une structure déterminée.

La commande utilisée est: print();

Pour comprendre les différentes possibilités, essayons de voir
quelques exemples:

a) Considérons que nous voulons afficher cette phrase: «Le Python
est “facile” a apprendre», alors la présence des doubles guillemets sur le
mot “facile” nuit, si nous utilisons ces guillemets dans la commande
print(). Pour remédier a cela, nous écrirons de cette maniére:

print('Le Python est \"facile\" a apprendre")

ou alors a la place des doubles guillemets de la commande print(),
nous remplacerons par des guillemets unitaires:

print('Le Python est "facile" a apprendre')

b) Considérons que nous voulons afficher cette phrase: «Le Python
est mon langage préféré.» sur deux lignes: premiere ligne: Le Python est;
deuxieme ligne: mon langage préféré.
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Alors, nous avons la premicre possibilité:

print(Le Python est\nmon langage préféré. ");

la deuxiéme possibilité est:

print("Le Python est");

print("mon langage préfére. ).

c¢) Considérons que nous voulons ajouter dans une phrase existante,
la valeur d'une variable quelconque. Par exemple: La note totale est de ...;
le vide marqué par les symboles ... doivent €tre représentées par une
valeur qui se trouve dans une variable S — par exemple. Alors nous aurions:

print(f'La note totale est de {S}")

print("'La note totale est de "+str(S))

# Si S était une variable de type String (c’est-a-dire str), alors nous
écrirons:

print(*'La note totale est de "+S)

Cela veut dire que la fonction str() transforme la valeur en «String»
— chaine de mots ou de symboles. La lettre f ou F represente une chaine de
caracteres littérale formatée.

d) Considérons le méme exemple que celui de la partie «c», nous
voulons ajouter dans une phrase existante, la valeur d'une variable
quelconque. Par exemple: La note totale est de ...; le vide marqué par les
symboles entre guillemets «...» doit étre représenté par une valeur qui se
trouve dans la variable T par exemple. Pour y parvenir, on utilise le
symbole de pourcentage «%o» ou les accolades «{}». Alors nous aurions les
possibilités suivantes selon le type:

variante 1 : T — est un entier naturel

T=5

messag = (“'La note totale est de %d — Excellent” %(T))

print(messag)

# Comme résultat, on aura:

# La note totale est de 5 — Excellent

variante 2 : T — est un nombre réel

T=4.85

messag = ("'La note totale est de %f — Excellent” %(T))
print(messag)
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# Comme résultat, on aura:
# La note totale est de 4.850000 — Excellent

variante 3 : T — est un nombre réel, avec un nombre de chiffre limité
apres la virgule(le point)

T=4.85

messag = ("'La note totale est de %.3f — Excellent" %(T))

print(messag)

# Comme résultat, on aura 3 chiffres apres la virgule(le point)

# La note totale est de 4.850 — Excellent

variante 4 : T — est une chaine de caractéres
T="4.85"# ou T=4.85

messag = (“'La note totale est de %s — Excellent” %(T))
print(messag)

# Comme résultat, on aura:

# La note totale est de 4.85 — Excellent

variante 5 : (Revenir sur cette exemple aprés avoir appris la partie
suivante sur l’introduction des données)

nom = input('Introduire votre prénom: ')

matiere= input('Introduire une matiere étudice: ')

note = 4

print("Je m'appelle {0}. J'ai recu la note {2} pendant mon examen en
{1} a I’université.".format(nom, maticre, note))

# 11 est équivalent a:

print("Je m'appelle",nom,". J'ai recu la note",note,"pendant mon
examen en",matiere, " a I’université.")

#Résultat:

Introduire votre prénom: Alice
Introduire une maticre étudiée: Informatique
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Je m'appelle Alice. J'ai regu la note 4 pendant mon examen en
Informatique a ’universite.

Je m'appelle Alice . J'ai recu la note 4 pendant mon examen en
Informatique a I’université.

e) Effectuer les opérations pendant la procédure d’affichage

a=13.8

b=16.4

print("La valeur de 'a' est %s, et celle de 'b' est %s. Nous pouvons
méme faire une somme de 'a' et 'b' qui donne c=%s. "%(a, b,a+b))

#Résultat:

La valeur de 'a' est 13.8, et celle de 'b' est 16.4. Nous pouvons méme
faire une somme de 'a’' et 'b' qui donne ¢=30.2.

Remarque:

En utilisant les combinaisons de caractéres suivants %s, %d, %f,
nous devons retenir que les lettres s, d, f désignent respectivement les types
de données suivants: chaine, entier naturel et nombre réel.

Introduire les données apreés exécution du code:

Comment demander a l'utilisateur d'introduire une donnée X, qui va
se sauvegarder dans une autre variable Y quelconque en mode interactif?

Pour cela, nous pouvons utiliser la commande input(); par exemple:

Y =input("X ="

A D’écran, le logiciel nous demandera d'introduire la valeur de X qui
sera gardée dans la variable Y. Notons que les données introduites par la
fonction input() sont considérées comme étant une chaine de symboles de

type str().

Exemple

Essayez d'utiliser les informations obtenues pour avoir le nom,
prénom et l'age de l'utilisateur. Aprés avoir obtenu ses informations,
afficher sur 1’écran le message en une phrase qui atteste a l'utilisateur

51



OCHOBbI MPOTPAMMWPOBAHWMA B PYTHON: TP B OAHOM ©

d'avoir bien regu ces données en lui donnant son année de naissance et tout
en lui rappelant son nom et prénom.

Réponse:

nom = input("Introduisez votre nom: ")

prenom = input("Introduisez votre prénom: ")

age = input("Introduisez votre age ici: ")

annee = 2020-int(age)

print("Monsieur "+nom+" "+prenom+", vous qui étes né en
"+str(annee)+", avons bel et bien recu vos données.")

ou alors

nom = input(‘'Introduisez votre nom: ‘)

prenom = input('Introduisez votre prénom: ')

age = input(‘'Introduisez votre age ici: ")

annee = 2020-int(age)

print('Monsieur '+nom+' ‘'+prenom+', vous qui &tes né en

'+str(annee)+', avons bel et bien recu vos données.')

RU 1.2. PazauuHble onepaTopbl B Python

RU|1.2.1. OcHoBHBIE OnIEPATOPBI

PaccmoTpuM ABa dmcna B CIEAYIOMMX MEPEeMEHHBIX: M=27 u N=3.
FeS — 3TO mepeMEHHas1, COAEpKaIasl Pe3yJIbTaT BHIIIOJIHEHHBIX ONEPAUN.

Cnoxenue: res = 27+3
M=M-+N, 4TO DKBUBAJIECHTHO M+=N

BbIUHTAHME: IeS = 27—3
M=M-N, 4TO SKBUBAJIEHTHO M—=N

YMHOXXEHHE: IeS = 27*3
M=m¥*n >KBUBAJIECHTHO M*=n

neneHue: res= 27/3
M=m/n, 4T0 SKBUBAJICHTHO M/=N
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OCTaTOK OT AejieHusd: res = 27%3
m=m%n sxBuBajIcHTHO M%=N

JICJICHUE ¥ OCTAaTOK OJTHOBpeMeHHO: res = divmod (27,3)

[lenas yacTh pe3yJibTara JejIeHus
res=m//n

MOBBIIIIEHUE CTEIIEHU: eS = 27**3
M=mM**n skBUBaJI€HTHO M**=n

[IprcBOUTH 3HAK MUHYC 3HAYEHHIO (YHAPHBIA MUHYC): M=—M

OKpyrieHue B MEHBIIIYIO CTOPOHY
import math
res = math.flood(2.78) = 2

OxpyriieHne B OOJBIIYIO CTOPOHY
import math
res = math.ceil(2.28) = 3

RU|1.2.2. Onepatopbl cpaBHeHUs1, ABOUYHbIE U apupMeTHUECKHUE

Omneparop (cM. Tabm. 1.1) mpeacTtaBiaeH CHEUATBHBIM CHMBOJIOM
WM 3ape3epPBUPOBAHHBIM CJIOBOM, KOTOPOE MOXKHO HCIOJIB30BaTh IS
BBITIOJTHEHHUSI OTIEPAIIUU MEXKTy OoTiepaHaMHu (IIEPEMEHHBIMH).

Tabnuma 1.1 — PasHeie onepatopsl B Python

Omneparopsl Ha3Banue B xaxoi HHCprKf;HH
HCIIOJIb30BaTh 7
== CpaBHEHHE if, while, ...
1= HE PaBHO if, while, ...
< MEHBIIIE if, while, ...
> OoblIIe if, while, ...
<= MEHBIIIE UJIH PABHO if, while, ...
>= OOJIBITIE WM PABHO if, while, ...
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lIpooonscenue mabauyot 1.1

OnepaTopLI IMpHUCBaMBAHWA HCIIOJB3YIOTCA IJId 3allMCH 3HAYCHHA B

& wnm and U JTBOMYHBIN
| vom or 10031 JIBOMYHBIN
~ WM Not OTpULIAHUE JIBOMYHBIN
IS CYIIECTBYET JIBOMYHBIH
IS not HE CYIICCTBYET JIBOMYHBIH
in BHYTpH JTBOMYHBIN
not in HE BHYTpH (HE B) JIBOMYHBIH
Hynesoii
<< 3aI10JIHECHHBIN JIBOMYHBIN
CaBur BIEBO

>> CwmenieHue BOpaso JIBOWYHBIN

+ apuMeTHIECKUI

- apru(pMeTHIECKUN

* apru(pMeTHIECKUN

/ apumeTnyecKuit

% apru(pMeTHYECKU

x> apuMeTHIeCKui

I apuMETHIECKUI

RU|1.2.3. Onepatopbl npucBauBaHusi

nepeMEHHY10. DTH OnepaTopbl HaXoaATcs B Tadaune 1.2.

Tabnuua 1.2 — Pa3ablie onepaTopbl NpUCBauBaHUS
OnepaTtopbl [Tpumepsl CoOTBETCTBYET
= y= 10 -
-= y -=10 y=y-10
+= y +=10 y=y+10
*= y *=10 y=y*10
*k— y **=10 y=y ** 10
= y /=10 y=y/10
/= y /=10 y=y/l 10
&= y &=10 y=y &10
= y [=10 y=y|[10
A= y =10 y=y”"10
%= y %=10 y=y %10
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IIpooonicenue mabnuywt 1.2

Omneparopsl [Tpumepsbl COOTBETCTBYET
>>= y >>=10 y=y>> 10
<<= y <<=10 y=y<< 10

IIpooonsicenue na cmpanuye 60

EN 1.2. Various operators in Python

EN 1.2.1. Basic operators

Consider two numbers in the following variables: m=27 and n=3. res
Is a variable containing the result of the operations performed.

Addition: res = 27+3
m=m-+n, which is equivalent to m+=n

subtraction: res = 27-3
m=m-n, which is equivalent to m — =n

multiplication: res = 27*3
m=m*n is equivalent to m*=n

division: res= 27/3
m=m/n, which is equivalent to m/=n

remainder of division: res = 27%3
m=m%n equivalent to m%-=n

division and remainder at the same time: res = divmod (27,3)

Integer part of the division result
res=m//n

increasing the degree: res = 27**3
m=m** n is equivalent to m**=n

Assign a minus sign to the value: m=—m
Rounding down
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import math
res = math.flood(2.78) = 2

Rounding up
import math
res = math.ceil(2.28) = 3

EN 1.2.2. Comparison operators, binary and arithmetic

An operator (see table 1.1) is represented by a special symbol or a
reserved word that can be used to perform an operation between operands
(variable).

Table 1.1 — Different operators in Python

Operators Name In what instructions to use ?
== comparison is if, while, ...
1= not equal to if, while, ...
< less than if, while, ...
> more than if, while, ...
P less than or equal if, while, ...

to
o more than or if, while, ...
equal to

& or and and binary

| =or or binary

~ wuim not negation binary
is exists does binary

is not not exist binary
in inside binary
not in not inside (not in) binary
<< zero filled binary
>> left shift binary

+ arithmetic

- arithmetic

* arithmetic
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Continuation of table 1.1

Operators Name In what instructions to use ?
/ arithmetic
% arithmetic
*x arithmetic
/l arithmetic

EN 1.2.3. Assignment Operators

Assignment operators are used to write a value to a variable. These

operators are found in table 1.2.

Table 1.2 — Different assignment operators

Operators Examples Respond
= y= 10 -
-= y -=10 y=y-10
+= y +=10 y=y+10
*= y *=10 y=y*10
*k— y **=1( y=y ** 10
= y /=10 y=y/10
/= y /=10 y=y//10
= y &=10 y=y&10
= y =10 y=y|10
A= y =10 y=y”~10
%= y %=10 y=y %10
>>= y >>=10 y=y>>10
<<= y <<=10 y=y<<10

. Continued on page 63 :

FR|L2. Les différents opérateurs dans Python

FR/ 1.2.1. Opérateurs de base

Considérons deux nombres dans les variables suivantes: m=27 et

Addition: res = 27+3
m=m+n €quivalent a m+=n
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soustraction: res = 27-3
M=m-n équivalent a m—=n

multiplication: res = 27*3
m=m*n équivalent a m*=n

division: res= 27/3
m=m/n équivalent a m/=n

reste de la division: res = 27%3
m=m%n €équivalent a m%=n

division et reste en méme temps: res = divmod(27,3)

La partie entiere du résultat de la division
res = m//n

¢lévation en puissance: res = 27**3
m=m**n équivalent & m**=n

attribuer le signe moins a une valeur: m=—m

arrondir du coté inférieur
import math
res = math.flood(2.78) = 2

arrondir du coté supérieur
import math
res = math.ceil(2.28) = 3

FR

1.2.2. Les opérateurs de comparaison, binaires et arithmétiques

mot r

Un opérateur (voir table 1.1) est représenté par un symbole special ou un
¢servé que l'on peut utiliser pour effectuer une opération entre des

opérandes (variable).
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Table 1.1 — Les différents opérateurs

®

Opérateurs Nom Dans quelle instruction utiliser ?

== comparaison if, while, ...

1= différent if, while, ...

< inférieur if, while, ...

> supeérieur if, while, ...

<= inférieur égale if, while, ...

>= supérieur ou égale if, while, ...
& ou and et binaire
| ou or ou binaire
~ 0uU not négation binaire
IS est binaire
IS not n’appartient pas binaire
in dans binaire
not in pas dans binaire
<< . £ero re‘mph’ binaire

décalage a gauche

>> décalage a droite binaire

+ arithmétiques

- arithmétiques

* arithmétiques

/ arithmétiques

% arithmétiques

Hx arithmeétiques

/l arithmétiques

FR|1.2.3. Les opérateurs d’affectation

Les opérateurs d’affectation sont utilisés pour écrire une valeur dans
une variable. Ces opérateurs se trouvent a la table 1.2.

Table 1.2 — Les exemples d’opérateurs d’affectation

Opérateurs Exemple Equivalent
= y= 10 -
-= y -=10 y=y-10
+= y +=10 y=y+10
*= y *=10 y=y*10
*k— y **:10 y - y ** 10
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Suite de la table 1.2

/= y /=10 y=y/10
/= y /=10 y=y/l 10
&= y &=10 y=y &10
= y |10 y=y|10
A= y =10 y=y”"10
%= y %=10 y=y %10
>>= y >>=10 y=y>>10
<<= y <<=10 y=y<<10

RU| 1.3. YcaoBHbIi onepaTop

Hcnons3yercst ocHOBHas komaHa «ify. BoT pasiuunbie ciryyau:

EEE Yciaosue if (o3nauaeT “ecin’®)

Ipumep Nel TlpeanonoxuM, 4TO Mbl XOTUM ONPEIECIUTh, SABISCTCS

JU BBCACHHOC 4YHUCIO X KpPATHBIM JIBYM. Torz[a MBI 6YZ[GM HUMETDH
CICAYOIIHUC KOIbI:

# IlonpocUTh UCTIOTHUTENSE BBECTH JIFDOOE 3HAUCHUE
X = input('BBecTr m060€ yncio X =)

# OnpenennTh OCTATOK JCJICHUS 3TOr0 YUCiia Ha 2
reste = float(x)%?2

# IIpoBepbTe, €CITM ATOT OCTATOK paBeH Hy 0 (cuHTaKcuc If)
It (reste == 0):

print(f'Uucno {X} xpatHo 2')

# Hameuarath (pasy : «4UCIO X KPaTHO 2»

# (TOJIBKO TOTJ]a,KOTJ]a, OCTATOK PABEH HYJIIO).

EREE Yciaosue if ... else (03HaYaeT “eciid ... HHaYe”) ;

Ilpumep No2 JloGaBUM MpOAOJIKEHUE K YIPAKHEHUIO B npumepe 1:
HaM HEO0OXOJIUMO OTOOpPa3UTh COOOIIEHNE «YHCIIO X HE KPaTHO JBYM» Ha
JKpaHe, €CJIM yCIOBHUE HE YJIOBIETBOPSETCS (OCTATOK OT ACJICHUS HE PaBEH
0). st 3TOr0 HEOOXOAUM CIEAYIOIIUN CUHTAKCUC ONMCAHUSA:
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X = input('BBecTu moGoe uncio X =)
reste = float(x)%?2

It (reste == 0):
print(f'Yucno {X} kparuo 2')
else:

print(f" uncmo {X} He kpatHo 2")
# Pacniedarath cooOiienue: «Hucio X He KpaTHo 2»

B EE Yciaosue if ... elif ... else (03HauaeT “ec/u ... HHAYe eCIH

... HHAYE ... )

Ilpumep Ne3 UTOOBI MOHATH ATOT THUII YCIOBUA, TOMPOOYEM PEUIUTh
enie OJHO ynpaxkHeHue. [Ipeamnosioxkum, 4TO MBI XOTHM OIPEIEIUTH
OKOHYATEJIbHYIO OLIEHKY CTYAEHTA IO CIEAYIOIUM TPEM KPUTEPHUSIM:

" eCcJIM HavaJibHas OIeHKa (MOJyYeHHask OT YUYUTENIsl) CTPOro OOJbIIe

10, To oHa yBenuuuBaeTcs Ha 4;

" ¢clM OLIEHKa HaxoauTca B wuHrepBaine [5, 10], To oHa

YBEJIMYMBAETCA HA 3;

" ©CJIM OHA MEHbIIIE 5, TO OTHUMAeETCs 2 Gana.

[Ipexxne dyeM pemuTh 3TO YNpPaKHEHUE, HEOOXOIUMO CHadalia
IIOCTPOUTH AJITOPUTM, IMOKa3aHHbIM Ha pucyHke Nel.l, cocrosmmii u3 7
OJIOKOB.

Ynpasicuenue Nel ¢ pewwenuem

Hamnucate ko B python, KOTOpHIN pemaeT KBaipaTUUHOE YpaBHEHUE
B BHUje: ax’+bx+c=0, 3Has, uto, umeer#0. (Mcrmomp3oBaTh METON
JUCKPUMHHAHTA).

Pewenue naxooumcs 6 znage V1

Ynpasxcnenue Nel.2

[Tpenrmonoxum, 4To y HaC UMEETCS TPH Pa3HbBIX IENbIX Yncia (a, b u
C). Hanumure Ko/, KOTOPBII MO3BOJSAET HAUTH YKUCIO (IO €ro BEJIUYUHE),
KOTOPOE JICKUT MEX]Y ABYMsS APYTMMH. 3alpeliaeTcsi CpaBHUBATH TPU
guciia moapsia (Hampumep, a<b<c). MoxHO TOJIBKO CpaBHUBATH MX IO JIBA
(U3 mpenpIIyIero NpuMepa Mbl CHauala Mmojy4uM CpaBHEHHUE MEXIY ‘@’ U
‘b’, a morom ‘b’ m ‘C’ mau HAOOOPOT).
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( Hawamo )
N
1
Bson: T
(Ouenka — Toig)

2
HET T>10 Aa ‘
N
B :
Her T<5 1a Thew = Tog + 4
‘L y
4 5
Thew = To1g + 3 Thew = To1g — 2
N
;
BeBo (Trew)

\

(  Komem )

Puc. 1.1. Unnroctpanus k peuienuto mpumepa Ne3

C Python umeeTcs cienyromiee peleHue: BHONK()']CXleMa

note = int(input("Beenute orenky cryaeara = ")) biok 1

If (note>10): bioxk 2
note+=4 bnox 6

elif (note<b): bioxk 3
note—=2 biok 5

else: -
note+=3 bnoxk 4

print(f"* OxonuarenbHas onenka cryaenta — {note}.") || Bmok 7

i IIpooonscenue na cmpanuye 68

....................................................
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EN 1.3. Conditional operator

The basic «if» command is used. Here are the different cases:

EmEE If condition

Example 1 Suppose we want to determine whether the entered
number X is a multiple of two. Then we will have the following codes:

# Ask the performer to enter any value
X = input('enter any number x =)
# Determine the remainder of dividing this number by 2
reste = float(x)%?2
# Check if this remainder is zero (the syntax of the "if")
It (reste == 0):
print(fThe number {x} is a multiple of 2")
# Print the phrase: "The number X is a multiple of 2"
# (only if, the remainder is zero).

EEE The «if ... else» condition

Example 2 Adding a continuation to the exercise in example 1. we
need to display the message «the number X is not a multiple of two» on the
screen if the condition is not satisfied (the remainder of the division is not
equal to 0). This requires the following description syntax:

X = input('Enter any number x =)
reste = float(x)%?2

If (reste == 0):
print(f'The number {x} is a multiple of 2')
else:

print(f"The number {x} is not a multiple of 2")
# Print the message: «The number x is not a multiple of 2»

EEE The «if ... elif ... else» condition
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Example 3 To understand this type of condition, let's try to solve
another exercise. Suppose we want to determine the final grade of a
student by the three following criteria:

» if the initial grade (received from the teacher) is strictly greater

than 10, then it increases by 4;

= if the score is in the range [5, 10], then it is increased by 3;

= ifitis less than 5, then 2 points are deducted.

Before solving this exercise, you must first build the algorithm
shown in figure 1.1, which consists of 7 blocks.

(  Begin )
\

2
no T510 yes %
Y
1 ;
no T<5 yes Thew = Tog +4
VL Y
4 5
Thew = Toia + 3 Thew = Tog — 2
7
Outout (Tnew)
Y
End

Fig. 1.1. Illustration to the solution of Example 3
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With Python, there is the following solution: diagrlgr(r;lkl.l
note = int(input("Enter the student's grade = ")) Block 1
I (note>10): Block 2
note+=4 Block 6
elif (note<b): Block 3
note—=2 Block 5

else: -

note+=3 Block 4
print(f"Final mark of the student — {note}.") Block 7

Exercise 1.1 with a solution

Write code in python that solves a quadratic equation in the form:
ax?+bx+c=0, knowing that, a0. (Use the discriminant method).

The resolution can be found in Chapter VI

Exercise 1.2
Suppose we have three different integers (a, b, and c). Write code

that allows you to find a number (by its value) that lies between the other
two. It is forbidden to compare three consecutive numbers (for example,
a<b<c). You can only compare them two at a time (from the previous
example, we will first get a comparison between a and b, and then b and c,
or vice Versa). _____________________________________ :

FR| 1.3. Instruction conditionnelle

La principale commande utilisée est «ify». Voici les différents cas:
EEE La condition if (veut dire “si”)

Exemple 1 Considérons que nous voulons déterminer si le nombre x
introduit est un multiple de deux, alors nous aurons les codes suivants:
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# Demander a 1’exécuteur d'introduire une valeur quelconque
X = input('introduire un nombre quelconque x =)
# Déterminer le reste de la division de ce nombre par 2
reste = float(x)%?2
#Vérifier si ce reste est égale a zéro (syntaxe de if)
If (reste ==0):
print(f'le nombre {x} est un multiple de 2")
# Imprime la phrase : «le nombre x est un multiple de 2»
# (st et seulement si, le reste est égale a zéro).

B EE La condition if...else (veut dire “si...sinon”)

Exemple 2 Ajoutons une suite a l'exercice de I'exemple 1: nous
voulons également afficher un message (Le nombre x n'est pas un multiple
de deux) sur I’écran, dans le cas ou la condition n'est pas vérifi¢e (le reste
de la division n’est pas 0). Nous aurons la syntaxe suivante:

X = input('introduire un nombre quelconque x =)
reste = float(x)%?2

It (reste == 0):
print(f'Le nombre {x} est un multiple de 2")
else:

print(f'Le nombre {x} n'est pas un multiple de 2")
# Imprime la phrase: «Le nombre x n’est pas un multiple de 2»

EEE La condition if...elif...else (veut dire “si...sinon si...

sinon”)

Exemple 3 Pour comprendre cette condition, essayons de résoudre
un autre exercice. Considérons que nous voulons déterminer la note finale
de I’¢tudiant selon les trois critéres suivants:

» si la note initiale (regue de l'enseignant) est strictement supérieure

a 10, alors elle est augmentée de 4;

» si la note se trouve dans lintervalle [5, 10], alors elle est

augmentée de 3;

» si elle est inférieure a 5, alors nous pénalisons I’étudiant en

retranchant 2 points.
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Avant de résoudre cet exercice, 1l faudra d'abord construire

l'algorithme illustre a la figure Nel.1 constitué de 7 blocs.

( Début )
y

11—
Introduire: T
(la note — Tog)

non 2 oui

non T<5 oui Thew = Tog + 4

Thew = Toig + 3 Thew = Toig — 2

.
Afficher la note
finale (Trew)

y

Fin

Fig. 1.1. [llustration de la résolution de 1’exemple 3

Avec Python, nous avons la solution suivante:

Schéma Nel.1

note = int(input("Introduire la note de I'é¢tudiant = "))
If (note>10):
note+=4
elif (note<5):
note—=2
else:
note+=3
print(f'La note finale de 1'étudiant est de {note}.")

Bloc 1
Bloc 2
Bloc 6
Bloc 3
Bloc 5
Bloc 4
Bloc 7
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Exercice 1.1 corrigé

Ecrire un code en python qui permet de résoudre l'équation du
second degré (équation quadratique) ax?+bx+c=0, sachant que, a#O0.
(Utiliser la méthode du discriminant).

Voir résolution au chapitre VI

Exercice 1.2
Considérons que nous avons trois nombres entiers différents. Ecrire

le code permettant de trouver le nombre (par sa grandeur) qui se trouve
entre les deux autres. Il est interdit de comparer trois nombres
successivement (Par exemple a<b<c). Vous ne pouvez que les comparer
deux par deux (D'apres l'exemple précédent, nous aurons d'abord la
comparaison entre a etb, et aprés b etcou viceversa).

' Suite a la page 74

RU| |.4. UHcTpyKImu 1o (pOpMHUPOBAHUIO AJTOPUTMHYECKUX HUKJIOB

HanmomHuM, 4TO UMK — 3TO mOpouenypa, NpeaHa3HaAYeHHas IJis
BBITIOJTHEHUSI YaCTH KOJIa HECKOJIBLKO pa3 mojapsia. MHoraa ObIBaeT Tak, 4To
HaM MPUXOJUTCS BBIUYUCIATH 3HAYCHUSI B COOTBETCTBUU C OJIHUMU U TEMHU
K€ YCJIOBUSIMU JIJIS pa3HbIX 3HAYEHUM.

J171s1 TOT0 HEOOXOIUMO BBITIOJIHUTE CIACAYIONTUE ECUCTBUSA:

1) ykazaTh B Haudalie IIMKJIa HayajJbHOE 3HAUYCHHUE IEPEMEHHOM,
KOTOpOE OyJIeT MOCTEIEHHO MEHSThCHI.

2) H3MeHsATh NEepeMEHHYIO0 Tepej] KaKIbIM HOBBIM TOBTOPEHHEM
KA,

3) IloctaBuTh ycnoBue, 4TOObI IPOBEPUTH, JOJKEH JIU LUK MOBTO-
PATHCS WM 3aBEPIIATHCA.

4) YnpaBnsaTh IIUKJIOM B COOTBETCTBUU C €r0 COCTOSIHUEM (MPOJI0JI-
aTh WA HAIPABUTh €r0 HA BBIXOJ).

OCHOBHBIMU HCIOJB3YEMBIMH KOMaHJaMu sBistorcs  «fory m
«whiley.
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B EE Cunrakcuc nukia ¢ «for» (4TO 03HAYAET — «IJIS») — KAK
OH padoraer?

UToOBI Jydllle MOHSTh, JaBAUTE PEIIUM CJIEAYIOIIUE TPUMEPHI:
Ilpumep Nel BopiuuciuTh U BBIBECTH Ha MeYaTh 3HAYCHUST (PYyHKIIUU

3
a
gx) = S22z~ VDY 3HAUCHUM X, N3MEHAIONUIEMCS OT 0 mo 25 ¢ marom 2,

a — KOHCTaHTa He paBHa ().
UtoOBI yullle pemuTh, TOCTPOUM CXEMATHUECKUN alrOpuT™M (OJI0K-
CXEMY), KOTOPbIA 00JIETYUT MOHUMaHue koja (cM. puc. Nel.2).

1

BBox: a

3
g(x) =3

a? + x?2
y

4 -
/ BriBon:
g$><)

Puc. Ne 1.2. NnnrocTpanus K pemieHuro nmpuMepa 1 ¢ moMoIbio MUKINYECKOTo 0JI0Ka

Cl3

biok-cxema
Koppr: Nel.2
a = int(input(' Beexute 3nauenue a =")) Biok 1
X 11 range(0,26,2): broxk 2
g = (a**3)/(2*(a*a)+(x*x)) Biok 3
print(f*Zlns x = {x}, 9({x}) = {9}") Biiok 4
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Crpoka 00ka 2 OyJeT MHTEPIPETUPOBATHCS TaKUM OOpa3oM: Jist
KaKJIOTO 3HAYEHUS X, KOTOPOE CTPOUTCS WU HaXOAUTCs B UHTEepBasie ot 0
10 26 (kpoMe 26) 1 UMeeT MpupalieHue 2, BHIMOJHUTE CTPOKY OJ10Ka 3.

B E Bropuunsie 06bsacHenns: 1is «for»:

for x in range(3): # 3nauuTt, X = nudpst ot 0 10 2

for x in range(4,9): # 3nauut, X = nudpsi ot 4 110 8

for x in range(1,10,2): # 3nauut, X = 1udps: 1,3,5,7 u 9.

Ilpumep No2 IlpenmonoxuMm, 4YTO B KaKOM-TO TaONHIE HMEEM
CIIMCOK, COJICp KA JHU HEJIENH, U 3Ty TaOJIUIy HaM HY>KHO OTOOpa3UTh
Ha ’Kkpane. Toraa ko OyAeT ClenyOIIM:

spisok = [Tlonenmenpuuk', 'Bropuuk', 'Cpema', 'Uersepr',
TlatHuna', 'Cy06oTa’', 'Bockpecenbe']
print(' JInu nenenu:')

y=1
X 111 spisok:
==1: print(f' {y}-s1ii geup Hemean sBasieTcs “{X}\n")
: print(f'{y}-oii(-b1it) nenp Hemenu sBasercs “{x}’\n’)
y+=1

B EE Cunrakcuc mukia ¢ «while» (4To o3Hauaer — «moka») —
KaK OH pa0oraer?

UToOBbI Jydllle MOHSTH, AaBaiTe n3MeHUM npumep Nel.
Ilpumep No3 BbluuciauTh U BBIBECTH HA MeYaTh 3HAYEHUS (PYHKIUU

a3
g(x) - 2a2+4x2°

d — KOHCTAHTA HC pdBHaA 0.

MpY 3HAYEHUHU X, u3MeHsomemcsa ot 0 1o 25 ¢ marom 0.5,

CxemaTtuueckuil anroputm (OJ0K-CXE€Ma) OCTAETCSl TAKUM XKE, 4TO U
Ha pucyHke Nel.2. C nmomoIinpio UHCTpyKIuK «fOr» Mbl HE MOYKEM PEIIUTh
€ro u3-3a MpHUpAIICHUS, KOTOPOE SBISETCS ACHCTBUTEIBHBIM YHCIIOM.
Wuctpykmust «for» wmcmonb3yeT TOJIBKO IEIOYUCICHHOS 3HAYCHHE IS
TOM YacTh. DTO OJHA M3 OCOOEHHOCTEW, KOTOpas OTIUYaeT €ro OT
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uHCTpyKIuu «while». C momombio nHcTpykiuu «while» Mbl BBIHYXIEHBI
yYKa3pIlBaThb B Hayajle IMKJIa HA4aJbHOE 3HAYCHHUE IIEPEMEHHOM, KOTOpOE
OyJeT MEHAThCSA MOCTENEHHO, a MOCJE MEHSTh ATy MEPEMEHHYIO Mepe
KQKJbIM HOBBIM IOBTOpPEHHEM B LMKJIE. TakuM oOpa3oM, Mbl HaXOJUM,
yT0 HHCTPYKIHUS «for» Oosiee «yMHas», ueM HHCTPYKIUs «whiley,

Kot brnok-cxema
Nel.2

a = int(input(' Beeaure 3HaueHue a =")) broxk 1
X=0 biok 2
X<=25: binok 2

g = (a**3)/(2*(a*a)+(x*x)) biox 3
print(f*ms x = {x}, 9({x}) = {g}") biok 4
X+=0.5 biok 2

IIpooonsicenue na cmpanuye 77

EN 1.4. Instructions for forming algorithmic loops

Recall that a loop is a procedure designed to execute a piece of code
several times in a row. Sometimes it happens that we have to calculate
values according to the same conditions for different values.

To do this, follow these steps:

1) specify at the beginning of the loop the initial value of the
variable, which will gradually change.

2) Change the variable before each new iteration of the loop;

3) Set a condition to check whether the loop should be repeated or
completed.

4) Control the loop according to its state (continue or direct it to
exit).

The main commands used are «fory» and «whiley.
B EE Loop syntax with «for» — how does it work?
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To better understand, let's solve the following example:

Example 4 Calculate and print the values of the function (x) =
a3
2a2+x2 "’
constant is not equal to O.

if the value of x varies from 0 to 25 in increments of 2, the a —

To better solve the problem, we will build a schematic algorithm
(flowchart) that will make it easier to understand the code (see Fig. 1.2).

1

Input: a

y

3

a
4 90) = 2a% + x?

4
4 -
/ Output:
g$><)

End

3

Fig. 1.2. Hlustration of the solution of Example 1 using a cyclic block

Block
Program code diagram 1.2
a = int(input('Enter a value a = ")) Block 1
X 111 range(0,26,2): Block 2
g = (a**3)/(2*(a*a)+(x*x)) Block 3
print(f"For x = {x}, 9({x}) = {g}") Block 4
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The block 2 string will be interpreted as follows: for each value of x
that is plotted or is in the range from 0 to 26 (except 26) and has an
increment of 2, execute the block 3 string.

B EE Sccondary explanations for Statement «for»:
for x in range(3): # so x = values from 0 to 2

for x in range(4,9): # so x = values from 4 to 8

for x in range(1,10,2): # so x = values 1,3,5,7 and 9.

Example2 Suppose that in some table we have a list containing the
days of the week, and we need to display this table on the screen. Then the
code will be as follows:

spisok = ['Monday’, 'Tuesday', 'Wednesday', 'Thursday', 'Friday",
'Saturday’, 'Sunday']
print("The days of the week: ")
y=1
X 111 Spisok:
y==1: print(f'The {y}-st day of the week is “{x}\n’)
: print(f'The {y} day of the week is “{x}”\n")
y+=1

B EE L oop syntax with «while» — how does it work?

To better understand, let's change example Nel.

Example 3

a3 .
S o I the

value of x varies from 0 to 25 in increments of 0.5, the ¢ — constant is not
equal to 0.

Calculate and print the values of the function (x) =

The schematic algorithm (flowchart or block diagram) remains the
same as in Figure 1.2. With the statement «for», we can't solve it because
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of the increment, which is a real number. The «for» operator only uses an
integer value for this part. This is one of the features that distinguishes it
from the «while» operator. Using the «while» operator, we are forced to
specify the initial value of the variable at the beginning of the loop, which
will change gradually, and then change this variable before each new
repetition in the loop. So we find that the «for» operator is more «smart»
than the «whiley» operator.

Block
Program code diagram 1.2

a = int(input('Enter a value a =')) Block 1
x=0 Block 2
X<=25: Block 2

g = (a**3)/(2*(a*a)+(x*x)) Block 3
print(f"For x = {x}, 9({x}) = {g}") Block 4

X +=0.5 Block 2

FR| 1.4. Instructions pour former des boucles

Rappelons qu’une boucle est une procédure destinée a exécuter une
portion de code plusieurs fois de suite. Il arrive parfois que nous devons
calculer plusieurs fois un exercice avec les mémes conditions pour
différentes valeurs.

Pour cela, il faut procéder de la maniere suivante:

1) Indiquer au début de la boucle la valeur initiale de la variable qui
va changer progressivement.

2) Changer la variable avant chaque nouvelle répétition dans la
boucle;

3) Mettez une condition pour vérifier si le cycle doit étre répété ou
terminé.
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4) Controler la boucle en fonction de son état (continuer ou le diriger
vers la sortie si la condition n'est plus valable).

Les principales commandes utilisées sont «for» et «whiley.

EEE Syntaxe de la boucle «for» (qui veut dire — «pour») —
comment elle fonctionne?
Pour mieux comprendre, résolvons cet exercice en forme d’exemple.

Exemple 1 Calculer et afficher les valeurs x de la fonction g(x) =
3

— .- Les valeurs de x varient de 0 a 25 par incrément de 2. a est une
constante qui n'est pas 0.
Pour mieux résoudre, construisons l'algorithme schématique

(organigramme) qui facilitera la compréhension du code (voir la figure

Nel.2).
1

Introduire: a

3
g(x) =

4 2a?% + x2
y

/ f&f_ﬁcher:
9$X)

Fin

3

Fig. 1.2 Illustration de la résolution de I’exemple 1 en utilisant la boucle
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Le code: Schéma Nel.2
a = int(input('Introduire la valeur de a =)) Bloc 1
x 11 range(0,26,2): Bloc 2
g = (a**3)/(2*(a*a)+(x*x)) Bloc 3
print(f*Pour x = {x}, 9({x}) = {9}") Bloc 4

La ligne du bloc 2 sera interprétée de cette maniere: pour chaque
valeur de x qui rangée ou alors qui se trouve dans ’intervalle de 0 a 26 (26
exclu) et ayant un incrément de 2, exécuter la ligne du bloc 3.

Explications secondaires pour «for»:

for x in range(3): # veut dire x = aux chiffres de 0 a 2

for x in range(4,9): # veut dire X = aux chiffres de 4 a 8

for x in range(1,10,2): # veut dire x = aux chiffres 1,3,5,7 et 9.

Exemple 2 Considérons avoir une liste contenant les jours de la
semaine dans un tableau quelconque que nous devons juste afficher sur
I’écran. Alors le code sera le suivant:

la_liste = ['lundi’, 'mardi’, 'mercredi’, 'jeudi’, 'vendredi', ‘samedi’,
‘dimanche']
print(‘Les jours de la semaine sont:")
y=1
x 111 la_liste:
y==1. print(f'Le {y}-ier jour de la semaine est {x}\n")
: print(f'Le {y}-iéme jour de la semaine est {x}\n')
y+=1

B EE Syntaxe de la boucle «while» (qui veut dire — «tant que»)
— comment elle fonctionne?

Pour mieux comprendre, modifions I’exemple Nel.
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Exemple 3 Calculer et afficher les valeurs x de la fonction g(x) =
3

TR Les valeurs de x varient de 0 a 25 par incrément de 0.5. a est une
constante qui n'est pas 0.

L'algorithme schématique (organigramme) reste le méme que celui
de la figure Ne2. Avec I’instruction «for», nous ne pouvons pas le résoudre
a cause de l’incrément qui est un réel. L’instruction «for» utilise
uniquement la valeur entiere sur cette partie. C’est ['une des
caractéristiques qui la différencie de [D’instruction «while». Avec
I’instruction «while», nous sommes obligés d’indiquer au début du cycle la
valeur initiale de la variable qui va changer progressivement et apres
modifier cette variable avant chaque nouvelle répétition dans la boucle.
Ainsi, nous constatons que I’instruction «for» est plus «intelligente» que

I’instruction «whiley.

Le code: Schéma Nel.2

a = int(input('Introduire la valeur de a = ")) Bloc 1
x=0 Bloc 2
x<=25: Bloc 2

g = (a**3)/(2*(a*a)+(x*x)) Bloc 3
print(f"Pour x = {x}, 9({x}) = {g}") Bloc 4

X +=0.5 Bloc 2

. Suitea la page 98

RU| 1.5. O6pabdoTKka JaHHBIX ¢ MOMOIIbI) KOHCTPYKIUN MACCUBOB

CymiecTByeT deThIpe crocoda XpaHCeHHS JaHHBIX B (OpPME CTPOKH:
gepes «listy, «tuple», «set» u «dictionaryy.

EEE «isty — 5To KommeKiysA, KOTopas YHopsgodeHa U MOMKET
momuduimpoBatbes.  [lo3Bonser aybnupoBath  sneMeHThl.  [Ipumep
npuMeHeHHs «listy
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maliste = ["s",

nana”, "mama'] uin

maliste = ['s', 'mamna’, 'Mama'

Metoasl ¢ «list» (cm. Tad. 1.3)

Tabauma 1.3 — Paznuunbie MeToAbI B ciucke — «listy

MeTtoanbl Onucanua

append() | loGaBiseT 31€MEHT B KOHEIl CIIMCKA

clear() Vnanser Bce 2IEeMEHTHI U3 CIIHCKA

copy() BosBparaer konuro crmcka

count() BosBparaer KoJM4ecTBO 3JIEMEHTOB ¢ YKa3aHHBIM
3HAUYCHUECM

extend() | lo6aBUTh AJIEMEHTHI CITUCKA B KOHEI TEKYIIETO CIMCKA

index() BosBparaeT WHIEKC MepBOTO IEMEHTa C YKa3aHHBIM
3HAUYCHUECM

insert() JloOaBIIsIeT JIEMEHT B YKa3aHHYIO MO3UITHIO

pop() VYraiasieT 2JIeMEHT B YKa3aHHOW MO3UITUH

remove() | Ymansier aJIeMEHT C YKa3aHHBIM 3HAYCHUEM

reverse() | Pa3BopaunBaeT CIIUCOK

sort() CopTupyeT CIHUCoK

ITpumep Nel Vi3menuTs mopsiiok crimcka “maliste”.

maliste = ["s", "mana”,
maliste.reverse()
print(maliste)

mama'

Pesyunbrar :
['Mama', 'mama’, 'st'

Ilpumep Ne2 ]Jlo6aBuTH 3J€MEHT “Opar’” mOCJE MEPBOTO CJIOBa B
IaHHOM crircke “maliste”.

maliste = ["s", "nana",
maliste.insert(1, "Opar™)
print(maliste)

mama'
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Pesyinbrar:
['s', 'Opat’, 'mana’, 'Mama']

EEE «Tuple» npencraBiser coboif HAGOp MAHHBIX, KOTOPHIH
SIBIIICTCS YIOPSIOYCHHBIM W HeW3MeHseMbIM. [lo3BoiiseT myOIupoBaTh
9JIEMEHTBI. DTOT THIT HMCIIOJNB3YEeT KPYIJIbIe CKOOKH BMECTO KBaJpPaTHBIX
cko0ok. [Ipumep mpumenenus «tupley:

mytuple = ("s", "nana", "mama") niam

mytuple = ('s', 'mana’, 'Mama’

Mertoasl ¢ «tuple» (cm. Ta0. 1.4)

Ta6muma 1.4 — Paznuyabie METOABI C UCTIOJIB30BaHUEM «tuple

Metozs! Onucanus
count() Bo3Bpainaer konm4ecTBo pas, Korina 3aJaHHOe
3Ha4YCHHUE MTPOMCXOINT B «tupley
index() BeimosasieT mouck B «tuple» ykazaHHOro 3Ha4YeHUS U

BO3BpaacT MCCTOITOJOXKXCHHUC, ITIC OHO OBL10 HaMJICHO

Ilpumep Nel Haiinute B «tuple»: “mytuple” ykazanHoe 3HaueHHUE
JJIEMEHTA «Iafa» W BEPHUTE €ro HMHICKC, T. €. HOMEp, i€ HaXOJUTCS
JTAHHBIN 3JIEMEHT.

mytuple = ("s", "mana", "mama"
x=mytuple.index("mama")
print(f"Homep anemenTa «{mytuple[1]}» B «tuple» = "+str(X))

Pesysnbrar:
Howmep snemenTa «mnama» B «tuple» =1

Ilpumeuanue Metop index() co3maeT UCKITIOYCHHUE, CCIIM 3HAUYCHUE
HE HAWUJIEHO.
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Ilpumep No2 Haiinute B «tuple» mytuple, ckoibko pa3 HaXOAMTCS
AIIEMEHT «IIaIa.

mytuple = ("s", "nana”, "mama"”, "namna")

n=mytuple.count("namna"

print(f"KonmuecTBo pas, Korja BCTpEYaeTCs SJIEMEHT «Iamay =
"+str(n))

Pesysbrar:
KonunuecTBo pas, korja BCTpe4aeTcs 3JIEMEHT «Ianay = 2

Kak u3zmeHnuTh 3Ha4YeHue B «tuple»?
«tuple» Hyx)HO mpeoOpa3oBaTh B CIUCOK, YTOOBI €r0 MOXKHO OBLIO
U3MEHUTb.

mytuple = ("s", "mamna”, "mama")
y = list(mytuple)

y[1] = "mans”

mytuple = tuple(y)

print(mytuple)

Pesysnbrar:

g, "nang"”, "mama"

EEE ety — 5TO KOMIEKIHUs, KOTopas He YIOpAJOYeHa M He
uHAeKkcupoBaHa. Her payO0naukaTOB wI€HOB. OTOT THUMN HCIOJb3YET
¢dburypHbie CKOOKH BMECTO KBAApPATHBIX CKOOOK min OOBIYHBIX. [Ipumep
IIPUMEHEHUS «SED»:

myset ={ s, "mana’,
myset = {'s1', 'mana’, ‘vama'

mvama'} uin
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MeToabl ¢ HCIOJIb30BAHUEM «SED» (cM. Tab. 1.5)

Tadonuua 1.5 — Paznuuabie METOIBI C UCITOJIB30BAHMUEM «SED»

MeTtoabl Onucanus

add() JloGaBJsieT 371eMEHT B HA0Op

clear() VYnanser Bce 3JCMEHTBI

copy() BosBparaeT konuio Habopa
Bo3sBpaiaer Habop, coneprkaniui

difference() pasHUILy MKy IBYyMsI U OoJiee
HabopaMu
yAaJIseT JIEMEHTHI U3 3TOTO Habopa,

difference_update() KOTOPBIC TAKKE BKIIFOUEHBI B IPYTOi
yKa3aHHbIA Ha0Op

discard() VYnanaseT yka3aHHBIA JIEMEHT

Bo3sBpaiiiaer HaOOp, KOTOPBIA SBIISIETCS

intersection
0 IICPECCUCHUEM JBYX JIPYTUX PSIIOB

yAaIsSCeT DJIEMEHTHI U3 3TOI0 MHOXKECTBA,
intersection_update () KOTOpbIE  OTCYTCTBYIOT B  JIPYTHX
HaOopax, ykazaHHbIX B Set()

BO3BpalIacT, CCJIn ABa  MHOXCCTBA

isdisjoint()
UMEIOT MIEPECCUCHHUE HITH HET
BO3BpAIIACT, eciu KaKO€-TO
issubset() TIOJMHOXKECTBO HAXOIUTCS B JPyroM
MHOKECTBE
BO3BpAIlACT,  €CIH  OINPEIEIEHHOE
issuperset() MOJMHOYKECTBO HAXOAHWTCSI B JAPYyroM
MHOKECTBE
pop() yHaJIsIeT 3JICMEHT U3 MHOXKECTBA
remove() yAaJSIET YKa3aHHbBIN DJIEMEHT
BO3BpaIlacT MHO€ECTBO C

symmetric_difference() | cuMMETpUYHBIMU  pPA3IHYUSAMU  JBYX
Ha0OpOB (MHOXXECTB)

symmetric_difference_ | BctaBnseTr CcHUMMETpUYHBIC Pa3IAYHUS
update() ATOTrO MOJMHOKECTBA U IPYTOro

BO3Bpalla€T MHOXCCTBO, COACPKaAIICC

union
() O6L€JII/IHCHI/I€ MHOQOKXECTB

OOHOBJISIET MCXOAHOE MHOXKECTBO ITyTEM
00BbETMHEHUS IPYTUX HAOOPOB

update ()
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Ilpumep Nel 11eyaTs 31EMEHTOB U3 33JJaHHOTO MHOECTBA MYSet.

myset = {"a", "Opar”, "namna”, "mama"
X 11 myset:

print(x)
PesynbTar (Bapuant 1): Pesynbrar (Bapuant 2):
nara opar
s Mama
Mama narmna
opat moi

Ilpumep No2 IlpoBepbTe, HAXOAUTCS JIM DBJIEMEHT «Opart» B
MHOkecTBe myfamily; ecnu na, HameuataTh gpasy: "Y HacC OAMH U TOT XKe
OTEIl U OJHA U Ta K€ MaTh!".

myfamily = {"s", "Opat", "nana", "mama"
"opat” 1 myfamily:
print("¥Y Hac oguH ¥ TOT K€ OTEIl X OJHA U Ta K€ MaTh!")

Pe3ynbrar:
VY Hac OIMH M TOT K€ OTEI ¥ OJJHA U Ta K& MaTh!

Ilpumep Ne3 Bpectu B CYIIECTBYIOIIEE MHOMXKECTBO OICHKY
«OTJIMYHO» W PE3YJIbTaT BHIBECTU Ha IKPaH.

atsenka = {"xopomo", "mroxo", "y10BIeTBOPUTEIHHO "}
appréciation.add("ornnumno”
print(atsenka)

Pesyinbrar:
{'xopomio', 'oTIM4HO', 'TI10X0', 'YOBIETBOPUTENHHO' }

# OJIH U3 BO3MOXHBIX PE3yJIbTaTOB.
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B EE «dictionary» — 3To KoJIeKLus, KOTopas HeyIopsaoyeHa,

penaktupyercss u uHAeKcupyerca. Her nyonukatoB uieHoB. OHH

o003HaUYeHbl yepe3 (PUrypHeie CKOOKH, KpOME TOTO, Y HUX €CTh KIIFOUEBbHIC

CJIOBa CO 3HAYCHHUCM.

aboutme_dict ={ aboutme_dict ={
"familia": "MBanos", "familia": "UBanos",
"Imia": "Ban", "Imia": "MBan",
"sexe": " myxckoi ", wiu | sexe": " myxkckoit
"vozrast™: 30, ewe | Vozrast™: 30,
"status"’: ">xenat" "status"’: ">xeHat"

by }

print(aboutme_dict) print(aboutme_dict)

Pe3ysibTar:

{'familia": 'MiBanos', 'ums": 'lvan’, 'sexe’: 'myxckoit', 'vozrast" 30,
'status’: xenat'}

Ilpumep Nel TlonyuuTh 3HaUYeHHE OOBEKTa «vozrasty, 3Hasi, 4TO

umeeM «dictionary» aboutme_dict (cMm. mpeapiayIMid CIOBaph) ¥ BHIBECTH

Ha DKpaH.

znacheniye 1 = aboutme_dict["vozrast"]

print(f" 3nauenue oobekra 'vozrast' (1) pasuo = {znacheniye 1}")
# ou alors

znacheniye 2 = aboutme_dict.get("vozrast )

print(f"3naucHue oobekTa 'vozrast' (2) pasuo = {znacheniye 2}")

Pesyunbrar :

3nauenue oobekTa 'vozrast' (1) pasuo = 30
# ou alors

3HaueHue o0bekTa 'vozrast' (2) pasuo = 30
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Ilpumep No2 BpiBeCTH Ha 3KpaH KIIFOYEBBIE CJIOBA, JJIMHA KOTOPBIX
paBHa 6 cMMBOJIaM (Tak)Ke BBHIBECTH Ha dKpaH HalJIeHHOe 3HaueHwue). [1pu
9TOM HCIIOJIb30BaTh BXOJHBIC JaHHBIC M3 ciaoBaps aboutme dict (cwm.
NPEbIAYIIANA CIOBAPD).

Co3zoaem yukn c ucnonwvzosanuem «fory

cle i1 aboutme_dict:
(Ien(str(aboutme_dict[cle]))==6):
print(f'KiroueBoe cioso = {cle}’)
print(f3nauenue kmoueBoro cinosa "{cle}" spnsercs:
{aboutme_dict[cle]}")

Pesysnbrar:

KnroueBoe ciaoBo = familia

3Hauenue Kirouesoro ciosa "familia" ssistercsa: iBanos
KiroueBoe cioBo = status

3HaueHMe KJIF04YeBoro ciaona "status" spisiercs: xxeHart

Ilpumep Ne3 BriBecTH Ha DKpaH 3HAYEHUs, JUIMHA KOTOPBIX paBHA 6
cumBosiaM. HeoOX01uMo HCIOIb30BaTh BXOAHbIC JaHHbIE U3 «dictionary»
aboutme_dict (cM. nmpeabIayIIHiA cI0Baphb).

val 111 aboutme_dict.values():
(len(str(val))==6):
print(f'y nac 31ech 3nauenne "{val}" 6e3 kiroueBoro ciona’)
print(f'Ono 3x1eck: {aboutme_dict.values()}')

Pe3yinbrar:

V nac 31¢ech 3Hauenue 'MIBaHOB" 0€3 KIII0YEBOro CJIOBA

Omno 3a¢eck: dict_values(['MBanos', 'UBan', 'Mmyxckoii', 30, “kenar'])
VY Hac 37ech 3HaUeHHE ' KEHAT 0€3 KIIF0UEBOIro CJI0Ba

Omno 3neck: dict_values(['MiBanos', 'MBan', '‘Mmy»xckoii', 30, xenat'])
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Ilpumep No4 BpiBeCcTH Ha 3KpaH KIIKOUYEBBIE CJIOBA, JJIMHA KOTOPBIX

paBHa 6 CHMBOJIaM, APYTUM CHOCOOOM (Tak)Ke BBIBECTH HaiiIcHHBIC
3HaueHus). Mcnomab3yiiTe BXxoguble qaHHbie u3 «dictionary» aboutme dict

(cm. mpenpinymit npumep No2).
Co3zoaem yukn c ucnoavzosanuem «fory + memoo items()

cle, val 111 aboutme_dict.items():
(Ien(str(val))==6):
print(f'Kirou = {cle}")
print(f3nauenne kmoua "{cle}" seasercs : {val}')

Pesysnbrar:

Kirou = familia

3nauenue kiroya "familia"” ssnstercs : IBanos
Kurou = status

3HadyeHue Kiroua 'status” siBiseTcs . JKeHaT

Ilpumep Ne5 Coznmath «dictionary», comepikalivii TpU MajCHbKHUE
Dictionary. Hampumep, rpymnma CTYJIEHTOB C HUX COOTBETCTBYIOIIUMHU

XapaKTEPUCTUKAMU.

OcnoBHoi1 «dictionary» HazbiBaeTcss GS 2020. MajieHbKHE ClIOBapH:
Ivanova, Petrov u Sidorov. Kaxapiii U3 HUX JODKEH UMETh: THIT CTYACHTA

(cmunenouam wnu nem), NOI(MYHCCKOU WA HCEHCKULL), HALIMOHAIBHOCTh

(pyccxutt v unocmpanmwlil) ¥ TOA POXKIACHUS.

GS_2020 ={
"lvanova" : {
"typ_stud" :"crunenguart",
"pol" : "JKeHCKuit",
"nationalnost™ : "pycckuii",
"god _rogd" : 2001
I8

# oanee...
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"Petrov" : {
"typ_stud" :"crunenguart",
"pol" - "MyXKCKOM'",
"nationalnost™ : "uHOCTpaHHBIH",
"god_rogd" : 2002
h
"Sidorov" : {
"typ_stud" :"crunenmmar",
"pol” - "MyXKCKOMH",
"nationalnost” : "pycckuii”,
"god _rogd" : 1999
}
}
#Pesynprar: GS_2020
{'lvanova’:  {typ_stud: ‘crunenmumar’, 'pol  “keHckuil'

'nationalnost’: 'pycckmii’, 'god_rogd': 2001}, 'Petrov': {typ_stud"
‘crunienauat, 'pol's  'Myskckoit', 'nationalnost’: 'mHOCTpaHHBIH'
‘god_rogd": 2002}, 'Sidorov': {'typ_stud: ‘ctunenmuat’, 'pol"
'‘My»xckoif', 'nationalnost’: 'pycckwuit’, 'god_rogd': 1999} }

JApyroi cmocod6: nmpuMeHsETCsS B Clydae, €CJId Bbl XOTUTE BBECTH
TPH CJIOBapsi, KOTOPBIE yKe CYIIECTBYIOT B «dictionary»:

Ivanova = {
"typ_stud" :"crumenmumart",
"pol" : "JKeHCKHi

"nationalnost" : "pycckwuii",
"god _rogd" : 2001
¥
Petrov = {
"typ_stud" :“crunengumart",
# oanee ...
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pol" - "MyXKCKOM'",
"nationalnost™ : "uHOCTpaHHBIH",
"god_rogd" : 2002
}
Sidorov ={
"typ_stud" :“crunengumat",
"pol" - "My>KCKOH'",
"nationalnost” : "pycckuii”,
"god _rogd" : 1999
b
GS_2020 ={

"lvanova" : lvanova,
"Petrov" : Petrov,
"Sidorov" : Sidorov

¥

Pesynbrar: (TO €, YTO U MPEIbITYIIHIA)

GS_2020

{'lvanova":  {typ_stud ‘'ctumengmar', 'pol':  "xeHckwmii',

'nationalnost’: 'pycckuii', 'god_rogd': 2001}, 'Petrov': {'typ_stud"
'crunienauat’, 'pol': 'Myskckoit', 'nationalnost': 'mHOCTpaHHBIH',
‘god_rogd': 2002}, 'Sidorov: {typ stud: 'crumenmmat', 'pol"

'My»xckoif', 'nationalnost': 'pycckwuit', 'god_rogd': 1999} }

MeTtoasl ncnosb3oBanus «dictionary» (cm. Ta0. 1.6)

Tabnuma 1.6 — Pa3nuunbie METOABI ¢ UCITONB30BaHueM «dictionaryy»

MeTtoanbl Onucanue
clear() VYnanser Bce 3JEMEHTHI U3 CoBaps
copy() Bo3sBpaiiaer Koo ciioBaps
fromkeys() BosBpaiiaeT cimoBaph ¢ yKa3aHHBIMH KIOUaMU U
3HAYEHHEM
get() Bo3Bpaliiaer 3HaueHHe yKa3aHHOTO KJII04a
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lIpooonscenue mabauyot 1.6

MeTonabl Onucanue
items() Bosspaiiaer ciucoxk, coaeipmamnﬁ Tuple ms kaxmoi
napbl KJIFOYCBBIX 3HAYCHUIN
keys() BosBpaiiaeT cnucok, coaeprkaliuil cioBaph KIrouei
pop() VYraasieT 371eMEeHT ¢ yKa3aHHBIM KJITFOUOM
oopitem() Vnanser noCeIHIOK BCTABICHHYIO Mapy KITFOY-
3HAUCHUC

BosBpaiaer 3HaueHue yka3zaHHOTO Kiroda. Eciu
setdefault() | xirou He cymecTByeT: BCTaBbTe KIIIOY, C YKa3aHHBIM

3HAYEHHEM
update() OOHOBJISIET CIIOBApPh C MapaMH KITFOY-3HAYCHHE
values() BosBparaeT cnucok BCEX 3HAYCHHH CII0Baps

Hpodomfcenue Ha cmpanuye [ 08

....................................................

EN 1.5. Data processing using array construction

There are four ways to store data in the form of a string: through
«listy, «tuple», «set» and «dictionary.

EmEE “list” is a collection that is ordered and can be modified.
Allows you to duplicate elements. Example of using «listy:

mylist = ["'me", "dad", "mom"] or
mylist = ['me’, 'dad’, ‘mom’]

Methods with «list»: (See table 1.3)

Table 1.3 — The different methods of the list — «list»

Methods Description
append() | Adds an item to the end of the list
clear() Removes all items from the list

copy() Returns a copy of the list
count() Returns the number of elements with the specified value
extend() | Add list items to the end of the current list
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lIpooonscenue mabauyvt 1.3

Methods Description
index() Returns the index of the first element with the specified
value
insert() Adds an element to the specified position
pop() Deletes an item at the specified position
remove() | Deletes an element with the specified value
reverse() | Expands the list
sort() Sorts the list

Example 1 Change the order of the “mylist” list.

mylist = ["'me", "dad", " mom"]
mylist.reverse()
print(mylist)

The result :
['mom’, 'dad’, 'me']

Example 2 Add the element “brother” after the first word in this list

“mylist”.

mylist = ["'me", "dad", "mom"]
mylist.insert(1, "brother")
print(mylist)

The result :
['me’, 'brother’, ‘'dad’, 'mom’]

EEE “tuple” is a data set that is ordered and immutable. It allows
you to duplicate elements. This type uses parentheses instead of square
brackets. Example of using «tuplex:

mytuple = ("me", "dad", "mom") or
mytuple = (‘'me’, 'dad’, 'mom’)
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Methods with «tuplex»: (see table 1.4)

Table 1.4 — The different methods on the «tuple»

Methods Description

Returns the number of times a given value occurs in

count() «tupley

Searches in «tuple» for the specified value and returns

Index() the location where it was found

Example 1 Find the tuple “mytuple” the specified value «dad» and

return its index, i.e. the number where this element is located.

mytuple = ("me", "dad", "mom")
x=mytuple.index("dad")
print(f"ltem number «{mytuple[1]}» in «tuple» = "+str(X))

Pesysnbrar:
Item number «dad» in «tuple» =1

Note: The index() method throws an exception if the value is not

found.

Example 2 Find in tuple “mytuple” how many times the element

«dady 1s found.

mytuple = ("me", "dad"”, "mom", "dad")

n=mytuple.count(*dad")

print(f"Number of times the «dad» element is encountered =
"+str(n))

The result:
Number of times the «dad» element is encountered = 2

How can I change the value in «tuple»?
«tuple» needs to be converted to a list so that it can be changed.
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mytuple = (“me", "dad", "mom")
y = list(mytuple)

y[1] = "uncle”

mytuple = tuple(y)

print(mytuple)

The result:

("me", "uncle", "mom")

EEE “set” is a collection that is not ordered or indexed. No
duplicate members. This type uses curly brackets instead of square
brackets or regular ones. Example of using «Set»:

myset = {"me", "dad", "mom"} or
myset = {'me’, 'dad’, ‘'mom'}

Methods using the «set» (see table 1.5)

Table 1.5 — The different methods with “set”

Methods Description

add() Adds an item to the set

clear() Deletes all elements

copy() Returns a copy of the set
Returns a set containing the

difference() difference between two or more
sets
Removes items from this set that

difference_update() are also included in another
specified set

discard() Deletes the specified element

: : Returns a set that is the

intersection() : :
intersection of two other rows
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Continuation of table 1.5

Methods

Description

intersection_update ()

Removes elements from this set
that are missing from other sets
specified in set ()

Returns if two sets have an

Isdisjoint() Intersection or not

issubset() Returns if a subset is contained in
the other set

: Returns if a certain subset is in

Issuperset() another set

pop() Removes an element from the set

remove() Deletes the specified element

symmetric_difference()

Returns a set with symmetric
differences between two sets
(sets)

symmetric_difference _update()

Inserts the symmetric differences
of this subset and the other

union()

Returns a set containing a union
of sets

update ()

Updates the original set by
combining other sets

Example 1 Printing elements from a given myset set.

myset = {"me", "brother", "dad", "mom"}
X 111 myset:

print(x)
The result (option 1): The result (option 2):
dad brother
me mom
mom dad
brother me
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Example 2 Check if the «brother» element is in the myfamily set; if

'9’

so, print the phrase: “We have the same father and the same mother

myfamily = {"me", "brother"”, "dad", "mom"}
"brother" i myfamily:
print("We have the same father and mother!")

The result:
We have the same father and mother!

Example 3 Enter an «excellent» rating in an existing set and display

the result on the screen.

atsenka = {"good", "bad", " satisfactory"}
appréciation.add(“excellent")
print(atsenka)

The result:
{'good', 'excellent’, 'bad', 'satisfactory'}
# one of the possible results.

“dictionary” is a collection that is unordered, edited, and indexed.
There are no duplicate members. They are indicated by curly brackets; in

addition, they have keywords with meaning.

aboutme_dict ={ aboutme_dict ={
"surname': "lvanov", "surname': "lvanov",
"name": "lvan", "name": "lvan",
"sexe": "masculin, "sexe": "masculin”,
"age": 30, or | "age": 30,
"statut”: "marier" "statut”: "marier"

} }

print(aboutme_dict) print(aboutme_dict)
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The result:
{'surname’: 'lvanov', 'name". 'lvan’, 'sexe". 'masculin’, ‘age": 30,
'statut’: ‘'marier'}

Example 1 Get the value of the "vozrast" object, knowing that we
have the Dictionary aboutme_dict (see previous) and display it on the
screen.

znacheniye 1 = aboutme_dict["vozrast"]

print(f"The value of the object 'vozrast' (1) is equal to =
{znacheniye 1}")#or

znacheniye_2 = aboutme_dict.get("'vozrast ")

print(f"The value of the object 'vozrast' (2) is equal to =
{znacheniye_2}")

The result :

The value of the object 'vozrast' (1) is equal to = 30
#or

The value of the object 'vozrast' (2) is equal to = 30

Example 2 display keywords with a length of 6 characters (also
display the found value). In this case, use the input data from the
aboutme_dict «dictionary» (see previous).

Creating a loop using operator «for»

cle i1 aboutme_dict:
(len(str(aboutme_dict[cle]))==6):
print(f'The keyword = {cle}')
print(f' The meaning of the keyword "{cle}" is:
{aboutme_dict[cle]})
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The result:
The keyword = familia

The meaning of the keyword "surname" is: lvanov
The keyword = status

The meaning of the keyword "status™ is: marier

Example 3 Display values that are 6 characters long. You must use
the input data from the Dictionary aboutme_dict.

val 11 aboutme_dict.values():
(Ien(str(val))==6):
print(f'We have the value of "{val}" without the keyword")
print(f'He is here: {aboutme_dict.values()}")

The result:
We have the value of "lvanov" without the keyword

He is here: dict_values(['IvanoV', 'Ivan’, 'masculin’, 30, 'marier'])
We have the value of "marier" without the keyword

He is here: dict_values(['IvanoVv', 'Ivan’, 'masculin’, 30, 'marier'])

Example 4 display keywords with a length of 6 characters in a
different way (also display the found values). Use the input data from
«dictionary» aboutme_dict (see previous example Ne2).

Creating a loop using operator «for» and items method()

cle, val i1 aboutme_dict.items():
(len(str(val))==6):
print(f'Key = {cle}")
print(f' The value of the key "{cle}" is: {val}')

The result:

Key = surname

The value of the key "surname" is: lvanov
Key = status

The value of the key "status" is: marier
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Example 5 Create a “dictionary” containing three small
“dictionaries”, for example: a group of students with their respective
characteristics.

The main “dictionary” is called GS 2020. Small “dictionaries”:
Ivanova, Petrov and Sidorov. Each of them should have: type of student
(scholarship holder or not), gender (male or female), nationality (Russian
or foreign) and year of birth.

GS 2020 ={
"lvanova" : {
"typ_stud" : "scholarship",
"genre" : "female”,

"nationality” : "Russian",
"year_birth" : 2001

¥

etrov" : {

"typ_stud" : "scholarship",
"genre" : "male",
"nationality" : "foreign",
"year_birth" : 2002

b

"Sidorov" : {
"typ_stud" : “scholarship",
"genre" : "male”,

"nationality” : "Russian",
"year_birth" : 1999

}

}
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The result: GS_2020

{'lvanova’: {'typ_stud": 'scholarship’, 'genre": ‘female’, 'nationality":
'Russian’, 'year_birth': 2001}, 'Petrov': {'typ_stud': 'scholarship’,
‘genre’: 'male’, 'nationality': ‘foreign’, 'year_birth': 2002}, 'Sidorov':
{'typ_stud': 'scholarship’, 'genre": 'male’, 'nationality': 'Russian’,

'year_birth': 1999}}

Another way is used if you want to enter three “dictionaries” that

already exist in the “dictionary”:

Ivanova = {
"typ_stud" : "scholarship”,
"genre" : "female”,

"nationality" : "Russian",
"year_birth" : 2001

¥
Petrov = {
"typ_stud" : "scholarship",
"genre" - "male”,
"nationality" : "foreign",
"year_birth" : 2002
¥
Sidorov ={
"typ_stud" : "scholarship",
"genre" - "male”,
"nationality” : "Russian",
"year_birth" : 1999
}
GS 2020 ={

"lvanova" : lvanova,
"Petrov" : Petrov,
"Sidorov" : Sidorov

¥
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The result: (same as the previous one)

GS_2020

{'lvanova’: {'typ_stud": 'scholarship’, 'genre'. ‘female’, 'nationality":
'‘Russian’, 'year_birth": 2001}, 'Petrov': {'typ_stud': 'scholarship’,
‘genre’: 'male’, 'nationality’: ‘foreign’, 'year_birth': 2002}, 'Sidorov':
{'typ_stud': 'scholarship’, 'genre": 'male’, 'nationality’: 'Russian’,
'vear birth": 1999}}

Methods using the «dictionary» (see table 1.6)

Table 1.6 — The different methods with “dictionary”

Methods Description

clear() Removes all elements from the dictionary

copy() Returns a copy of the dictionary

fromkeys() | Returns a dictionary with the specified keys and value

get() Returns the value of the specified key

items() Returns a list containing Tuple for each pair of key
values

keys() Returns a list containing a key dictionary

pop() Deletes an element with the specified key

popitem() | Deletes the last key-value pair inserted

setdefault() Returr!s th_e value of the specified key. _If the key does
not exist: insert the key with the specified value

update() Updates the dictionary with key-value pairs

values() Returns a list of all dictionary values

FR I.5. Collection des données sur tableaux (Arrays)

Il existe quatre facons de garder les données en forme de rangée: par
les type «list», «tuple», «set» et «dictionary».

B EE dist» est une collection qui est ordonnée et modifiable.
Permet de dupliquer les membres. Exemple avec «list» :
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maliste = ["'moi", "papa”, "maman"] ou
maliste = ['mol’, ‘papa’, 'maman’]

Les Méthodes sur la liste — «list» (voir table 1.3)
Table 1.3 — Les différentes méthodes de la liste — «list»

Les _

méthodes Description

append() | Ajoute un élément a la fin de la liste

clear() Supprime tous les ¢léments de la liste

copy() Renvoie une copie de la liste

count() Renvoie le nombre d'éléments avec la valeur spécifiée
extend() | Ajouter les ¢léments d'une liste, a la fin de la liste actuelle
index() Renvoie I'index du premier élément avec la valeur spécifiée
insert() Ajoute un ¢lément a la position spécifiée

pop() Supprime I'élément a la position spécifié¢e

remove() | Supprime I'élément avec la valeur spécifiée
reverse() | Inverse I'ordre de la liste
sort() Trie la liste

Exemple 1 Inverser I'ordre de la liste maliste.

maliste = ["'moi", "papa”, "maman"]
maliste.reverse()
print(maliste)

Résultat :
['maman’, 'papa’, 'moi’]

Exemple 2 Ajouter I’élément «frére» aprés le premier mot de la liste
maliste donnée.

maliste = [*'moi”, "papa”, "maman"]
maliste.insert(1, "frere")
print(maliste)

Résultat :
['mot', 'frere’, 'papa’, 'maman']
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EE «tuple» est une collection des données qui est ordonnée et
immuable (inchangeable). Permet de dupliquer les membres. Ce type
utilise les parenthéses a la place des crochets. Nous utilisons la méthode
«tupley.

mytuple = ("moi", "papa”, "maman’) ou
mytuple = (‘'mol’, 'papa’, ‘'maman’)

Les Méthodes sur le tuple (voir table 1.4)

Table 1.4 — Les différentes méthodes sur le «tuple»

Les _
méthodes Description
Renvoie le nombre de fois qu’une valeur spécifiée se
count() :
produit dans un tuple
: Recherche dans le tuple une valeur spécifi¢e et renvoie
index() .. \ s L .
la position de I'endroit ou elle a été trouvée

Exemple 1. Rechercher dans le tuple mytuple la valeur spécifiée
«papay et renvoyer son index, c¢’est-a-dire le numéro ou 1'élément donné se
trouve.

mytuple = ("moi", "papa”,
x=mytuple.index("papa")
print(f'Le numéro de 1' élément «{mytuple[1]}» est = "+str(X))

maman')

Résultat :
Le numéro de I' élément «papa» est = 1

Remarque La méthode index() léve une exception si la valeur n'est
pas trouvée. ®

Exemple 2 Trouver dans le tuple mytuple le nombre de fois que
I’¢lément «papa» se trouve.
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mytuple = ("moi", "papa”, "maman",
n=mytuple.count("papa")

papa”)

print(f*Le nombre de fois qu'on a I' élément «papa» est = "+str(n))

Résultat :
Le nombre de fois qu'on a 1' élément «papay est = 2

Comment changer une valeur dans un tuple ?
Il faut converti le tuple en une liste pour pouvoir le changer.

mytuple = ("moi", "papa”, "maman")
y = list(mytuple)

y[1] = "oncle”

mytuple = tuple(y)

print(mytuple)

Résultat :

("moi", "oncle", "maman")

EEE «set» est une collection qui n'est pas ordonnée et

indexée. Aucun duplicata de membres. Ce type utilise les accolades
place des crochets ou des parenthéses. Nous utilisons la méthode «set».

myset = {"moi", "papa”, "maman"} ou
myset = {'mol’, ‘papa’, 'maman'}

Les Méthodes sur le «set» (voir table 1.5)

Table 1.5 — Les différentes méthodes avec «set»

non
ala

Les méthodes Description
add() Ajoute un élément a I'ensemble
clear() Supprime tous les ¢léments de
I'ensemble
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Suite de la table 1.5

copy() Renvoie une copie de I'ensemble
Retourne un ensemble contenant
difference() la différence entre deux

ensembles ou plus

supprime les ¢léments de cet
ensemble qui sont également
inclus dans un autre ensemble
spécifie

difference_update()

discard() Retirer I'élément spécifié

Retourne un ensemble, qui est

intersection ) : , .
0 I'intersection de deux autres séries

supprime les ¢éléments de cet
ensemble qui ne sont pas présents
dans d'autres ensembles spécifiés
par set()

intersection_update ()

retourne si deux ensembles ont

isdisjoint() ] :
une intersection ou non
i retourne si un autre ensemble
issubset() :
contient cet ensemble ou non
i retourne si cet ensemble contient
issuperset()
un autre ensemble ou non
op() Supprime un  ¢élément  de
Pop I'ensemble
remove() Supprime I'élément spécifié
renvoie un ensemble avec les
symmetric_difference() différences symétriques de deux
ensembles

insere les différences symétriques

symmetric_difference_update() | y' o+ ensemble et d'un autre

renvoie un ensemble contenant

union o
0 I'union des ensembles

Mettre a jour l'ensemble avec

update () I'union de cet ensemble et d'autres
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Exemple 1 Imprimer les éléments de I’ensemble myset donnée.

myset = {"moi", "frere", "papa”, "maman”
X 111 myset:

print(x)
Résultat (variante 1): Résultat (variante 2):
papa frere
moi maman
maman papa
frére moi

Exemple 2 Vérifier si I’élément «frére» se trouve dans 1’ensemble
myfamily; si oui, imprimer la phrase: "Nous avons un méme pére et mére!".

myfamily = {"moi", "frere", "papa”, "maman"}
"frére" 11 myfamily:
print("Nous avons un méme pére et mere!")

Résultat :
Nous avons un méme pere et mere!

Exemple 3 Introduire I’appréciation «excellent» dans 1’ensemble
existant et imprimer le résultat.

appréciation = {"bon", "mal”, "mauvais"}
appréciation.add("excellent")
print(appréciation)

Résultat :
{'mal’, 'excellent’, 'mauvais', 'bon'} # un des résultats possible

B EE «dictionary» est une collection qui est non ordonnée,
modifiable et indexée. Aucun duplicata de membres. Ils sont écrits avec
des accolades, en plus, ils ont des mots clés avec des valeurs.

103



OCHOBbI MPOTPAMMWPOBAHWMA B PYTHON: TP B OAHOM

aboutme_dict ={ aboutme_dict ={

"nom™": "lvanov", "nom": "lvanov",

"prenom"; "lvan", "prenom™; "lvan",

"sexe": "masculin®, ou "sexe": "masculin®,

"age": 30, bien | "age": 30,

"statut”: "marier" "statut™: "marier"
} }
print(aboutme_dict) print(aboutme_dict)
Résultat :

{'nom". 'lvanov', 'prenom' ‘lvan’, 'sexe": 'masculin’,
'statut’: ‘'marier'}

age

" 30,

Exemple 1 Obtenir la valeur de I'objet «age» sachant que nous avons

un «dictionary» aboutme_dict (voir précédant) et imprimer.

valeurl = aboutme_dict["age"]

print(f"La valeur de I’objet age est (variante 1) = {valeurl}")
# ou alors

valeur2 = aboutme_dict.get("age")

print(f'La valeur de I’objet age est (variante 2) = {valeur2}")

Résultat :
La valeur de 1’objet age est (variante 1) = 30
# ou alors
La valeur de 1’objet age est (variante 2) = 30

Exemple 2 Imprimer les mots clés dont la valeur a une longueur

¢gale a 6 symboles (imprimer ¢galement la valeur trouvée). Utilis
données d’entrée du «dictionary» aboutme_dict (voir précédant).
Nous utilisons la boucle «for»

104

ons les



Mnasa I. USYHEHUE OCHOB NMPOrPAMMMPOBAHNA HA A3bIKE PYTHON @

cle i1 aboutme_dict:
(Ien(str(aboutme_dict[cle]))==6):
print(f'La cl¢ est = {cle}')
print(fLa valeur de la clé "{cle}" est : {aboutme dict[cle]}")

Résultat :

La clé est =nom

La valeur de la clé "nom" est : Ivanov
La clé est = statut

La valeur de la clé "statut" est : marier

Exemple 3 Imprimer les valeurs qui ont une longueur égale a 6
symboles. Utiliser les données d’entrée du «dictionary» aboutme_dict.

val 11 aboutme_dict.values():
(Ien(str(val))==6):
print(f'lci, nous avons juste la valeur "{val}" sans le mot cl¢é')
print(fElle est ici: {aboutme_dict.values()}")

Résultat :

Ici, nous avons juste la valeur "lvanov" sans le mot clé

Elle est ici: dict_values(['lvanoVv', 'Ivan’, 'masculin’, 30, 'marier'])
Ici, nous avons juste la valeur "marier" sans le mot clé

Elle est ici: dict_values(['lvanoVv', 'lvan’, 'masculin’, 30, 'marier'])

Exemple 4 Imprimer d’une autre fagon les mots clés dont la valeur a
une longueur égale a 6 symboles (imprimer également la valeur trouvée).
Utiliser les données d’entrée du «dictionary» aboutme_dict (voir précédant
exemple 2).

Nous utilisons la boucle «for» avec «items()»

cle, val i1 aboutme_dict.items():
(Ien(str(val))==6):
print(f'La clé est = {cle}')
print(f'La valeur de la cl¢ "{cle}" est : {val}')
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Résultat :

La clé est =nom

La valeur de la clé "nom" est : Ivanov
La clé est = statut

La valeur de la clé "statut" est : marier

Exemple 5 Créer un «dictionary» qui contient trois dictionnaires. Par
exemple, un groupe d’étudiants avec leurs caractéristiques resectifs.

Le «dictionary» principal est appelé GS 2020. Les petits
«dictionary» sont: Ivanova, Petrov et Sidorov. Chacun d'eux doit avoir: le
type d’étudiant(boursier ou pas), le sexe(masculin ou féminin), nationalité
(russe ou €trangere) et année de naissance.

GS_ 2020 ={

"lvanova" : {
"type_stud" : "boursiére",
"sexe" » "féminin",
"nationalité" : "russe",
"année naiss" : 2001

1

"Petrov" : {
"type_stud" : "Boursier",
"sexe" : "masculin”,
"nationalité" : "étrangere",
"année naiss" : 2002

1

"Sidorov" : {
"type_stud" : "Boursier",
"sexe" : "masculin”,
"nationalité" : "russe",
"année naiss" : 1999

¥

¥
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Résultat : GS_2020

{'Ivanova". {'type stud': 'boursicre', 'sexe’: 'féminin', 'nationalité":
'russe', 'année naiss': 2001}, 'Petrov': {'type stud: 'Boursier’,
'sexe': 'masculin', 'nationalite': 'étrangere’, 'année naiss': 2002},
'Sidorov": {'type stud': 'Boursier', 'sexe': 'masculin', 'nationalité":
'russe’, 'année naiss': 1999} }

Une autre possibilité dans le cas ou vous voulez introduire trois
dictionnaires qui existent déja dans un Dictionary:

Ivanova = {
"type_stud" : "boursicre",
"sexe" : "féminin",
"nationalité" : "russe",
"année naiss" : 2001
}
Petrov = {
"type_stud" : "Boursier",
"sexe" : "masculin®,
"nationalit¢" : "étrangere",
"année naiss" : 2002
}
Sidorov ={
"type_stud" : "Boursier",
"sexe" : "masculin®,
"nationalité" : "russe",
"année naiss" : 1999
}
GS 2020 ={
"lvanova" : lvanova,
"Petrov" : Petrov,
"Sidorov" : Sidorov
}
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Résultat : (méme chose comme le précédent)

GS_2020

{'Ivanova': {'type stud': 'boursiére', 'sexe': 'féminin', 'nationalité'":
'russe', 'année naiss': 2001}, 'Petrov': {'type stud': 'Boursier',
'sexe': 'masculin', 'nationalité': 'étrangére', 'année naiss': 2002},
'Sidorov'; {'type_stud": 'Boursier', 'sexe': 'masculin', 'nationalité":
'russe’, 'année naiss': 1999} }

Les Méthodes sur le «dictionary» (voir table 1.6)

Table 1.6 — Les différentes méthodes avec «dictionary»

Les Description
méthodes P
clear() Supprime tous les éléments du dictionnaire
copy() Renvoie une copie du dictionnaire
renvoie un dictionnaire avec les clés et la valeur
fromkeys() y e
spécifiées
get() Retourne la valeur de la clé spécifié¢e
_ renvoie une liste contenant un tuple pour chaque paire
items() ,
de valeurs clés
keys() Renvoie une liste contenant le dictionnaire clés
pop() Supprime 1'élément avec la clé spécifi¢e
popitem() | supprime la dernicre paire clé-valeur insérée
Renvoie la valeur de la clé spécifiée. Si la clé n'existe
setdefault() . . (e
pas: insérez la cl¢, avec la valeur spécifi¢e
update() met a jour le dictionnaire avec les paires clé-valeur
values() renvoie une liste de toutes les valeurs du dictionnaire

RU| 1.6. Ciucok CTPOKOBBIX METOA0B M UX ONMCAHUSA

B Tabmuie 1.7 npencraBieHbl BO3MOXKHBIE METOJBI U UX OIHMCAHMUS
npu 00pabOTKE CTPOKHU JAHHBIX.
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Tabmuua 1.7 — CrpokoBbsle Onrcanne METOJI0B B CTPOKE

MeToabl Onucanue

lower() Bo3Bpainaer cTpoKy B HIJKHUN PETUCTP

upper() BosBpaliiaeT CTpoKy B BEpXHHI PErHCTP

capitalize() | [IpeoOpa3yeT nepBbIii CHMBOJI B BEPXHHH PETHCTP

casefold () [Tpeobpas3yeT CTPOKY B HIDKHUN PETUCTP

centre() BosBpaliiaeT CTpoKy I0 HEHTPY

count() OmnpeenseT KOJIU4YeCTBO pa3, Korja YKa3aHHOES
3HAUEHHUE BCTPEUACTCS B CTPOKE

encode() Bo3Bpaiiiaer KoIHpOBaHHYIO BEPCHIO CTPOKHU

endswith() BosBpainaet «True», eciii CTpoka 3aKaHIUBaeTCs
yKa3aHHBIM 3HAYCHUEM

expandtabs() | 3amaer pa3mep TaOyIAUU CTPOKH
BBhINoNHSET IOKCK B CTPOKE YKa3aHHOIO 3HAYCHHUS

find() ¥ BO3BpAIlaeT MO3UIINIO0, B KOTOPOH OHO OBLIO
HaWJIEHO

format() dopMaTUpyeT 3HAYCHUS, YKa3aHHbBIE B CTPOKE

format_map()

DopmMaTHpyeT 3HAYCHUSI, YKa3aHHBIE B CTPOKE

index()

[Touck B CTpOKE yKa3aHHOTO 3HAYEHUS U BO3BPAT
ITO3UIIMH, TI¢ OHO OBIJIO HAlJIEHO

BOBBp&HIaGT «True», CCJId BCC CUMBOJIBI B CTPOKC

isalnum()
SBIIIOTCSI OYKBEHHO-TIM(POBBIMHU
isalpha() BosBpartaet «True», eciau Bce CUMBOJIBI B CTPOKE
P SBJIAIOTCSL OyKBamMu B ajidaBuTe
: : Bo3sBspaiaer «Truey, eciu Bce CUMBOJIBI B CTPOKE
isdecimal() part ’ P
SIBIISIFOTCS IECATUYHBIMU 3HAKAMU
s Bo3sBspaiaer «Truey, eciu Bce CUMBOJIBI B CTPOKE
isdigit() pattt ’ P

SBIIAIOTCS U paMu

Isidentifier()

BosBparaet «True», eciau cTpoka sBIsIeTCs
UACHTU(HUKATOPOM

islower()

Bo3spparaet «True», eciii Bce CUMBOJIBI B CTPOKE B
HIDKHEM PETUCTpPE

isnumeric()

BO3BpalacT ((True», CCJIM BCC CUMBOJIBI B CTPOKEC
YHCJIOBBIC
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lIpooonscenue mabauyor 1.7

. Bo3sspaiaer «Truey, eciiu Bce CUMBOJIBI B CTPOKE

Isprintable()
JTOCTYIIHBI JIJIS TIeYaTu

isspace() Bo3sspaiaer «Truey, eciiu Bce CHMBOJIBI B CTPOKE
SIBJISIIOTCS TIpoOeIaMu

istitle() Bo3sspaiaer «Truey, ecii cTpoka COOTBETCTBYET
IIpaBHJIaM 3arojIoBKa

isupper() Bo3sspaiaer «Truey, eciiu Bce CHMBOJIBI B CTPOKE
IIPOTIHICHBIC

join() VYIUIOTHEHHUE 3JIEMEHTOB B iterable B KOHIIE CTPOKH

ljust() Bo3sBpaiiaet moaxoasiyro BepCUro BIE€BO OT
CTPOKH

lower() [IpeoOpa3yeT CTpPOKY B HUXKHUN PETHCTP

Istrip () Ynanser CHMBOJIBI B Ha4aJIe CTPOKH

maketrans() Bo3sspainaet Tabauily nepeBoja st
WCITIOJIb30BAHUS B MTEPEBOIAX

partition() BosBpainaer tuple, riae crpoka pasziesicHa Ha TpU
4acTH
Bo3sBpamaer cTpoky, B KOTOpOW OJHO YKa3aHHOE

replace() 3HAYCHHUE 3aMCHSCTCS IPYTUM yKa3aHHBIM
3HAYEHHEM. 3AMEHSET CTPOKY JAPYTOM CTPOKOMN
Bo3sBpaiiaer camblii 00JIbIION UHIEKC B CTPOKE, HA

rfind() KOTOpPOM ObLIa Hali/IeHa YKa3aHHas MOACTPOKA.
Ecnu He HaxoauT 3a1aHHYIO MOACTPOKY MOCIIE
IIOMCKa, TO BbIJIAeT 3HaueHue “-17, a ne ValueError.
Bo3sBpaiaer camblit 00JIbII0N WHJIEKC B CTPOKE, Ha

rindex() KOTOpPOM ObLIa HaliJieHa YKa3aHHas MOACTPOKA.
Ecnu He HaxoauT 3aJaHHYI0 MOACTPOKY MOCTE
morcka, To Beraer ValueError, a ne 3nauenne “-17.

rjust() Bo3sBpaiiaet noaxoasinyto BEpCUIO BIIPABO OT
CTPOKH

rpartition() BosBpariaeT onus tuple, B KoTopoM cTpoka
paszesieHa Ha TPHU YacTU

rsplit() JIEJUT CTPOKY Ha yKa3aHHBIN pa3/ieuTelb U
BO3BPAIIAET CIUCOK

rstrip() VYnanseT CMMBOJIBI B KOHIIE CTPOKH
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Oxonuanue mabauyol 1.7

JIemuT CTPOKY Ha yKa3aHHBIH pa3/eIuTeIb U

split() BO3BpAIIIaCT CITUCOK. Pa30ouBaeT cTpoOKy Ha
HOJICTPOKH, €CJIM OHA HAXOAUT IK3EMILISPBI
pasaenuTens

splitlines() Pa30uBaeT cTPOKY Ha pa3pbIBbI CTPOK U
BO3BPAIIIAET CIHUCOK

startswith() Bo3ssparaer «Truey», eciu CTpOKa HAUHHAETCS C
YKa3aHHOTO 3HAYCHHS

strip() Bo3Bparaer yceueHHYIO BEPCUIO CTPOKH, OYHIIIAET
IYCThIE CUMBOJIBI.

swapcase() gggg;{;{g;e OYKBBI CTAHOBSITCSI TIPOTIUCHBIMU U

titre() Hpeo6pfl3yeT TIEPBBI CUMBOJI KQKJIOTO CIIOBA B
BEPXHHUU PETHCTP

translate() Bo3BpainaeT nepeBeicHHYI0 CTPOKY

upper() [TpeobpasyeT CTpOKy B BEpXHUHN PETUCT]

: 3anoHseT CTPOKY 3aJaHHBIM YKCIOM 3HadeHu# O B
Zfill() HaJase

IIpooonxcenue na cmpanuye 117

....................................................

EN 1.6. List of string methods and their descriptions

Table 1.7 shows the methods and their descriptions for processing a
data row.

Table 1.7 — Description of methods on the data row

Methods Description
lower() Returns the string in lower case
upper() Returns a string in uppercase

capitalize() Converts the first character to uppercase

casefold () Converts a string to lowercase

centre() Returns a string in the center

Specifies the number of times the specified value
occurs in a string

encode() Returns the encoded version of the string

count()
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Continuation of table 1.7

Returns “True” if the string ends with the specified

endswith() value

expandtabs() | Sets the tab size of the line

find() Searches the string for the specified value and
returns the position at which it was found

format() Formats the values specified in the string

format_map()

Formats the values specified in the string

index()

Search in a string for the specified value and return
the position where it was found

Returns “True” if all characters in the string are

isalnumy) alphanumeric

isalpha() Return_s “True” 1f all characters in the string are
letters in the alphabet

isdecimal() Ret}lrns “True” 1f all characters in the string are
decimal places

- Returns “True” if all characters in the string are

isdigit()

digits

Isidentifier()

Returns “True” if the string is an identifier

islower()

Returns “True” if all characters in the string are
lowercase

isnumeric()

returns “True” if all characters in the string are
numeric

isprintable()

Returns “True” if all characters in the string are
printable

Returns “True” if all characters in the string are

isspace() spaces

- Returns “True” if the string matches the header
istitle() rules

: Returns “True” if all characters in the string are
Isupper() uppercase
j0in() Compacting elements in an iterable at the end of a

line

. Returns the appropriate version to the left of the
ljust() line

lower() Converts a string to lowercase
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End of table 1.7

Istrip () Removes characters at the beginning of a line

maketrans() | Returns the translation table for use in translations

Returns tuple, where the string is divided into three

partition() Darts

Returns a string in which one specified value is
replace() replaced by another specified value. Replaces a

string with another string

Returns the largest index of the string on which the
rfind() specified substring was found. If it does not find the

specified substring after the search, it returns the
value “-1”” and not ValueError.

Same function as the previous one, but only here, if
rindex() it does not find the specified substring after the
search, it returns ValueError and not the value “-1”.

Returns the appropriate version to the right of the

rjust() line
" Returns a single tuple in which the string is divided
"partition() into three par%s P ’
rsplit() divides th(_e string by the specified separator and
returns a list
rstrip() Removes characters at the end of a line
Divides the string by the specified delimiter and
split() returns a list. Splits a string into substrings if it

finds instances of the delimiter

splitlines() Splits a string into line breaks and returns a list

Returns “True” if the string starts with the specified

startswith() value
strip() Returns the truncated version of the string, clears
P empty characters.

swapcase() Lowercase letters become uppercase and vice versa

Converts the first character of each word to

titre() uppercase

translate() Returns the translated string

upper() Converts a string to uppercase

Zill() Fills the string with the specified number of values

0 at the beginning
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I1.6. Les différentes méthodes sur une chaine et leurs descriptions
en forme de tableau

Le tableau 1.7 présente les méthodes possibles et leurs descriptions

lors du traitement d'une chaine de données.

Table 1.7 — Description des méthodes sur une chaine

Les méthodes

Description

lower() Renvoie la chaine en minuscules
upper() Renvoie la chaine en majuscules
capitalize() | Convertit le premier caractére en majuscule
casefold () convertit la chaine en minuscules
centre() Renvoie une chaine centré
renvoie le nombre de fois qu'une valeur spécifice
count() . .
apparait dans une chaine
encode() Renvoie une version codée de la chaine
_ Renvoie «Truey si la chaine se termine par la valeur
endswith() \ e
spécifiée
expandtabs() | Définit la taille de tabulation de la chaine
find( Recherche dans la chaine une valeur spécifice et
In . o, \ rar /4
renvoie la position ou elle a été trouvée
format() Met en forme les valeurs spécifiées dans une chaine

format_map()

Met en forme les valeurs spécifiées dans une chaine

Recherche dans la chaine une valeur spécifiée et

index . .. o " .
0 renvoie la position de l'endroit ou elle a été trouvée
] Renvoie «Truey si tous les caractéres de la chaine
isalnum() .
sont alphanumériques
isalpha( Renvoie «Truey si tous les caractéres de la chaine
1Sa a '
P sont dans I'alphabet
] . Renvoie «True» si tous les caractéres de la chaine
isdecimal()

sont des décimales
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7

isdigit()

Renvoie «Truey si tous les caracteres de la chaine
sont des chiffres

Isidentifier()

Renvoie «Truey si la chaine est un identifiant

islower()

Renvoie «True» si tous les caractéres de la chaine
sont en minuscules

isnumeric()

Renvoie «Truey si tous les caractéres de la chaine
sont numériques

isprintable()

Renvoie «True» si tous les caractéres de la chaine
sont imprimables

Renvoie «Truey si tous les caracteres de la chaine

isspace
pace() sont des espaces
istitle() Renvoie «Truex si la chaine suit les regles d'un titre
_ Renvoie «Truey si tous les caracteres de la chaine
isupper() .
sont en majuscules
join() Joint les éléments d'un itérable a la fin de la chaine
ljust() Renvoie une version justifiée a gauche de la chaine
lower() Convertit une chaine en minuscules
Istrip () Supprime les caracteres au début d'une chaine
Renvoie une table de traduction a utiliser dans les
maketrans() .
traductions
. Renvoie un tuple ou la chaine est séparée en trois
partition() .
parties
Renvoie une chaine dans laquelle une valeur
replace() spécifiée est remplacée par une valeur spécifice.
Remplace une chaine par une autre chaine
Renvoie le plus grand index de la chaine sur lequel la
find() sous-chaine spécifiée a été trouvée. Si elle ne trouve
rmn

pas la sous-chaine spécifiée aprés la recherche, clle
renvoie la valeur “-1” et non ValueError.
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Fin de la table 1.7

Méme fonction que la précédente, mais seulement ici,
si elle ne trouve pas la sous-chaine spécifiée apres la

rindex . ”
Y recherche, elle renvoie ValueError et non la valeur “-
17,
rjust() Renvoie une version justifiée a droite de la chaine
. Renvoie un tuple ou la chaine est séparée en trois
rpartition() :
parties
_ divise la chaine au niveau du séparateur spécifié et
rsplit() : .
renvoie une liste
rstrip() Supprime les caracteres a la fin d'une chaine
Divise la chaine au niveau du séparateur spécifié et
it renvoie une liste.
Spil .. A o .
P (Divise la chaine en sous-chaines si elle trouve des
instances du séparateur)
splitlines() | Divise la chaine aux sauts de ligne et renvoie une liste
_ Renvoie true si la chaine commence avec la valeur
startswith() | , ..,
spécifice
_ Renvoie une version tronquée de la chaine, efface les
strip() . :
caracteres vides.
Echange les cas, les minuscules deviennent les
swapcase() : :
majuscules et vice versa
fitre( Convertit le premier caractere de chaque mot en
itre

majuscule

translate()

Renvoie une chaine traduite

upper()

Convertit une chaine en majuscules

Zfill ()

Remplit la chaine avec un nombre spécifi¢ de valeurs
0 au début
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RU| 1.7. Poab MmoayJisi «array» v 4eM OH OTJIHYAETCsl OT MpeAblIyHX

(“list”, “tuple”, “set” u “dictionary”)

Mpb1 MO)keM OOHAPYKUTh UM KOHCTaTUPOBATh, YTO MOAYJIb « alray »

TaKXe ompejenseT MaccuBbl B Python, koropelii mMmeer Tpu THMA

SJICMCHTAPHLBIX 3HAYCHUU: CHUMBOJIBI, LOCJIBbIC 4YHCJIa, BCIICCTBCHHBLIC (CM.

tab. 1.8). DM MaccuBbl OYeHb MMOXO0XM Ha coucku “list”, HO C

OTPAaHUYEHHUEM HA HEKOTOPBIE MTAPAMETPBI: TUI JAHHBIX U Pa3Mep KaxI0ro

AJIEMEHTA. JTH JBAa IPUBEACHHBIX HAMM IapaMeTpa ONPEAEISAIOTCS IMPH

CO3JJaHMH MAaCCHUBA U MOTI'YyT IIpUHUMATDL CICAYIOIHNC 3HAUYCHUA:

Ta6nuna 1.8 — OnpeneneHue TUMOB B MOJIyJIE «array»

Koa unaukanun Tun MuHuUMAaJbLHBIA
THIIA Tun € Python |pa3mep B 6aiiTax
'b’ signed char int 1
'B' bes 3naka «—» char int 1
- CumBon
u>* Py UNICODE* *FOHHKO 2*
'h' signed short int 2
'H' bes 3Haka «—» short int 2
' signed int int 2(4)
T bes 3Haka «—» int int 2(4)
' signed long int 4
L be3 3naka «—» long int 4
'q' signed long long int 8
Q' be3 3naka «—» long long int 8
f float float 4
'd' double float 8

* 'w' oyoem yoanen emecme c¢ ocmanvhou uwacmeio APl
Py _UNICODE 6 sepcuu Python 4.0. Haoo no sozmooscnocmu uzbecams
UCNOIb308AHUS D020 MUNA.
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Hampumep, MBI MOXEM CO3/1aTh MacCHB IICJIOUUCICHHOTO THIIA,
neiictButenbHoro Tuma “float” wmam cuMBoabHOro Thma udepes Unicode.
Ecnmu nam nyxen tun float, mer 6yem ucronszoBats OykBy ‘d’ wmm ‘f” u3
ta0mune! Nel . 8.

PasHuma ¢ IpyruMu mo-npexxHeMy B TOM, YTOOBI UCTIONIB30BaTh 3TH
Tabnuibl «array» B Python, He0OXOguMO WMMOPTUPOBATH CTaHIAPTHBIM
MOJIyJIb «array», MOCKOJbKY OH HE SIBIISIETCS 0Oa30BBIM THIIOM JIaHHBIX,
TaKUM KaK IIeJI0€ YHCIIO, ICHCTBUTEIBHOE, CHMBOJIBI U T. JI.

[Tpumep ucnonb3oBanus: from array import *

OTOT MOAYJIb TPEACTaBICH MO-pa3HOMY B 3aBUCUMOCTH OT THIIA
U3MEPEHUS MacCHBa.

OcobeHnHocTr NUMpY arrays :

" Mbl IMEEM MACCHUB OJHOPOJIHBIX 3HAUYCHU;

" MBI HMEEM IIUPOKHH CHeKTp GYHKIHUA, TO €CTh OOJbIIe
BO3MOKHOCTEM;

= pacueThl ObIcTpee, ¢ nuMpy.

IIpooonscenue na cmpanuye 122

....................................................

EN|L.7. What is the «array» module and how does it differ
from the previous ones (“list”, “tuple”, “set” and “dictionary”)

We can detect or state that the «array» module also defines arrays in
python, which has three types of elementary values: symbols, integers, and
real values (see table 1.8). These arrays are very similar to «list» lists, but
with a restriction on some parameters: the data type and size of each
element. These two parameters are defined when creating the array and can
take the following values in table 1.8.
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Table 1.8 — Definition of types in the «array» module

Code indicating Type C Type |Minimum sizein

the type of Python bytes
'b’ signed char int 1
'B' Unsigned «—» char int 1
' Py UNICODE* | .Jnicode 2%

- Character

'h' signed short int 2
'H' Unsigned «—» short int 2
' signed int int 2(4)
T Unsigned «—» int int 2(4)
I’ signed long int 4
‘L Unsigned «—» long int 4
'q' signed long long int 8
Q' Unsigned «—» long long int 8
T float float 4
'd’ double float 8

*'u" will be removed along with the rest of the Py_UNICODE API in
Python 4.0. Avoid using this type if possible.

For example, we can create an array of integer type, real type “float”,
or character type via Unicode. If we need the float type, we will use the
letter “‘d’ or ‘f” from table 1.8.

The difference with others is still to use these «array» tables in
Python if you have to import the standard «array» module, since it is not a
basic data type, such as integer, real, characters, etc.

Example of use: from array import *

This module is represented differently depending on the type of array
dimension.

Features of numpy arrays:

= we have an array of uniforms values;
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= we have a wide range of functions, that is, more features;
= calculations are faster with numpy.

FR1.7. C’est quoi le module «array» et quelle différence avec les
précédents («listy, «tupley, «sety et «dictionary»)?

Nous constatons que le module «array» définit aussi des tableaux en
python qui possede trois types de valeurs ¢lémentaires: caracteres, entiers,
flottants (voir table 1.8). Ces tableaux sont tres similaires aux listes «list»,
mais avec une restriction sur certains parametres: le type de données et la
taille de chaque ¢lément. Ces deux paramétres que nous venons de citer
sont déterminés lors de la création du tableau et peuvent prendre les
valeurs de la table 1.8.

Table 1.8 — La définition des types dans le module «array»

Code d'indication Type C Type | Taille minimale
du type Python en octets
b’ signed char int 1
‘B’ sans le signe «—» char int 1

by Caractere™
u'* Py _UNICODE* Unicode 2*
'h’ signed short int 2
'H' sans le signe «—» short int 2
1) signed int int 2(4)
T sans le signe «—» int int 2(4)
1) signed long int 4
‘L sans le signe «» long int 4
q' signed long long int 8
Q sans le silgne «» long int 8
ong
f float float 4
'd’ double float 8
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* 'u' sera supprime avec le reste de I'API Py UNICODE en version
de Python 4.0. 1l faut éviter d'utiliser ce type autant que possible.

Par exemple, nous pouvons créer un tableau de type entier ou de type
float ou encore de type caractére via Unicode. Si nous voulons le type
float, nous utiliserons la lettre 'd' ou 'f* venant de la table 1.8.

La différence avec les autres se trouve encore sur le faite que, pour
utiliser ces tableaux «array» dans Python, if faudra importer le module
standard «array», car il n'est pas un type de données de base comme un
entier, un réel (flottant), caractéres etc.

Exemple d’utilisation: from array import *

Ce module est représent¢ de manicre différente selon le type de
dimension du tableau.

Avec numpy arrays, nous avons les informations — caractéristiques
suivantes:

= nous avons un tableau de valeurs uniformes;

= nous avons diversit¢ de fonctionnalités a grande échelle, c’est-a-
dire plus de possibilités;

= |es calculs sont plus rapide avec numpy.
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RU| I'nasa |1. MACCHUBBI
EN| Chapter Il. ARRAYS
FR Chapitre I1. UTILISATION DES MATRICES

RU| Onpenesnenne

Maccueé — ynopsiioueHHasi (3JI€EMEHTbl MacCHMBa MPOHYMEPOBAHbI),
JUHEWHas (paBHONPABHE BCEX D3JIEMEHTOB) COBOKYIHOCTh OJHOPOJHBIX
(371eMeHTaMHi MOTYT OBITh JaHHBIE JHIIb OJHOTO KAKOr'0-TO THIIA, WJIM BCE
AJIEMEHTHI UMEIOT OJIMHAKOBYIO CTPYKTYPY U pa3Mep) TaHHbIX.

KosnuecTBO MHIEKCOB, ONPENEIAIOIIMX IOJIOKEHUE JJIEMEHTA B
MacCHUBE, Ha3bIBAE€TCSI MEPHOCTHIO MAaCCHUBA.

EN Definition

Array — an ordered (array elements are numbered), linear (equality of
all elements) set of homogeneous (elements can be data of only one type,
or all elements have the same structure and size) data.

The number of indexes that determine the position of an element in
an array is called the dimension of the array.

FR| Définition
La matrice est une collection ordonnée (les éléments du tableau sont
numeroteés) et lin€aire (€galité de tous les ¢léments) de données homogenes

(les éléments peuvent étre des données d'un seul type, ou tous les ¢léments
ont la méme structure et la méme taille).

Le nombre d'indices qui détermine la position d'un élément dans un
tableau ou matrice est appelé la dimension du tableau ou matrice.

RU| 11.1. OnHomepHBbIii MaccuB

Ecnu wHAEKC eIWHCTBEHHBIM, TO MaCCHB HA3bIBACTCS OJTHOMEPHBIM.
CymiecTByIOT Ba BUAA MPEACTABICHHUS 3TOTO0 MAaCCHBA: BEKTOPHAsI CTPOKA
(cm. puc. 2.1) u BeKTOpHBIN cToJibel (cM. puc. 2.2).
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3l6lolo9 7 | «<— pnemeHTHI
1 2 3 4 N <— WHIEKC

\_ /)
N (0
n 1
Puc. 2.1 OnHOMEpHBII MaccuB — 2
BEKTOpHAas1 CTPOKa n < 3

n — Pa3mep MaccuBa

O06o03HaYeHNE OTHOMEPHOTO MAacCUBA: \n-l

IIpooonswcenue na cmpanuye 125

A[i], mu60 A(i), mudo Ai, Tae | — MHIEKC WiIH
HOMeEp 3JICMEHTa B MacCHBE.

A[1] =-3; A[2] = 6; A[3]=0:...

_______________________________________________________

....................................................

EN

BEKTOPHBIN CTOJIOEI]

I1.1. One-dimensional array

®

"1

Puc. 2.2 OnHOMEpHBII MaccuB —

If the index is unique, then the array is called one-dimensional. There
are two types of representation of this array: a “vector row” (see fig. 2.1)
and a “vector column” (see fig. 2.2).

A

the name of
the array

-3

7

<«— elements

1
(.

6
2 n

9

4
Y

n

<«— Index

J

Fig. 2.1. One-dimensional array —

Fig. 2.2. One-dimensional array —

“CO

“row vector”: horizontal

lumn vector”: vertical
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. n — the size of the array
. Designation of a one-dimensional array:
. A[i], or A(i), or Ai, where i is the index or
number of the element in the array. |
A[1] =-3; A[2] = 6; A[3] =0:... g

_______________________________________________________

FR|II.1. Tableaux d’effectifs unidimensionnel

Si I'index est unique, alors le tableau est appelé¢ unidimensionnel. 11
existe deux types de représentation de ce tableau: la «ligne vectorielle»
(voir fig. 2. 1) et la «colonne vectorielle» (voir fig. 2.2).

Les
A 13 S g Z 7| +— éléments A
N «— index—
nom du \ ~ / © ol3
tableau n 16
. - . 210
Fig. 2.1 Tableau unidimensionnel — <
«ligne vectorielle»: horizontale n 319
n — dimension du tableau i E
. Notation d'un tableau unidimensionnel: !
i A[i], ou A(i), ou bien Ai, ot i — I’index ou *
i numeéro de 1'élément dans le tableau. .
i A[1] =-3; A[2] =6; A[3]=0;... !

Fig. 2.2 Tableau unidimensionnel —
«la colonne vectorielle»: verticale

124



Mnasa Il. MACCKBbI ©

RU| I1.2. /IBymepHBIid MaCCUB

MaccuB, 3J€MEHTHl KOTOPOTO HMEIOT JIBa HMHJAEKCA, Ha3bIBACTCS
JBYMEPHBIM WJIM MaTpuLen (cM. Tad. 2.3).

Bﬁj
i 1 2 3 m
1

B1][1]|BI1I[2N|BIAI3] ... |BI1I[m]
2 |BI2(BI2][2]|BI2][3]} ... (BI2][m]
Obosnauenue 3 |BI3I|BI3I2](BI3][3]} ... |BI3]Im]
JIBYMEPHOT'O
maccuBa: BJi][ j]
N |BInI1]{BIn][2]|BINI[3]] ... [BIn]Im]

| — HOMEep CTPOKH; | — HOMep cToJIOIa
N — KOJUYECTBO CTPOK; M — KOJIMIECTBO CTOJIOIOB

Puc. 2.3 JIByMepHbIii MaccuB

Ilpumep o06ymepnoco maccuea MaccuB JATUHCKOIO KBajpara
D[3%3] umeeT Tpu pa3audHbIX deMeHTa. MaccuB OyIeT TaTHHCKUM, €CIIH
KKIBIA AJIEMEHT SYCHKH OTOOpaKaeTCsS B Ka)KIOM CTOJIOIE M B KaXKIOM
CTPOKE TOJIBKO OJIUH Pas.

1 3 2 B[1][1]=1;

B[1][2]=3;
2 | 1| 3 B[1][3]=2;
3 | 2 | ¢ B[3][3]=1;

Caenyer 3aMeTHTD, UTO:

|_yMaccupa T €OTb ——>) Haspamue |
— ecTh ——> THUI :
S 1
oIIIIIIIIIIIIIIILIILIS

— €CTh ——> pasmep |
e 1
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HNms = nazBanue;

THI > YUCJIOBOM, TEKCTOBOH M TaK JAJIEE;
pa3Mep = KOJIMYECTBO JICMEHTOB;

UHJICKC = HOMEp DJIEMCHTA,;

3HAYEHHE = DJIEMEHT MACCHBA.

Ynpasxcnenue 2.1

Bel uMeeTe MmaTpuily Marmdeckoro Kkpajpara mopsgka 3 (oHa
yYHHKaJIbHA, Marmdyeckas cymma paBHa 15, a neHtpambHas nudpa — 5):
Hangure eé.

Ynpasxcnenue 2.2

Hcnonb3ys nonyyeHHble 3HaHUS HanuiuTe Ko Ha Python, koTopsiii
CO37acT MacCUB TUIIA MAark4ecKoro kKpajapara (cMm. puc. 2.4) ¢ N nopsiaAKaMu
(roe N — HEeYETHOE YUCII0), ECIU OH CYIIECTBYET.

OaMH 13 BO3MOKHBIX METOA0B:

Ilaz Nel:

PaccMmoTpum N — HEweTHOE U paBHO 5.

Hlaz Ne2:

[Ipumem, 4TO YHMcia KCNONB3yrOTCsS OT 1 g0 25, a Marumyeckas
cymma — 65.

Hlaz Ne3:

IlenTtpanpHas suelika paBHa 13, a BCE NPOTUBOIIOJIOXKHBIC AP
OTHOCHUTEJIBHO 3TOM LHEHTPAJIIbHOW SIMENMKH 1al0T CYMMY, paBHYI0 2x13 = 26.
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1

2| |6

4 116| 8 [25|12
50 19121113]5
10|22/14] 1 |18

152119/ 6
20| |24

3120l 7 [24l11]

4116

17 121

10/122
23

25

-

2113517
15(2119/6 123

Puc. 2.4 ®opmupoBaHre Maru4eckoro KBaapara

Uucna ot 1 mo 25 pacnonararoTcs IpyT 3a IPYroM MO JTHATOHAJISIM.
Korga yucna BeIXOAST 3a MpEJIEbl, OHH HCpCHOC}ITCﬂ Ha JPYTryIo CTopOHy

EN

....................................................

11.2. Two-dimensional array

An array whose elements have two indexes is called
dimensional array or matrix (see fig. 2.3).

Designation of a
two-dimensional

array: B[i][ j]

Bﬁij

| 2 3 m
B[1][1]|B[1I[2]|BI1][3] B[1][m]
2 [Bl2L1l|BI2][2]|B[2][3] B[2][m]
3 [BIBILLI|BI3I[2](B[3][3] B[3][m]
N |BInI1]|BIn][2]|BIn][3] B[n][m]

| — row number; j — column number
n — number of rows; m — number of columns

Fig. 2.3. Two-dimensional array
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Example of a two-dimensional array

The Latin square array D[3x3] has three different elements. The
array will be Latin if each cell element is displayed in each column and in
each row only once.

1 3 ) B[1][1]=1;

B[1][2]=3;

2 1 3 B[1][3]=2;

S I B3][3]=1;

It should be noted that:

| thearray —— has —!  aname
- has —— thetype
| has ——1 asize

type = numeric, text, and so on;
size = number of elements;
index = element number;

value = array element.

Exercise 2.1

You have a matrix of the magic square type of order 3 (it is unique,
the magic sum is 15, and the central number is 5): can you represent this
matrix?

Exercise 2.2

Using this knowledge, write Python code that will create an array of
the magic square type with n orders (where n is an odd number), if it
exists.
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One of the possible methods:

Step Nel

Consider n — odd and equal to 5.

Step Ne2

Let's assume that the numbers are used from 1 to 25, and the magic
sum is 65.

Step Ne3

The central cell is 13, and all opposite pairs relative to this central
cell give a sum equal to 2 x 13 = 26.

1
2| |6

3120/ 7 J24l1|
4

4 116| 8 |25[12] 4 |16
5| 1912111315)17 21
10|22114] 1 118]10J22

EATRZR

20, |24
25

Fig. 2.4. Representation of the magic square

The numbers from 1 to 25 are arranged diagonally one after the
other. When the numbers go out of bounds, they are transferred to the other

side.

FR/ II.2. Tableaux d’effectifs bidimensionnel

Un tableau (voir fig. 2.3) dont les ¢léments ont deux index est appelé
bidimensionnel ou matrice.
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Notation d'un tableau
bidimensionnel:
BIil[ jI; BIi.jl; B(i.j);
ou alors Bij

B/>j
i 1
1

2 3 m
B[1][1]{B[1][2]{B[1][3] B[1][m]
o [BI2][1]{B[2][2]|B[2][3] B[2][m]
BL3][1]|BI[31[2](B[3][3] B[3][m]
" |BInu[BIn2)|BINI3] B[n][m]

I — numéro de ligne; ] — numéro de colonne;

n — le nombre de lignes; m — le nombre de colonnes.

Fig. 2.3. Tableau bidimensionnel

Exemple de tableau bidimensionnel: le carré latin D d'ordre 3 a trois
¢léments distincts. Le tableau sera «latiny» si chaque ¢lément de la cellule
n'apparait qu'une seule fois dans chaque colonne et dans chaque ligne
(chaque ligne et chaque colonne ne contient qu'un seul exemplaire).

D[1][1]=1;
D[1][2]=3;
D[1][3]=2;

D[3][3]=1;

1 3 2

2 1 3

3 2 1
S ——{ _unnom
- @ ——{ ___ unpe
.8 > __unedimension
— 8 ——>]__unindex (numéro)
s T unevalewr
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Exercise 2.1 Vous avez une matrice de type carré magique d'ordre 3
(notons qu’il est unique, la somme magique est 15 et le chiffre du centre
est 5): pouvez vous représenter cette matrice?

Exercice 2.2

Utiliser les connaissances acquises pour écrire un code en Python qui
pourra créer un carré magique (voir fig. 2.4) a n ordres (n — un nombre
impair) s'il existe.

Une des méthodes possible pour déterminer:

Etape Vel

Prenons n — impair et ¢gale a 5.

Etape No2

Les nombres a placer vont de 1 a 25 et la somme magique est 65.

Etape Ne3

La case centrale est 13 et tous les couples opposé€s par rapport a cette
case centrale donnent une somme égale a 2 x 13 = 26.

1
2| |6

3120/ 7 [24l11]
4

4|16/8 125124 |16
5| |9l2ahsl5)a7 21
10122}14! 1 [18]10/22

15{2 196 [23]

20, |24
25

Fig. 2.4. Représentation du carré magique

Les nombres de 1 a 25 sont placés a la suite les uns des autres, le
long des diagonales. Ceux qui débordent sont “enroulés” de l'autre cote.
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RU| 11.3. PaGoTa Ha1 0AHOMEPHBIM MAaCCHBOM

EEE 1) Maccus, cocrosinmii u3 N 31eMeHTOB, KOTOPBIii MMeeT
Ha3BaHHe A U, KpPOMe TOro, BCe 3JIeMEHTbl MAacCHBa MNOJYYaKOT
3Ha4eHue, paBHoe 0.

A =[0]xN

# A=[]*N He ocTaBisliTe KBaApaTHYIO CKOOKY 0€3 ieMeHTa BHYTPH

A=[0]x3

# [0, 0, 0]

A=[2]x4

#(2,2,2,2]

EEE 2) Bol Mokere YCTAaHOBHTHL 3HA4YeHHSl DJIEMEHTOB
MAacCHBa NPHU UX 00bSABJIEHUN

# MaccuB D umeer 4 sneMenTa

D=[3, 6, 9, 0]

# W MOYXHO BBECTH 3TH 3JIEMEHTHI LIAr 33 HIarOM.

# Bo-nepBbIX, 00bsABIIIEM MaccuB oA uMeHeM D ¢ 4 aneMeHnTamu.

D=[0]x4

# BBeneHue 21eMEHTOB

D[0]=3

D[1]=6

D[2]=9

D[3]=0

# OObsiBJIeHME MAaCCHBA ¢ HEHM3BECTHBIM KOJHNYECTBOM
3JeMeHTOB B Python

F=[]

# BBenenue 3neMeHTOB B MmaccuB GG

G=[3,6,9,0]

# BBeaeHue aieMeHTa B KoHIIe MmaccuBa G

G.append(11)

# PesynbTaT OyAeT Tak:
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G=[3,6,9,0,11]

# Eciiyi MBI BBITIOJIHSEM TY € KOMaHJy C Ipyrou nudpoi
G.append(12)

# pe3ynbTaT Oynet ciuenyromum (11 Oyaer 3ameHeH Ha 12, notomy
# 4TO MaccuB He ObLT OOBSIBICH C HEM3BECTHBIM KOJIUYECTBOM

# 3IIEMEHTOB):

G=[3,6,9,0,12]

B EE 3) Kak MHTepaKTHBHO BBOAMTL AAHHbIC B OJHOMEPHBIii

MacCCHUB?
B=[] # 0OBBIICHHE MACCUB “PE3UHOBBIN”
n=int(input()) # mopsiok MaccuBa (MuHYC 1)

I 11 range(n): # "adano mukia c 0.
B.append(int(input())) ||# BBeacHuUE B MaccHB

# UToObI cTasio 00Jiee MOHATHO U OMPEACIICHHO, ITOKAXKEM:
B=[]
n=int(input("Beexute paszmep maccusa = "))
I 11 range(n):
B.append(int(input("B["+str(i)+"]=")))

B EE Kak ucno/ib30BaTh MaCCHB 3TOT0 0HOMEPHOIo THNA?

# IMnopTupoBaTh MOAYJIb

from array import *

# MHUIMann3upoBaTh NEPEMEHHYIO KaK MacCuB array

# valeur = array('u',['2', '5', '4','5', '5','9", '4"])

valeur = array('i',[2, 5, 4,5, 5, 9, 4])

# Pacneuarats BeCbh OJJHOMEPHBIA MACCUB, JJIsI TPOBEPKHU

print(valeur)

# Pesynprar: array('l', [2, 3, 4, 7])

# Pacnewararb nepBO€ 3HAYEHUME OJHOMEPHOIO MacCHBA JUIA
MIPOBEPKHU
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print(valeur[0])
# Pesynbrart: 2
# Pacneyarath mocnegHee 3HAYE€HHWE OJHOMEPHOIO MaccuBa s
MIPOBEPKU
print(valeur[-1])
# Pesynbrart: 4
print(valeur.buffer_info())
print(valeur.count(5)) # IlomcuuTaiiTe KOJMYECTBO pa3, KOrja B
Tabnuile 3HaYeHUu BcTpevaeTcs nudpa S
# Onpenenvre JJIMHY 3JIEMEHTa MaccrBa B 0aiiTax B COOTBETCTBUU C
THUTIOM KOJOM.
print(lnuana B Oaiitax. = 'tstr(valeur.itemsize)+' mns Tuna
+(valeur.typecode)+"")
print(valeur[:]) # Ileuats Bceit TabmmubI(rau print (valeur)).
print(valeur[:2]) # [1euath nepBbIX ABYX JIEMEHTOB

print(valeur[1:]) # PacrieyaTath BCe 3J1€MEHTBI, KOTOPBIE CTOST IOCIIE
TIEPBOTO

# YV 1anuTh 3JIEMEHT U3 CITMCKA

import array as mas

new_mass = mas.array('d’, [5.3, 12, 4.9, -7.2, 4])
new_mass.remove(12) # Y nanute 3neMent '12' U3 cnucka
print(new_mass)

....................................................

EN I11.3. Working on a one-dimensional array

EEE 1) An array consisting of N elements, which has the name
A and, in addition, all elements of the array get a value equal to 0.
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A =[0]xN

# A=[]xN don't leave a square bracket without an element inside
A =[0]x3

#10,0,0]

A =[2]x4

#12,2,2,2]

BEEE 2) You can set the values of array elements when
declaring them

# Array D has 4 elements

D=[3, 6, 9, 0]

# Or you can enter these elements step by step.

# First, declare an array named D with 4 elements.

D=[0]*4

# The introduction of elements

D[0]=3

D[1]=6

D[2]=9

D[3]=0

# Declaring an array with an unknown number of elements in
Python

F=[]

# The introduction of elements in the array G

G=[3,6,9,0]

# Introducing an element at the end of the array G

G. append(11)

# The result will be:

G=[3,6,9,0,11]

# If we execute the same command with a different digit

G. append(12)

# the result will be as follows (11 will be replaced by 12, because

# that the array was not declared with an unknown number
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# of elements):
G=[3,6,9,0,12]

®

B EE 3) How to interactively enter data into a one-dimensional

array?
B=[] # ads with an array of “rubber”
n=int(input()) # array order (subtract 1)
I 11 range(n): # start of loop with 0.
B.append(int(input())) ||# introduction to the array

# To make it more clear and definite, we will show:

B=[]

I 11 range(n):

n=int(input("Enter the size of the array ="))

B.append(int(input("B["+str(i)+"]=")))

EEE How do | use an array of this one-dimensional type?

# Import a module
from array import *

# Initialize a variable as an array

# valeur = array('u',['2','5', '4','5', '5",'9", '4])

valeur = array('i',[2, 5, 4, 5, 5, 9, 4])

# Print the entire one-dimensional array, for verification

print(valeur)

# The result: array('l', [2, 3, 4, 7])
# Print the first value of a one-dimensional array for verification

print(valeur[0])
# The result: 2

# Print the last value of a one-dimensional array for verification

print(valeur[-1])
# The result: 4

print(valeur.buffer_info())
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print(valeur.count(5)) # Count the number of times the number 5
occurs in the value table

# Determine the length of the array element in bytes according to the
type of code.

print(Length in bytes. = '+str(valeur.itemsize)+' for the type
'+(valeur.typecode)+' " ")

print(valeur[:]) # Print the entire table (or print (valeur)).

print(valeur[:2]) # Print the first two elements

print(valeur[1:]) # Print all items that are after the first one

# Remove an item from a given list

import array as mas

new_mass = mas.array('d’, [5.3, 12, 4.9, -7.2, 4])
new_mass.remove(12) # Remove item '12' from the list
print(new_mass)

# The result: array('d’, [5.3, 4.9, -7.2, 4.0])

FR|IL.3. Travail sur les tableaux d’effectifs unidimensionnel

EEE 1) Un tableau composé de N éléments qui a pour nom A
et en plus tous les éléments du tableau recoivent une valeur égale a 0.

A =[0]*N

# A=[]*N interdit sans ¢lément dans le crochet

A =[0]*3

# [0, 0, 0]

A =[2]*4

#12,2,2,2]

B EE 2) Vous pouvez définir la valeur des éléments du tableau
lorsque vous les déclarez.

# Tableau D ayant 4 ¢léments
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D=[3, 6, 9, 0]

# Ou alors nous pouvons introduire ces €léments pas a pas

# Premiérement nous déclarons le tableau au nom D avec 4 éléments
D=[0]*4

# Introduction des éléments

D[0]=3

D[1]=6

D[2]=9

D[3]=0

# Déclaration d'un tableau avec un nombre inconnu d'éléments en
python

F=I]

#Introduction des éléments dans le tableau G

G=[3,6,9,0]

#Introduction d’un élément a la fin du tableau G

G.append(11)

# le résultat est le suivant:

G=[3,6,9,0,11]

# Si nous exécutons la méme commande avec un autre chiffre

G.append(12)

# le résultat sera le suivant (11 sera remplacé par 12, parce que le

# tableau n’a pas ¢ét¢ déclaré avec un nombre inconnu d'éléments):
G=[3,6,9,0,12]

B EE 3) Comment introduire interactivement les données dans
un tableau unidimensionnel ?

B=[] # déclaration du tableau “élastique”
n=int(input()) # I’ordre du tableau (moins 1)
I 11 range(n): # début de la boucle avec 0
B.append(int(input())) # introduction dans le tableau
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# Pour étre plus compréhensible et explicite, nous aurons:

B=[]
n=int(input("Introduire la taille du tableau = "))
I 11 range(n):
B.append(int(input("B["+str(i)+"]=")))

B & Comment utiliser array dans ce type unidimensionnel?

# Importer le module

from array import *

# Initialiser une variable comme tableau array

# valeur = array('u',['2', '5', '4','5', '5', '9', '4])

valeur = array('i',[2, 5, 4,5, 5, 9, 4])

# Imprimer toute le tableau unidimensionnel pour vérifier

print(valeur)

# Résultat: array('T', [2, 3,4, 7])

# Imprimer la premicre valeur du tableau unidimensionnel pour
vérifier

print(valeur[0])

# Résultat: 2

# Imprimer la derniére valeur du tableau unidimensionnel pour
vérifier

print(valeur[-1])

# Résultat: 4

print(valeur.buffer_info())

print(valeur.count(5)) # Compter le nombre de fois qu'il y a 5 dans le
tableau valeur

# Déterminer la longueur en octets d'un élément du tableau selon le
code d'indication du type.

print(‘La longueur en octets = '+str(valeur.itemsize)+' pour le type
'+(valeur.typecode)+' " ")

print(valeur[:]) #Imprimer tout le tableau (ou encore print(valeur))

print(valeur[:2]) #Ilmprimer les deux premiers ¢léments
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print(valeur[1:]) #Imprimer tous les éléments qui viennent aprés le
premier

# Supprimer un ¢lément d’une liste donnee

import array as mas

new_mass = mas.array(‘d’, [5.3, 12, 4.9, -7.2, 4])
new_mass.remove(12) # Retirer de la liste I’¢lément '12'
print(new_mass)

# Résultat: array('d', [5.3, 4.9, -7.2, 4.0])

RU| 11.4. PaGoTa Hax IByMepHBIMA MaccuBaMu (MaTpUIIaMHu)

EEE Ilpescrabienne MaTpunbl: (cM. puc. 2.5) Ha s3bIKe
nporpammupoBanus Python oma mnpencraneHa Kak CIHMCOK  CTPOK
3JIEMEHTOB

Brag | Braz1 | Braia

Brai | Braiiz1 | Brais

Puc. 2.5 Matpuna u3 2 cTpok u 3 cTonoI1oB

DT0 BBINJBIINAT ClIeIyonMM oopa3om B Python:
B = [[Bru, Braz, Brali[ Brai, Braiz, Brasil]

Oo6o3navaercs Tak B[i][j], rae | — HoMep cTpokH; | — HOMEp CTOJIOIIA.
ENEE 2) UnauBuayanbuas 06padoTKa 2JIeMEeHTOB.

Jist  oOpaboTKM  KaXkAOro dJIeMEeHTa MOXKHO  HCIIOJIh30BaTh
CHEAYIOIINE KOJIbI:
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n=len(B) # KOJIMYECTBO CTPOK
iI=0 # HayanpbHOE 3HaUYeHHUE (JIF000e)
m=len(B[i]) # KOJIMYECTBO CTOJIOIOB

I 11 range(n): # BBIOOD CTPOK

j in range(m): |[# BeIOOp CTOIOIOB

Bli][j]+=3 # BJil[j]= B[il[j]+3

OnTuMHU3UpOBaB Iporpammy, OyaeM UMETh:

I 11 range(len(B)):
J 1 range(len(B[i])):
B[i][j]+=3

C Gounee noapoOHOI nHGOpMALUEN TTOTYUUM:

# BBoja naHHBIX B MaTpuily B
B=[[2,4,1,5],[-3,0,5,6]]
n=len(B) # KONMM4ecTBO CTPOK 311ech paBHO 2 (oT 0 10 1)
i=0 # HayaabHOE 3HAYCHHUE /IS ONIPEICICHHS pa3mepa M
m=len(B[i])  # xonuyectBO cTpOK 37¢Ch paBHO 4 (o1 0 10 3)
I 11 range(n):
j 11 range(m):
# 100aBUTH K KOXKJIOMY 3JIEMEHTY MaTpuilsl B 3HaueHue 3
Blil[j]+=3 # unu B[i][j]= B[i][j]+3
print(B) # BBIBOJIUTH MATPHIIBI
print(B[0]) # BBIBOJIMTH TICPBOM CTPOKH

print(B[1]) # BBIBOJINTH BTOPOH CTPOKH

Emie oquu croco0 neyatu MaccuBa B GopMe MaTpUIIbI

I 11 range(len(B)):

J 1 range(len(B[i])):
B[i][j]+=3
print(B[i][j], end="")

print()
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[TedaTs MaTPUITHI C TOMOIIBIO HHCTPYKIIUH «FOW» 1 «elemy

row 11 B: # IJ1s1 KQKI0M CTPOKM B MaTPUIIE CAENanTe:
elem i1 row: #1111 KaXKI0ro0 3JEMEHTA B CTPOKE CAeIaiTe:
print(f' mst kaxxmoit crpoku = {row}, umeem s1-1 = {elem}’)

[TedaTs MaTPUIILI C TOMOIIBIO HHCTPYKIIUHU «JOINY (MIPUKPEIIUTS )

row i1 B:
print(" ‘.join(list(map(str, row))))

B EE 3) Kak MHTEpPAKTHBHO BBOJUTH JaHHbIE B MATPUILY?
CHauaJjia y3HaeM, Kak padoraeTt metoxa «Split»?

Ipumep Ne 1

texte = "on pazouBaet cTpoky"
M1 = texte.split()
print(M1)

Pesynprar:

['on', 'pazbuBaer’, 'cTpoky']

Ilpumep No2

texte = "Paznenure CTpOKy, UCTIOJIB3YS 3aISTYIO, 32
KOTOpOH clieiyeT npoOest, B Ka4eCTBE pa3ieIUuTes "
M2 = texte.split(", ")

print(M2)

Pesynprar:
['Paznenute cTpoky', 'MCHONB3YS 3aMSATYIO', 32 KOTOPOU
cienyet mpoder’, 'B KauecTBe pa3aenuTens |
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texte = "Paznienute cTpoKy Ha 2, UCIIOJIB3YS MIEPBYIO

Ilpumep Ne3

3aIATYI0, 32 KOTOPOH clieyeT npo0ell, B KaueCTBE
pazaenuTens”
M3 = texte.split(", ", 1) #

Pesysnbrar:
['PaznenuTe cTpoky Ha 2', 'MCHONB3YS IEPBYIO 3aAIATYIO,
3a KOTOPOH ClIeAyeT Mpo0er1, B Ka4eCTBE pa3aeauTels |

Kak pa0oraer meToa «map»?

®dynknus map() mpeacraBiieHa CICAYIOIMIMM 00pa3oM
(ee CUHTaKCuc):

map(function, iterables),

rae «functiony — dynknusa, kotopas pemaer Kakyro-iu0o
omepaiuio; «iterables» — mociaemoBaTeaIbHOCTh JIEMEHTOB,
KOTOpast Oymer POXOIUTh 3Ty OTEPAIHIO
(mpeoOpazoBanue). Takum oOpaszom, ¢yakus map()
MO3BOJISICT BBIMOJHATh YKAa3aHHYIO (YHKIIUIO JJIS KaXJI0TO
anteMeHTa «iterabley. PesynbraT mpocMarpuBaeTcs B CIIHCKE
¢yukumert list woum B typle; moBTOpsIOMIMIACS 3JEMEHT
OTIpaBJILeTCS PYHKIIMK B Ka4eCTBE MapaMeTpa.

Ilpumep Nel Ilpennosioxkum, 4TO y HAC €CTh rpynma u3 6
cinoB. Ormpenenure, CKOJIBKO pa3 B KaxJIOM CJIOBE
BCTpeYaeTcsl JaTuHCKasi OykBa 'a’ U oToOpa3uTe pe3yibTaT
Ha DKpaHe.
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# BBectH cioBa B «tuple» wim B «listy

z = ['maman’,'panthére','magasinage’,'liste’,'amour’,'tomate']

# Co3nath (DYHKIIMIO, KOTOpast OyIEeT MOJICUUTHIBATh

KOJIMYECTBO pa3, KOTJa Mbl HAXOIUM JIATHHCKYIO OyKBY '@’

B CJIOBE

fcompter(mot):
n = mot.count('a’)
n
# Wcnonp3yiite Gynkmuo map(), 9To0bl BHIBECTH 3TOT

# ITIOACYET Ha BCE CJIOBA B CIIMCKE

m = map (fcompter, z)

# BBIBOJIUTH Pe3yJIbTaT MCIOb3Yys GyHKImu list mimu tuple
print(list(m))

# Pesynbrar:

[2,1,3,0,1,1]

ITpumep No2 Jlonyctum, 4To y Hac ecTh crrcok (tuple) uz 5
CTYAEHTOB, M KaXIbli W3 HUX HUMEET 3 OUCHKH Mo 3
Pa3IMYHBIM TUCUUATUIMHAM:

OueHku no OueHku 1o Oruenka 1o
No crynenToB

uHpopmaTuke UCTOPUU DKOHOMUKE

1 13 15 14

2 5 5 5

3 11 2 5

4 5 6 10

5 7 9 11

3ajaya COCTOUT B TOM, YTOObI HAaWTH CPEIHIO OLICHKY
Ka)XJI0TO CTYJICHTa U pacneyaTaTh.

Ecnu MBI XOTHUM HCIIOJIB30BaTh MOAYJb Map(), MbI TOKHBI
CHayaJla co3faTh (YHKIUIO, KOTOpas IIO3BOJUT HANTH
cpenHee 3HaueHue u3 3 orieHOK. OO0bsacHenus ¢pyHkuuu def —
CM. pazJiell, peHa3HAYEHHbIN JJIs1 QYHKIIUM.
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mafonction(notel, note2, note3):
avg = (notel+note2+note3)/3
avg

I[locne BBeaeM OLIEHKHA KaXKIOW IUCHUIUIMHBI B 3 CIIMCKA.
Takum 00pa3om, MbI OyJIeM UMETh:

listel = [13, 5, 11, 5, 7]
liste2 = [15, 5, 2, 6, 9]
liste3 = [14, 5, 5, 10, 11]

Beectn ¢ynkuum map(), 4ToObl 3amyCTHTh (YHKIIHIO
«mafonctiony Ha kaxnprii iterable.

x = map (mafonction, listel, liste2, liste3)

[Teuats pesynpraTa myTeM uHTerpamuu Qynknuu list() wim
tuple()

print(list(x))

# Pesynprar: [14,0, 5,0, 6,0, 7,0, 9,0]

Jlnst Tor0, 9T0OBI 000OIIUTE MPEIIOKNM CIICTYIOMYIO (YHKITHIO:

mafonction(notel, note2, note3):
avg = (notel+note2+note3)/3
avg
x = map (mafonction, [13, 5, 11, 5, 7],[15, 5, 2, 6, 9],[14,
5,5, 10, 11))
print(list(x))
# Pesynsbrat: [14,0, 5,0, 6,0, 7,0, 9,0]

Bapuanm Nel

D.append(list(map(int, input().split())))

# KOJIMYECTBO CTPOK, HampuMmep 5
# 00bsiBUTH TaONUILY D — “pezunosasn”
range(n):
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Bapuanm No2
n=3 # KOJIMYECTBO CTPOK
D = [list(map(int, input().split())) for i i1 range(n)]
Bapuanm Ne3
D = [list(map(int, input(fOnementsl cTpoku {i+1} pacmoiokeHbI
Ha paccrosauu apyr ot apyra: ').split())) or i 11 range(3)]
# JlaBaiiTe MpeICTaBUM JIAHHBIE TaK:
DIeMEHTBI CTPOKH | pacmoioKeHbl Ha PACCTOSIHUM APYT OT JIpyTa:
6-370
DJIEMEHTHI CTPOKH 2 paCTOJIOKEHBI HA PACCTOSIHUM APYT OT JIpyra:
28
DJIEMEHTHI CTPOKH 3 paCMOJIOAKEHBI HA PACCTOSIHUM JIPYT OT JIpyTa:
-41

C ucnonp3oBanueM Print(D), moayyum ciaenyromnuii pe3yabTar:
[[6, -3, 7, 0], [2, 8], [-4, 1]] e,

\ [Ipoodondicenue na cmpanuye 159

....................................................

EN I11.4. Working on two-dimensional arrays (matrices)

EEE 1) Matrix representation: (see fig 2.5). In the Python
programming language, it is represented as a list of strings of elements

Bra | Bz | Braisg

Braiag | Braitzr | Biaiisg

Fig. 2.5. Matrix of 2 rows and 3 columns

It looks like this in Python:
B = [[Brum, Bz, Brali[ Brai, Braia, Brasil]
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Denoted as BJ[i][j], where i is the row number; j is the column
number.

EEE ?) Individual processing of elements
You can use the following codes to process each element:

n=len(B) # number of rows

=0 # initial value (any)

m=len(B[i]) # number of columns
I 11 range(n): # select rows

j in range(m): ||# select columns

B[i][j]+=3 # B[1][j]= B[i][]+3

After optimizing the program, we will have:

I 11 range(len(B)):
Jj i range(len(B[i])):
B[i][j]+=3

With more detailed information, we will get:

# Entering data into matrix B
B=[[2,4,1,5],[-3,0,5,6]]
n=len(B) # the number of rows here is 2 (from 0 to 1)
1=0 # initial value for determining the size of m
m=len(B[i])  # the number of rows here is 4 (from 0 to 3)
I 11 range(n):
J i range(m):
# add the value 3 to each element of matrix B
Bli][j]+=3 # or BJi][j]= B[i][j]+3
print(B) # output matrices
print(B[0]) # output the first line
print(B[1]) # output the second line
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Another way to print an array in the form of a matrix

I 11 range(len(B)):

j i range(len(B[i])):
Bli][j]+=3
print(B[i][j], end="")

print()

Printing a matrix using the «row» and «elemy instructions

row 11 B: # for each row in the matrix, do:
elem 1 row: # for each element in the row, do:
print(f'for each row = {row}, we have element = {elem}")

Printing the matrix using the «joiny instruction (attach)

row i1 B:
print(" '.join(list(map(str, row))))

B @& 3) How do | interactively enter data into a matrix?
First, let's find out how the «split» method works?

Example 1

texte = "it splits the string "
M1 = texte.split()
print(M1)

The result:
['it', 'splits’, 'the’, 'string']
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texte = "Separate the string, using a comma, followed by
a space, as the separator”

M2 = texte.split(", ")

print(M2)

Example 2

The result:
['Separate the string, using a comma, followed by a
space, as the separator']

Example 3

texte = " Divide the string by 2, using the first comma,
followed by a space as the separator”

M3 = texte.split(*", ", 1) #

print(M3)

The result:
['Divide the string by 2', 'using the first comma, followed
1 by a space as the separator’]

The map() function is represented as follows (its
syntax is):

map(function, iterables),

where «function» is a function that solves an operation;
«iterablesy is a sequence of elements that will undergo this
operation (transformation). Thus, the map() function allows
you to perform the specified function for each «iterable»
element. The result is viewed in a list by the list function or
in typle; the duplicate element is sent to the function as a
parameter.
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Example 1 Suppose we have a group of 6 words. Determine
how many times the Latin letter 'a' occurs in each word and
display the result on the screen.

# enter words in «tuple» or in «list»

z = ['maman’,'panthére','magasinage’,'liste’,'amour’,'tomate']
# # Create a function that will count the number of times
we find the Latin letter 'a' in a word

fcompter(mot):
n = mot.count('a’)
n
# Use the map() function to output this
# counting on all words in the list
m = map (fcompter, z)
# output the result using the list or tuple functions
print(list(m))
# The result:
[2,1,3,0,1,1]

Example 2 Let's say we have a list via «tuple» of 5 students,
and each of them has 3 grades in 3 different disciplines:

Assessment of the economy.

Number of Mark in i Mark in
computer  |History mark :
students ) economics
science
1 13 15 14
2 5 5 5
3 11 2 5
4 5 6 10
5 7 9 11
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The task is to find the average grade of each student and
print it out.

If we want to use the map() module, we must first create a
function that will allow us to find the average of 3 estimates.
For explanations of the def function, see the section
dedicated to functions.

mafonction(notel, note2, note3):
avg = (notel+note2+note3)/3
avg

After that, we will enter the grades of each discipline in 3
lists. So we will have:

listel = [13, 5, 11, 5, 7]
liste2 = [15, 5, 2, 6, 9]
liste3 = [14, 5, 5, 10, 11]

Enter the map() function to run the «myfonction» function on
each iterable.

x = map (myfonction, listel, liste2, liste3)

Print the result by integrating the list() or tuple() function

print(list(x))
# The result: [14,0, 5,0, 6,0, 7,0, 9,0]

To generalize, we propose the following function:

myfonction(notel, note2, note3):
avg = (notel+note2+note3)/3

avg
x = map (myfonction, [13, 5, 11, 5, 7],[15, 5, 2, 6, 9],[14,
5,5, 10, 11])

print(list(x))
# The result: [14,0, 5,0, 6,0, 7,0, 9,0]
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Option 1
n=5 # number of rows, for example 5
D=1] # declare table D — “elastic”
I 11 range(n):
D.append(list(map(int, input().split())))
Option 2
n=3 # number of rows
D = [list(map(int, input().split())) for i 11 range(n)]
Option 3

distance from each other:").split())) for i 11 range(3)]

D = [list(map(int, input(f'The elements of row {i+1} are located at a

# Let's present the data like this:

370

1

The elements of row 1 are located at a distance from each other: 6 -

The elements of row 2 are located at a distance from each other: 2 8
The elements of row 3 are located at a distance from each other: -4

Using print(D), we get the following result:

[6,-3,7,01, [2,8], [-4, 1]] oo |

I1.4. Travail sur les tableaux d’effectifs bidimensionnel (matrices)

EEE 1) Représentation de la matrice: (voir fig. 2.5). Dans le
langage de programmation Python, elle est représentée comme une liste de

chaines d’éléments.
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Brar | Bz | Braja

Braia | Braiz | Braia

Fig. 2.5 — Matrice de 2 lignes et 3 colonnes

Elle se présente de la maniere suivante dans Python:
B = [[Bruru, Brura, Brurail. [ Brar, Brara, Bragil]

La notation est B[i][j] ou i - numéro de rangée; j - numéro de
colonne.

B EE 2) Traitement individuel des éléments: Pour traiter chaque
¢lément, vous pouvez utiliser les codes suivants:

n=len(B) # Nombre de rangées
=0 # Valeur initiale (n’importe laquelle)
m=len(B[i]) # Nombre de colonnes

I 11 range(n): # choix des rangées

j in range(m): |[# choix des colonnes

Bli][j]+=3 # B[i][]= Bli]]+3

Pour optimiser le programme, nous aurons:

I 1 range(len(B)):
J in range(len(B[i])):
B[i][j]+=3

Avec plus de détails, nous aurons:
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# Introduire les données dans la matrice B
B=[[2,4,1,5],[-3,0,5,6]]
n=len(B) # Nombre de rangées ici égale a2 (de 0 a 1)
i=0 # Valeur initiale, elle est utile pour déterminer la taille m
m=len(B[i]) # Nombre de colonnes ici égale a 4 (de 0 a 3)
I 11 range(n):
J 11 range(m):

# Ajouter a chaque ¢lément de la matrice B la valeur 3

B[i][j]+=3 # ou bien BJi][j]= B[i][j]+3
print(B) # Imprimer la matrice
print(B[0]) # Imprimer la premicre rangée
print(B[1]) # Imprimer la deuxiéme rangée

Une autre fagon d’imprimer le tableau en forme de matrice

I i1 range(len(B)):

j in range(len(B[i])):
B[i][j]+=3
print(B[i][j], end=""

print()

Imprimer la matrice en utilisant les instructions «row» et «elem»

row i1 B: # pour chaque rangée dans la matrice faites:
elem i1 row: # pour chaque élément dans la rangée faites:
print(fPour la rangée = {row}, on a I’élément = {elem}')

Imprimer la matrice en utilisant 1’instructions «join» (joindre)

row 1 B:
print(" ".join(list(map(str, row))))

B EE 3) Comment introduire interactivement les données dans

une matrice?

Savoir d’abord comment fonctionne la méthode «split»?
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texte = "il décompose une chaine"
M1 = texte.split()
print(M1)

Exemple 1

Résultat:
['il', 'décompose’, 'une', 'chaine']

Exemple 2

texte = "Diviser la chaine, en utilisant une virgule, suivie
d'un espace, comme séparateur”

M2 = texte.split(", ")

print(M2)

Résultat :
['Diviser la chaine', 'en utilisant une virgule', 'suivie d'un
espace', 'comme séparateur’|

Exemple 3

texte = "Diviser la chaine en 2, en utilisant la 1-¢re
virgule, suivie d'un espace, comme séparateur”
M3 = texte.split(*", ", 1) #

print(M3)

Résultat :
['Diviser la chaine en 2, 'en utilisant la 1-¢re virgule,
suivie d'un espace, comme séparateur’|

EEEE" Comment fonctionne la méthode «map»?
La fonction map() est présentée sous la forme (sa
syntaxe):

map(function, iterables),

155



OCHOBbI MPOTPAMMWPOBAHWMA B PYTHON: TP B OAHOM @

ou «function» est une fonction qui résous une opération
quelconque et «iterablesy — une suite d’é¢léments qui subira
cette opération (transformation). Donc, la fonction map()
permet d'exécuter une fonction spécifiée pour chaque
¢lément d'un itérable. Le résultat est visionné dans une liste
par la fonction list ou dans un tuple; I'élément de 1’itérable
est envoyé¢ a la fonction en tant que parametre.

Exemple 1 Considérons que nous avons un groupe de 6
mots. Déterminer le nombre de fois qu’on rencontre la lettre
latine 'a' dans chaque mot et afficher le résultat.

#Introduire les mots dans un tuple ou dans une liste
z = ['maman’,'panthére','magasinage’,'liste’,'amour’,'tomate']
# Créer la fonction qui comptera le nombre de fois qu'on
# trouve la lettre latine 'a’ sur un mot
fcompter(mot):
n = mot.count('a’)
n
# Utiliser la fonction map() pour ressortir ce comptage sur
# tous les mots de la liste
m = map (fcompter, z)
# Imprimer le résultat en utilisant la fonction list ou tuple
print(list(m))
# Résultat:
[2,1,3,0,1,1]

Exemple 2 Considérons que nous avons une liste (tuple) de 5
¢tudiants et chacun d'eux posseéde 3 notes sur 3 disciplines
différentes:
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Ne des Les notes de | Les notes de | Les notes de
¢tudiants | I’ Informatique | I'Histoire I’Economie
1 13 15 14
2 5 5 5
3 11 2 5
4 5 6 10
5 7 9 11

Le devoir consiste a trouver la valeur moyenne de chaque
¢tudiant et de I’imprimer.

Si nous voulons utiliser le module map(), nous devons tout
d’abord créer une fonction qui permet de trouver la valeur
moyenne des 3 notes. Les explications sur la fonction def —
Voir la partie réservée aux fonctions.

mafonction(notel, note2, note3):
avg = (notel+note2+note3)/3
avg

Apres, introduire les notes de chaque matiere dans 3 listes.
Ainsi, nous aurons:

listel = [13, 5, 11, 5, 7]
liste2 = [15, 5, 2, 6, 9]
liste3 = [14, 5, 5, 10, 11]

Introduire la fonction map() pour exécuter la fonction
«mafonction» sur chaque itérable.

x = map (mafonction, listel, liste2, liste3)

Imprimer le résultat en intégrant la fonction list() ou tuple()

print(list(x))
# Résultat: [14.0, 5.0, 6.0, 7.0, 9.0]
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Pour condenser tout ce qui a été dit en un seul bloc on aura la
fonction suivante:

mafonction(notel, note2, note3):
avg = (notel+note2+note3)/3

avg
x = map (mafonction, [13, 5, 11, 5, 7],[15, 5, 2, 6, 9],[14,
5,5,10, 11))

print(list(x))
# Résultat: [14.0, 5.0, 6.0, 7.0, 9.0]

Variante 1

n=5 # Nombre de rangées, par exemple 5
D=1] # déclaration du tableau D “élastique”
I 11 range(n):
D.append(list(map(int, input().split())))

Variante 2

n=3 # Nombre de rangées
D = [list(map(int, input().split())) for i i1 range(n)]

Variante 3

D = [list(map(int, input(f'les éléments de la rangée {i+1} espacés:
.split())) for i i1 range(3)]

# Introduisons les données de cette maniére:
Les ¢léments de la rangée 1 espacés: 6-3 70

Les ¢léments de la rangée 2 espacés: 2 8
Les ¢léments de la rangée 3 espacés:-4 1

Avec print(D), nous aurons comme résultat:

[[6, -3, 7, 0], [2, 8], [-4, 1]]
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RU|T'nmasa I11. OIIEPAIIUA C NUMPY
EN| Chapter 111. OPERATION WITH NUMPY
FR| Chapitre III. OPERATION AVEC NUMPY

RU| I11.1. budanoreka NUMPY 1 HekoTOpBIE 1eMOHCTPAIIAU
HA MaccuBax

B EE 1) OoHOBUTHL NaKeT Pip

OTtkpeITh TIpOorpammy python (python.exe) v BBIIOJHUTH KOMaHAy C
tepmunana Windows (cmd uiu powershell) co ctaTycoM wWin TpaBOM
aJIMUHUCTpaTOopa:

...\ python\python.exe -m pip install --upgrade pip

EEE 2) YcranoBka 0H0IHOTEKH

Beeaute komanay u3 nporpammbl Python ¢ tepmunana Windows
(cmd unu powershell) co cratycom wim npaBomM agMUHUCTpATOPA:

C:\>..\pip install numpy

WJIN TaK

..\python\python.exe pip install numpy

WJIU TaK:

a) 3amMIIMTe UM U, €CIUM BO3MOXHO, Bepcuio (numpy==1.19.1)
OuOMMOTEKH NJii YCTaHOBKM B (ailin (Hampumep: requirements.txt); Bbl
MOTJI OBl YCTAaHOBUTH HECKOJIBKO OMOIMOTEK 3a OJWH pa3, BHIPOBHSB ITU
OMOJIMOTEKH 10 CTPOKaM B (paiisie; ¢ ToMOIILI0 KOMaH bl Pip freeze moxHO
MOJIYYUTh CITUCOK YCTAaHOBJICHHBIX OMOIMOTEK;

b) ycranoBute OmOMMOTEKW U3 (aiia, 3aMyCTUB 3Ty KOMAaHIY C
tepmuHana Windows (cmd unu powershell) co crarycom wnm npaBom
anmuaHcTpaTopa: pip install-r requirements.txt (utoGwer ynmamuth: Pip
uninstall-r requirements.txt).

EEE 3) ccoi nynkT 1 ¥ 2 He JaI0T 0XKHAAEMOI0 pe3y/bTaTa,

BOCIOJIL3YHTECHh CJHEAYINMMH IHATd JJS YCTAHOBKHM OUOJHOTEKH
numpy:
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a) 3arpy3ure OMOJHMOTEKY numpy, KOTOpas COBMECTHMA C BalllUM
YCTaHOBJICHHBIM IIPOrpaMMHBIM oOecneuenreM Python (numpy-*.whl) u3
storo ucrounuka (https://www.lfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/#numpy) u
COXPAHUTE €ro B JIOOYIO MaIKy.

b) orkpoiite Tepmunan Windows (cmd wim powershell) co ctatycom
WIH [IPAaBOM aJIMUHUCTPATOpA.

C) BBEIUTE CJIEAYIOUIYI0 KOMaHY:

pip install [lymo_nanxa\ums_o6ubauomexu.whl

EEE 4) umnopT 6HGIMOTEKH B IPUIOKEHHE
import numpy wiu import numpy as np (Np — albTepHaTUBHOE MMS)

Ilpumep Nel CozpaiiTe OJHOMEPHBIM MAcCUMB M3 6 HaTypaJIbHBIX
anemeHToB u3 NUmPy.

Bapuanm Nel

numpy
tabl_unid = numpy.array([2, 6, 3, 8, 10, 7])
print(tabl_unid)

# Pesyinbrar:
[2 6 3810 7]

Bapuanm Ne2 (Vcnionw3oBanue list)

numpy =< np
tabl_unid = np.array([2, 6, 3, 8, 10, 7])
print(tabl_unid)

# Pe3ynbrar:
[2 6 3810 7]

Bapuanm Ne3 (Vcnonb3oBaHue Set)

numpy = np
tabl _unid = np.array({2, 6, 3, 8, 10, })
print(tabl_unid)
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# Pe3ynbrar:
{2 6 3810 7}

MOo3KHO Tak)Ke MCIOJb30BaTh tuple.

Ilpumep Ne2 Co3paiiTe ABYMEpPHBIM MAacCHUB  HATypaJbHbBIX
AJeMEHTOB U3 3 cTpok U 4 cTosidoB u3 NumPy.
Pewenue
numpy =< np
tabl_bidim = np.array([[3, 9, 3, 2], [1, 7, 5, 0]])
print(tabl_bidim)

# Pe3ynbTar:
[[39 3 2]
[1 75 0]]

EN I11.1. The NumPy library and some demonstrations on tables

NB. Read the preface for more information on installing Python.

EmEE 1) Update the pip package

Open the Python program (python.exe) and run the command from a
Windows terminal (cmd or powershell) with the status or administrator
rights:

...\ python\python.exe -m pip install --upgrade pip

EEE 2) Installing the library

Enter a command from the Python program from a Windows
terminal (cmd or powershell) with the status or administrator rights:

C:\>..\pip install numpy

0or so

..\python\python.exe pip install numpy
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or so:

a) write down the name and, if possible, the version
(numpy==1.19.1) of the library to install in the file (for example:
requirements.txt); you could install multiple libraries at a time by aligning
these libraries to the lines in the file; using the pip freeze command, you
can get a list of installed libraries;

b) install the libraries from the file by running this command from a
Windows terminal (cmd or powershell) with the status or administrator
rights: pip install-r requirements.txt (to remove: pip uninstall-r
requirements.txt).

EmEE 3) if item 1 and 2 do not give the expected result, use the
following steps to install numpy:

a) load the numpy library which is compatible with your software
installed  Python  (numpy-*.whl)  from  this source  URL:
https://www.lIfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/#numpy and save it in any
folder.

b) open a Windows terminal (cmd or powershell) with the status or
administrator rights.

c) type the following command:
pip install path_folder\library _name.whl

EE 4) import the library to the application
import numpy wm import numpy as np (np is an alternative name)

Example Nel Create a one-dimensional array of 6 natural elements
from numpy.
Option 1

numpy
tabl _unid = numpy.array([2, 6, 3, 8, 10, 7])
print(tabl_unid)
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# The result:
[2 6 38 10 7]

Option Ne2 (Using list)

numpy 2 np
tabl_unid = np.array([2, 6, 3, 8, 10, 7])
print(tabl_unid)

# The result:
[2 6 3810 7]

Option 3 (Using set)

numpy =< np
tabl _unid = np.array({2, 6, 3, 8, 10, })
print(tabl_unid)

# The result:
{2 63810 7}

You can also use tuple.

Example 2 Create a two-dimensional array of natural elements with
3 rows and 4 columns from NumPy.

numpy =< np
tabl_bidim = np.array([[3, 9, 3, 2], [1, 7, 5, 0]])
print(tabl_bidim)

# The result:
[[3 9 3 2]
[1 75 0]]
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FR/III.1. La bibliothéque NumPy et quelques démonstrations sur
tableaux

NB. Lire la préface pour avoir plus d’informations sur I’installation
du Python.

B EE 1) Mettre 2 jour le paquet pip

Ouvrir le lieu(dossier) ou se trouve le programme Python
(python.exe) et exécuter la commande a partir d’un terminal Windows (cmd
ou powershell) avec un statut ou profil d’administrateur:

..\python\python.exe -m pip install --upgrade pip

B EE 2) Installation de la bibliothéque

Taper la commande hors du programme Python a partir d’un
terminal Windows (cmd ou powershell) avec un statut ou profil
d’administrateur:

C:\>.. \pip install numpy

ou alors

..\python\python.exe pip install numpy

ou alors:

a) écrire le nom et si possible la version (numpy==1.19.1) de la
bibliothéque a installer dans un fichier (par exemple: requirements.txt);
vous pouviez installer plusieurs bibliothéques en une exécution en alignant
ces bibliothéques ligne par ligne dans le fichier; avec la commande pip
freeze, nous avons la liste des bibliotheques installées;

b) installer la bibliotheques a partir du fichier en lancant cette
commande a partir d’un terminal Windows (cmd ou powershell) avec un
statut ou profil d’administrateur: pip install —r requirements.txt (pour
désinstaller: pip uninstall —r requirements.txt).

EEE 3) Dans le cas ou le point 1 et 2 ne donne pas le résultat
escompté, alors utiliser les étapes suivantes pour installer la

bibliothéque numpy:
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a) Télechargez la bibliotheque numpy qui est compatible a votre
logiciel  Python  installé  (numpy-*.whl) de  cette  source
(https://www.lIfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/#numpy) et sauvegarder le
dans un dossier quelconque.

b) Ouvrez un terminal Windows (cmd ou powershell) avec un statut
ou profil d’administrateur.

¢) Tapez la commande suivante:

pip install Chemin_d'accés au_dossier\nom__bibliotheque.whl

B E 4) Importation de la bibliothéque dans ’application
import numpy ou alors import numpy as np (np — nom alternatif)

Exemple 1. Créer un tableau unidimensionnel de 6 ¢léments naturels
a partir de NumPy.
Variante 1
numpy
tabl_unid = numpy.array([2, 6, 3, 8, 10, 7])
print(tabl_unid)

# Résultat:
[2 6 3810 7]

Variante 2 (Utilisation d’une liste «listy)
numpy =< np

tabl _unid = np.array([2, 6, 3, 8, 10, 7])

print(tabl_unid)

# Résultat:
[2 6 38 10 7]

Variante 3 (Utilisation d’un «set»)

numpy = np
tabl _unid = np.array({2, 6, 3, 8, 10, })

print(tabl_unid)
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# Résultat:
{26 3810 7}

Nous pouvons €galement utiliser un «tupley.

Exemple 2 Créer un tableau bidimensionnel d’éléments naturels de 3
rangees et 4 colonnes a partir de NumPy.

numpy =< np
tabl_bidim = np.array([[3, 9, 3, 2], [1, 7, 5, 0]])
print(tabl_bidim)

# Résultat:
[[3 9 3 2]
[1L 75 0]]

RU 111.2. U3MeHeHMe BUIA MacCHBA

B EE [IpeodpasyiiTe 0AHOMEPHDIN MACCHB B ABYMEPHbIi

Ipumep Nel

[Ipenmnonoxum, 4To y Hac ecTh cnucok u3 12 snementoB. CocraBpTe
MaTpuity 3x4, To €cTb MacCCUB JOJIKEH UMeET 3 CTPOKU U 4 cToJIONA.

YtoObl JOCTHYB LICTH, JaBalTe UCIOIb3yeM Meroi reshape. UtoObl
HEe ObUIO OMIMOOK, CIIMCOK JIOJKEH COJIepKaTh YUCIO 3JIEMEHTOB, PABHOE
pazmepy 3x4.

numpy = np

listel = np.array([2, 4, 6, 8, 3,5,7,9, -1, -2, -3, -4])
matricel = listel.reshape(3, 4)
print(matricel)
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# Pe3ynbrar:
[[2 4 6 8]
[357 9]
[-1-2-3-4]]

®

EEE IlpeoOpasyiite JBYyMepHBIi MAacCMB B  OJHOMEpPHBbIIi

MAaCCHUB U NIEPEBCPHUTE €10.

Ilpumep No2

[Ipennonoxxkum, 4YTO HMEETCS MacCUB pasmepoM 3x4, TO €CThb

MacCHB, COJCPKHT 3 CTPOKHU U 4 crombna. [IpeodpaszyeM mpocToit Ciucok

¢ nomornpio ¢pyakiuu reshape(-1). [Tocme 3Toro gaBaiTe nMepeBepHEM €ro
(¢ momomsto ¢Gynkuuu flip(list, axis)), 4ToOBl NEPBBIA 3JIEMEHT CTal

IHOCJICAHHUM, a HOCJ'ICI[HI/Iﬁ MOZKCT 3aHATb MCCTO IICPBOI'O U TAK JAJICC.

24|68
35709
1|-2|-3|-4

[[2, 4, 6, 8], [3, 5 7, 9], [-1,-2, -3, -4]]

numpy =< np

liste3 = np.flip(liste2, 0)

matrice2 = np.array([[ 2, 4, 6, 8], [3, 5, 7, 9], [-1,-2, -3, -4]])
liste2 = matrice2.reshape(-1)
print(fTlony4yennsii ciucox : {liste2}')

print(f' TleperepuyThiii cimcok: {liste3}')

# Pe3ynbrar:

[Tosyuennsiii cnivicok: [2 4 6 8 3 5 7 9-1-2-3-4]
[MepeBepHyThIii crincok: [-4-3-2-1 9 7 53 8 6 4 2]

IIpooonoicenue na cmpanuye 171
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EN I111.2. Changing the type of array

EEE Convert a one-dimensional array to a two-dimensional
one

Example 1

Suppose we have a list of 12 elements. Make a 3x4 matrix, that is,
the array should have 3 rows and 4 columns.

To achieve the goal, let's use the reshape method. To avoid errors,
the list must contain a number of elements equal to the size of 3x4.

numpy =< np

listel = np.array([2, 4, 6, 8, 3,5,7,9, -1, -2, -3, -4])
matricel = listel.reshape(3, 4)
print(matricel)

# The result:
[[2 4 6 8]
[357 9]
[-1-2-3-4]]

EEE Convert a two-dimensional array to a one-dimensional
array and flip it.

Example 2

Suppose there is a 3x4 array, that is, an array containing 3 rows and
4 columns. Transform a simple list using the reshape(-1) function. Then
let's turn it on (using the function flip(list, axis)) to the first element
became last and the last may take place first and so on.

24|68
3ls|7]9
1|-2]-3]-4

[[2, 4, 6, 8], [3, 5 7, 9], [-1,-2, -3, -4]]
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numpy =< np

matrice2 = np.array([[ 2, 4, 6, 8], [3, 5, 7, 9], [-1, -2, -3, -4]]))
liste2 = matrice2.reshape(-1)

print(fThe resulting list : {liste2}")

liste3 = np.flip(liste2, 0)

print(f'The inverted list: {liste3}")

# The result:
Theresulting list: [2 4 6 8 3 57 9-1-2-3-4]

FR| 111.2. Changer la forme d'un tableau

B & Transformez un tableau unidimensionnel 2 un tableau
bidimensionnel

Exemple 1

Considérons que nous avons une liste de 12 ¢léments, composer une
matrice de 3x4, c’est-a-dire que le tableau doit avoir 3 rangées et 4
colonnes.

Pour atteindre notre but, utilisons la méthode reshape. Pour ne pas
avoir d'erreurs, la liste doit contenir un nombre d’¢lément égale a la
dimension 3x4.

numpy = np

listel = np.array([2, 4, 6, 8, 3,5,7,9, -1, -2, -3, -4])
matricel = listel.reshape(3, 4)
print(matricel)
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# Résultat:
[[2 4 6 8]
[35 7 9]
[-1-2-3-4]]

B EE Convertissez le tableau bidimensionnel en un tableau
unidimensionnel et renversez le.

Exemple 2

Considérons que nous avons un tableau de dimension 3x4, c’est-a-
dire un tableau contenant 3 rangées et 4 colonnes, convertissons le une
simple liste avec la fonction reshape(-1). Apres, renversons le (avec la
fonction flip(liste, axis)) de manicre a ce que le premier élément devienne
le dernier et que le dernier puisse prendre la place du premier et ainsi de
suite.

24|68
3ls|7]9
1|-2]-3]-4

[[2, 4, 6, 8], [3, 5 7, 9], [-1,-2, -3, -4]]

numpy =< np

matrice2 = np.array([[ 2, 4, 6, 8], [3, 5, 7, 9], [-1, -2, -3, -4]]))
liste2 = matrice2.reshape(-1)

print(f'La liste obtenue : {liste2}")

liste3 = np.flip(liste2, 0)

print(f'La liste renversée: {liste3}')

# Résultat:
La liste obtenue :[2 4 6 8 3 57 9-1-2-3-4]
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EREE # O0beuHeHne IBYX 0HOMEPHBIX MACCHBOB

®

111.3. HexoTopsbie nmose3nbie Gpynknun st 0ndamoreku NumPy

numpy =< np

listel = np.array([0,1,2,3])

liste2 = np.array([4,5,6,7])

liste_unie = np.concatenate((listel, liste2))
print(f' O0veaunennslii cucok: {liste_unie}’)

# Pesynbrar:
OOweauHeHHbIH criucok: [0123456 7]

ENE # O0beauHeHHe ABYX IBYMEPHbIX MACCHBOB

numpy =< np

matricel = np.array([[0,1,2], [6,7,8]])

matrice2 = np.array([[3,4,5], [9,10,11]])

liste_unie = np.concatenate((matricel, matrice2), axis=1)
print(fO0benuuennsii crmcok Ne2: {liste_unie}’)

# Pe3ynbTar:
OO0benuHeHHsbI criucok Ne2: [[0 1 2 3 4 5]
[6 7 8 910 11]]

BN EE # O6bequHeHNe ABYX JBYMEPHBIX MACCHBOB

numpy =< np

matricel = np.array([[0,1,2], [6,7,8]])

matrice2 = np.array([[3,4,5], [9,10,11]])

liste_unie = np.concatenate((matricel, matrice2), axis=0)

print(fO6bennaennsii crmcok Ne3: {liste_unie}’)

171



OCHOBbI MPOTPAMMWPOBAHWMA B PYTHON: TP B OAHOM @

# Pe3ynbrar:

OObenuuenHbIi crimcok Ne3: [[0 1 2]
[6 7 8]

[3 4 5]

[9 10 11]]

B EE # Pazjenenne MaccuBa HA IBa OJHOMEPHBIX MacCHBa

numpy =< np

tab_a separer = np.array([1, 2, 3, 4, 5, 6, 7])
ntables = np.array_split(tab_a_separer, 2)
print(f' ITepsrrit cimcok: {ntables[0]}")
print(fBropoii criucok: {ntables[1]}")

# Pesynbrar:
ITepseiii ciucok: [1 2 3 4]
Bropoii criucok: [5 6 7]

B EE # Pasnesienne JBYMEPHOI0 MAacCHBA HA JABA JBYMepPHBIX
MaccuBa

numpy =< np

tabi_a separ = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6], [-1, -2, -3], [-4, -5, -6]])
ntables = np.array_split(tabi_a_separ, 2)

print(fMaccussr: {ntables}")

print(f'Pasmep navanpHo# Tabmuiel: {tabi_a_separ.ndim}’)

# Pe3ynbrar:

Maccussr: [array([[1, 2, 3],
[4,5, 6]]), array([[-1, -2, -3],
['4’ '51 '6]])]

Pa3Mep HauanbHOM TaOIUIIBL: 2

B & # Haiiqure unaexc 3JIeMEeHTAa, 3Hasl ero 3HaYeHue
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Ilpumep 1 llpeamnosioxumM, 4TO y HAC €CTh CHHUCOK CIEAYIOIIUX
NPUPOAHBIX AMeMeHToB: [3, 5, 8, 2, 0, 5, 7]. Halinure uHaekc(MHIEKCHI)
aJIEMEHTa 5 U pacrieuaranTe ero(ux).

numpy =< np
laliste = np.array([3, 5, 8, 2,5, 9, 7])
mass_i = np.where(laliste==5)
print(f"Bce unaexcer nudpsr 5: {mass_i[0]}")
X 111 range(mass_i[0].size):
print(f"Uumexc Ne{x+1} mus mudper 5 = {mass_i[0][x]}")

# Pesynbrar:

Bce unnexcel udpst 5: [1 4]
Nunexc Nel s mudper 5 = 1
Nunexc No2 niist udpet 5 = 4

EEE # Buinoausier NOMCK B CHHCKe H NPHCBAMBAET MHCKC
3HAYEeHUI0 YKa3aHHoe OyJerT BCTaBJIEHO, COXpPaHAs TMOPSA0K
COPTUPOBKH

Ilpumep N2 Halinute nHaekc, B KOTOpoM 3HaueHue 0 T0KHO OBITh
BCTaBJICHO B 3TOT CHUCOK [-7, -3, 1, 3, 6, 9, 12] KoTOpBIil IpeaBapUTEILHO
OTCOPTUPOBAH (BBICTPOEH MO MOPSIKY).

numpy =< np
laliste = np.array([-7, -3, 1, 3,6, 9, 12])

J = np. searchsorted (laliste, 0)

print(f* Uuaeke, ¢ kotopsiM OyieT BecTaiieHo 3HaueHue 0 : {j}")

# Pesyinbrar:

WNunekc, ¢ koTopeiM OyAeT BcTaBieHo 3HaueHue 0 : 2

Ilpumep Ne3 >TO yIpaxKxHEHHE SBISETCS MPOIOJDKEHUEM MpUMEpa
Ne2. Tlocime wHaxoxmeHuss HHOeEKca, rae 3HaueHue (0 OOJDKHO OBITH
BCTaBJICHO B CIMCOK [-7, -3, 1, 3, 6, 9, 12], BBeauTe 3TO 3HA4YEHHUE B ITOT
CIIUCOK U pacreyaTaunTe ero.
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numpy =< np

laliste = np.array([-7, -3, 1, 3,6, 9, 12])

J = np. searchsorted (laliste, 0)

laliste = np.insert(laliste, j, values=0, axis=0)
print(f"* Hossrii crincok co 3Hauenuem 0: {laliste}")

# Pe3ynbrar:

Hogprii crincok co 3HauenueM 0: [-7-3 0 1 3 6 9 12]

EEE # PasMmemenne 3JeMEHTOB CIIMCKA B YIOPSI04eHHOI
MOCJIEI0BATEIbHOCTH
Ipumep Ne4 pacnonoxure caeaywoomme uMmeHa |['MBaHOB',

'Annpeena’, 'Tlerpos', 'AnToHOB', 'MuUCOHOB'| B andaBUTHOM MOPSAKE U
pacrneyaTanTe ux.

numpy =< np
family_stud = np.array(['iBanos', 'Anapeesa’, Tletpos', 'AHTOHOB',
‘Muconog'])

list_family=np.sort(family_stud)
print(f"* Umena B andaBuraom nopsiake: {list_family}™)

# Pe3ynbTar:
Nmena B andaBUTHOM MOPSIIIKE:
['Annpeesa’ 'AnToHoB' 'MiBanoB' 'MuconoB' 'Tletpos']

EEE # OuabTpanus >JIEMEHTOB B cHHMcKe (OJHOMepHBIi
MAaCCHB)

Ilpumep Ne5
ITycTh d crimcok, copepIkanuii CeMb HATypalbHBIX LEIbIX YUCe [2,
7, 5, 4, 10, 3, 8], co3maifTe BTOpPOM CHHUCOK, KOTOPBIN OyJeT coiepkaTh

TOJILKO HEeYeTHBIC UG PHL. Permmth ¢ momonisio hyukmuu delete().
Bapuanm Nol

Hcnonb3oBanue Meroza delete() BHe mukna.
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numpy =< np

d =np.array([2, 7, 5, 4, 10, 3, 8])

index =]
=0
X 11 d:
(x%2==0):
index.append(i)
i+=1

new_d = np.delete(d, index)
print(fHoBeIit cricok ¢ HeyeTHBIMU 3ieMeHTamu: {new_d}')

# Pesynbrar:

HoBbIii criCcOK ¢ HEYETHBIMM dJIeMEeHTaMU: [7 5 3]

Bapuanm No2
Hcnons3oBanne metoaa delete() B mukie.

numpy = np

d =np.array([2, 7, 5, 4, 10, 3, 8])
iI=0
X i1 d:
(x%2==0):
d = np.delete(d, [i])
I-=1 # [TockobKy HOBBIN CIIMCOK COKpaImiaeTrcs Ha 1 ajieMeHT
I+=1

print(f'HoBsIii circok ¢ HeYeTHRIMHU daeMeHTaMu: {d}')

# Pesyinbrar:

HoBblil ciicok ¢ HEYeTHBIMU 3JIeMeHTaMu: [7 5 3]

Bapuanm Ne3
Co3ganue HOBOTO CHMCKa Ha OCHOBE BJEMEHTOB «True» (eciu
yCJIOBHE MPOBEPEHO, AaHHBIE OYIyT COJIEpKAThCS B MAaCCUBE WIIU CIHCKE
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oThUIBTPOBAHHBIX diieMeHTOB) u «False» (B ciydae, ecnm 31eMeHT
UCKJIIOYEH U3 OT(PUIBTPOBAHHOIO CITUCKA).

numpy =< np
d =np.array([2, 7, 5, 4, 10, 3, 8])
new_d_ filtre =[]
X 11 d:
(x%2==1):
new_d_filtre.append( )

new_d_filtre.append( )
# 3I[eCB Y HAC €CThb CIIMCOK, COCTOHH.II/IFI U3 JIOTUYCCKUX JJICMCHTOB
#new d_filtre = [False, True, True, False, False, True, False]

new_d =d[new_d filtre]
print(fHoBbIit crircok ¢ HeYeTHBIMH 31eMeHTamu: {new _d})

# Pesynbrart:

HoBblii ClIUCOK ¢ HEUETHBIMU dJIeMEeHTaMu: [7 5 3]

Ynpasxicnenue Ne3.1 ¢ pewenuem

B cnucke coaepxutcs GdaMmwiIMM  JeCATH CTYIEHTOB C HX
COOTBETCTBYIOIIIMMH OIIEHKaMH (Tabiuila Hke). 3ajadya COCTOUT B TOM,
YTOOBI aBTOMATHYECKH COCTABIIAThH JBAa Pa3HBIX CIHCKA, COCTOSAIINX W3
CTYJCHTOB, MPOMIEAIINX aTTECTAlMI0 MO BCEM MpeaMeTaM, M TeX, KTO
JIOJDKEH TepecaaTh mpeaMeT (1o TeM AUCHMIUIMHAM, KOTOpble HE CIaHBbl).
Mpbl cuuTaem, 4TO CTYJAEHT JOJKEH MOBTOPHO CJlaBaTh MPEAMET, KOorjaa
OIICHKa CTPOro MEHbIIIE 3.
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damunus OneHku
Ivanov 3
Andreeva
Petrov
Antonov
Misonov
Sidorov
Davidov
Shelkova
Timkov
Belova

WINPT W O N O D>

Ucnons3yss 6ubmuoreky NumPy, mMoxHO Oyaer oTuibTpoBaTh

MAacCHUB, HCIOJIb3YS CIIMCOK HYJEBBIX HMHIEKCOB (T. €. coJepKamui
3HaueHus T rue u/unm False).

EN

111.3. Some useful features for the NumPy library

# Combining two one-dimensional arrays

listel = np.array([0,1,2,3])

liste2 = np.array([4,5,6,7])

liste_unie = np.concatenate((listel, liste2))
print(f' O0benuuennsi ciucok: {liste_unie}’)

numpy = np

# The result:
The combined list: [012 3456 7]

# Combining two two-dimensional arrays
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numpy = np

matricel = np.array([[0,1,2], [6,7,8]])

matrice2 = np.array([[3,4,5], [9,10,11]])

liste_unie = np.concatenate((matricel, matrice2), axis=1)
print(f The combined list No. 2: {liste_unie}")

# The result:
The combined list No. 2: [[0 1 2 3 4 5]
[6 7 8 910 11]]

# Combining two two-dimensional arrays

numpy =< np

matricel = np.array([[0,1,2], [6,7,8]])

matrice2 = np.array([[3,4,5], [9,10,11]])

liste_unie = np.concatenate((matricel, matrice2), axis=0)
print(f The combined list No. 3: {liste_unie}")

# The result:

The combined list No. 3: [[0 1 2]
[6 7 8]

[3 4 5]

[ 910 11]]

# Splitting an array into two one-dimensional arrays

numpy =< np

tab_a separer = np.array([1, 2, 3,4, 5,6, 7])
ntables = np.array_split(tab_a_separer, 2)
print(f'The first list: {ntables[0]}")
print(f'The second list: {ntables[1]}")

# The result:
The first list: [1 2 3 4]
The second list: [5 6 7]
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# Splitting a two-dimensional array into two two-dimensional arrays

numpy =< np

tabi_a separ = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6], [-1, -2, -3], [-4, -5, -6]])
ntables = np.array_split(tabi_a_separ, 2)

print(f'Arrays: {ntables}")

print(f'Size of the initial table: {tabi_a separ.ndim}')

# The result:

Arrays: [array([[1, 2, 3],
[47 5’ 6]])’ array([[_lv _2’ '3],
[-4, -5, -6]])]

Size of the initial table: 2

# Find the index of an element by knowing its value.
Example 1 Suppose we have a list of the following natural elements:
[3,5, 8, 2,0,5, 7]. Find the index(s) of element 5 and print it(s).
numpy =< np
laliste = np.array([3, 5, 8, 2, 5,9, 7])
mass_i = np.where(laliste==5)
print(f*The indexes of the number 5 are {mass_i[0]}")
X 111 range(mass_i[0].size):
print(f"The index Ne{x+1} of the number 5 is: {mass_i[0][x]}")

# The result:

The indexes of the number 5 are: [1 4]
The index Nel of the number 5 1s: 1
The index Ne2 of the number 5 is: 4

# Searches the list and assigns an index to the value
# the specified will be inserted, keeping the sort order

Example 2 Find the index where the value 0 should be inserted into
this list [-7, -3, 1, 3, 6, 9, 12] which is pre-sorted (arranged in order).
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numpy =< np

laliste = np.array([-7, -3, 1, 3,6, 9, 12])

J = np. searchsorted (laliste, 0)

print(f*Index with which the value 0 will be inserted: {j}")
# The result:

Index with which the value 0 will be inserted: 2

Example 3 This exercise is a continuation of example Ne2. After
finding the index where the value 0 should be inserted into the list [-7, -3,
1, 3, 6,9, 12], enter this value in this list and print it out.

numpy =< np

laliste = np.array([-7, -3, 1, 3,6, 9, 12])

J = np.searchsorted(laliste, 0)

laliste = np.insert(laliste, j, values=0, axis=0)
print(f*"New list with value 0: {laliste}")

# The result:

New list withvalue 0: [-7-3 0 1 3 6 9 12]

# Placement of list elements in an ordered sequence
Example 4 Arrange the following names ['Ivanov',’ Andreeva',
Petrov'," Antonov'," Misonov'] in alphabetical order and print them out.

numpy =< np
family_stud = np.array(['lvanoVv', ‘Andreeva’, 'Petrov', 'Antonov’,
'‘Misonov'])

list_family=np.sort(family_stud)

print(f"Names in alphabetical order: {list_family}")
# The result:

Names in alphabetical order:

['Andreeva' 'Antonov' ' Misonov' ' Petrov' 'lvanov']
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# Filtering elements in a list (one-dimensional array)

Example 5

Let d be a list containing seven natural integers [2, 7, 5, 4, 10, 3, 8],
create a second list that will only contain odd numbers. Solve it using the
delete() function.

Option 1
Using the delete() method outside of the loop.
numpy =< np

d =np.array([2, 7, 5, 4, 10, 3, 8])

index =]
iI=0
X 11 d:
(x%2==0):
index.append(i)
i+=1

new_d = np.delete(d, index)

print(f'New list with odd elements: {new_d}')
# The result:

New list with odd elements: [7 5 3]

Option 2
Using the delete() method in a loop.

numpy =< np

d =np.array([2, 7, 5, 4, 10, 3, 8])
iI=0
X 1 d:

(x%2==0):

d = np.delete(d, [i])

I-=1 # Since the new list is reduced by 1 element

i+=1

print(f'New list with odd elements: {d}")
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# The result:
New list with odd elements: [7 5 3]

Option 3
Creating a new list based on the elements «True» (if the condition is

checked, the data will be contained in an array or list of filtered elements)
and «False» (if the element is excluded from the filtered list).

numpy =< np
d =np.array([2, 7, 5, 4, 10, 3, 8])
new_d filtre =[]
X 11 d:
(x%2==1):
new_d_filtre.append( )

new_d_filtre.append( )
# Here we have a list consisting of logical elements
# new_d_filtre = [False, True, True, False, False, True, False]

new_d =d[new_d filtre]
print(f'New list with odd elements: {new_d}')

# The result:
New list with odd elements: [7 5 3]

Exercise 3.1 with a solution

The list contains the names of ten students with their respective
grades (table below). The task is to automatically make two different lists,
consisting of students who have passed the exams in all disciplines and
those who must re-take the exam (for those disciplines that they haven’t

passed). We believe that a student should re-take the exam when the grade
Is strictly less than 3.
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Beginning Continuation
Surname Grade Surname Grade
Ivanov 3 Sidorov 3
Andreeva 4 Davidov 5
Petrov 5 Shelkova 4
Antonov 2 Timkov 2
Misonov 0 Belova 3

Using the NumPy library, it will be possible to filter the array using a

list of null indexes (i.e. containing the values True and/or False).
The resolution can be found in Chaptervt. .~~~ |
. Continued on page 193 :

FR|IIL.3. Quelques fonctions utiles pour la bibliothéque NumPy

B EE #Joindre deux tableaux unidimensionnels

numpy = np
listel = np.array([0,1,2,3])

liste2 = np.array([4,5,6,7])

liste_unie = np.concatenate((listel, liste2))
print(f'La liste unie: {liste_unie}')

# Résultat:
La liste unie: [01234567]

Em & #Joindre deux tableaux bidimensionnels

numpy = np
matricel = np.array([[0,1,2], [6,7,8]])

matrice2 = np.array([[3,4,5], [9,10,11]])
liste_unie = np.concatenate((matricel, matrice2), axis=1)
print(f'La liste unie Ne2: {liste unie}')
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# Résultat:
Laliste unie Ne2: [[0 1 2 3 4 5]
[6 7 8 910 11]]

EEE #Joindre deux tableaux bidimensionnels

numpy == np

matricel = np.array([[0,1,2], [6,7,8]])

matrice2 = np.array([[3,4,5], [9,10,11]])

liste_unie = np.concatenate((matricel, matrice2), axis=0)
print(fLa liste unie Ne3: {liste_unie}")

# Résultat:

La liste unie Ne3: [[0 1 2]

[6 7 8]

[3 4 5]

[ 910 11]]

EEE # Division d'un tableau en deux tableaux unidimensionnels

numpy =< np

tab_a separer = np.array([1, 2, 3, 4, 5, 6, 7])
ntables = np.array_split(tab_a separer, 2)
print(fLa premicére liste: {ntables[0]}')
print(fLa deuxi¢me liste: {ntables[1]}")

# Résultat:

La premicre liste: [1 2 3 4]
La deuxieme liste: [5 6 7]

EEE # Division d'un tableau bidimensionnel en deux tableaux
bidimensionnels
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numpy =< np

tabi_a_separ = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6], [-1, -2, -3], [-4, -5, -6]])
ntables = np.array_split(tabi_a separ, 2)

print(f'Les tableaux: {ntables}')

print(f'La dimension du tableau de départ est: {tabi_a_separ.ndim}')

# Résultat:

Les tableaux: [array([[1, 2, 3],
[4’ 51 6]])v array([[—l, _2v '3]1
[_4’ _57 _6]])]

La dimension du tableau de départ est: 2

B EE # Recherchez l'index d’un élément connaissant sa valeur
Exemple 1 Considérons que nous avons une liste d’éléments naturels

suivants: [3, 5, 8, 2, 0, 5, 7]. Retrouvez I’index(les index) du chiffre 5 et
imprimez le(les).

numpy =< np
laliste = np.array([3, 5, 8, 2,5, 9, 7])
mass_i = np.where(laliste==5)
print(f"Les index du chiffre 5 sont : {mass_i[0]}")

X 111 range(mass_i[0].size):

print(f"L'index Ne{x+1} du chiffre 5 est = {mass_i[0][x]}")
# Résultat:
Les index du chiffre 5 sont : [1 4]
L'index Nel du chiffre S est=1
L'index Ne2 du chiffre 5est=4

B EE # Effectue une recherche dans une liste et renvoie 1'index ou

la valeur spécifiée serait insérée en maintenant l'ordre de tri

Exemple 2 Trouvez l'index ou la valeur 0 doit étre insérée dans cette
liste [-7, -3, 1, 3, 6,9, 12] qui est au préalable triée (arrangée suivant un
ordre).
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numpy =< np

laliste = np.array([-7, -3, 1, 3,6, 9, 12])

J = np. searchsorted (laliste, 0)

print(f'L’index ou la valeur O serait insérée est : {j}")
# Résultat:

L'index ou la valeur 0 serait insérée est : 2

Exemple 3 Cet exercice est une continuation de 1’exemple 2. Apreés
avoir trouvé l'index ou la valeur 0 doit étre insérée dans la liste [-7, -3, 1,
3, 6,9, 12]; introduisez cette valeur dans cette liste et imprimez la.

numpy =< np

laliste = np.array([-7, -3, 1, 3,6, 9, 12])

J = np. searchsorted (laliste, 0)

laliste = np.insert(laliste, j, values=0, axis=0)
print(f"La nouvelle liste avec la valeur O est: {laliste}")
# Résultat:

La nouvelle liste avec la valeur Oest: [-7-3 0 1 3 6 9 12]

EEE # Mettre les éléments d’une liste dans une séquence
ordonn¢e

Exemple 4 Classez les noms suivants ['lvanov', 'Andreeva’, 'Petrov’,
'Antonov', 'Misonov'] par ordre alphabétique et imprimez les.

numpy =< np
family_stud = np.array(['lvanoVv', ‘Andreeva’, 'Petrov', 'Antonov',
'‘Misonov'])

list_family=np.sort(family_stud)
print(f'Les noms classés par ordre alphabétique: {list family}")
# Reésultat:

Les noms classés par ordre alphabétique:
['Andreeva' 'Antonov' 'lvanov' 'Misonov' 'Petrov']
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EE # Filtrage des ¢éléments dans une liste (tableau
unidimensionnel)

Exemple 5
Soit d la liste contenant sept entiers naturels [2, 7, 5, 4, 10, 3, 8],

créer une seconde liste qui va contenir uniquement les chiffres impairs.
Résoudre en utilisant la fonction delete().

Variante 1
Utilisation de la méthode delete()en dehors de la boucle.
numpy = np
d =np.array([2, 7, 5, 4, 10, 3, 8])
index =]
i=0
X 1 d:
(x%2==0):
index.append(i)
i+=1

new_d = np.delete(d, index)

print(fLa nouvelle liste avec les éléments impairs: {new d}")
# Reésultat:

La nouvelle liste avec les ¢léments impairs: [7 5 3]

Variante 2
Utilisation de la méthode delete() dans la boucle.
numpy = np
d =np.array([2, 7, 5, 4, 10, 3, 8])
i=0
X ind:
(x%2==0):

d = np.delete(d, [i])
| —=1# Car la nouvelle liste est réduite d'un élément
i+=1
print(fLa nouvelle liste avec les éléments impairs: {d}')
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# Résultat:
La nouvelle liste avec les €léments impairs: [7 5 3]

Variante 3

Création d'une nouvelle liste a base des éléments «True» (Si la
condition est vérifiée, ainsi sera contenu dans le tableau ou la liste des
¢léments filtrés) et «False» (dans le cas ou I’élément est exclu de la liste
filtrée).

numpy =< np
d =np.array([2, 7, 5, 4, 10, 3, 8])
new_d filtre =[]
X ind:
(x%2==1):
new_d_filtre.append( )

new_d_filtre.append( )
# Ic1, nous avons une liste composée des éléments Booléens
# new_d_filtre = [False, True, True, False, False, True, False]

new_d =d[new_d filtre]
print(f'La nouvelle liste avec les éléments impairs: {new_d}")

# Résultat:
La nouvelle liste avec les ¢léments impairs: [7 5 3]

Exercice 3.1 corrigé

Dans une liste contenant une dizaine d’¢étudiants avec leurs notes
respectives (voir tableau ci-dessous). Le devoir consiste a établir
automatiquement deux listes différentes constituées des étudiants ayant
validés toutes les maticres et ceux qui doivent aller au rattrapages (pour les
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matieres non validées). Nous considérons qu’un ¢tudiant doit aller au
rattrapage d’une matiere, lorsque la note est strictement inférieure a 3.

Noms Notes
Ivanov 3
Andreeva
Petrov
Antonov
Misonov
Sidorov
Davidov
Shelkova
Timkov
Belova

WINPOOIW O N OB

En utilisant la bibliotheque NumPy, il sera possible de filtrer un
tableau a l'aide d'une liste d'index Booléen (c’est-a-dire contenant les
valeurs True et/ou False).

Voir la résolution au chapitre VI e :

RU| 111.4. Cyuaiinble yuciaa

OyHkIMA random Mmo3BOJISET TeHEPHPOBATh CIy4YalHBIC IICIIbIC
qHCIIa.

Pazinynbie MmeToabl HA pyHKIuM (cM. Tad. 3.1)

[Tepen nmro6oit onepanueir HEOOXO0AUMO UMIIOPTUPOBATH OMOIMOTEKY
random takum oopaszom: from numpy import random
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Tabmuma 3.1 — HekoTopbie METOIbI M OITMCAHUSI CITYYalHBIX YUCET

MeToabl Onucanusa

['enepupyer ciydaltHbIM 00pa3oM, IeI0e
gucio ot 0 1o N, Hanpumep:
randint(N) x= random.randint(20).
X OyIeT NpUHUMATh JIF000€ 3HaYEHNE
mexay 0 u 20

Cry4yalitHbIM 00pa3oM TeHEPUPYET 1IeJI0e

dint(N. si K gucito ot 0 1o N, K konunuecTBO 211€EMEHTOB
randain , SIZe=
( (k) B OJHOMEPHOM MAacCCHBE.

Hampumep: randint(20, size=(3))=[13 5 7]

Cry4yalitHbIM 00pa3oM TeHEPUPYET 1IeJI0e
yrciio oT 0 10 N, K — KoJIM4ecTBO CTPOK 1
M — KOJTUYECTBO CTOJIOIIOB, B IBYMEPHOM
randint(N, size=(k,m)) MacCuBe
Hanpumep: randint(20, size=(2, 3))=
[[16 14 12]
[810 9]]

Bo3spamiaer neiictButenbHoe yucio ot 0
1o 1
x=random.rand() ;
nanpumep x=random.rand()=0,67
Ecnu Mbl 100aBHUM HaTypaibHOE 1IEJI10€

rand() YHCJIO B KAYECTBE I1apaMeTpa, OHO
OIIPE/ICIIUT KOJIMYECTBO BEIECTBEHHBIX
4HCell, KOTOpoe OyIeT CreHEepUPOBAHO B
O/THOMEPHOM MacCHBe.
Hanpumep x=random.rand(3)=[0,67 0,23
0,79]
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IIpoooncenue mabauyot 3.1

MeToanl Onucauus

AHanoru4asIM 00pa3om, ¢ AByMs
napaMeTpamMu oH OyJleT TeHEpUPOBaTh
JIBYMEpHbI MaccuB. [IepBbiii mapamMerp
OyneT 0003Ha4YaTh KOJUYECTBO CTPOK, a

rand() BTOPOI — KOJIMYECTBO CTOJIOLIOB.
Hampumep x=random.rand(2, 3)=
[[0,61352542 0,72491567 0,48139524]

[0,9237479 0,47582258 0,882212771]]

[To3BoJIsIET reHEPUPOBATH CIIy4alHOE
S3HAYCHHNC Ha OCHOBC MAaCCHBa YKA3dHHbIX
3HAYCHUU
Hanpumep: X = random.choice([1, -4, 2,
0]) =-4
x = random.choice([1, -4, 2, 0], size=(2,

3)) =

[1 1-4]
[2 2 0])

choice()

BBCI[GHI/IG BO3HHUKHOBCHHA BEPOATHOCTHU,
CyMMa BEpOSITHOCTEN 10 KHA OBITh paBHA
1. JInst ogHOMEPHOIO MacCHUBa:

x = random.choice([3, 5], p=[0,1, 0,9],
choice() size=(10)) =
[3355355355]

HNJIN K€

[5555555555]
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Oxonuanue mabauyot 3.1

MeToabl Onucanusa
1 1ByMepHOTO MaccuBa:

x = random.choice([4, 2, 5], p=[0,2, 0,5,
0,3], size=(2, 3))=

[[2 4 2] [[25 5]
[252]] [555]]

choice()

[To3BomsieT ciyyaitHbIM 00pa3oM U3MEHSITh
IIOJIOKECHHUEC 3JICMCHTOB B MACCHUBCE.
Hanpuwmep:
import numpy as np
x = np.array([5, 4, 3, 2,1, 0])
random.shuffle(x) ;

shuffle() B pesynbrare Mbl ITOTy4YUM OJUH U3
u CIICAYIOIHX BApUAHTOB IIPpH I1€YaTH X Ha
permutation() IKpaHe:
[1L45230]
C nomo1ibio 3Toi PyHKIMH:
import numpy as np
x = np.array([5, 4, 3, 2, 1, 0])
print(random.permutation(x))
I/ICXOI[HBIﬁ CIIUCOK X OCTAaCTCA HCU3MCHHBIM

EEE # lenepupoBaTh HejbIe YHCIA

arange(a, b) — sTa ¢yHKIMS TeHEpUPYET OJHOMEPHBIN MAacCUB C
EJIBIMM YHCIIaMH OT a 110 D.

Ilpumep

numpy =< np

mas = np.arange(2, 10)
print(f'CrenepupoBaHHbIe 371€MEHTHI: {Mas}')
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# Pe3ynbTar:

CrenepupoBaHHbIE aneMeHTHZ[Z 3456789]

EN

....................................................

111.4. Random numbers

The random function allows you to generate random integers.

Different methods on the function (see table 3.1).
Before any operation, you must import the random library in this
way: from numpy import random

Table 3.1 — Some methods and descriptions about random numbers

Methods Description
Generates a random integer from 0 to N,
randint(N) for example:

x= random.randint(20).
x will take any value between 0 and 20

randint(N, size=(k))

Randomly generates an integer from 0 to
N, k the number of elements in a one-
dimensional array. For example:
randint(20, size=(3))=[13 5 7]

randint(N, size=(k,m))

Randomly generates an integer from 0 to
N, k is the number of rows and m is the
number of columns, in a two-dimensional
array
For example: randint(20, size=(2, 3))=
[[16 14 12]

[810 9]]
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Continuation of table 3.1

Returns a valid number from 0 to 1
x=random.rand();
for example x=random.rand()=0,67
If we add a natural integer as a parameter,
it will determine the number of real
numbers that will be generated in the one-
dimensional array.

For example:
x=random.rand(3)=[0,67 0,23 0,79]
Similarly, with two parameters, it will
generate a two-dimensional array. The

first parameter will indicate the number of
rows, and the second parameter will
indicate the number of columns.

For example:
x=random.rand(2, 3)=
[[0,61352542 0,72491567 0,48139524]

[0,9237479 0,47582258 0,88221277]]

rand()

Allows you to generate a random value
based on an array of specified values.
For example:

x = random.choice([1, -4, 2,0]) =-4
choice() x = random.choice([1, -4, 2, 0], size=(2,

3)) =

[[11-4]
[2 2 0]]
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End of table 3.1

Introduction of probability occurrence; the
sum of probabilities must be equal to 1.
For a one-dimensional array:

x = random.choice([3, 5], p=[0,1, 0,9],
choice() size=(10)) =
[3355355355]

or
[5555555555]

For a two-dimensional array:
x = random.choice([4, 2, 5], p=[0,2, 0,5,
0,3], size=(2, 3))=

[[2 4 2] [[25 5]
[252]] [555]]

choice()

Allows you to randomly change the
position of elements in the array.
For example:

import numpy as np
x = np.array([5, 4, 3, 2, 1, 0])
random.shuffle(x) ;

shuffle() As a result, we will get one of the following

options when printing X on the screen:
[145230]
Using this function:

n
permutation()

import numpy as np
X = np.array([5, 4, 3, 2,1, 0])
print(random.permutation(x))

the original list x remains unchanged
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# Generate integers

arange(a, b) — this function generates a one-dimensional array with
integers from a to b.

Example

numpy =< np

mas = np.arange(2, 10)

print(f'The generated elements: {mas}")
# The result:

The generated elements: [23 456 7 8 9]

..................................................

FR/ II1.4. Nombres aléatoires

La fonction random permet de générer ces entiers aléatoires.
Les differentes méthodes sur la fonction (voir la table 3.1)

Il faudra importer la bibliotheque random de cette manicre avant
toute opération: from numpy import random

Table 3.1 — Quelques méthodes et descriptions sur les nombres aléatoires
Les méthodes Description

Géncre de maniére aléatoire un nombre

: entier de 0 a N : Par exemple :

randint(N) x= random.randint(20).

X prendra un nombre compris entre 0 et 20
Géneére de manicre aléatoire un nombre
entier de 0 a N, k nombre fois dans un

randint(N, size=(k)) tableau unidimensionnel

Par exemple : randint(20, size=(3))=[13 5

/]
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Suite de la table 3.1

Génere de manicre aléatoire un nombre
entier de 0 a N, K — nombre de rangée et m —
nombre de colonne, dans un tableau

randint(N, size=(k,m)) bidimensionnel

Par exemple : randint(20, size=(2, 3))=
[[16 14 12]
[810 9]]

Renvoie un nombre réel compris entre 0 et
1
x=random.rand() ;
par exemple x=random.rand()=0.67

Si nous ajoutons un entier naturel comme

parametre, il déterminera le nombre de réel
qu’il doit générer

dans un tableau unidimensionnel.
Par exemple x=random.rand(3)=[0.67
0.23 0.79]

De la méme maniére, avec deux
parametres, il générera un tableau
bidimensionnel. Le premier parametre
désignera le nombre de rangée, et le
deuxiéme — le nombre de colonne
Par exemple x=random.rand(2, 3)=
[[0.61352542 0.72491567 0.48139524]

[0.9237479 0.47582258 0.88221277]]

rand()

Elle permet de générer une valeur aléatoire
basée sur un tableau de valeurs indiquées
Par xemple : x = random.choice([1, -4, 2,

0])=-4

choice() x = random.choice([1, -4, 2, 0], size=(2,
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Fin de la table 3.1

Introduction de la probabilité d'apparition;
la somme des probabilités doit étre égale a
1. Pour un tableau unidimensionnel:

x = random.choice([3, 5], p=[0.1, 0.9],
size=(10)) =

choice()

[3355355355]
ou alors
[5555555555]

Pour un tableau bidimensionnel :
x = random.choice([4, 2, 5], p=[0.2, 0.5,
_ 0.3], size=(2, 3))=
choice()
[[2 4 2] [[2 5 5]
[2 5 2]] [555]]

Permet de changer aléatoirement la position
des ¢léments sur un tableau
Par exemple :

import numpy as np
x =np.array([5, 4, 3, 2, 1, 0])
random.shuffle(x) ;

huffl ,
shuffle() Nous aurons comme résultat 1'une des

variantes suivantes en imprimant x:
[145230]
Avec cette fonction:

et
permutation()

import numpy as np
x = np.array([5, 4, 3, 2, 1, 0])
print(random.permutation(x))

la liste x d'origine reste inchangée.

B EE # Générer des nombres entiers
arange(a, b) — cette fonction génére un tableau unidimensionnel
avec des nombres entiers allantdeaab — 1.
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Exemple
numpy =< np

mas = np.arange(2, 10)
print(fLes éléments générés sont: {mas}')

# Résultat:
Les ¢léments générés sont:[23 4567 8 9]
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RU T'aasa IV. KAK OBPABATBIBATH OILIUBKHU
BBIITIOJITHEHUSI ONTEPALII
EN| Chapter 1V. HOW TO HANDLE OPERATION EXECUTION
ERRORS
FR Chapitre IV. COMMENT GERER LES ERREURS
D’EXECUTION D’OPERATIONS

RU BBenenue

B nmporpamMmmupoBanuu Bcerjia €CTh BBICOKask BEPOSITHOCTh TOTO, YTO
TOT, KTO THIIET MPOTpaMMy Ha OMpPEIEICHHOM S3bIKE, MOXET CHeaTh
OIIMOKY KOJa WJIK HE YYECTh HEKOTOPBIC JETAIH MPH 3aITyCKE MPOrPAMMBI.
Hampumep, BbI TpOCHUTE TOJIH30BATENS BBECTH JEHCTBUTEIBHOE YUCTIO, U B
KOoJie 3a0bIBacTe NPOBEPUTH BBEACHHOEC 3HAUYCHHE (3HAUCHHUE JIOHKHO
ABTOMATHUYECKH UMETh CUMBOJ “.”, a He “,”), WIM NOCJ€E 3aJaHHOTO MyTH
BBl OOHapyxuTe, yTo aenure uuciao Ha 0. BBenenue 3amsaToit BMecTO
TOYKH WM 3aTeM jeineHne Ha 0 mpuBeIeT K Ha0Opy 3aKOJIUPOBAHHBIX
COOOIIIEHUH, KOTOpPhIE HE COBCEM MPHUATHO BHUACTHh. byner moxoxke, 4To
nmporpamMma He pabotaet. BosBpamaemoe coobOmenue OyneT Ha
aHTJIMHACKOM SI3bIKE M, BEPOSATHO, MOJB30BATEIIIO TPYAHO OYJET UCIIPABUTH
cutyanuio. OTMETUM TaKXKe, YTO ITH OLMIMOKH OTHOCSITCS K CTaHIAPTHBIM
KJIaccaM, KOTOpBIE HYXXHO 3HaTh MPOTpaMMHCTY. [loMrUMO 3THX Ki1accos,
Heo0x01uMO OyIeT BBECTH MHCTPYKIMHK THIIA “try”, “except”, “else”,
“finally” u “raise”, 4yToOBI TporpaMma MOTja HOPMAJIbHO 3aBEPIIUTHCS.
Kak MbI yxe ynoMuHamy, si3pik Python mmeer craHgapTHBIC METOMBI IS
00paboTKu OmMOOK M HCKIoueHUU. OmMOKM MpeacTaBieHbl HaboOpoM
KITFOUEBBIX CJIOB JIUII MX OOHApYyXKeHUs u 00padoTku. Hampumep:

» ValueError: mnyranuma ¢ THIaMH, BBEJICHHOEC 3HAYCHUEC HE

COOTBETCTBYET YKa3aHHBIM ITapamMeTpam;
= ZeroDivisionError: nenenue Ha HOJb (0);
= TypeError: 3HaueHne B MPOrpaMMHOM KOJIe HE COOTBETCTBYET

THUILY, OIICpanuia C HCCOBMCCTHUMBIMMA THUIIAMU U T. 1.
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Ilpumep Nel

Hamucare mnporpammy, KoTopas peanu3yeT (QYHKIUHA MPOCTOrO
KaJIbKYJIATOpa Ha OCHOBE YETHIPEX Olepaluid U3 ABYX YHCEI: CIOKEHHUE,
BBIYUTAHKUE, YMHOXKCHUE U JCJIICHUE.

Pewenue oe3 uncmpyxuyuii try, except, else, finally wau raise

x = float(input('Beaute nepBoe AEHCTBUTEILHOE YHCIO X = "))
y = float(input('Beeaure BTOpOE AeiCTBUTENBHOE YHCIIO Y = "))
print(*'1-cnoxenue; 2-nenenue; 3-yMHOXKCeHNE; 4-BblunTanue')
sign = str(input("BeiOoepute T onepanuu ;"))

if sign =="1";

mess="Pe3ynpTaT oneparmu "+str(X)+"+"+str(y)+" = "+ str(x+y)
elif (sign =="2"):

mess="Pe3ynpraT oreparmu "+str(X)+"/"+str(y)+" = "+ str(x/y)
elif sign =="3":

mess=" PesynpTaT onepammu "+str(X)+"*"+str(y)+" = "+ str(x*y)
elif sign =="4":

mess="Pe3ynpraT onepamuu "+str(x)+"-"+str(y)+" = "+ str(x-y)
else:

mess="BesI BBesn cuMBoI "' + SigN+", BaM HY>KHO OBLJIO BBIOPATh
TOJIBKO 4ncio oT 1 1o 4."

print(f"{mess}")

# Pe3ynbTat: (01Ha U3 BO3MOXHOCTEH)

Brenute nepBoe neiicTBuTenbHOE Yncio x = 15,4
Brenute BTOpOE NEUCTBUTENBHOE YKCO Y = 7
1-cnoxenue; 2-aenenue; 3-yMHOKEHHUE; 4-BbIUUTAHUE
BriOepure tun onepanuu : 4
PesynbTaT oneparun 15,4-7,0 = 8,4
: -

IIpooonocenue na cmpanuye 205

....................................................

EN| Introduction

In programming, there is always a high probability that someone who
writes a program in a particular language may make code errors or fail to
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take some details into account when running the program. For example,
you ask the user to enter a valid number, and in the code you forget to
check the entered value (the value should automatically have the character

(1324 (132

”’, not “,”) or after a given path you find yourself dividing the number by
0.

The introduction of the “comma” instead of the “point” or the
division by Zero, will result in a series of coded messages, which will not
be understandable to a simple user; we will be led to believe that we have
an incorrect program code in the set. The message returned by the program
code will be in English language and probably difficult for the user to
correct (remedy) the situation.

Note also that these errors belong to standard classes that you will
need to know as a programmer (developer). To remedy these likely
incidents, the instructions “try”, “except”, “else”, “finally” and “raise” will
have to be introduced so that the program can normally complete.

As we have already mentioned, Python has standard methods for
handling errors and exceptions. Errors are represented by a set of keywords
for detecting and processing them. For example:

» ValueError: confusion with types, the entered value does not
match the specified parameters;

= ZeroDivisionError: division by zero (0);

= TypeError: the value in the program code does not match the type;
operation with incompatible types, etc.

Example 1

Write a program that performs the following functions of a simple
calculator based on four operations of two numbers: addition, subtraction,
multiplication and division.
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Solution without «try», «excepty, «else», «finally» or «raise»
statements

x = float(input('Enter the first valid number x ="))

y = float(input(‘'Enter the second valid numbery ="))

print("'1 — addition; 2 — division; 3— multiplication; 4— subtraction")
sign = str(input(*'Select the type of operation:"))

if sign =="1""

mess="The result of the operation "+str(x)+"+"+str(y)+" = "+ str(x+y)
elif (sign =="2"):

mess="The result of the operation "+str(x)+"/"+str(y)+" = "+ str(x/y)
elif sign =="3":

mess="The result of the operation "+str(x)+"*"+str(y)+" = "+ str(x*y)
elif sign =="4";

mess="The result of the operation "+str(x)+"-"+str(y)+" = "+ str(x-y)
else:

mess="You entered the character " + sign+", you only had to select a
number from 1 to 4."

print(f"{mess}")

# Result: (one of the possibilities)

Enter the first valid number x = 15,4

Enter the second valid numbery =7

1 —addition; 2 — division; 3— multiplication; 4— subtraction
Select the type of operation : 4

The result of the operation 15,4-7,0 =8,4

FR| Introduction

En programmation, il y a toujours de forte chance que celui qui
rédige le programme dans un langage précis puisse effectuer des erreurs de
codes ou alors oublier de tenir compte de certains détails lors de
I’exécution du programme. Par exemple vous demandez a l'utilisateur
d'introduire un nombre réel et dans le code vous oubliez de faire une
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vérification de la valeur introduite (la valeur doit automatiquement avoir le
symbole “.” et non “,”), ou alors apres un cheminement bien donn¢, on se
retrouve entrain de diviser un nombre par 0. L'introduction de la virgule a
la place du point ou alors la division par zéro, entrainera une suite de
messages codés, qui ne sera pas comprehensible a un simple utilisateur,
nous aurons [’impression d’avoir un code programme incorrecte dans
l'ensemble. Le message renvoyé par le code programme sera en langue
anglaise et probablement difficile a l'utilisateur de remédier a la situation.
Notons également que ces erreurs appartiennent a des classes standards
qu’il faudra connaitre en tant que programmiste (développeur). Pour
remédier a ces probables incidents, il faudra introduire les instructions
“try”, “except”, “else”, “finally” et “raise” pour que le programme puisse
“normalement” s'achever. Comme nous 1’avions mentionné, le langage
Python posséde des classes d'objets représentant les erreurs qu'on peut
obtenir en effectuant des opérations. Ces erreurs sont représentées par un
ensemble de mots clés qui permettent de les détecter et de les traiter:

- ValueError: confusion entre les types, la valeur introduite ne
correspond pas aux parametres indiques;

- ZeroDivisionError: division par zéro (0);

- TypeError: la valeur dans le code du programme ne correspond pas
au type; opération avec des types incompatibles entre eux etc.

Exemple

Ecrire un programme qui réalise les fonctions d'une simple
calculatrice basée sur quatre opérations de deux nombres: 1'addition, la
soustraction, la multiplication et la division.
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Résolution sans les instructions «try», «except», «else», «finally»
OU «raise»

x = float(input('Introduire un premier nombre réel x ="))

y = float(input('Introduire un second nombre réel y ="))
print(*'1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustraction")
sign = str(input("Choisissez le type d’opération a faire : "))

if sign =="1""

mess="Le résultat de I'opération "+str(x)+"+"+str(y)+" = "+ str(x+y)
elif (sign =="2"):

mess="Le résultat de I'opération "-+str(x)+"/"+str(y)+" = "+ str(x/y)
elif sign =="3":

mess="Le résultat de l'opération "+str(x)+"*"+str(y)+" = "+ str(x*y)
elif sign =="4":

mess="Le résultat de l'opération "+str(x)+"-"+str(y)+" = "+ str(x-y)
else:

mess="Vous aviez introduit le symbole "+sign+", vous deviez choisir
uniguement un nombre compris entre 1 et 4."
print(f"{mess}")

# Résultat: (une des possibilités)

Introduire un premier nombre réel x = 15.4

Introduire un second nombre réel y =7

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustraction
Choisissez le type d’opération a faire : 4

Le résultat de 1'opération 15.4-7.0 = 8.4

RU/TIV.1. Tunsl omumoox

BaxxHo 3HaTh pa3HUIly MEXKIYy CHUHTAKCUYECKOW OIMOKON u
HUCKIIFOYCHHUEM.

B EE Cunrakcuuyeckasi OMIMOKA — 3TO HETOYHOE OIHMCAHUE
KOHCTPYKIIMH MOCJI€ aHAIM3a CUHTAKCUYECKOTro KOJ1a.
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Ipumep
Eciu MbI nutem:
Print("message")
4TOOBI BBIBECTH COOOIIEHHE HA 3KpPaH, Mbl MOJIYYHM CHHTAKCUYECKYIO
OIHOKY:
«NameError: name 'Print' is not defined»
TO ecTh ommoOKka nmenu GyHkiuu "Print", kotopas He onpeneneHa. YToOsr
UCIIPaBUTh, HYKHO OyAeT HanmucaTh QYHKIMIO TAKUM 00pa3oM:
print(*'message")

B EE VickioyeHHeM MOXHO Ha3BaTh OIIMOKY, OOHAPYKEHHYIO
BO BpeMs BBINMOJHEHUS Koaa. OHM TeHEepUPYIOT COOOIeHNs 00 omuoKax,
KOTOpbIE MOXXHO MokaxxeM Hmke. OHU He Bcerja (atanabHbl BO BpeMs
BBITIOJTHEHUS KOJIOB.

Ilpumep

Hatitn 3nauenme z = X/y. Ecm X = 13 mw y = 0, y Hac Oynmer
HECKOJIbKO COOOIIEHUH, CPeAN KOTOPBIX MbI BbIJICITHUM:

«ZeroDivisionError: division by zeroy,

MIOCJIE BBIIOJIHEHUS CIAEAYIOMIEro Koaa:

x =13
y=0
z=xly

To ecTp 3ampenieHo AeNUTh HEHYJIEBOE YUCIIO Ha HOJb. YTOOBI UCTIPaBUTH
3TO, HEOOXOAMMO HAMHUCATh MPOTPaMMy, KOTOpas OyIeT MOJIepKUBATH
ATO WMCKIIOYEHHUE, YTOOBl YBEIUYUTh OTKA30yCTOMYMBOCTH Koja. Takum
0o0pa3oM, BBITIOJIHEHHUE TTPOTrpaMMBbl OyET 3alHIIEeHO OT MOTCHITUATHHOTO
c6051 KOTOPBIM MOKET MPUBECTH K €€ IPEKICBPEMEHHOMY 3aBEPIICHHIO.

....................................................

EN IV.1. Types of errors

It is important to know the difference between a syntax error and an
exception.
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EEE A syntax error is an inaccurate writing of a statement
coming after parsing a code.

Example If we write:

Print("'message")
to display the message on the screen, we will get the following syntax
error:
«NameError: name "Print' is not definedy
1.e., the error of the function name “Print”, which is not defined. To fix it,
you will need to write the function this way:
print("message")

EEE An exception is an error detected during code execution.
They generate error messages, which can be shown below. They are not
always fatal during code execution.

Example: Find the value of z = x/y. If x =13 and y = 0, we will have
several messages, among which we will highlight:

«ZeroDivisionError: division by zeroy,
after executing the following code:

x =13

y=0

z=xly
That is, it is forbidden to divide a non-zero number by zero. To fix this,
you need to write a program that will support this exception to increase the
fault tolerance of the code. Thus, the execution of the program will be
protected from potential failure, which can lead to its premature
ermination. g

FR/IV.1. Les types d’erreurs

Il est important de savoir la difference entre une erreur de syntaxe et
une exception d’erreur.

BEE L'erreur de syntaxe est une écriture inexacte d'une
instruction venant apres l'analyse d'un code.
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Exemple
S1 nous écrivons:
Print("message")
pour faire sortir le message sur 1’écran, alors nous obtiendrons une erreur
de syntaxe suivante: «NameError: name 'Print' is not defined»,c’est-a-dire
une erreur du nom de la fonction «Print» qui n’est pas définie. Pour
remédier a cela, 1l faudra bien écrire la fonction de cette maniére:
print(*'message")

EE Une exception d’erreur est une erreur détectée pendant
l'exécution du code. Ces erreurs génerent des messages d’erreurs qu’on
peut voir un peu plus bas. Elles ne sont pas toujours fatales pendant
I’exécution des codes. Exemple : Trouver la valeur z = x/y. Six =13 ety =
0, on aura plusieurs messages parmi lesquels, nous distinguerons:

«ZeroDivisionError: division by zeroy,
apres 1’exécution du code suivant:

x =13
y=0
z=xly

C’est-a-dire qu’il est interdit de diviser un nombre non nul par zéro. Pour
remédier a cela, il faudra écrire un programme qui prendra en charge cette
exception afin d’augmenter la tolérance de la panne du code. Ainsi
I’exécution du programme sera protégée contre la défaillance potentielle
pouvant entrainer son arrét prémature.

RU| IV.2. HacTpykumu “try” u “except”

OtH 1Be KOMaH bl paboTtaroT BMecTe. Komanna «try» ucnosnb3yercs
JUISL TIPOBEPKH KOJIa, KOTOPBIH MOXKET MMETh OIIMOKH BBITIOJHCHHS M J1aTh
yepe3 KOMaHIy «EXCepPt» ykazaHus, KOTOPBIE CIEAYET UCIIOIb30BaTh, €CIIH
WCKIIFOYCHUE JIEUCTBUTENBLHO BCTpedaercs. JlaBanWte mnpocieanuMm Ha
pUMepe, YTOOBI JTyUIll€ MOHSTH:
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Pewenue c uncmpykyuamu «try» u «except»

print("4 onepanuu B KanbKyJsTope ¢ 2 yucinamu: +,/,* ")
x = float(input('Beeaure nepsoe uncio x ="))

y = float(input('Beenure BTOpOE uncio y =)

answer ="' Ocropoxno!!! HyxHo BeiOpats ot 1 10 4 \n'

print("1-cnoxenue; 2-nenenue; 3-yMHOXe*; 4-BprunTaHue")
operation = input("Beibepute Tui oneparmu:')
sign = operation.strip()

sign =="1":
answer = f"{x}+{y} = {x+y}"
sign == "2":
answer = "{x}/{y} = {x/y}"
sign=="3>
answer = ' 0*{V} = 0V} Fx pumoncenue
sign == "4":

answer = f"{x}—{y} = {x-y}"
print(answer)
print(f"Pesynbrar onepaunuu: {answer}\n™)

TypeError:
print("Omneparys ¢ HeCOBMEeCTUMBIMU THITamMu \N'"')

ValueError:
print("BeeaeHHoe 3HaYCHUE HE SBIISICTCS BEPHBIM dnciiom \n'™)

ZeroDivisionError:
print("3anpermiero aenuth Ha HOJb (0)\n")
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# KoMMeHTapuu MpeaniecTBYIOIIEro Koaa

Hauano mukimal (mpeamnonaoxum BepHO)

print("4 oneparyu B ... BriBecTu coobiieHue ...

x = float(input('BeeuTe... || BBeaure uucio B X

y = float(input('Beeaure... || BBegure uucio B Y

answer = '‘Ocropoxno!!! ..} CooOmienue B ciyuae, eciiu 310 He 1-4
: Ciy>XUT AJ1s1 HOBTOPEHMUS, €CJIU OH He 1-4
print("1-cnoxenue; 2-1.
operation = input("Ber...|| Beroop onepannn

sign = operation.strip() || OuucTuTs NpOOENHI 10 U MOCIE

sign =="1"; Ecnu BBl HaKMeTe CUMBOIT «1»,
answer = "' {x}+{y} .|| TO ...

sign == "2": B ciyuae ecnu «2», a He «1»,
answer = f"{x}/{y}.. || Torma ...

sign == "3": B ciyuae ecnu «3», a He «2»,
answer = f"{x}*{y}..|| Torma ...,

sign == "4": B ciiyuae ecnu «4», a He «3»,

answer = f"{x}-{y}..|| 10 ...

: B cnyuae, ecou e 1, 2, 3 u He 4,
print(answer) BBIBECTH COOOII. IEPEMEHHON answer.
Hauats ¢ Hagana mukia.

Brixon u3 mmkiia Ne2, ecim 6bu1n 1-4.

print(f* Pesynprar onepa...
TypeError: Ecnu BcTpeyaeTcst HCKIIFOYEHNE 3TOTO

print("Onepanus ¢ neco. .. || TUMA, TO BBIBECTH COOOILEHNE U

HadaTh ¢ Hadaja rukira Nel
ValueError:

print("Beenennoe 3Hauve. .. } OOBscHEeHNE KaK TIPEAbIayIIee

ZeroDivisionError:;
print("*3amnpereno genmu. .. } To xe camoe

Brixox us immkiia Nel u koHer.
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B EE PasanuHble BO3MOKHBIE Pe3y/IbTaThl BHINOTHEHHUS

# Pesynprar: (0J1Ha U3 BO3MOYXKHOCTEH)

4 omnepanyu B KalbKyJsiTope ¢ 2 yucnamu: +,/,%* —
Brenute nepoe uncno x = 15.3

Breaute BTOpOe yncio y = 3

1-cnoxxenue; 2-neneHue; 3-yMHOKEHUE; 4-BbIYUTAHUE
Boi6epute Tin onepauuu : 2

Pesynbrat onepanuu: 15.3/3.0 = 5.1000000000000005

# Pesynbrar: (0J1Ha U3 BOBMOXKHOCTEH — BBIOOp 3a mpeaenamu 1-4)
4 omepalyu B KalIbKyJsITOpe ¢ 2 ynucnamu: +,/,%* —

Brenure nepBoe uncio x = 15.3

Brenute BTopoe uuciao y = 3

1-cnoxxenue; 2-neneHue; 3-yMHOKEHUE; 4-BbIYUTAHUE

BoiGepuTte TN onepanuu : 5

Buaumanue!!! Hyxxno BeiOpats ot 1 10 4

1-cnoxenue; 2-aenenue; 3-yMHOKEHHUE; 4-BbIUUTAHUE
Bri6epute Tun onepauuu : 4
Pesynbrar oneparuu : 15.3-3.0 = 12.3

# Pe3ynbTar:

# (o1Ha U3 BO3MOXHOCTEN — Y TPUHUMAET CTPOKOBOE 3HAYEHUE)
4 onepaluy B KaJbKyJATOpe ¢ 2 yuciamu: +,/,* ,—

Beeaute nepsoe uncio x = 15.3

Bsenute BTOpOE Unicio y = a

BBeneHHoe 3HaueHUE HE SBISETCS BEPHBIM YHUCIIOM

4 omepanuu B KaIbKyJsITOpe ¢ 2 yncinamu: +,/,%* —
Beenute neproe uucio x = b
BBeneHHOE 3HaYeHNE HE SBISETCS BEPHBIM YHCIOM
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# PesynbraT: (0HA U3 BO3MOXKHOCTEH — 3HaMeHaTelb paBeH ()
4 omepanuu B KJIbKYJSATOpE ¢ 2 yuciamu: +,/,%,—

Brenute nmeppoe uncio x = 12

Brenute BTopoe uncioy =0

1-cnoxxenue; 2-neneHue; 3-yMHOKEHNE; 4-BbIUUTaHUE
Bribepure Tun oneparuu : 2

3anpenieHo aeauTh Ha Houb (0)

4 omepanyu B KaIbKyJIsITOpe ¢ 2 yucnamu: +,/,%* —
Brenure nmepBoe uncio x = 12

Beeaute BTOpoe uncio y = 3

1-cnoxxenue; 2-neneHue; 3-yMHOKEHUE; 4-BbIYUTAHUE
BoiGepuTte Tin onepauuu : 2

Pesynbrar onepanuu: 12.0/3.0 =4.0

# Pesynbrar:
# (oHA M3 BO3MOYKHOCTEH — YHCIUTENh M 3HAMEHATENb paBHbI ()

4 onepaluu B KalIbKyJIsTOpE ¢ 2 yncnamu: +,/,* —
Brenute nmepBoe uncio x = 0

Beeaute BTopoe uncio y =0

1-cnoxenue; 2-aenenue; 3-yMHOKEHHUE; 4-BbIUUTAHUE
Bri6epute Tun onepanun: 2

3anpenieHo aeauTh Ha Houb (0)

Ilpumeuanue
UtoObI IporpamMma MoOrJIa 3alyCTUTh 3TOT (PparMeHT KoJia:

TypeError:
print("Omeparus ¢ HECOBMECTUMBIMH THITaMH \N'"")

HEO0O0XO0IMMO BHECTH HEKOTOPbIC U3MEHEHHUSI B ATy MPOTpaMmy, YTOObI OHA
MOTJIa UMETh KOH(IMKT TUIIOB JaHHBIX BO BpeMsi oOpaboTku. Hampumep,
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u3MeHuTh onepanuto «x = float(input('Bseoume nepsoe uucio x = "))» Ha
«x = input('Beedume nepsoe uucio x = ")». Takum 006pa3om, mporpamma
MOJKET OBITh OCTAHOBJICHA TOJIBKO MPU IPUHYIUTCIHEHOM IIPEPhIBAHUH.

print("4 onepanuu B KaJlbKyasTOpe ¢ 2 ynciaamu: +,/,*,—'")
# x = float(input('Beeaure mepBoe uncio X = "))

X = input('Beeaute nmepsoe unciao x =)

y = float(input('Beeaute BTOopoe uncio y = "))

answer ='OcropoxHuo!!! Hyxuno BeiOpats oT 1 10 4 \n'

print("1-cnoxxenue; 2-neneHue; 3-yMHOXe; 4-BbrunTanue")
operation = input("Bribepure tumn oneparmn : ")

# IIpumep, KOTOPOToO CleyeT u30eraTh —
NOTOMY YTO OH MOBJIEUYET 3a COO0N OECKOHEYHOE BBITOJIHEHUE
nporpamMMmsbl 0€3 BbIX0/1a

# Pesynbrart: (Ciiyyau, KOrjia X U 'y pa3HbIX TUIIOB)

4 omepanuu B KaIbKyJsITOpE ¢ 2 uncnamu: +,/,%* —
Brenute meppoe uncio x = 15.3

Brenute BTopoe uucio y =5

1-cnoxenue; 2-neneHue; 3-yMHOKEHUE; 4-BbIYUTAHUE
BriOepure tun oneparuu: 3

Onepaum{ C HECCOBMECTUMbBIMHU THUITaMU

Ipoodonscenue na cmpanuye 224

EN IV.2. «Try» and «except» statements

These two teams work together. The «try» command is used to
check code that may have execution errors and to give instructions via the
«except» command that should be used if an exception does occur. Let's
follow an example to better understand:
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Solution with «try» and «except» statements

print("'4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,—)
x = float(input('Enter the first number x ="))

y = float(input(* Enter the second numbery ="))

answer ="' Attention!!! You need to choose from 1to 4 \n'

print(""1 — addition; 2— division; 3— multip”; 4— subtraction")
operation = input("Select the type of operation:")
sign = operation.strip()
sign =="1"
answer = f"{X}+{y} = {x+y}"
sign =="2""
answer = f"{x}/{y} = {x/y}"
sign == "3"
answer = 0303 = 0V X lipication
sign == !
answer = f"{x}—{y} = {x-y}"

___________________________

print(answer)

print(f"The result of the operation: {answer}\n")
TypeError:
print("Operation with incompatible types \n")

ValueError:
print("The entered value is not a valid number \n")

ZeroDivisionError:
print("It is forbidden to divide by zero (0)\n")
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# Comments of the previous program code

Start of Loop 1 (suppose true)

print("4 operations in ... Print a message ...
x = float(input(‘'Enter the...| |Enter a number in X
y = float(input(‘'Enter the...| |Enter a number in 'y
answer = ‘Attention!!! ... | |Message in case it is not “1” —“4”
; Serves for repetition if it is not “1” — “4”
print("1 — addition; 2...
operation = input("Sel...| | Selecting an operation
sign = operation.strip() | |Clear spaces before and after

sign =="1": If you press the “1” symbol,
answer = " {x}+{y} .| |then ...

sign == "2": And if “2”, and not “1”,
answer = f"{x}/{y}...||then ....

sign == "3": If “3”, and not “2”,
answer = f*{x}*{y}..||then ...,

sign == "4"; If you press “4”,

answer = f"{x}-{y}.. [ [then ...
If not 1, 2, 3, or 4,
print(answer) output the variable message answer.
Start from the beginning of the cycle.
Exit loop Ne2, if there were “1” — «4”.
print(f*The result of the...
TypeError: If an exception of this type occurs, then
print("Operation with in...| | print the message and start from the
beginning of loop Nel
ValueError:
print("The entered value... } Explanation of how the previous

ZeroDivisionError;
print("It is forbidden to ... Same thing

Exit from loop Nel and end.
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B EE The different possible results

# Result: (one of the possibilities)

4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,—

Enter the first number x = 15.3

Enter the second number y =3

1 — addition; 2 — division; 3— multip; 4— subtraction

Select the type of operation: 2

The result of the operation: 15.3/3.0 = 5.1000000000000005

# Result: (one of the possibilities — selection outside “1” — “4”)
4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,—

Enter the first number x = 15.3

Enter the second number y =3

1 — addition; 2 — division; 3— multip; 4— subtraction

Select the type of operation: 5

Attention!!! You need to choose from 1 to 4

1 —addition; 2 — division; 3— multip; 4— subtraction
Select the type of operation: 4
The result of the operation: 15.3-3.0 = 12.3

# Result: (one of the possibilities — “y” takes a string value)
4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,—

Enter the first number x = 15.3

Enter the second numbery = a

The entered value is not a valid number

4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,—
Enter the first number x = b
The entered value is not a valid number
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# Result: (one of the possibilities — the denominator is 0)
4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,* —
Enter the first number x = 12

Enter the second numbery =0

1 — addition; 2 — division; 3— multip; 4— subtraction
Select the type of operation: 2

It is forbidden to divide by zero (0)

4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,—
Enter the first number x =12

Enter the second number y =3

1 — addition; 2 — division; 3— multip; 4— subtraction
Select the type of operation: 2

The result of the operation: 12.0/3.0 = 4.0

# Result: (one of the possibilities — the numerator and denominator
are 0)

4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,—

Enter the first number x =0

Enter the second numbery =0

1 —addition; 2 — division; 3— multip; 4— subtraction

Select the type of operation: 2

It is forbidden to divide by zero (0)

Note
So that the program can pass on the following code:

_____________________________________________________________________________

TypeError:
print("Operation with incompatible types \n")

____________________________________________________________________________

you need to make some changes to this program so that it can have a data
type conflict during processing.

For example, change the operation «x = float(input('Enter the first
number x = "))» to «x = input('"Enter the first number x = ")». Thus, the
program can only be stopped by a forced interruption.
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print("4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,—"")
# x = float(input('Enter the first number x =)

X = input('Enter the first number x =")

y = float(input('Enter the second number y ="))

answer ="' Attention!!! You need to choose from 1 to 4 \n'

print("1 — addition; 2 — division; 3— multip; 4— subtraction™)

operation = input("Select the type of operation: ")

# An example to avoid —
because it will cause the program to run indefinitely without exiting

# Result: (cases where x and y are different types)

4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,—
Enter the first number x = 15.3

Enter the second numbery =5

1 — addition; 2 — division; 3— multip; 4— subtraction
Select the type of operation: 3

Operation with incompatible types

FR/ IV.2. Instructions try et except

Ces deux commandes fonctionnent ensemble. La commande «try»

permet de tester un code qui peut avoir des erreurs d’exécutions et donner

a travers la commande «except» les indications a suivre si une exception

est effectivement rencontrée. Suivons cet exemple résolu pour mieux
comprendre:
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Résolution avec les instructions «try» et «except)

®

print("4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,
x = float(input('Introduire un premier nombre x ="))

y = float(input('Introduire un second nombre y ="))
answer = 'Attention!!! Il faut choisir entre 1 a 4 \n'

print("1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustract")
operation = input("Choisissez le type d’opération a faire : ")

sign = operation.strip()

sign=="

answer = f"{x}+{y} = {x+y}"
sign =="2""

answer = f"{x}/{y} = {x/y}"
sign =="3":

answer = f"{x}*{y} = {x*y}"
sign == "4":

answer = f"{x}—{y} = {x-y}"

print(answer)

print(f'Résultat de 1'opération: {answer}\n")
TypeError:

print("Opération avec des types incompatibles entre eux \n")

ValueError:
print("La valeur entrée n'est pas un réel \n")

ZeroDivisionError:
print("Interdit de diviser par zéro (0) \n")

* )
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# Les commentaires du code précédant

print(""4 opérations dans ...
x = float(input(‘Introduir...
y = float(input('Introduir...
answer = 'Attention!!! I ...

print("'1-addition; 2-di...

operation = input("Ch...
sign = operatlon strip()
sign ==

answer = " {x}+{y} .

sign =="2":

answer = f"{x}{y}...

sign == "3":

answer = f"{x}*{y}...

sign =="

answer = f"{x}-{v}...

print(answer)

print(f'Résultat de 1'opér...

TypeError:

print("Opération avec ...

ValueError:

print("La valeur entrée n...

ZeroDivisionError:

print("Interdit de diviser...

Début de la boucle 1 (considérons vrat)

Imprime le message ...

Introduire un nombre qui sera considéré
comme réel dans x ety

Message dans le cas ou ce n’est pas 1-4
Sert pour la répétition s’il n’est pas 1-4

Introduire un nombre

Effacer les espaces avant et apres

Si on a appuyé le symbole «1»,

alors ...

Dans le cas ou c’est «2» et non «1»,
alors ...

Dans le cas ou c’est plutdt «3»,

alors ...

Dans le cas ou c’est plutdt «4»,

alors ...

Sile nombre n’estni 1, 2, 3 ouni 4,
alors imprimer le message d’en haut.
Recommencer au début de la boucle.
Sortir de la boucle Ne2, si 1, 2, 3 ou 4.

S’il rencontre I’exception de ce type,
Imprimer le message et
recommencer au début de la boucle Nel

} Méme explication ici.
} Méme explication ici.

Sortir de la boucle Nel et Fin
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B EE Les différents résultats possibles

# Résultat: (une des possibilités)

4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,—
Introduire un premier nombre x = 15.3

Introduire un second nombrey =3

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustraction
Choisissez le type d’opération a faire : 2

Résultat de 1'opération: 15.3/3.0 = 5.1000000000000005

# Résultat: (une des possibilités — choix en dehors de 1 a 4)
4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,—
Introduire un premier nombre x = 15.3

Introduire un second nombrey =3

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustraction
Choisissez le type d’opération a faire : 5

Attention!!! Il faut choisir entre 1 a 4

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustraction
Choisissez le type d’opération a faire : 4
Résultat de 1'opération: 15.3-3.0 = 12.3

# Résultat: (une des possibilités — y prend la valeur d'une chaine)
4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,—

Introduire un premier nombre x = 15.3

Introduire un second nombrey =a

La valeur entrée n'est pas un réel

4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,—
Introduire un premier nombre x = b
La valeur entrée n'est pas un réel

4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,—
Introduire un premier nombre x =
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# Résultat: (une des possibilités — dénominateur zéro)

4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,—
Introduire un premier nombre x =12

Introduire un second nombrey =0

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustraction
Choisissez le type d’opération a faire : 2

Interdit de diviser par zéro (0)

4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,—
Introduire un premier nombre x =12

Introduire un second nombrey =3

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustraction
Choisissez le type d’opération a faire : 2

Résultat de 1'opération: 12.0/3.0 =4.0

# Résultat: (une des possibilités — numérateur et dénominateur zéro)
4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,—

Introduire un premier nombre x =0

Introduire un second nombrey =0

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustraction

Choisissez le type d’opération a faire : 2

Interdit de diviser par zéro (0)

4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,—
Introduire un premier nombre x =

Remarque
Pour que le programme puisse passer sur le code suivant:

_____________________________________________________________________________

TypeError:
! print("Opération avec des types incompatibles entre eux \n")
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il faudra apporter quelques modifications dans ce programme pour qu’il
puisse avoir conflit de type des données pendant le traitement. Par
exemple, changer 1’opération «x = float(input('Introduire un premier
nombre x = "))» par «x = input('Introduire un premier nombre x = ")».
Ainsi le programme ne pourra s’arréter que par interruption forcée.

print("4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,—")
# x = float(input('Introduire un premier nombre x ="))

X = input('Introduire un premier nombre x =)

y = float(input(‘Introduire un second nombrey =")

answer = 'Attention!!! Il faut choisir entre 1 a 4 \n'

print("'1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustract™)

operation = input("Choisissez le type d’opération a faire : ")

# Exemple a éviter —
car exécution infinie du programme sans sortie

# Résultat: (cas ou X et y sont de types différents)

4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,—
Introduire un premier nombre x = 15.3

Introduire un second nombrey =5

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustraction
Choisissez le type d’opération a faire : 3

Opération avec des types incompatibles entre eux

4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*, —
Introduire un premier nombre x =
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®

RU| IV.2. BecTpoeHHble MCKIIIOYeHUS
B E RU Uepapxus kaaccos EN| Hierarchy FR| Hiérarchie des
classes
SystemEXxit —
KeyboardInterrupt |—
GeneratorExit —
Exception +
Stoplteration —
StopAsynclteration |—
ArithmeticError +
FloatingPointError
OverflowError
ZeroDivisionError
AssertionError —
AttributeError —
BufferError —
EOFError —
ImportError +
FloatingPointError
LookupError +
IndexError
KeyError
MemoryError —
NameError +
UnboundLocalError
OSError +
BlockinglOError |—
ChildProcessError |—
ConnectionError |+
BrokenP...
Connec...
Connec...
Connec...
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IIpooonacenue uepapxuu xnaccos EN| Continuation of the class

hierarchy FR

Suite de la hiérarchie des classes

OSError

+

FileExistsError

FileNotFoundError

InterruptedError

ISADirectoryError

NotADirectoryError

PermissionError

ProcessLookupError

TimeoutError

ReferenceError

RuntimeError

+

NotImplementedError

RecursionError

SyntaxError +
IndentationError |+
TabError
SystemError —
TypeError —
ValueError +
UnicodeError +
Unic...D...
Unic...E...
Unic...T...
Warning +
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RU| Ilpooonsicenue uepapxuu knaccos EN

®

Continuation of the class
hierarchy |[FR| Suite de la hiérarchie des classes

Warning +

SyntaxWarning

UserWarning

FutureWarning

ImportWarning

UnicodeWarning

BytesWarning

ResourceWarning

ENE RU Pacmugposka ciaoB u3 tadaunbl (AMsi Kaacesl —

HCKJIIOYCHMS)

B & EN Decryption of words from the table (Name of classes

— exceptions)

EE FR Décryptage de certains mots (nom des classes)

BrokenPipeError
ConnectionAbortedError
ConnectionRefusedError
ConnectionResetError

UnicodeDecodeError
UnicodeEncodeError
UnicodeTranslateError

IRIRINRINIRIR

B EE 3nayenne HEKOTOPLIX HCKJIIOYEHHI
ZeroDivisionError — 310 nporcXoauT, KOTIa 3HaAMEHATENb JICIICHHS

paBEH HYJII0, a YUCIUTENb — HEHYJIEBON apryMeEHT.
OverflowError — mnpoMCXOIWUT, KOIJIa HEBO3MOXXHO OOBSIBHUTH

BrokenP...

Connec...

Connec...

Connec...

Unic...D...

Unic...E...

Unic...T...

pe3yabTar (apudpMETHIECKOM) ONeparu, KOTOPBIN MOJy4aeTCsl CIUIIKOM

OOJIBIITUM JIJIS MPECTABIICHUS.
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ConnectionError — mpu BO3HUKHOBEHHUHU MPOOJIEM C TIOJKIIOYCHUEM
K CETH.

FileEXistSError — 3To IpouCXOAUT, KOIa Bbl XOTUTE CO34aTh (haii
WM TIATTKa, KOTOpas y’Ke CyIIeCTBYET.

FileNotFoundError — on mosBisercs, korma (aia WM Karajaor
3amnpalnimBaeTcs, MoKa OH elié He CYIIEeCTBYET.

PermissionError — korja Bbl XOTHTE BBIIIOJIHHTH OIEparuio 0e3
pa3pelIeHus WiIu HeOOXOIMMBIX TPaB.

TimeoutError — 3To MPOUCXOIHUT, KOTJa Bbl XOTHTE 3aIlyCTUTh
CUCTEMHYIO (DYHKITHIO, BpEMs KOTOPOU MCTEKIIO.

EOFError — mosiBisiercst, Korjia HaXoauT KOHeI] ¢aiijia TaM, TA¢ OH
ATOT0 HE 0KUJIAJL.

OSError — wmckmroyeHHe BO3HHUKAET, KOTIJIa BO3HHUKACT CHCTEMHas
omrOKa, Hanpumep: "dain He HaiAeH" uiu "MOMHBIN AUCK".

ValueError — npu BO3HMKHOBCHHHM ITyTAaHUIBI MEXIY THIIAMHU,
BBEJICHHOC 3HAYCHHE HE COOTBETCTBYET YKa3aHHBIM IapaMeTpam;

TypeError — Bo3HuKaeT, KOorja 3Ha4eHUe B MPOTrPaMMHOM KOJE HE
COOTBETCTBYET THITY; KOTJIa OIepaIlis C HECOBMECTUMBIMU JIPYT C IPYTroM

THITAMH 1T 2. IIpooonscenue na cmpanuye 229

EN I1V.3. Built-in exceptions

EE&E Hierarchy (see pages 222 and 223)
B E&E Meaning of some exceptions

ZeroDivisionError — this occurs when the division denominator is
zero and the numerator is a non-zero argument.

OverflowError — occurs when it is not possible to declare the result
of an (arithmetic) operation that is too large to represent.

ConnectionError — if there are problems with connecting to the
network.
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FileExistsError — this happens when you want to create a file or
folder that already exists.

FileNotFoundError — it appears when a file or directory is requested
while it does not yet exist.

PermissionError — when you want to perform an operation without
permission or the necessary permissions.

TimeoutError — this happens when you want to run a system
function that has timed out.

EOFError — appears when it finds the end of the file where it did not
expect it.

OSError — an exception occurs when a system error occurs, such as
“file not found” or “full disk™.

ValueError — if there is confusion between types, the entered value
does not match the specified parameters;

TypeError — occurs when a value in the program code does not
match the type; when an operation with incompatible types, etc.

FR/ IV.3. Les classes d’exceptions natives

EEE La hiérarchie des classes (voir les pages 222 et 223)
B EE Signification de certaines exceptions

ZeroDivisionError — 11 intervient, lorsque le dénominateur d'une
division est z€ro alors que le numérateur est argument non nul.

OverflowError — Intervient lorsqu'il est impossible d'annoncer le
résultat d'une opération (arithmétique) qui semble etre trop grand.

ConnectionError — lorsqu'il y a des problémes de connections a un
réseau.

FileExistsError — Il intervient lorsqu'on veut créer un fichier ou
répertoire(dossier) qui existe déja.

FileNotFoundError — Il apparait lorsque le fichier ou un répertoire
est demandé¢ alors qu'il n'existe pas encore.
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PermissionError — lorsqu'on veut exécuter une opération sans avoir
la permission ou les droits requis.

TimeoutError — Il intervient lorsqu'on veut exécuter une fonction du
systeme dont le temps a expir¢.

EOFError — Intervient lorsqu'il trouve la fin du fichier 1a ou il ne
I'attendait pas.

OSError — l'exception est déclenchée lorsqu'on a une erreur liée au
systeme par exemple: "fichier non trouvé" ou "disque plein".

ValueError — Intervient lorsqu'il y a confusion entre les types, la
valeur introduite ne correspond pas aux parametres indiqués;

TypeError — Intervient lorsque la valeur dans le code du programme
ne correspond pas au type; lorsque 1’opération avec des types

incompatibles entre eux etc. ' Syite d la page 232 i

RU| IV.4. UucTpyknuu “try”, “except” u “else”

brbu10 yke paccMOTpeHo, yTo KOMaHIbl «try» u «except» padorator
nonapHo. [l mormomHeHs, MOKHO TOOABUTH eIlie OHYy KoMaHy: «elsex.
Ona wucnosib3yeTcss AJI1 KOHTPOJIS ClydaeB, Korja KomaHnma «try» He
BBI3BIBAECT HUKAKUX UCKIIFOYEHUU. {151 AICHOCTH, IEPENUILEM IIPEABLTYILIUI
puMep, YTOOBI JTyUIII€ MOHSTh:

B EE Pemenue ¢ HHCTPYKIUAME «try», «except» u «elsex»

print(""4 onepanuu B KaubKyJsTope ¢ 2 yuciamu. +,/,*,—"")
X = float(input('Beenute nepsoe uucio x ="))

y = float(input('Beeaure BTOpoe uncio y =)

answer = 'Baumanue!!! Hyxuo BrIOpats ot 1 10 4 \n'

print("'1-cnoxxenue; 2-aenenue; 3-yMHOKe™; 4-Bpruntanue")
operation = input("Bribepute Tum onepanmn:")

sign = operation.strip()

# npooosicenue cnedyem
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lIpooonsicenue kooa npoepammol

sign =="1";

answer = f"{X}+{y} {x+y}"
sign == "2":

answer = f"{x}/{y} {x/ly}"
sign =="3":

answer = f"{x}*{y} = {x*y}"
sign == "4":

answer—f"{X} {v} = {xy}"

print(answer)

# print(f"Pesynbrar onepanuu: {answer}\n')
TypeError:
print("Omepariiust ¢ HECOBMECTUMBIMH THITaMHK \N'"")

ValueError:
print("BeaeHHoe 3HaYCHUE HE SBIISICTCS BEPHBIM YnciioM \n™)

ZeroDivisionError:
print("3amnpemiero aeauth Ha HOJb (0) \n")

# Pesynbrat: (0/1Ha U3 BOBMOXHOCTEH — TO JK€ CaMoe, YTO U
NEPBbIN MIPUMeED)

4 omepanuu B KaJbKyjsTope ¢ 2 unciamu: +,/,* —

Beeaute nepBoe uncio x = 15.3

Beeaute BTOpoe uncio y = 3

1-cnoxxenue; 2-neneHue; 3-yMHOKEHNE; 4-BhIUMTaHUE
Boi6epuTte Tun onepauuu : 2

PesynbraT onepanuu 15.3/3.0 = 5 1000000000000005

. HpO()OﬂofceHue na cmpanuye 234 |

....................................................
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EN| IV.4. «Try», «except» and «else» statements

It has already been considered that the «try» and «except»
commands work in pairs. To supplement it, you can add another command:
«elsex. It is used to control cases when the «try» command does not raise
any exceptions. For clarity, we will rewrite the previous example to better
understand:

print("4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,-")
x = float(input('Enter the first number x =)

y = float(input('Enter the second number y ="))

answer = 'Attention!!! You need to choose from 1 to 4 \n'

print("1 — addition; 2— division; 3— multip”; 4 subtraction")
operation = input("Select the type of operation:")
sign = operation.strip()
sign =="1";
answer = f"{x}+{y} = {x+y}"
sign =="2":
answer = f"{x}/{y} = {x/y}"
elif sign =="3":
answer = f"{x}*{y} = {x*y}"
elif sign =="4":
answer = f"{x}{y} = {x-y}"
else:
print(answer)
continue
break
# print(f"The result of the operation: {answer}\n")
except TypeError:
print("Omneparys ¢ HECOBMECTUMBIMH THITaM# \N'")
# To be continued
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Continuation of the program code
ValueError:
print("The entered value is not a valid number \n")

ZeroDivisionError:
print("It is forbidden to divide by zero (0)\n")

print(f"The result of the operation {answer}\n")

7

# Result: (one of the possibilities — same as the first example)
4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,-

Enter the first number x = 15.3

Enter the second number y =3

1 — addition; 2— division; 3— multip*; 4— subtraction

Select the type of operation: 2

The result of the operation 15.3/3.0 = 5.1000000000000005

FR| IV.4. Instructions «try», «except» et «else»

Nous avons vu que les commandes «try» et «except» fonctionnaient

ensemble. Nous pouvons ajouter une autre commande: «else». Elle permet
de controler le cas ou aucune exception n’a ¢été¢ levée par la commande
«try». Réécrivons I’exemple précédant pour mieux comprendre:

B EE Résolution avec les instructions «try», «except» et «else»

print("4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,-")

x = float(input(‘Introduire un premier nombre x = "))

y = float(input(‘Introduire un second nombre y ="))
CEASUINIE e
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Suite du code du programme
answer = 'Attention!!! Il faut choisir entre 1 a 4 \n'
print("1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustract")

operation = input("Choisissez le type d’opération a faire : ")
sign = operation.strip()

sign =="1":

answer = f"{x}+{y} = {x+y}"
sign =="2":

answer = f"{x}/{y} = {x/y}"
sign =="3":

answer = f"{x}*{y} = {x*y}"
sign == "4":

answer = f"{{y} = {x-y}"
print(answer)

# print(f'Résultat de I'opération: {answer}\n")
TypeError:

print("Opération avec des types incompatibles entre eux \n")

ValueError:
print("La valeur entrée n'est pas un réel \n")

ZeroDivisionError:
print("Interdit de diviser par zéro (0) \n")

print(f'Résultat de I'opération: {answer}\n")
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# Résultat: (une des possibilités — méme chose que le 1* exemple)
4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,—

Introduire un premier nombre x = 15.3

Introduire un second nombrey =3

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustraction

Choisissez le type d’opération a faire : 2

Résultat de 1'opération: 15.3/3.0 = 5.1000000000000005

RU| IV.5. MucTpyknmu “try”, “except”, “else” u “finally”

3mech MBI MMOKa3biBaeM mnociennuii snement umenn «finally». Ko,
KOTOPBIM HAXOJUTCS B OTOM YaCTH, BBIMOJHICTCS BO BCEX CIIydYasXx,
HE3aBUCHUMO OT TOT0, €CTh OINMOKA MM HeT. MTak, Kak BBECTH KOMaHIy
«finally» B mpeapiayiem npumepe ? Kakyro uHGpOpMAIMIO WK ONEPAIIUIO
B KaueCTBE MpHUMepa HEOOXOIUMO BBITOJHUTH B 3TOM YaCTH MPOrPaMMbI?
[TopoOyeM ompeneanTh, CKOJIBKO BPEMEHH KaXKIbli I0Jb30BATEIIb
3aTpaTHT [JIs BBIMOJIHCHHUS BCEro Koja. J[ias 3Toro HeoOXOAMMO BHECTH
CIICAYIOIIHE U3MEHEHHUS B TIPEIIIECTBYIOIINN IPUMED:

Hmnoptupyem Moayiib time st paboThl ¢ BpeMeHeM:
import time
OrnpenenuM BpeMsi 3aITyCKa MPOrpaMMBbl:
begin = time. time()
OnpenenuM BpeMs 3aBEpIICHUS TPOTPAMMBbI:
end = time. time()
Brruuciisiem pa3Huily U ONpenenseM BpeMsi, TOTPaueHHOE Ha 3aIyCK
IPOTPaMMBI
print ("3ampauennoe eépems Ons evinoanenus npocpammvi 6vi10",
end-begin, " cexynowt”)
EEEE Pemenue ¢ MHCTPYKIUAMH «Iry», «except», «else» u
«finally»
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~

________________________

print("4 onepanuu B KaJIbKyJIATOpE ¢ 2 ynuciamu: +,/,*,-")
x = float(input('Beeaure nepsoe uncio x ="))
y = float(input('Beenure BTOpoe uncio y =)
answer = '‘Buumanue!!! HyxHo BpiOpats ot 1 10 4 \n'

print("'1-cnoxenue; 2-aenenne; 3-yMHOKe*; 4-BprunTaHue")
operation = input("Bribepure tumn oneparn ;")
sign = operation.strip()

sign =="1":

answer = f"{x}+{y} = {x+y}"
sign == "2"

answer = f"{x}/{y} = {x/y}"
sign =="3":

answer = f"{x}*{y} = {x*y}"
sign == "4";

answer = f"{x}—{y} = {x-y}"
print(answer)
TypeError:
print("Omneparusi ¢ HeCOBMECTUMBIMU THITamMu \N"')

ValueError:
print("BeaeHHoe 3HaYCHUE HE SIBIISICTCS BEPHBIM YnciioM \n'")
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LIpooonsicenue kodvl npoecpammol

ZeroDivisionError:
print("3anpemeno nenmuth Ha HOJb (0) \n")

prlnt(f PesynbTar onepammu: {answer}\n')

________________________________________________________________

_

end = time.time()

t_mis = end - begin

print("3arpaueHHOE BpeMsl JUIsI BBITOJIHEHHS IPOTPaMMBl
obu10 %.3f cexynmpr " % t_mis) /,:

# Pesynprar: (0/1Ha U3 BOBMOXHOCTEH — TO K€ CaMoe, YTO U

4 omepalyu B KaJbKyJsATOpe ¢ 2 uynucinamu: +,/,* -
Beenure nepBoe uncio x = 15.3

Beenure BTOpoe uncno y = 3

1-cnoxenue; 2-aenenue; 3-yMHOKEHHUE; 4-BbIUUTAHUE
Bri6epute Tin onepanuu : 2

Pesynbrat onepanuu: 15.3/3.0 = 5.1000000000000005
3arpaueHHOE BpeMsl JIsl BBITIOJTHEHUS IPOrPaMMBbl ObLIO
17.730 cexyHapl

NepBbI pUMep)

EN

Here

| IIpooonoicenue na cmpanuye 241 |

IV.5. «try», «except», «else» and «finally» statements

we show the last element of the name «finally». The code that

Is in this part is executed in all cases, regardless of whether there is an error
or not. So, how do | enter the «finally» command in the previous example?
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What information or example operation should be performed in this part of
the program? Let's try to determine how much time each user will spend to
execute all the program code. To do this, make the following changes to
the previous example:

Importing the time module for working with time:
import time
Let's determine the start time of the program:
begin = time.time()
Determine the end time of the program:
end = time.time()
We calculate the difference and determine the time spent on running
the program.
print ("The elapsed time to execute the program was", end-begin, "
seconds")

EE Solution with «try», «except», «else» and «finally»
statements

________________________

print("'4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,- ")
x = float(input('Enter the first number x = "))

y = float(input('"Enter the second number y ="))

answer = 'Attention!!! You need to choose from 1 to 4 \n'

print("1— addition; 2— division; 3— multip*; 4— subtraction ")
operation = input("Select the type of operation: ")

sign = operation.strip()

# To be continued
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Continuation of the program code

sign =="1""

answer = f"{x}+{y} = {x+y}"
sign =="2":

answer = "{x}/{y} = {x/y}"
sign =="3"

answer = f"{x}*{y} = {x*y}"
sign == "4":

answer = f"{x}—{y} = {x-y}"
print(answer)
TypekError:

print("Operation with incompatible types \n ")

ValueError:
print("The entered value is not a valid number \n ")

ZeroDivisionError:
print("It is forbidden to divide by zero (0)\n ")

D

print(f"The result of the operation: {answer}\n")

end = time.time()

print("The elapsed time to execute the program was %.3f
seconds” %t _mis)
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# Result: (one of the possibilities — same as the first example)
4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,-

Enter the first number x = 15.3

Enter the second numbery = 3

1 —addition; 2— division; 3— multip*; 4— subtraction

Select the type of operation: 2

The result of the operation 15.3/3.0 = 5.1000000000000005
The elapsed time to execute the program was 17.730 seconds

FR|IV.S. Instructions «try», «except», «else» et «finally»

Ici, nous faisons apparaitre un dernier élément du nom de «finally».
Le code qui se trouve dans cette partie est exécuté dans tous les cas, qu’il y
ait erreur ou pas. Alors, comment I’introduire la commande «finally» dans
I’exemple précedent ? Quelle information ou opération a titre d'exemple
doit t-on obligatoirement effectuer dans cette partie du programme?
Essayons de déterminer le temps mis que fera chaque utilisateur pour
exécuter tout le code. Pour cela, voila les changements qu’il faudra
apporter a ’exemple précédant:

Importons le module time pour travailler avec les heures:

import time
Déterminons le temps de démarrage du programme:
debut = time.time()
Déterminons le temps auquel le programme s'est achevé:
fin = time.time()

Faisons la différence et déterminons le temps mis pour exécuter le
programme
print("Durée pour exécuter le programme était de ", fin-debut,” secondes")

B EE Résolution avec les instructions «try», «except» «else» et
«finally»
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début = time.time() |

~ -

print("4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,-")
x = float(input(‘Introduire un premier nombre x ="))

y = float(input('Introduire un second nombrey =")

answer = 'Attention!!! Il faut choisir entre 1 a 4 \n'

print("'1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustract™)
operation = input("Choisissez le type d’opération a faire : ")
sign = operation.strip()

sign =="1":

answer = f"{x}+{y} = {x+y}"
sign =="2":

answer = "{x}/{y} = {x/y}"
sign == "3":

answer = f"{x}*{y} = {*y}"
sign == "4":

answer = f"{x}—{y} = {x-y}"
print(answer)
TypeError:
print("Opération avec des types incompatibles entre eux \n")

ValueError:
print("La valeur entrée n'est pas un réel \n")

# A suivre ...

240



nasa IV. KAK OGPABATbIBATb OLUMEKM BbINO/THEHUA ONEPALLUIA @

Suite du code du programme

ZeroDivisionError:
print("Interdit de diviser par zéro (0) \n")

print(f'Résultat de I'opération: {answer}\n")

fin = time.time()

t_mis = fin - début

print("'la durée pour exécuter le programme était de %.3f'
secondes” % t_mis) |

# Résultat: (une des possibilités — méme chose que le 1'* exemple)
4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,-

Introduire un premier nombre x = 15.3

Introduire un second nombrey =3

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustract

Choisissez le type d’opération a faire : 2

Résultat de 1'opération: 15.3/3.0 = 5.1000000000000005

La durée pour exécuter le programme était de 17.730 secondes

RU

IV.6. «Raise» — yem oTIm4yaeTcsi OT APYrUX HCKIIOYEHUI

MBI ucniosib3yeM «raisex s CO3aHus UCKIIOUCHHM, TI¢ MBI 3HaeM,

YTO MOTYT OBITh «JIOTMYECKHUE» OLIMOKH, KOTOPBIE APYTUE UCKIIOUEHUS HE
CMOTYT aBTOMaTHYECKHA OOHAPYKHUTb.

Hanpumep, ecinm Mbl BEpHEMCS K HAIllEMy NPEAbIAYyLIEMY TPUMEPY,

MBI MOXKCEM HCIIOJIB30BATh MCTO/ «raise» il [epexBara OIIIMOOK BCeEX
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MOJIb30BaTENCi, KOTOPbIE BMECTO TOr0, YTOOBI HaxkxumaTh 1udpsl 1, 2, 3
unu 4, sl BBIMOJHEHUS OJHOW M3 4-X omepauuii, HA)XMMaeM Jpyrou
cumBOj. Eimie oauH mpuMep 00 OLIGHKE Yy4YalllUXCs, KOTOPHIM HY>KHO
MPUCBOUTH YPOBEHb 3HAHUMN: COBEPIIECHHO OYEBHUIHO, UYTO C Pa3IUYHBIMU
cUCTeMaMu OOpa3OBaHMs, y HAC TOXE IMOJIY4YaloTCs pa3Hble IIKaIbl JJIs
olleHMBaHuA. I eciii HY>KHO MPUCBOUTH OLEHKY YyYalleMycs, KOTOPBIU
y4uTCs BO (DpaHIy3CKOM CHCTEME, TO OYEBHJHO, UYTO OHAa MOXET
BapbUPOBATHCA TOJIbKO MexAy 0 u 20.

Crenyrommuii KO NOKa3bIBaeT HaM, KaK ¢ MOMOIIBI0O METOIa «raise»
MBI MOXEM MPEIOTBPATUTHh BBHINOJHEHUE MOCIEAYIONIUX BBIYUCICHUNU C
HECOBMECTUMBIMHM JTAaHHBIMU (OLIEHKM HaXOJfAIIHUECs 3a IMpeaeiaaMu
untepBaia ot 0 no 20). [loas3oBaTenb, KOTOPHIM OyaeT HaOupaTh LUy,
HEe Bxonsnytro B wuHTepBan ot 0 go 20, yBUAWT, 4TO Mporpamma
OCTaHOBUTCS (Cpa3y MOCIE 3TOrO).

EEE O0paboTka MCKIOYEHHH ¢ NOMOIIbLI0) HMHCTPYKIMH
«raise»

g = int(input("Bseaute onenky 'g":"))
(9>=0) & (g <= 20):
print("CoBmecTrMast orieHka ¢ (PpaHIly3CKO# cucTemMoii ")

ValueError("Buumanue!!! g me 1. 6. > 20 mam < 01
print("C stoit orienkoi, Bel MokeTe Mpo10JKaTh CBOM
onepanum.")
# ..
ValueError 25 nom_err_raise_si:
print("Barma omeHka He COOTBETCTBYET MpaBuiam.")
print(nom_err_raise_si) # Ou mo3BoJiseT revyararh napameTp B
meroje "raise".
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®

# PesynbTar: (BapuanT Nel: Eciiu coBMecTHMBIE JTaHHBIC)
Brenure onenky 'g:12

CoBmecTumast olieHKa ¢ (hpaHIly3CKOM CUCTEMOM

C arou oueHkoM, Bl MOXkeTe MpoaoJKaTh CBOU ONEPALUU.

B ciyuae, eciu olieHKa BBIXOAMT 3a NPEAEIbl HHTEPBaa, IporpaMmma

OyJleT 3aBepIIaThCs CO CICAYIOIIEM COOOIICHUEM:

# Pesynbrat: (Bapuant Ne2: Eciiu He COBMECTUMBIC JTAHHBIC)
Beenute onenky 'gh 21

Bama o1ieHka He COOTBETCTBYET IIPaBUIIaM.

Ocroposxno!!! g ve a. 6. > 20 wim < 0!!!

EEE Ha xakoM ypoBHE MOKHO NPHMEHHTb MeTox “raise” B
HAllleM KaJIbKYJISTOpe U3 YeThIpex onepanuu AJas AByX nudp?

Mp1 ye OTBETHJIM Ha HTOT BOIIPOC B MpEAbIAyIeM ab3aie, Koraa
BBOJIWJIM C KJIABHATYpPBI Liesioe yucio ot 1 1o 4. JlaBaiiTe pacCMOTPUM 3TOT
K€ IIPUMEDP, CHAB BO3MOXKHOCTh IMOBTOPHOTO BBEICHHS JTAHHBIX B CIydac
omuOku. Ilycth ommOka mTpuUBEAET K HEMEIJICHHOMY IPEKPAIICHUIO

BBIITOJIHCHUA KOJ4A.

time
begin = time.time()

print("4 onepanuu B KaJbKyJsaTope ¢ 2 yucinamu. +,/,*,-")
x = float(input(' Beeaure nepsoe uncio x = "))

y = float(input(' Beaure Bropoe uuncio y = "))

answer = "OcropoxHo!!! HyxHo BeiOpaTh 0T 1 110 4'

operation = input("Bribepure Tumn oneparmn: ")
sign = operation.strip()
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e HpOOOIIICEHUE KOOQ
sign =="1""
answer = f"{x}+{y} = {x+y}"
sign =="2""
answer = f"{x}/{y} = {x/y}"
sign == "3":
answer = f"{x}*{y} = {x*y}"
sign == "4":
answer = f"{x}{y} = {x-y}"

:' ValueError("BeeneHHoe 3HaUeHNE HEBEPHO : }
\eoooooeo._....__.CO0MIONANTE 3a/1AHHBL MHTEDBAL.")
ValueError 25 nom_erreur_raise: ™

print("BBeaeHHoe 3HaUECHUE HE ABISCTCS JOIMYCTHMBIM YHCIOM
WK O’ku1aeMbIM.\N'")
print(nom_erreur_raise) # OtoOpaxaet uHpOpMaIHO, KOTOpas

_________________________________________________________________________

ZeroDivisionError as nom_erreur_de_ZDE: N
print("3anpemeno genuts Ha noss (0) \n™) # Iepenaya omuoKy, !
# xoTopasi OyieT 0OToOpaxaThCs
print(nom_erreur_de_ZDE) # OrtoOpakaeT 6a30BO#i OIINOKH,
_print(f"Pesyastar onepanm: fanswern) ;
" end = time.time()
| t_mis = end - begin |
print("Bpemst BBITIOJTHEHUS TPOTPaMMBbI cOCcTaBsuio %o. 3f
L cexyrL" % t_mis) ) /

__________________________________________________________________________
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B E BosmoxkHble  pe3yJbTaTbl, KOTOpPbIE MbI  MOXKeM
IOJIyYHTh € PA3JIHYHLIMH HCXOAHBIMH JAHHBLIMH

# Pesynbrar: (BapuanT Nel: cirydaid, Korja onmOKa BhI3bIBaeT
METOJ1 «raise»)

4 onepallMy B KaJIbKyJIsTOpE ¢ 2 unciamu: +,/,*,-"

Benure nepBoe ymucio x = 3

BBeaute BTOopoe uncio y = 2

1-cnoxxeHue; 2-neneHue; 3-yMHOXKEHNE; 4-BbIUUTaHUE

Bri6epute Tin onepanuu: 5

BBeneHHOe 3HaueHUE HE SIBISETCS JOMYCTUMBIM YUCIIOM WU

0KHUJIa€MBIM.

BBeneHnHoe 3HaueHUE HEBEPHO : COOTIOAlTE 3aJaHHBINA HHTEPBAaI.
BpewMst BbinoaHeHus: nporpaMmbl coctasisio 11,651 cekyn.

# Pesynbtat: (Bapuant 2: ciy4aii, korja omuoKa mIpoOXoIuT Yepe3
METOJI «EXCepty)

4 onepaluy B KaJIbKyJIsiTOpe ¢ 2 unuciamu: +,/,*,-"

Beenute neppoe uncio x =4

Beeaute Bropoe uncio y = 0

1-cnoxenue; 2-1eaeHne; 3-yMHOKEHUE; 4-BhIYMTAHUE

Boi6epute Tin onepauuu: 2

3anpelieHo aeauTh Ha HOJib (0)

float division by zero
Bpewms BbITIOTHEHUS TPOrpaMMbl cocTaBisio 14,784 cekyHa.

# Pesynbrat: (Bapuant 3: ciydaii, korja omuoOka IpoXoauT Yyepes3
METOJI «eXCepty)

4 orepanuy B KaNbKyysiTope ¢ 2 unciaamu: +,/,* -
Beenure nepoe uncio X = C

245



OCHOBbI MPOTPAMMWPOBAHWMA B PYTHON: TP B OAHOM @

BBenenHoe 3HaueHUE HE SBISETCA TOMYCTUMBIM YHUCIOM WM
0>KUaEMBIM.

could not convert string to float: 'c’

Bpems BeinoHeHus: mporpaMmmsbl coctaBiisiio 4,111 cexyH.

B mpempinymux — npuMepax — ObUiM  OMIMOKM,  KOTOpBIE

HEMOCPEACTBEHHO NPUBOAWIM K TPEPHIBAHUIO BBINOJIHEHHUS KOJAa C
HETOYHBIMU JaHHBIMU. M3MeHMM KojJ Tak, 4TOoObl OH MOT JaTh HaMm
BO3MOXXHOCTh ~ TOBTOPHO  BBOJUTH  JIaHHbIE  0€3  IMOBTOPHOIO
VHTEPIPETUPOBAHUA KOJA.

JInst TOCTHIKEHMST 3TOM LeI MBI OyJeM HCIIOJb30BaTh CICAYIOIINE

MeToabl: «Whiley», «continue» u «breaky.

time

__________________________

print("4 onepanuu B KaJbKyJsATOpe ¢ 2 ynucinamu: +,/,*,—'")
x = float(input('Beeaute nepsoe unciao X = "))

y = float(input('Beenute BTOpOe uncio y =)

answer = 'OcropoxHno!!! HyxHo BeIOpath oT 1 110 4 \n'

__________________________

__________________________

print("'1-cnoxxenue; 2-nenenue; 3-yMHOKCHHE, 4-BbIUNT...")
operation = input("Bribepure Tum onepanmu: ")
sign = operation.strip()

sign == "1""
answer = f"{x}+{y} = {x+y}"
sign == "2""

answer = f{x}{y} = {x/y}"

# ... IPOAOJIZKEHHE CJIeAyeT...
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IIpooonsicenue kooa npoepammol

sign == "3""

answer = f"{x}*{y} = {x*y}"
sign == "4":

answer = f"{x}{y} = {x-y}"

print(answer)

__________________________

__________________________

TypeError:
print("Ormeparys ¢ HECOBMECTUMBIMH THITaMH \N'"")

__________________________

__________________________

ValueError:
print("BeneHHoe 3HaYCHUE HE JOMYCTUMBIM YncioM \N'")

__________________________

__________________________

ZeroDivisionError:
print("3anpermieno geauts Ha HOMB (0) \n")

__________________________

__________________________

print(f"Pesynbrar onepamuu: {answer}\n')

end = time.time()

t_mis =end - begin

print("Bpemst BEIOTHEHHS TPOrpaMMbl cocTaBisio %o. 3f
cexynL." % t_mis)

__________________________

__________________________
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B E BosmoxkHble  pe3yJbTaTbl, KOTOpPbIE MbI  MOXKeM
IOJIyYHTh € PA3JIHYHLIMH HCXOAHBIMH JAHHLIMH

# Pesynbrat: (BapuaHT Nel: ciryuait, Korja ommOKa BbI3bIBACT
METOJT «raise»)

4 onepalMy B KaJIbKyJIsTOpE ¢ 2 unciamu: +,/,*,-"

Benure nepBoe ymuciio x = 3

BBeaute BTopoe unciio y = 2

1-cnoxenue; 2-aeaeHue; 3-yMHOKEHUE; 4-BhIYMTAHUE

Bri6epute Tvn onepauuu: 5

Ocroposxno!!! HyxHo Bb1OpaTh oT 1 110 4

1-cnoxxenue; 2-neneHue; 3-yMHOXKEHNE; 4-BbIUUTaAHUE
Bei6epute Tin onepanuu:

# Pesynbrat: (Bapuant 2: ciydaii, korja omnoKa NpoXoJuT Yyepe3
METOJI «eXCepty)

4 omepaiyu B KaJbKyJaTope ¢ 2 unciaamu: +,/,*,-"

Beeaute nepBoe uucio x = 4

Beeaute Bropoe uncio y = 0

1-cnoxenue; 2-aeaeHue; 3-yMHOKEHUE; 4-BbIYMTaHUE

Boi6epute Tin onepauuu: 2

3anpernieHo aeauTh Ha HOJb (0)

BpewMst BeInoaHEHU POrpaMMbl cocTaBisiio 7.861 cexkyH.
4 omeparuu B KaNbKyssitope 2 uncna: +,/,%,-"

Brenute nepBoe 4ucio x =
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# Pesynbrar: (Bapuant 3: cityyaii, korja ommoKa npoxoauT uyepes
METOJ «EXCEPL»)

4 omepanuu B KAIbKyJIATOpe ¢ 2 uncnamu: +,/,*,-"

Beenure nepBoe uucio X = C

BBenenHoe 3HaUeHUE HE SBISETCS IOMYCTUMBIM YUCIIOM

Bpewms BeITIOTHEHUS TTPOTPpaMMbI COCTaBIIsI0 4,373 CEKYHI.
4 onepaiuu B KajbKyJsaTope 2 uucna: +,/,*,-"
Beenure nepBoe yncio X =

# Pesynbrar: (Bapuant 4: ciiy4ail, Korja HET OIITUOKH)
4 omepalyu B KaJIbKyJIATope ¢ 2 unciaamu: +,/,*,-"
Brenute neppoe uncio x = 12

Beeaute BTopoe uncio y = 3

1-cnoxxeHue; 2-neneHue; 3-yMHOXKEHNE; 4-BbIUUTaHUE
Bri6epute Tin onepanuu: 2

Pesynbrar onepanuum: 12,0/3,0 =4,0

BpeMst BeINOIHEHUS TPOTpaMMbl cocTaBisio 17,373 cekyH.

Ynpasxicnenue 4.1

Pemnre Bce mpenpiaymiye ynpakHEHHs CHOBA, J00aBUB, €CIH 3TO
BO3MOXHO, MHCTpyKuuu “try”, “except”, “else”, “finally”wmm/m “raise”.
[{enp OOHOBIEHMSI 3aKIIFOYAET B TOM, YTOOBI CAENaTh MPEABIAYIINE KOIbI
nporpamm Ooiiee 3(1)(1)CKTI/IBHBIMI/I

Hpodwzofcenue Ha cmpanuysl 266 u 26 7

............................................................

EN IV.6. «Raise» — how does it differ from other exceptions

We use «raise» to create exceptions, where we know that there may
be «logical» errors that other exceptions will not be able to detect
automatically.

For example, if we go back to our previous example, we can use the
«raise» method to catch the errors of all users who, instead of pressing the
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numbers “17, “2”, “3” or “4”, to perform one of the 4 operations, press
another character. Another example about the assessment of students who
need to be assigned a level of knowledge: it is quite obvious that with
different educational systems, we also get different scales for assessment.
And if you want to assign a grade to a student who is studying in the
French system, then it is obvious that it can only vary between 0 and 20.

The following code shows us how we can use the «raise» method to
prevent subsequent calculations with incompatible data (estimates that are
outside the range from 0 to 20). A user who will type a number that is not
in the range from 0 to 20 will see that the program will stop (immediately
after that).

B EE Resolving exceptions with the «raise» statement

g = int(input("Introduce grade 'g": ")
(9>=0) & (g <= 20):
print("The grade compatible with the French system ™)

ValueError("Attention!!! 'g" must not be > 20 or < 0!!1")
print(""You could continue your operations with this mark.")
# ..
ValueError 25 nom_err_raise_Ssi:
print(""Your grade is not compatible with the regulations.")
print(nom_err_raise_si) # Print the parameter in the "raise"
method

# The result: (Variant 1: if compatible data)
Introduce grade 'g: 12

The grade compatible with the French system

You could continue your operations with this mark.

In the event that the grade goes outside the interval, we will notice
the termination of the program with the following information:
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# The result: (Variant 2: if data not compatible)
Introduce grade 'g': 21

Your grade is not compatible with the regulations.
Attention!!! 'g' must not be > 20 or < 0!!!

EEE At what place can we introduce the «raise» method in
our four-operation calculator for two numbers?

We have already answered this in the previous paragraph, when
typing an integer between 1 and 4. Let's look at this example with the
exception of the possibility to resume the input of the data in case of an
error; the error must cause the execution of the code to stop immediately.

print("4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,—
x = float(input('Enter the first number x ="))
y = float(input('Enter the second number y ="))
answer ="' Attention!!! You need to choose from1to 4 \n"
print("1- addition; 2— division; 3— multip*; 4— subtraction")
operation = input("Select the type of operation: ")
sign = operation.strip()
sign =="1";

answer = f"{x}+{y} = {x+y}"

sign =="2";

answer = f"{x}/{y} = {x/y}"

sign == "3":

answer = f"{x}*{y} = {x*y}"

sign == "4":
answer = f"{x}—{y} = {x-y}"
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Continuation of the program code

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

3 ValueError 25 nam_error_raise:

print("*The entered value is not a valid or expected value. \n")

. print(nam_error_raise) # Displays the information that is in the
# exception parameter ValueError

_________________________________________________________________________

. print("It is forbidden to divide by zero (0)\n") # Translation of
| # the error that will be displayed
print(nam_error_of ZDE) # Displays the initial error type,

# because it does not have a "raise"method /

__________________________________________________________________________

. end = time.time() |

' t_mis = end — begin

print("The elapsed time to execute the program was %.3f
seconds” % t_mis)

__________________________________________________________________________

S

B EE The possible results we can get with different data

# The result: (Variant 1: case the error calls the “raise” method)
4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,-

Enter the first number x = 3

Enter the second numbery =2

1 — addition; 2— division; 3— multip*; 4— subtraction

Select the type of operation: 5

The entered value is not a valid or expected value.

The value entered is incorrect: respect the given interval.
The elapsed time to execute the program was 11.651 seconds
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# The result: (Variant 2: case the error goes through the «except»
method)

4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,-

Enter the first number x = 4

Enter the second numbery =0

1 —addition; 2— division; 3— multip*; 4— subtraction

Select the type of operation: 2

It is forbidden to divide by zero (0)

float division by zero
The elapsed time to execute the program was 14.784 seconds

# The result: (Variant 3: case the error goes through the «except»
method)

4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,-

Enter the first number x = ¢

The entered value is not a valid or expected value.

could not convert string to float: 'c’
The elapsed time to execute the program was 4.111 seconds

In the previous examples, we had errors that directly led to the

interruption of the code execution with incorrect data. Let's change the
code so that it can give us the ability to re-enter new data without restarting
the code interpretation.

To achieve this, we will use the following methods: «whiley,

«continue» and «breaky.
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time

begln = time. tlme()

_________________________

__________________________

print("4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,-")
x = float(input('Enter the first number x ="))

y = float(input('Enter the second number y ="))

answer = 'Attention!!! You need to choose from 1 to 4 \n'

__________________________

__________________________

print("1- addltlon 2 division; 3— multip”; 4— subtraction ")
operation = input("Select the type of operation:")
sign = operation.strip()

sign=="1"

answer = f"{x}+{y} = {x+y}"
sign == "2":

answer = f"{x}/{y} = {x/y}"
sign == "3":

answer = f"{x}*{y} = {x*y}"
sign == "4":

answer‘f"{x} {v} = {x-y}"

print(answer)

——————————————————————————
——————————————————————————

__________________________

TypeError:
print("Operation W|th incompatible types \n")

__________________________

__________________________

ValueError:
print("The entered value is not a valid number \n")
# ... to be continued...

__________________________
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Continuation of the program code

ZeroDivisionError:
print("It is forbidden to divide by zero (0) \n")

__________________________

__________________________

print(f*The result of the operation: {answer}\n")

end = time.time()

t_mis = end — begin

print("The elapsed time to execute the program was %.3f
seconds " % t_mis)

__________________________

__________________________

B EE The possible results we can get with different data

# The result: (Variant 1: case the error calls the “raise” method)
4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,-

Enter the first number x = 3

Enter the second number y =2

1 — addition; 2— division; 3— multip*; 4— subtraction

Select the type of operation: 5

Attention!!! You need to choose from 1 to 4

1 — addition; 2— division; 3— multip*; 4— subtraction
Select the type of operation:
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# The result: (Variant 2: case the error goes through the «except»
method)

4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,-

Enter the first number x = 4

Enter the second numbery =0

1 — addition; 2— division; 3— multip*; 4— subtraction

Select the type of operation: 2

It is forbidden to divide by zero (0)

The elapsed time to execute the program was 7.861 seconds
4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,-
Enter the first number x =

# The result: (Variant 3: case the error goes through the «except»
method)

4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,-

Enter the first number x = ¢

The entered value is not a valid number

The elapsed time to execute the program was 4.373 seconds
4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,-
Enter the first number x =

# The result: (Variant 4. case where no error)

4 operations in the calculator with 2 numbers: +,/,*,-
Enter the first number x =12

Enter the second numbery =3

1 — addition; 2— division; 3— multip*; 4— subtraction
Select the type of operation: 2

The result of the operation: 12.0/3.0 =4.0

The elapsed time to execute the program was 17.373 seconds

Exercice 4.1

Repeat all the previous exercises, adding, if possible, the statements:
“try”, “except”, “else”, “finally” or/and “raise”. The purpose of the update
is to make these program codes more efficient.

EContinued on pages 266 and 270;
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FRIIV.6. «Raise» — Quelle différence avec les autres exceptions

On utilise «raise» pour créer des exceptions l1a ou nous savons qu'il
peut avoir des erreurs de type «logique» que le autres exceptions ne
pourront pas détecter automatiquement.

Par exemple, si nous revenons sur notre exemple précédant, nous
pouvons utiliser cette méthode «raise» pour intercepter les erreurs de tous
les utilisateurs qui au lieu d'appuyer les chiffres “17, “2”, “3” ou “4” pour
faire I'une des 4 opérations, saisirons un autre symbole. Un autre exemple
sur la note d’un étudiant que nous devons attribuer: il est tout a fait évidant
qu’ avec les systémes éducatifs différents, nous avons aussi des diapasons
différents de notes. Et s’il faudrait attribuer une note a un étudiant qui
travaille dans un systéme frangais, il est évidant que celle-Ci puisse se
rependre uniquement entre 0 et 20.

Le code ci-aprés nous montre comment avec la méthode «raise»,
nous pouvons empécher d’effectuer la suite des calculs avec des données
incompatibles (notes hors de I’intervalle de 0 a 20). Celui qui va introduire
un chiffre qui ne se trouve pas dans l'intervalle de 0 a 20 verra le
programme s'arréter & mis chemin (juste apres).

B EE Résolution des exceptions avec I’ instruction «raise»

g = int(input("Introduire la note 'g":"))
(g >=0) & (g <= 20):

print("Note compatible au systéme frangais")

# A suivre
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Suite du code du programme
se ValueError("Attention !!! g ne doit pas étre >4 20 ni <a |
o
print("Vous pouviez poursuivre vos opérations avec cette note.")
# ...
ValueError 25 nom_err_raise_si:
print("\VVotre note n'est pas compatible a la réglementation.")
print(nom_err_raise_si) # Permet d'imprimer le paramétre dans
la méthode "raise"

# Résultat: (Variante 1 : si données compatibles)
Introduire la note 'g":12

Note compatible au systeme francais

Vous pouviez poursuivre vos operations avec cette note.

Dans le cas ou la note va en dehors de I’intervalle, nous aurons arrét

du programme avec les informations suivantes:

# Résultat: (Variante 2 : si données non compatibles)
Introduire la note 'g":21

Votre note n'est pas compatible au reglement.
Attention 1 !!! g ne doit pas étre >a 20 n1 <a 0!l

B EE A quel niveau peut-on introduire la méthode «raise» dans
notre calculatrice a quatre opérations de deux chiffres?

Nous l'avons déja répondu au paragraphe précédent, lors du

saisissement au clavier d’un nombre entier compris entre 1 a 4. Regardons
cet exemple en exceptant la possibilit¢ de reprendre l'introduction des
données en cas d'erreur; D’erreur doit entrainer [’arrét immédiat de
I’exécution du code.
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print("4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,-")
x = float(input('Introduire un premier nombre x = "))
y = float(input(‘Introduire un second nombrey ="))
answer = 'Attention!!! Il faut choisir entre 1 a 4 \n'
print("'1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustract™)
operation = input("Choisissez le type d’opération a faire : ")
sign = operation.strip()
sign =="1";

answer = f"{x}+{y} = {x+y}"

sign =="2":

answer = f"{x}/{y} = {x/y}"

sign == "3":

answer = f"{x}*{y} = {*y}"

sign =="4";
answer = f"{x}{y} = {x-y}"

____________________________________________________________________
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ValueError 25 nom_erreur_raise: N
print("La valeur entrée n'est pas valide ou celle qu'on attend.\n") :
print(nom_erreur_raise) # Affiche lI'information qui est dans le

# parametre d’exception ValueError

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

print("Interdit de diviser par zéro (0) \n") # Traduction de I'erreuri
# qui sera affichée
print(nom_erreur_de_ZDE) # Affiche le type d'erreur de la base,

__________________________________________________________________________

# A suivre
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Suite du code du proramme

Se————r 1
H

- fin = time.time()

| t_mis = fin - début

- print("La durée pour exécuter le programme était de %.3f
:\ secondes.” % t_mis) /

B EE Les résultats possibles que nous pouvons obtenir avec
différentes données

# Résultat: (Variante 1: cas ou I’erreur fait appel a la méthode
«raise»)

4 opérations possible dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,-

Introduire un premier nombre x = 3

Introduire un second nombrey =2

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustraction

Choisissez le type d’opération a faire : 5

La valeur entrée n'est pas valide ou celle qu'on attend.

La valeur introduite est incorrecte : respectez le diapason donné.
La durée pour exécuter le programme était de 11.651 secondes.

# Résultat: (Variante 2: cas ou ’erreur passe par la méthode
«except»)

4 opérations possible dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,-

Introduire un premier nombre x =4

Introduire un second nombrey =0

# A suivre

260



nasa IV. KAK OGPABATbIBATb OLUMEKM BbINO/THEHUA ONEPALLUIA @

La suite du resultat

# Résultat: (Variante 2: cas ou ’erreur passe par la méthode
«except»)

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustraction

Choisissez le type d’opération a faire : 2

Interdit de diviser par zéro (0)

float division by zero
La durée pour exécuter le programme ¢était de 14.784 secondes.

# Résultat: (Variante 3: cas ou I’erreur passe par la méthode
«except»)

4 opérations possible dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,-

Introduire un premier nombre x = ¢

La valeur entrée n'est pas valide ou celle qu'on attend.

could not convert string to float: 'c’
La durée pour exécuter le programme ¢€tait de 4.111 secondes.

Dans les exemples précédents, nous avons eu des erreurs qui
entrainaient directement l'interruption de 1’exécution du code avec des
données inexactes. Modifions le code de mani¢re a ce qu'il puisse nous
donner la possibilit¢ de réintroduire les données sans relancer
I’interpretation du code.

Pour y parvenir, nous allons utiliser les méthodes suivantes: «whiley,
«continue» et «breaky.
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time

debut = time.time()

_________________________

__________________________

print("4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,—")
x = float(input('Introduire un premier nombre x ="))

y = float(input('Introduire un second nombrey ="))

answer = 'Attention!!! Il faut choisir entre 1 a 4 \n'

__________________________

__________________________

print("1- addltlon 2 division; 3-multiplication; 4-soustract™)
operation = input(“Choisissez le type d’opération a faire : ")
sign = operation.strip()

sign =="1""

answer = f"{x}+{y} = {x+y}"
sign =="2":

answer = f"{x}/{y} = {xty}"
sign =="3":

answer = f"{x}*{y} = {x*y}"
sign == "4":

answer = f"{x}—{y} = {x-y}"

print(answer)

__________________________

__________________________

TypeError:
prlnt("Operat1on avec des types incompatibles entre eux \n")

__________________________

__________________________

ValueError:
print("La valeur entrée n'est pas valide \n")

__________________________

. i # ... A suivre...

__________________________
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Suite du code du programme

ZeroDivisionError:
print("Interdit de diviser par zéro (0) \n")

__________________________

__________________________

print(f'Résultat de I'opération: {answer}\n")

fin = time.time()
t_mis = fin - début
print("Durée pour exécuter le programme était de %.3f

__________________________

__________________________

B EE Les résultats possibles que nous pouvons obtenir avec
différentes données

# Résultat: (Variante 1: cas ou I’erreur fait appel a la méthode
«raisey)

4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,-

Introduire un premier nombre x = 3

Introduire un second nombrey =2

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustract

Choisissez le type d’opération a faire : 5

Attention!!! Il faut choisir entre 1 a 4

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustract
Choisissez le type d’opération a faire :
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# Résultat: (Variante 2: cas ou ’erreur passe par la méthode
«except»)

4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,-

Introduire un premier nombre x =4

Introduire un second nombrey =0

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustract

Choisissez le type d’opération a faire : 2

Interdit de diviser par zéro (0)

Durée pour exécuter le programme était de 7.861 secondes
4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,-
Introduire un premier nombre x =

# Résultat: (Variante 3: cas ou I’erreur passe par la méthode
«except»)

4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,-

Introduire un premier nombre x = ¢

La valeur entrée n'est pas valide

Durée pour exécuter le programme était de 4.373 secondes
4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,-
Introduire un premier nombre x =

# Résultat: (Variante 4: cas ou pas d’erreur)

4 opérations dans la calculatrice de 2 nombres: +,/,*,-
Introduire un premier nombre x = 12

Introduire un second nombrey =3

1-addition; 2-division; 3-multiplication; 4-soustract
Choisissez le type d’opération a faire : 2

Résultat de I'opération: 12.0/3.0 =4.0

Durée pour exécuter le programme était de 17.373 secondes
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Exercice 4.1
Résoudre a nouveau tous les exercices précédents en ajoutant si

possible, les instructions “try”, “except”, “else”, “finally” ou/et “raise”. Le
but de la mise a jour consiste a rendre plus efficaces les différents
programmes Codes ......................................... \
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RU I'maa V. ®YHKIIUU
EN| Chapter V. FUNCTIONS
FR| Chapitre V. LES FONCTIONS

RU| BBenenue

OTMeTrrM, dYTO CYIIECTBYyeT HWMEHHO JBa BHAAa (DYHKIUI:
npeaonpeacicHaple QyHKINH U (YyHKIHUHA, CO3JaHHBIC MPOTPAMMHCTOM.
YrtoOHsI Jydllie MOHATH YTO 3TO 3HAYUT, OMPEACIUM, YTO TaKoe (PYyHKIIUS B
IPOrpaMMHUPOBAHUHU.

OyHKIMA — 3TO HAO0Op CO3MaHHBIX OMEPATOPOB, KOTOPHIC
OOBEIUHAIOTCS B OJIOK JUIsl BBIMOJHEHUS OMPEIETICHHON 3a7a4i CTOJIBKO
pas, ckoiibko TpeOyeTcsi B mporpamme. [losTomy, Kornma 3amada JOJDKHA
BBITIOJIHSITHCSI IIPOTPAMMOM HECKOJIBKO pa3, JIydllle BBECTH €€ B (PYHKIIUIO,
4T00BI MporpamMma Obliia y100Ha B YTCHNH, OoJIee CHCTeMAaTHYHA U 6onee

ONTUMHU3NPOBAHA. Hpoc)OJzofceHue Ha cmpanuye 267 |

....................................................

EN Introduction

Note that there are precisely 2 types of functions: predefined
functions and functions created by the programmer. To better understand
this concept, let’s try to define the term “function” in programming.

A function is a set of instructions created in a block to perform a
specific task, as many times as desired in a program. So, when a task needs
to be performed several times by a program, it is better to introduce it into

a function so that it (the program) can be convenlent In its reading, more

systematic and more optimized. Contmued on page 270

FR| Introduction

Notons qu'il existe précisément 2 types de fonctions: les fonctions
prédéfinies et les fonctions créées par le programmiste (développeur). Pour
mieux comprendre, essayons de définir ce que c'est qu'une fonction en
programmation.
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Une fonction est un ensemble d’instructions créées constituées dans
un bloc pour effectuer une tache précise, autant de fois qu’on le souhaite
dans un programme. Ainsi, lorsqu’une tache doit étre réalisée plusieurs fois
par un programme, il est préférable de I’introduire dans une fonction pour
qu’il (le programme) puisse é&tre commode dans sa lecture, plus

systématique et plus optimise. L Suite d la page 273 5

RU| V.1. ®yakunu, co3jaHHble MPOrPAaMMHCTOM

Cunrakcuc pyHKIUM:

OyHKIMS 00BsABISICTCS OT KiroueBoro cioa «def». Ilocie storo
KJIIOYEBOIO CJIOBA, MOXKHO CTaBUTh MMs (DYHKIHUH, C HEKOTOPHIMH
apaMeTpaMHu.

nom_fonction (mapamertpsi):

NucTpykuus...
Ilpumep N
def add2number (numberl, number2):
suma = numberl+number2 910 DyHKIWHS,
return suma > KOTOpast
CYMMHPYET ABa
WJIH €IE 4yucia
def add2number (numberl, number2):
return numberl+number2 Y,

_______________________________________________________________________________

Hogas dyHkius, co3gannas “add2number” numeer napaMerpsl
“numberl” u “number2", kotopsie OYIyT ClIOKeHbI. Pe3ynbrar
OyzeT 3aperucTpUpPOBaH B MEPEeMEHHOM “‘SUMA” 1 BO3BpalieH
gyepes « » TyJa, OTKyJa (yHKIMs Oblia BhI3BaHa.
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BN EE Kak ucnoab30BaTh 3Ty (PYHKIHMIO B IPOrPAMMHOM Koje?

B onun ¢aiin 1o6aBuM creayromnue HHCTPYKIUU:

x1 = float(input('Beenure nepsoe 3uauenue = "))
x2 = float(input(' Beenure BTOpOE 3HAUCHHE = "))

answer=add2number(x1,x2)

print('Pesynbrar ="', answer)
» Ecitm Mbl HE wHcmoib3yeMm «returny, 4YtoObl BepHYTH Jt000e
3HauCHHWE, 3HAYCHHE BO3BpamaeMord (QyHKIIMH, HECMOTpS Ha
OTCYTCTBHE KJIFOUEBOTO CJIOBa «returny, 6yaer paBHo «NoOney.
» KonuyecTBo mapameTpoB B GyHKIIUHU HE OTPAHUYCHO.
* MOXHO HCIIOJIb30BaTh MPOU3BOJIBHOE KOJMYECTBO IapaMeETpOB,
UCIIONIB3YSl CHUMBOJ “*” ® cjoBo, Hampumep: *argtupe (Mo>kHO
3aMEHUTh CJIOBO “‘argtupe” npyrum mo BbIOOpY). 3HAYEHUS ITUX
napaMeTpoB BBOAATCH “‘tuple”. AHAJOTMYHO ¢ CHMBOJOM “**” u
clioBo, Hampumep: **argdicO (MOXHO TOXE 3aMEHHUTh CJIOBO
“argdico” apyrum 1o BBIOOPY), pasHUIA C TPEABIAYIIUM
3aKJIIOYaeTcss B TOM, YTO 371eCh, HEOOXOIMMO HCIOJIb30BaTh
«dictionaryy aist coxpaHeHuUs 3HAUCHUH TapaMeTPOB.

EEEE B kavectBe npumepa ¢ «tuple»  mepenmmem
NpeAbIAYIUNA NpuMep:

addnnumber (*argtuple):
suma =0
I 1 argtuple:

suma +=I
Suma

x1 = float(input('Beeaure neproe 3naucHue ='))
x2 = float(input(' Beenure BTOpOE 3HaUYcHME = '))
answer=addnnumber(x1, x2)
print('Pesysbrar ="', answer)
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[Ipu co3manuu HOBO#M (yukmmm (“‘addnnumber’”) xomuuecTBO
nmapaMeTpoB HE OrpaHWueHO. TakuM o0O0pa3oM, MBI MOXKEM
n00aBUTh TpPEThE 3HAUYCHHWE O3 WM3MEHEHHUs KOJ0B (DYHKIIUU:
addnnumber (x1, x2, X3) u 1. 1.

______________________________________________________________________________

EEE B kauectBe npumepa ¢ “dictionary” mepenmumem
NpeAbIAYLIIUNA NpuMep:

addnnumberd (**argdico):

suma =0
I, ] 11 argdico.items():
suma +=j
#print(i=",1)
suma

x1 = float(input('Beeaure nepsoe 3Hauenue = "))
x2 = float(input('Beeute BTOpoe 3HaucHue = '))

answer=addnnumberd(valuel=x1, value2=x2)
print('Pesynsrar =, answer)

C noBoii co3ganHor ¢ynkuuer (“addnnumberd”) m Bmecrte ¢
pasMepoM MapaMeTpoOB, KOTOPBI HE OrPaHWYCH, MBI TaKXKe
MOKEM MaHHUITyJUPOBATh 3HAUYCHUSMH |, KOTOPbIC HAXOIATCS B
«dictionary .

B EE CuHTAKCHC «*C1060» MOJKET UCIO0Ib30BATHLCS HHAYE:

add3number (numberl, number2, number3):
suma = numberl+number2+number3
suma
# IIpooonoicenue cnedyem
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lIpooonsicenue kooa npoepammol
x1 = float(input('Beenure nepBoe 3HaueHue ="))
x2 = float(input('Beeaute BTrOpoe 3naucHue = ')
x3 = float(input('Beeaute TpeThe 3HaUeHME = '))
les valeurs = [x1, x2, x3]
answer=addnnumber(*les_valeurs)
print(‘Pesynsrar =", answer)

lIpooonscenue na cmpanuye 276

EN| V.1. Functions created by the programmer

The syntax of a function:
The function is declared from the keyword “def”. After this keyword,

we find the name of the function with maybe some parameters.

nom_fonction (parameters):
Instructions...

Example ™

def add2number (numberl, number2):
suma = numberl+number2

A function
return suma

> created that adds

2 numbers
or

def add2number (numberl, number2):
return numberl-+number2 J

_______________________________________________________________________________

' “numberl” and “number2” that will be added. The result will be
' saved in “suma”, and returned where the function was called by
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B & How to use this function in a code program?
In the same file, let's add the following instructions:

! x1 = float(input(’ Enter the first value = ")) i
x2 = float(input(’ Enter the second value =")) !

; answer=add2number(x1,x2) i
| print(‘The result =, answer) i

If we do not use «return», to return any value, the value of the
function returned despite the absence of the keyword «returny» will
be equal to «Noney.

The number of parameters in the function is not limited.

One can use an arbitrary number of parameters using the symbol *
and a word, for example: *argtupe (you could replace the word
“argtupe” with another of your choice). The values of these
parameters are fed into a tuple. It is the same with the symbol **
and a word, for example: **argdico (you could replace the word
“argdico” with another of your choice); the difference with the
previous one is that we will use a “Dictionary” to keep the values
in the parameters.

EEE As an example with the «tuple», let's rewrite the previous
example:

addnnumber (*argtuple):
suma =0
I 11 argtuple:

suma +=I
Suma

x1 = float(input('Enter the first value ="))
x2 = float(input('Enter the second value "))
answer=addnnumber(x1, x2)
print('The result ="', answer)
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EE As an example with the “dictionary”, let's rewrite the
previous example:

addnnumberd (**argdico):

suma =0
I, ] 11 argdico.items():
suma +=j
#print(i=",1)
suma

x1 = float(input('Enter the first value ="))
x2 = float(input('Enter the second value ="))

answer=addnnumberd(valuel=x1, value2=x2)
print('The result =", answer)

With the new function “addnnumberd” created and in addition to
. the number of parameters that is not limited, we can also
. manipulate the values of “i” that are in the dictionary.

EEEE The syntax «*word» can be used otherwise:

add3number (numberl, number2, number3):
suma = numberl+number2+number3
suma

x1 = float(input('Enter the first value ="))
x2 = float(input('Enter the second value ="))
#Tobecontinued ol

272



lnasa V. PYHKLUWNN @
Continuation of the program code
x3 = float(input('Enter the third value ="))
les_valeurs = [x1, x2, x3]

answer=addnnumber(*les_valeurs)
print("The result ="', answer)

FR| V.1. les fonctions créées par le développeur

La syntaxe d'une function:

La fonction se déclare a partir du mot clé «def». Aprés ce mot clé,
nous retrouvons le nom de la fonction avec peut-étre quelques parametres.

nom_fonction (paramétres):
Instructions...

Exemple N

def add2number (numberl, number2):
suma = numberl+number2
return suma >

C’est une
fonction qui
additionne deux

ou bien nombres

def add2number (numberl, number2):
return numberl+number2

La nouvelle fonction “add2number” créée a pour paramétres
“numberl” et “number2” qui seront additionnés. Le résultat va
!

s'enregistrer dans “suma” et renvoyé¢ la ou la fonction a été
appelée par « ».
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EmEE Comment utiliser cette fonction dans un programme

code ?

Dans un méme fichier, ajoutons les instructions suivantes:

x1 = float(input('Introduire la premiére valeur = "))
x2 = float(input('Introduire la deuxieme valeur ="))

answer=add2number(x1,x2)
print(‘'Résultat = ', answer)

Si nous n'utilisons pas «return», pour retourner une valeur
quelconque, la valeur de la fonction retournée malgré 1'absence du
mot clé «return» sera égale a «Noney.

Le nombre de parametres dans la fonction n’est pas limité.

On peut utiliser un nombre arbitraire de parametres en utilisant le
symbole * plus un mot, par exemple: *argtupe (vous pouviez
remplacer le mot “argtupe” par un autre de votre choix). Les
valeurs de ces parametres sont introduites dans un tuple. Il en est
de méme avec le symbole ** plus un mot, par exemple: **argdico
(vous pouviez remplacer le mot “argdico” par un autre de votre
choix); la différence avec le précédent est qu'on utilisera un
«dictionary» pour garder les valeurs aux paramétres.

EEE Comme exemple avec le «tuple», réécrivons I’exercice
précédent:

# A suivre

addnnumber (*argtuple):
suma=20
I 11 argtuple:
suma +=i
suma

x1 = float(input('Introduire la premiére valeur = "))
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Suite du code du programme
x2 = float(input('Introduire la deuxiéme valeur = "))
answer=addnnumber(x1, x2)
print('Résultat =", answer)

_______________________________________________________________________________

Avec la nouvelle fonction “addnnumberd” créée, le nhombre de
paramétres n’est pas limité. AiInsi nous pouvons ajouter une
troisieme Vvaleur sans changer les codes de la fonction:
addnnumber(x1, x2, x3) etc.

EEE Comme exemple avec le dictionnaire, réécrivons
I’exercice précédent:

addnnumberd (**argdico):

suma =0
I, ] 11 argdico.items():
suma +=j
#print(i=",1)
suma

x1 = float(input('Introduire la premiére valeur = "))
x2 = float(input('Introduire la deuxiéme valeur ="))

answer=addnnumberd(valuel=x1, value2=x2)
print(‘Résultat =", answer)

Avec la nouvelle fonction “addnnumberd” créée et en plus du
nombre de parametres qui n’est pas limité, nous pouvons
¢galement manipuler les valeurs de i qui se trouvent dans le
dictionnaire.
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EEEE Lasyntaxe «*mot» peut étre utilisée autrement:

add3number (numberl, number2, number3):
suma = numberl+number2+number3
suma

x1 = float(input('Introduire la premiére valeur = "))
x2 = float(input('Introduire la deuxieéme valeur = "))
x3 = float(input('Introduire la troisieme valeur = "))
les_valeurs = [x1, x2, x3]
answer=addnnumber(*les_valeurs)

print('Résultat ="', answer)

RU| V.2. Kak BepHYTbh HeCKO0JbKO0 3HAYE€HHUI ¢ MOMOIIbIO «returny

D10 BO3MOXHO TOJBKO uepe3 «listy wmmm  «tuple». Hcmonbsys
«returny, Bo3BpallacMbl€ 3Ha4YCHUSI Pa3AECISIOTCS 3aISTOM.

B EE PaccMoTpuUM CJIEIYIOIIMI NpHMep: NPENONOKUM, UTO
Hama (YHKOUAS JOJDKHA BEPHYTh HaM CyMMY M YMHOXKEHHE JBYX
BBEJICHHBIX YMUCEI, CIIEAOBATEIBHO MBI JIOJKHBI UMETH CIEIYIOLIAN KO

add_multi(numberl, number2):
suma = numberl+number2
multi= numberl*number?2
suma, multi

x1 = float(input('Beeute nepBoe 3HaueHue ='))
x2 = float(input('Beeaure BTOpOe 3HaucHue = "))

answer=add_multi(x1, x2)
print('Pesysbrar = ', answer)
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# Pesynbrat BeinoaHeHUs ¢pyHkimu add_multi

Beenute nepoe 3HaueHue = 4
BBenute BTOpOE 3HaUCHUE = 5
PesyasTar = (9.0, 20.0)

EEEE ODyuxuus Takke MOXKET BBI3BIBATBCA CaMa BO BpeMs eé
BBITIOJTHEHUS. DTO PeKyPCHS.
EEE Ojna QyHKIMS MOXKET BBIIONHATE JPYTYIO (yHKIHIO.

Ynpasicuenue Ned ¢ pewwenuem

Hanumure QyHKIuioo, kotopas BbBIYUCISIET (aKTopuand 3aJaHHOTO
qHCIIa.

Pewenue naxooumcsa ¢ 2nage V1

Ipoodonscenue na cmpanuye 279 |

EN/ V.2. How to return multiple values with «return»

It is possible only through lists or tuples. Using «returny», the values
to be returned are separated by a comma.

Let's look at this example Consider that our function must return us
the sum and multiplication of the 2 numbers entered, so we will have the
following code:

add_multi (numberl, number2):
suma = numberl+number2
multi= numberl*number2
suma, multi

x1 = float(input('Enter the first value ="))
x2 = float(input('Enter the second value ="))

answer=add_multi(x1, x2)
print("The result ="', answer)
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# Result of execution of add_multi function
Enter the first value = 4

Enter the second value =5

The result = (9.0, 20.0)

EmEE A function can also be called itself in its execution: it is
recursion.
B E&E One function can perform another function.

Exercise 5.1 with a solution
Write a function that calculates the factorial of any given number.

FR V.2. Comment retourner plusieurs valeurs avec «return»

Il est possible uniquement a travers les listes ou tuples. En utilisant
«returny, les valeurs a retourner sont s€parées par une virgule.

Regardons cet exemple
Considérons que notre fonction doit nous renvoyer la somme et la
multiplication des 2 nombres entrés, ainsi nous aurons le code suivant:

add_multi(numberl, number2):
suma = numberl+number?2
multi= numberl*number?2
suma, multi

x1 = float(input('Introduire la premiére valeur ="))
x2 = float(input('Introduire la deuxiéme valeur ="))

answer=add_multi(x1, x2)
print('Résultat =, answer)
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# Résultat de I’exécution de la fonction add_multi
Introduire la premiere valeur =4

Introduire la deuxiéme valeur = 5
Résultat = (9.0, 20.0)

EE Une fonction peut également s’appeler elle méme dans son
exécution : c’est la récursivité.
B EE Une fonction peut exécuter une autre fonction.

Exercice 5.1 corrigé
Ecrire une fonction qui calcule la factorielle d’un nombre donné.
Voir la résolution au chapitre VI T ;

RU|V.3. MiutiocTpaTuBHBIA NpuMep poJiu GyHKINH

PaccMOTpuM KOHKpETHBIM NpuMep, rAe 3anaya (mporpamma) ass
YeJIOBEKa COCTOUT B TOM, YTOObI MOCETUTh 9 rOpoJOB B OJHOW CTpaHE C
WCIIOJB30BAHUEM  PA3JIMYHBIX BHJOB TpaHCHOpPTAa. OTH  CPEACTBA
NEPEeABUKEHUSI MMEIOT pPa3Hble CKOPOCTH (PYHKUMOHUpOBaHUSA. Takum
o0pa3oM, pacCMOTPUM CPEICTBA MEPENBIKEHUS KaK (PYHKIUU, U KaKIas
(GyHKIMS MOKET UMETh OJIMH WJIH JIBa apaMeTpa.

NmeroTcs clienyronmue CHHTaKCUCHI:
asmomooduns(napamemput) u noe3o(napamemp)

car(pi, pi) u train(pi)
[TapameTp 3aech mpenacTaBisieTcss COOOW CKOPOCTH JIBH)KEHUS,

KOTOpasi BapbUPYyeTCS B 3aBUCHMOCTH OT peruoHa. B BuIe cXeMbl MBI
MOKEM MPOMJLTIOCTPUPOBATH €€ TakuM 00pa3oM (cM. puc. 5.1):
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Omueso: onperennts, “d”u U, |oarnpy)
o |

T'opox 1 car(90, 60) ,| T'opon 2 — onpedenums d;
[return(dy, t1)] — onpedenums t; |

train(110) . —eozépawamb dute:

I'opon 3 [ [return(dy, ©)] npocpPaAMMY. |
Car(1101 50) o rOpOI[ 4 ;_'::?::::::::::::::::::::::::::

Topox 5 car(90, 50) { |
[return(da, ts)] - onpedenums d;

train(90) | Topon 6| | ~ onpeodenums t;

[return(ds, ts)] — gozepawams d u t 6

! npoSpaAmMMY. !

Topon 7 L« car(90, 50) ) :

- [return(ds, t)] aiuiuiuiuieiuiuisisisisisisisisisisietetatatsisiuiutety

train(70) »| Topon 8| lireturn(di, ti) — amo i

[return(dz, t7)] ionepamop, KOMOopbwliil 8 |

I'opon 9 | car(90, 60) EOCHoeHoﬁ npocpamme |
[return(ds, ts)] 6036paLYaem 3HAYCHUS |

Ilpubdvimue: Ilokazams oouee napamempos di u ti. i — |
Koiuuecmeo Kunomempos(d) u SGNAIOUULICS UHOCKCOM, |
cpeonee epemsa(t), umoowt evtitmu u3 Iinpedcmaeﬂ}uou;u M
2opooa 1 6 20poo 9. 06bIe 2 eopooa. i
d=di+...+ds; t=t1+...+ts; o '

EN V.3. lllustrative example of the role of a function

Consider this concrete example where the exercise (program) for a
person is to visit 9 cities in a country with different means of transport.
These means of locomotion use different speeds to operate. Thus, consider
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the means of locomotion as functions and each function can have one or

two parameters.
We have the following syntaxes:

car(parameters) and train(parameter).

The parameter here is the speed of circulation that varies depending
on the regions. In the form of a diagram, we can illustrate it in this way

(see figure 5.1):

Start: determine “d” and “t”.

car(90, 60)
[return(ds, t1)]
_ train(110)
City 3 *Treturn(d 0)]
car(110, 50) | City 4
[return(ds, t3)]
City 5 car(90, 50)
[return(ds, t1)]
train(90) ,| City 6
[return(ds, ts)]
car(90, 50)
[return(ds, ts)]
train(70) | City8
[return(d, t;)]
City 9 |, car(90, 60)
[return(ds, ts)]

City 1 City 2

City 7 e

Arrival: display the total number of
kilometers (d) and the average time(t)
to leave from City 1 to City 9.

d=d:+...+ds; t=t;+...+ts;

281

car(pp)
- {

— determine d;

— determine t;

—returnd and t to
the program

train(ps)

- {

— determine d;

— deetermine t;
—returndand tto
the program

____________________________

return(d., ti)isan
instruction that returns :
to the main program
the values of the
parameters "d;"and

“t". i - being the index :
representingany 2
cities.
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FR V.3. Exemple illustratif du réle d’une fonction

Considérons cet exemple concret ou l'exercice (programme) pour
I'Homme consiste a visiter 9 villes dans un pays avec des moyens de
transports différents. Dans la figure 5.1, nous avons les différents parcours
possibles.

Degzart. déterminer “d” et “t”. i\'/'o'i't'ljr'_é'(b'l','b'zj'""""""i

Ville 1 | YOiture(90,60) | ysije2 | |1 1 .

[return(ds, t)] > — de:terml:ner d;

: train(110) — determiner t; :

Ville 3 é[return(dg, ] —retourner d et t au

) ' programme |

voiture(110,50) | ville4 || .~ ;

[return(ds, tz)] train(ps) |

Ville5 | voiture(90, 50) - i
[return(ds, )] — déterminer d;

train(90) o Ville6 | || —déterminert;

[return(ds, ts)] . —retourner dettau |

Ville 7 |, Voiture(90, 50) . programme

[return(ds, ts)] ; } :
train(70) | ville 8 | | ooy
[return(ds, t)] return(di, ti ) — est une !

tUre(90. 60 instruction qui renvoie :
Ville 9 |,__vorture(0, 60) au programme |
[return(ds, tg)] !

principal les valeurs

Arrivée: Afficher le nombre total de | ides paramétres di et ti. i
kilométres(d) et le temps moyen(t) ' '
pour quitter de la ville 1 a la ville 9.

i— étant [’indice
représentant 2 villes
d=dit...+ds; =it .+, quelconques.

Fig. 5.1 — Illustration de I’exemple sur la locomotion
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Ces moyens de locomotion (voiture et train) utilisent des vitesses
différentes pour fonctionner. Ainsi, considérons les moyens de locomotion
comme des fonctions et chaque fonction peut avoir un ou deux parametres.

Nous avons les syntaxes suivantes:

voiture(paramétres) et train(paramétre).
voiture(pi, pi) u train(pi)

Notons que le parametre ici est la vitesse de circulation qui varie en

fonction des régions. !

RU| V4. lonosiHuTenbHas nHpopmManus 0 yHKOUAX U MPoHeaypax

B EE" Oyukius npeacTaBiseT codoif HAGOP OMEpPaTOPOB, KOTOPHIE
yepe3 UMSI TEepexXOAsT Ha BBINOJHEHUE WHCTPYKIUMHA, KOTOpHIE TaM
HAXOJSTCH.

EEE B cueHapuM cHayaga HYXHO HanmcaTh (DYHKIHMIO HIIH
(GyHKIMHU, a 3aTEM OCHOBHYIO IIPOTPaMMYy.

B @ 3uaucHMs MM apTYMEHTHI, 3aJaHHbIE IPH BBI30BE (PYHKIIUH,
JOJDKHBI  PEJIAKTUPOBATHCS B TOM K€ TOPSJKE, 4YTO M MapameTphl,
COOTBETCTBYIOIIUE UM B OTpeieIeHUH HYHKITUU.

EEE Oyuxius Python He 00s3aTenbHO BO3BpAIIAET PeE3yibTaT
OCHOBHOM MporpaMme ¢ MOMOIIBI0 oriepaTopa «returny, B 3ToM ciydae oHa
OyJleT MPOCTO MAHUITYJUPOBATH BXOIHBIMH JTAHHBIMHU.

B @ Oynxius, KoTopas He BO3BpAIIACT JAHHBIE, HA3BIBACTCS B
IpOrpaMMHUPOBaHUHU npouedypou. B Python, naxe eciu HeT JaHHBIX AJIs
BO3BpaTa B (DYHKIIUIO, OHA BCE PAaBHO Ha3bIBaeTCs ()YHKIIMEH, TTOCKOIbKY
OHa BC€ paBHO Bo3Bpamiaer 3HadyeHue "NONne", koropoe o3HaYaeT, 4TO
HUYEro He OBLJIO BO3BPAIIICHO.

EEE Kon, crenyrommii 3a omepatopoM «returny B (QyHKIUH,
HUKOT/Ia HE OYyJIeT NPOYMTAH WM BBITIOJIHEH, MO3TOMY A3TOT OMNEpaTop
BCEr/ia MOMCIIACTCS B KOHE (PYHKIUMI. _ . _________

' IIpodonicenue na cmpanuye 283
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EN| V.4. Other information on functions and procedures

EEE A function is a sequence of statements that is called with a
name to execute the statements that are found.

EEE In a script, one must first write the function(s) and after the
main program.

B EE The values or arguments provided when calling a function
must be edited in exactly the same order as the corresponding parameters
in the function definition.

EmEE A Python function does not necessarily return a result to the
main program by the «returny» statement, in which case it will just
manipulate the input data.

B EE A function that does not return data is called in programming
a procedure. In Python, even when there is no data to return in a function,
it is still called a function since it still returns the value «None» which
means that nothing has been returned.

B EE Code following a «returny» statement in a function will never
be read or executed, which is why this statement is always placed at the
end of the function. ~~ ommmmmmmemmmm

FR| V.4. Autres informations sur les fonctions et procédures

EE& Une fonction est une suite d'instructions que I'on appelle
avec un nom pour exécuter les instructions qui se trouvent.

B EE Dans un script, il faut d'abord écrire la ou les fonctions et
apres le ou les programmes principaux.

EEE Lcs valeurs ou arguments qu’on fournit lors de I’appel d’une
fonction doivent étre €dités exactement dans le méme ordre que celui des
paramétres qui leur correspondent dans la définition de la fonction.

EEE Une fonction Python ne renvoie pas obligatoirement de
résultat au programme principal par l'instruction “return”, dans ce cas, elle
manipulera juste les données en entrée.
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B EE Une fonction qui ne renvoie pas de données est appelée en
programmation une procédure. En Python, méme quand il n'y a pas de
données a renvoyer dans une fonction, celle-ci est tout de méme appelée
fonction dans la mesure ou elle renvoie tout de méme la valeur «None» qui
veut dire que rien n'a été renvoyé.

Le code suivant une instruction «return» dans une fonction ne sera

fin de la fonction. E

RU| V.5. Berpoennbie wim npeaonpenejienabie pynknuu B Python

MoXHO cKa3aTh, 4YTO BCTPOECHHbIE (YHKIMM — 3TO (DYHKIIMH,
KOTOpbIE yke co3fanbl Python u noctynusl nporpammuctaMm. OHU Beerja
JOCTYIIHBI ¥ UCIIOJIB3YIOTCS B PA3JIMYHBIX clieHapusix (cM. Tab. 5.1).

Tabmuia 5.1 — Berpoennbie hyHKIMH

Bcerpoennsbie uiim npeaonpeneieHHbie (PyHKIUN
abs() delattr() hash() memoryview() set()
all() dict() help() min() setattr()
any() dir() hex() next() slice()
ascii() divmod() 1d() object() sorted()
bin() enumerate() input() oct() staticmethod()
bool() eval() int() open() str()
breakpoint() exec() isinstance() ord() sum()
bytearray() filter() issubclass() pow() super()
bytes() float() iter() print() tuple()
callable() format() len() property() type()
chr() frozenset() list() range() vars()
classmethod() | getattr() locals() repr() zip()
compile() globals() map() reversed() __import__()
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lIpooonscenue mabauyst 5.1

BcTpoeHHble uiin npeaonpeaeJeHHbie (PyHKIMHA

complex() hasattr() max() round()

JIOTIOTHUTENTbHBIE CBEACHHS O POJISAX KKIO0W (DYHKIIUU CMOTPH IO
cnenyronieit cceuike URL:
https://docs.python.org/3/library/functions.html.
Cnemyer OTMETUTb, YTO HEKOTOpbIE W3 JTUX (QYHKIUN ObLIH
OTIpe/IeICHBI BBIIIE.

JUIs  nOTONHEHWS pasjiena, PacCMOTPUM HEKOTOphIE W3 ITHX
GyHKIMM.

@ynxkyua locals() — Bo3BpamaeT pazMyYHBIC IEPEMCHHBIC
(HEOOXOMMMYI0 HMHGOpPMANMIO) W3 TeKymiero ¢anaa B BHUIE CIOBaps
(Dictionary).

Ilpumep

Coznaaum (aitn «prog_1.py» u ocraBum ero 6e3 kojaa (T.€. MyCThIM),
3aTeM HCIOJb3yeM pa3IMYHbIC TIEPEMEHHBIC (JIOKanbHas WHGOpMAIIHS),
KOTOPBIC HAXOATCS B TaOauUIIe 5.2.

Tabnuma 5.2 — [Nepemennsbie u 3Hauenus ¢pynkipu locals()

Hms NePemMeEeHHblIX Coomeemcmeytomue 3HAYECHUA NnepemenHblx
' name_' |' main_'
' _doc_ " |None
' package ' | None
' loader_ " |<class"'_frozen_importlib.Builtinimporter'>
' _spec_ ' | None
' _annotations_ " | {}
' builtins__" | <module "builtins' (built-in)>
' file_ " |'Put_k faylu/prog_1.py'
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Wrak, ecnu Mbl J0OaBUM JIaHHBIE B (paiijl, TO OHU OyIyT JTOOABJIECHBI
B ATy Tabnuiy. Bes sta umHdopmarus yctaHaBiuBaeTcs B (DYHKIIHUH
«locals()».

B «prog_1.py» nobaBum clie1yromuii KO

var_locale_file = locals()
print(var_locale_file)

Pe3yabTar BBINOJHEHHS OTOrO0 KOJA BBIMISIAT  CJICIYIOIIHM
obpazom:

{_name_ "

__main__'," doc_ ':None,' package ': None,
__loader__': < frozen_importlib_external.SourceFileLoader object at
OXO0E4AF58>,' spec_ ': None,' annotations_ '": {},

' builtins__": <module 'builtins' (built-in)>,"' _ file "
'Put_k_faylu/prog_1.py',' cached ': None, 'var_locale file': {...}}

Ota uHdopMalus MOKET OBITh MTOJIE3HA B TTPOJIOIKEHUU MPOTPAMMBbI
kona. Hampumep, Mbl MOKeM HAaWTH WMMs MANKH, B KOTOPOW HAXOIWUTCS
daiin; sta mHbOpMaIK HaxoauTcs B iepeMeHHom «_ file  ».:

File_path=_ file
print('3nauenue nepemennoii _ file  sensercs: ', File_path)

Pe3ynbrar BBIIOJIHEHHS JTOr0 KOJQ BBIMSAUT  CIICIYIOMIAM
obpazom:

3unauenue nepemennou _ file_ senaemcs: Put_k_faylu \prog_1.py

®dyukousa globals() — Bo3Bpammaer HEOOXOAMMYIO TJI00ATBHYIO
nHpopManuio (MepeMeHHYI0) U3 TeKyiero ¢aiina B Buae “Dictionary”.
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OOparuTe BHUMaHue, 4To Ha ypoBHe moxyis, locals() u globals()
SBIIIOTCS OJHUM U TeM ke cioBapeM “Dictionary”. To ectb undopmarms
U3 MPEALICCTBYOIICH TaOIMIIbI Takas ke, Kak U B pyHkuuu «globals()».

®yukmus dir

9Ta QYHKIUS MOXKET UCIIOJIB30BAThCS B IBYX CIIyYasiX:

" ISl OTOOpaXKCHHsI CIHUCKA BCEX JIOKAJIbHBIX IEPEMEHHBIX 0e3
3HAYEHWH. 37ech MBI HCHOJb3yeM e€ 0e3 apryMeHTOB, 3TO TaKXKe
skBUBaJIeHTHO (yHKIMH locals(). UToOsl yBUAETh 3TOT CITUCOK, HAIHIIIEM,
HarpumMmep, B Gaiii « *.py » 06e3 Kkoja 3To:

print(dir())

Mpg1 OyieM UMETh CIIETYIOIINI OTBET:

['_annotations_ ',' builtins_ ", doc_ ' ' file '

__loader_',' name_ ', package ', ' spec_ ']

" MBIl TaKXe€ MOXEM OTOOpa3uTh CIMCOK BCEX aTpuOyTOB
OnpeaereHHoro oO0beKTa (Hampumep, OOBEKT MOXKET OBITh MOMYJIEM,
TUIIOM WK KiaccoMm). Cunrakcuc cienyromuii: dir([objet]).

Ecmu umeem cnenyromue 3HadeHus «X=3.5» €t «y= ‘crogo’», TO
noJy4uM pe3ynbTaT GyHkimu dir(x), KOTOPBIA OTIMYAETCsS OT pPe3ysibTara
¢yukimu dir(y). 160 x — BeleCTBEHHOE YHCII0, a  — CTPOKOBOE 3HAUCHHE.

DyHKIUA Vars

Ota (GYyHKIMS BO3BpAIaeT pa3InyHbIe MMepeMeHHbIe (HEOOXOAMMYIO
uHpopMaIuio) U3 Tekymero Qaiina B Bume cioBaps «Dictionary» ¢ ux
3HaueHUsMHU, Takumu kak  @yHkmus  locals(). C  aprymentom
«vars([object])», ona Bo3Bpamaer arpubOyt _ dict  momyns, kiacca,
9K3EMILIsApa MK JTIF000ro oobekTa ¢ arpudytom _ dict .

Oynknus __import_ () — He myTath Cc «importy. OTa QyHKIUS
BBI3BIBAETCS C IIOMOIIBI0 HHCTPYKIUH IMPOrt. MyHKIHUS HMIOPTUPYET
MOJIyJIb Name, noTeHuuaabHO wucmoib3ys globals u locals, 4ToOmBI
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ONPENEIINTh, KaK MHTEPIPETUPOBATh MM B KOHTEKCTe makera. Orcrona

CIEIYIOIIAN CHHTAKCUC!
__import__(name, globals=None, locals=None, fromlist=(),

level=0). IIpooonicenue na cmpanuye 296

....................................................

EN| V.5. Built-in or predefined functions in Python

We can say that built-in functions are functions already created and
made available to programmers by Python. They are always available and

are used in different scripts (see table 5.1).

Table 5.1 — Built-in Fonctions

Built-in or predefined functions
abs() delattr() hash() memoryview() set()
all() dict() help() min() setattr()
any() dir() hex() next() slice()
ascii() divmod() 1d() object() sorted()
bin() enumerate() input() oct() staticmethod()
bool() eval() int() open() str()
breakpoint() exec() isinstance() ord() sum()
bytearray() filter() issubclass() pow() super()
bytes() float() iter() print() tuple()
callable() format() len() property() type()
chr() frozenset() list() range() vars()
classmethod() | getattr() locals() repr() zip()
compile() globals() map() reversed() __import__()
complex() hasattr() max() round()
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For more information on the roles of each function, see the following
links URL.: https://docs.python.org/3/library/functions.html. It should be
noted that some of these functions have been defined somewhat earlier in
other parts.

To complete the section, let's try to study some of these functions:

Function locals() — it returns the various variables (necessary
information) of the current file as a Dictionary.

Example

Let's create a file «prog_1.py» and leave it without code, then the
different variables (local information) that are in it are in this table 5.2,

Table 5.2 — Variables and values of the function locals()

Variable name The respective values of the variables
' name_ ' |' main_'
' _doc_ " |None
' package ' | None
' loader_ ' |<class"' frozen_importlib.Builtinimporter'>
' _spec_ " | None
' _annotations_ "' | {}
' builtins__ " | <module "builtins’ (built-in)>
' file_ " |'The_path_to_the file/prog_1.py"

So if we add one or more information to the file, then that one or
more will be added to this table. All this information is fixed in the
function «locals()».

In «prog_1.py» let's add the following code:

var_locale_file = locals()
print(var_locale_file)
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The result of running this code is as follows:

{ name_ "' main_ ' ' doc_ ':None,' package ': None,

' loader__": < frozen_importlib_external.SourceFileLoader object at
OXOOE4AF58>,' spec_ ': None,' annotations_ ": {},

" builtins__": <module 'builtins' (built-in)>, ' file_ ":
‘The_path_to_the file/prog_l1.py',' cached ': None,

‘'var_locale file': {...}}

This information can be useful in the continuation of the program.
For example, we can look for the name of the folder where the file is
located; this information is in the variable « _ file_ ». Thus, we will
write:

File_path=__ file
print('La valeur de  file  est:"|File_path)

The result of running this code is as follows:

The value of _ file__is: The path_to the file\prog_1.py

Globals() function - it returns the various necessary global
information (variables) of the current file as a Dictionary.

Note that at a module level, locals() and globals() are the same
Dictionary. That is, the information in the preceding table is the same as in
the «globals()» function.

Function dir
This function can be used in two cases:

= we can use it to display the list of all local variables without
values; here we use it without arguments, it is also the equivalent of the
locals() function. To see this list, let's write for example in a file « *.py »
without code this:
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print(dir())
We will have as answer:

[' _annotations_ ',' builtins_ "' doc_ ' ' file

__loader_',' name_ ', package ', ' spec_ ]

= we can also display the list of all attributes of a specific object
(the object can be a module, a type or a class for example). The syntax is:
dir([objet]).

If we have «x=3.5 » et « y= "un mot' », then we have the result of the
dir(x) function which is different from the result of the dir(y) function.
Because x is a real number, and y is a string.

Function vars

This function returns the various variables (necessary information) of
the current file as a dictionary with their values as the function locals().
With « vars([object]) » argument, it returns the __ dict__ attribute of a
module, class, instance, or any object with a __ dict__ attribute .

Fonction __import__ () — do not confuse with import. This function
Is invoked via the import statement. The function imports the name
module, potentially using globals and locals to determine how to interpret
the name in the context of a package. Hence the following syntax:

__import__(name, globals=None, locals=None, fromlist=(), level=0).

Continued on page 297

FR| V.5. Les fonctions natives ou prédéfinies dans Python

Nous pouvons dire que les fonctions natives sont des fonctions déja
créées et mises a la disposition des programmistes par Python. Elles sont
toujours disponibles et sont utilisées dans différents scripts (voir table 5.1).
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Table 5.1 — Les fonctions natives

Les fonctions natives ou prédéfinies
abs() delattr() hash() memoryview() set()
all() dict() help() min() setattr()
any() dir() hex() next() slice()
ascii() divmod() id() object() sorted()
bin() enumerate() input() oct() staticmethod()
bool() eval() int() open() str()
breakpoint() exec() isinstance() ord() sum()
bytearray() filter() issubclass() pow() super()
bytes() float() iter() print() tuple()
callable() format() len() property() type()
chr() frozenset() list() range() vars()
classmethod() | getattr() locals() repr() zip()
compile() globals() map() reversed() __import__()
complex() hasattr() max() round()

Pour plus d’informations sur les roles de chaque fonction, voir les
liens suivants [URL: https://docs.python.org/fr/3/library/functions.html]. Il
faut retenir que certaines de ces fonctions ont été définies un peu plus haut

dans d’autres parties.
Pour compléter la section, essayons d’étudier quelques une de ces

fonctions:

Fonction locals() - elle renvoie les différentes variables
(informations nécessaires) du fichier en cours sous forme de dictionnaire.
Exemple.

Créons un fichier «prog_l.py» et laissons le sans code, alors les
différentes variables (informations locales) qui s'y trouvent sont dans ce
tableau 5.2.
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Table 5.2 — Variables et valeurs de la fonction locals()

Nom des variables Les valeurs respectives des variables
' name_' |'_main_'

' doc_ " |None

' package_ ' | None
' loader_ ' |<class"' frozen_importlib.Builtinimporter'>

' _spec_ ' | None

' _annotations_ " | {}
' builtins__ " | <module "builtins’ (built-in)>

' file_ " |'Le chemin d acces au_fichier/prog 1.py’

Alors si nous ajoutons une ou des informations dans le fichier, alors
celle-ci ou celles-ci vont s'ajouter dans ce tableau. L'ensemble de ces
informations sont fixées dans la fonction « locals() ».

Dans «prog_1.py» ajoutons le code suivant:

var_locale_file = locals()
print(var_locale_file)

Le résultat de 1’exécution de ce code est le suivant:

{ _name_':' main_ "' doc_':None,' package ':None,

' loader__": < frozen_importlib_external.SourceFileLoader object at
OXO0E4AF58>,' spec_ ': None,' annotations_': {},

" builtins__'": <module 'builtins' (built-in)>, "' file "

'Le _chemin_d_acces _au_fichier/prog 1.py', ' cached ': None,
'var_locale file': {...}}

Ces informations peuvent étre utiles dans la suite du programme.
Nous pouvons par exemple chercher a savoir le nom du dossier ou se
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trouve le fichier; cette information se trouve dans la variable « __ file_ ».
Ainsi, nous ecrirons:

File_path=__file
print('La valeur de _ file  est:'|File_path)

Le résultat de I’exécution de ce code est le suivant:

La valeur de _ file  est: Le chemin d acces au_fichier \prog_1.py

Fonction globals() — eclle renvoie les différentes informations
globales (variables) nécessaires du fichier en cours sous forme de
dictionnaire.

Notez qu’au niveau d’un module, locals() et globals() sont le méme
dictionnaire. C’est-a-dire que les informations du tableau précédant sont
les mémes que dans la fonction «globals()».

Fonction dir

Cette fonction peut étre utilisée dans deux cas:

= nous pouvons I’utiliser pour afficher la liste de toutes les
variables locales sans valeurs; Ici nous I’utilisons sans argument, c’est
¢galement 1’équivalent de la fonction locals(). Pour voir cette liste,
écrivons par exemple dans un fichier « *.py » sans code ceci:

print(dir())

Nous aurons comme I'épOIlSGI

[' _annotations_ ',' builtins_ "' doc

' file
__loader_',' name_ "' package ', ' spec_ ']

= nous pouvons ¢galement afficher la liste de tous les attributs d'un
objet spécifique (L'objet peut étre un module, un type ou une classe par
exemple). La syntaxe est la suivante: dir([objet]).

Si nous avons «x=3.5 » et « y= un mot' », alors nous avons le

295



OCHOBbI MPOTPAMMWPOBAHWMA B PYTHON: TP B OAHOM ©

résultat de la fonction dir(x) qui est différent du résultat de la fonction
dir(y). Car X est un nombre réel et y — une chaine.

Fonction vars

Cette fonction elle renvoie les différentes variables (informations
nécessaires) du fichier en cours sous forme de dictionnaire avec leurs
valeurs comme la fonction locals(). Avec argument « vars([object]) », elle
renvoie l'attribut __ dict__ d'un module, d'une classe, d'une instance ou de
n'importe quel objet avec un attribut __ dict__.

Fonction __import_ () — Ne pas confondre a avec import. Cette
fonction est invoquée via l'instruction import. La fonction importe le
module name, utilisant potentiellement globals et locals pour déterminer
comment interpréter le nom dans le contexte d'un paquet. D’ou la syntaxe
suivante:

RU V.6. Kak padoTaeT KOHCTPpYKIHS «iMport»

ITpouecc (YHKIIMOHUPOBAHUS ~ WHCTPYKIMM  “import” B
CXeMaTh4eckoM Buje (CM. puc. 5.2).

Kniouegoe  Hma : amo ¢haiin ¢ pacuwupenuem “.Py”, Komopuwlil

c0go MOQVJZE Haxooumcsi 8 oucke komnviomepa. Yawe
[ WY AU )Y 8ce20 pacuiuperue He YnOMUuHaemcs.
' import module.py:
 IMport moaufe.py . @codepofcum — [lepemennble
—> Qynxyuu
Koawl B Python
— Knaccoi
_> LN
Moowcem

T'omos k umnopmy umems”

07151 UCNOABL30BAHUS
Puc. 5.2 Cxematndeckas onepaiiyst HHCTpyKIuu “import”
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Mooyns ¢ Python — sto daiin, cocrosmuii u3 koaa Python, koTopsrii
MOJKHO BBI3BAaTh U MUCIOJIb30BaTh 0€3 HEOOXOUMOCTH IIEPEITUCHIBATE €T0 B
HOBBIN KOJI.

B EE JlononnuTeabHas HH(OPMAIMs, KOTOPas Heo0X0IUMO
3HATh:

[Tpsimoii BeI30B (yHKIMU “__import_ ()’ BBIIOJHSICT TOJBKO MOUCK
Moaysisi. MexaHW3M HMMITOPTa, KOTOPBIM BBIMOJHIECT “IMport”, Taxke
MO>KET BBITIOJHATHCS (PYHKITASIMH:

importlib.import_module() u __import__ ()

[lpy  BBIIOJIHEHWUW WHCTPYKIUH  “ImMport” Mbl  cTaHOBHMCS
CBHJICTEJISIMU BBI30Ba BCTpOoeHHOU (yHKIMu “  import  ()”.

Monayns “importlib” npenocraenser Oorateiii APl (unmepdhetic
npukiaono2o npoepammuposanus (Application Programming Interface) —
9MO  Onucamue moz20, KAaK KOMNbIOMEPHAs NpocpaAMMA  MOXMCem
83aUMO0eUCmMB08amsb ¢ OpYy2oU Npo2pammort) Ijsi B3aUMOICHUCTBUS C
CHUCTEMOM MMIIOPTA. ]

Ipoodonocenue na cmpanuye 299 |

EN| V.6. How the “import” instruction works

The process of functioning instruction “import” in a schematic form
(see Fig. 5.2).

A module in Python is a file consisting of Python code that can be
called and used without having to rewrite it into new code.

EmE Additional information to know:

A direct call to the “ import ()” function only performs the
module search.

The import mechanism that «import» performs can also be
performed by the functions: importlib.import_module() and __ import_ ()

When an import statement is executed, we witness a call to the built-
in function “__import__ ().
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Keyword module : it is a file with the extension “. py” which is

name in the computer disk. Most often the extension
L--f---)-f _____ o ), is not mentioned.
import module.py | @contain —»Variable(s)

vthon Cod — Fonction(s)
yInon 0des [ — Classe(s)

ﬁ .
There

Readytobe  pay pe:
imported for use

Fig. 5.2 Schematic form of the operation of “import”

The “importlib” module provides a rich API (Application
Programming Interface — this is a description of how a computer program
can interact with another program) to interact With the import system.

FR V.6. Fonctionnement de ’instruction “import”

Le fonctionnement le I’instruction «import» en forme schématique
(voir fig. 5.2).

~ nomdu c'est un fichier avec I'extension. py qui se
Motclé  module ::'trouve dans le disque de [’ordinateur. Le plus

{ A\f _____ A _____ by souvent [’extension n’est pas mentionnée.
‘import module.py @contient —Variable(s)
— Fonction(s)

Codes en Python
— Classe(s)
Prét a étre importéﬁ >
pour utilisation Il peut y avoir:

Fig. 5.2 Forme schématique du fonctionnement de «import»
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Un module en Python est un fichier constitué¢ de code Python qu’on
peut appeler et utiliser sans avoir besoin de le recopier dans un nouveau
code.

B EE Autres informations 2 savoir:

Un appel direct a la fonction __import_ () effectue seulement la
recherche du module.

Le mécanisme d'importation qu'effectue import peut également é&tre
effectué par les fonctions: importlib.import_module() et __import__ ()

Lorsqu'une instruction import est exécutée, nous assistons a un appel
de la fonction native __import__ ().

Le module importlib fournit une API (Application Programming
Interface - il s'agit d'une description de la maniére par laquelle un
programme informatique peut interagir avec un autre programme) riche
pour interagir avec le systeme d'import.

RU|V.7. Kak co3nath moayab B Python

Haunem c¢ 3mozo ynpadicnenus, 4YmooObl NOHAMb KAaAK IMO
npoucxooum: CO3JaliTe MOAYJb, KOTOPBIA TMO3BOJHUT ONPEICIHTD,
SIBJISICTCS JIM YUCJIO YETHBIM (MUIH OTPHUIATEIIHHBIM).

Hlaz 1: cozpaiite (aitn ¢ pacmupenueM “py” sl UMIOPTA,
HEO0OXO0JIMMO Ha3aTh €ro Tak: «my module.py"

Illaz 2: BBecTH B 3TOT (Al KOJbI, KOTOPBIC BBIOIHSIIOT OJHY HIIH
HECKOJBKO YETKO OIPEACICHHBIX 3a/ad. DTH KOJbI MPEANOYTCHUNH MOTYT
ObITh B pasHBIX (GyHKOHSIX. B Hamem ciiydae MbI OyJeM UMETh JBE

byHKIHIN:

BEE # C nepeoii ynkyueii mvi onpedensem, AenAEMCA U
YUCTI0 YeMmHbIM UJTU Hem.
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parite(y): ——||[Hoaa Qpynkuus parite() umeer

y >=2: BXOHOM TTapaMeTp, KOTOPBIi Y
y=y-2
res = 'He YeTHOE'
res = 'uetHoe' {B03BpamaeT 3Ha4YEHHE Tep.“res” mno
/"
res « » TaM, I'I¢ OHO OBLIO BBEI3BAHO

EEE # Mo moscem dodasums 6 Modyns ewe 00Hy PyHKyuIo,
Komopas 0yoem onpeoenamv MAKCUMYM MeHCOY 08YMA YUCTAMU.

my_max(x1, XZ);L Hogas ¢pynkuus my max() umeer nBa
if x1>x2: BXOJHBIX mapametpa: X1 u X2.
res = x1
else:
res = x2 {B03BpamaeT 3Ha4YeHUE nep.“res’” no
/\P‘
res « » TaM, TJi¢ OHO OBLIIO BBI3BAHO

Ilar 3: Hamucare HeOoJbINy mporpammy B koxe Python s
TeCTUpOBaHus 3Toro monyis. HeoOxoaumo nate stomy dailiny nrodoe
umsi: «my_code.py». O0a (aiiza MOr'yT HAXOJUTHCSA B OJTHOM KaTajiore Win
B pa3HBIX KaTajorax Mpu YCJIIOBUH yKa3zaHus B ¢aitie «my_code.py», myTh
K (aiimy «my_module.py» mpu ero ummnopTe.

Pewenue Ne 1 iMmnopTupoBaTh BCETO MOIYJIA

# Tenepb MOXKHO HMCITOIB30BaTh GYHKITUU Mo TyJis (parite u
my_max) :
my_module *

x1 = float(input('Beeaure rod0e uucio ='))
# [IpomomkeHne ciaeayer
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IIpooonsicenue kooa npoecpammol
x2 = float(input('Beeaute BTOpoe urciio = "))
print(f"Yucno {x1} : ", parite(x1))
print(f"Yucno {x2} : ", parite(x2))
print(f"MaxkcumanbHoe yuciio mexay {x1} m {x2} : ",
my_max(x1, x2))

# Pe3ynbTar BHITIOJIHCHUS:

Bseaute moboe uncio = 4

Beenute BTOpoe yncno = 61

Yucno 4,0 : pair

Yucmo 61,0 : impair

MakcumanbHoe uncio mexay 4,0 u 61,0 1 61,0

Pewenue Ne 2 VIMiopTUpOBATh YaCTH MOIYJIS

# Tenepb MOXHO HCITOJIB30BaTh YacTh MOAYJIs (MY _Mmax) :
my_module my_max

x1 = float(input('Beenure nrodoe unciio = "))

x2 = float(input('Beeaute BTOpoe urcio = "))

print(f"MaxkcumanbHoe uucio mexay {x1} u {x2} : ",
my_max(x1, x2))

# Pe3ynbTaT BBIIOTHCHUS:

Beaute 1r060€ ynciio = 10

Brenute BTOpoe uncio =5

MakcumanpHoe uncio mexay 10,0 m 5,0 1 10,0

Ecnm Monynmb HaxXomWuTcs B APYroM KaTallore, 9YeM KOJ, Harpumep,
oH noctyneH no mytu: «/MyCodes/my Module», Torga TOYHOCTH TIyTH K
MOJIYJIIO B KOJI€ OYyIeT CJIETyFOIIIHIA:

from MyCodes.my_Module import *
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Ynpasicuenue 5.2

OO6HoOBUTE peuieHuss B ynpaxkHeHun 4.1 mnpenpiaylen riasbl,
n00aBHB 1O KpaiiHeil Mepe ofaHy QyHKIMI0 «def» B kaxmoe paspemeHHoe
ynpaxkHenue. Lleapr OOHOBJIEHUS 3aKIOYaeT B TOM, YTOOBI CHENATh 3TH
IporpaMMHBbIE KOoAbl 0oiiee 3(hPEeKTUBHBIMH.

Ipoodonocenue na cmpanuye 308 |

EN| V.7. How to create a module in Python

Let's start with this exercise to understand it. Create a module that
determins if a number is even or if it is negative.

Step 1: create a file with extension “py” to import, let's name it like
this: «my_module.py»

Step 2: enter in this file codes that perform one or more specific
tasks. These preference codes can be in different functions. In our case, we
will have 2 functions:

EmEE # With the first function, we determine if the digit is even
or not.

parite(y): \L The new parite() function has an input
y >=2: JLparameter thatisy
y=y-2
y == 1:
res = 'odd’
res = ‘even’ Returns the value of “res” by « »
res /'{where it was called

B @& # We can add another function in the module that will have
the role of determining the maximum between two digits.
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my_max(x1, x2);L The new function my max() has two
If x1>x2: input parameters which are x1 and x2.
res = x1
else:
res = x2 '{Returns the value of “res” by « »
res —Tlwhere it was called

Step 3: let's write a small program in Python code to test this
module. Let's give this file any name: «my_code.py». The two files can be
at the same time in a single directory or in different directories provided
that you specify in the file «my code.py», the file path «my module.py»
when it is imported.

Resolution 1 Import the entire module

# We can now use the functions of the module (parite and
my_max) :
my_module *

x1 = float(input('Enter any number ="))

x2 = float(input('Enter a second number = "))

print(f"The number {x1} is : ", parite(x1))

print(f"The number {x2} is : ", parite(x2))

print(f"The max. between {x1} and {x2} is :", my_max(x1, X2))

# The result of execution:

Enter any number =4

Enter a second number = 61

The number 4.0 is : even

The number 61.0 is : odd

The max. between 4.0 and 61.0 is: 61.0
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Resolution 2 Import part of the module

# We can now use part of the module (my_max) :
my_module my_max

X1 = float(input('Enter any number = "))
x2 = float(input('Enter a second number ="))

print(f"The max. between {x1} et {x2} est : ", my_max(x1, x2))

# The result of execution:

Enter any number = 10

Enter a second number =5

The max. between 10.0 and 5.0 is: 10.0

If the module is located on a different directory of the code, for
example, it accessible via the path: «/MyCodes/my_Moduley», thus the
precision of the path to the module in the code will be:

from MyCodes.my_ Module import *

Exercise 5.2

Modernize the resolutions of exercise 4.1 of the preceding chapter by
adding at least one “def” function in each resolved exercise. The purpose
of the update is also to make these program codes more efficient.

Continued on page 310

FR| V.7. Comment créer un module dans Python

Commencgons par cet exercice pour le comprendre: réaliser un
module qui permet de déterminer si un chiffre est paire ou alors s'il est
négatif.
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Etape 1: créer un fichier avec extension “py” a importer, nommons

le ainsi: «my_module.py»

Etape 2: introduire dans ce fichier des codes qui réalisent une ou des
taches bien déterminées. Ces codes de préférence peuvent €tre dans des

lnasa V. PYHKLUWNN

fonctions différentes. Dans notre cas, nous aurons 2 fonctions:

& # Avec la premiére fonction, nous déterminons si le

chiffre est pair ou pas

parite(y):
y >=2:
y=y-2
y == 1:

res = 'pair’
res

res = 'impair'

N

—

b

La nouvelle fonction parite() a un
arametre d’entrée qui est Y

Retourne la valeur de “res” par

«

» l1a ou elle a €té appelée

B & # Nous pouvons ajouter une autre fonction dans le module
qui aura pour role de déterminer le maximum entre deux chiffres

if x1>x2:
res = x1
else:
res = x2
res

my_max(x1, x2)_|,

/‘

i

La nouvelle fonction my max() a deux
paramétres d’entrée qui sont x1 et x2.

Retourne la valeur de “res” par

«

» la ou elle a été appelée

Etape 3: Ecrivons un petit programme en code Python pour tester ce
module. Donnons un nom quelconque a ce fichier: «my code.py». Les
deux fichiers peuvent étre en méme dans un répertoire unique ou dans des
répertoires différents a condition de préciser dans le fichier «my code.py»,

le chemin du fichier «my module.py» lors de son importation.
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Résolution 1 Importer tout le module

# On peut maintenant utiliser les fonctions du module (parite et
my_max) :
my_module *

x1 = float(input('Introduire un nombre quelconque ="))

x2 = float(input('Introduire un second nombre ="))

print(f'le nombre {x1} est d'une parité : ", parite(x1))

print(f'le nombre {x2} est d'une parité : ", parite(x2))

print(f"le maximum entre {x1} et {x2} est : ", my_max(x1, x2))

# Résultat de I’exécution:

Introduire un nombre quelconque =4
Introduire un second nombre = 61

le nombre 4.0 est d'une parité : pair

le nombre 61.0 est d'une parité : impair
le maximum entre 4.0 et 61.0 est: 61.0

Résolution 2 Importer une partie du module

# On peut maintenant utiliser une partie du module (my_max) :
my_module my_max

x1 = float(input('Introduire un nombre quelconque ="))
x2 = float(input('Introduire un second nombre ="))

print(f"le maximum entre {x1} et {x2} est : ", my_max(x1, x2))

# Résultat de I’exécution:

Introduire un nombre quelconque = 10
Introduire un second nombre =5

le maximum entre 10.0 et 5.0 est : 10.0

306



lnasa V. PYHKLUWNN ©

Si le module se trouve sur un répertoire différent du code, et
accessible par exemple via le chemin: «/MesCodes/my_Moduley, alors la
précision du chemin vers le module dans le code sera:

from MesCodes.my_Module import *

Exercice 5.2

Moderniser les résolutions de 1'exercice 4.1 du chapitre précédant en
ajoutant au moins une fonction «defy» dans chaque exercice résolu. Le but
¢galement de la mise a jour est de rendre ces codes de programme plus
efficaces.
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RU|T'nmaBa VI. YIIPA’JKHEHUA U HEKOTOPBIE PEINEHUSA
EN| Chapter VI. EXERCISES AND SOME RESOLUTIONS
FR| Chapitre VI. EXERCICES ET QUELQUES RESOLUTIONS

RU| VI.1. Ynpaxuenusi 0e3 pemennst

Ynpasicnenue Ne6.1 Hamummre nporpammy Ha Python, kotopas
MO3BOJUT HAXOJUTh U OTOOpaXKaTh BCE ACIUTENH JTH000TO 11esoro uncia N.

Ynpasicnenue No6.2 Hanummre nporpammy Ha Python, koropas
MO3BOJIUT TMPE0oOpa3oBaTh 1€JI0€ YUCIO U3 JIFOOOTO OCHOBaHUSA B
JECATUYIHOE.

Ynpasicnenue Ne 6.3 Hanumute mporpammy Ha Python, xotopas
MO3BOJUT KOHBEPTHPOBATH IMpaBUJIbHBIE JpoOM u3 J000N 0a3sl B
JECATUYIHBIC.

Ynpasicnenue Ne6.4 Jlan nsymepubiii MaccuB All, j] pazmepa nxm
(rme N — KOJIMYECTBO CTPOK, a M — KOJMYECTBO CTOJOIOB). Hamumure
nporpammy Ha Python, kotopas T™O3BOJMT ONpeAETUTh KOJTHYECTBO
YETHBIX 2JICMCHTOB B KaXKJI0M CTPOKE.

Ynpasicnenue No6.5 Jlan nBymepnbiii maccus Bli, j] pasmepom nxn
(rme N B TO K€ BpeMsl KOJIHMYECTBO CTPOK M KOJHMYECTBO CTOJIOIIOB).
Hanumure nporpamMmy Ha Python, kortopas mo3BOJHMT oONpeaeauTh,
SBISICTCS JM JAHHBIA MacCHB JATHHCKMM KBaapaToM (3TO KBaJpaTHBIM
MacCHB OTACIbHBIX DJIEMEHTOB, KaXK[as CTPOKa M CTOJOEI] KOTOPOro
COJZICpKAT TOJBKO OJMH IK3EMIUIIP, W, KPOME TOr0, CyMMa JJIEMCHTOB B
KaXXI0i CTPOKE M B KaXKIOM CTOJIOIC paBHA) MJIH HET.

Ynpasicnenue Ne6.6 Harmmmure nporpammy Ha  Python,
MO3BOJISIFOLLYO CO3/IaTh IO ONPEACICHHOMY MPABUWIY JBYMEPHBIA MAaCCHUB
MOPAZIKA S5 WIKM pazMepa 5X5, B KOTOPOM CYMMBI SJIEMEHTOB HE TOJBKO Ha
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KKJIOW CTPOKE U Ha KaXJOM CTOJIOIE OJMHAKOBBI WM PaBHbI, HO U Ha
JIByX OUAroHasix.

Ynpasxcnenue Ne6.7 Jlan nBymepHbIA MacCHUB pa3MepoM # Xn, TAe N
— YHCIIO KOTOpOE€ JeNuThCcs Ha 4. 3anmumure Koabl Ha si3pike Python,
KOTOPBIC TIO3BOJIAT BBIMIOJHUTH CIEAYIOIINE JCHCTBUS:

1) pazaenute UCXOIHBIM MAaCCUB Ha YEThIpe OJI0KA, IJIe KK bl OJI0K

) o n n
(HOBBI JBYMEpPHBIH MacCHUB) HMMEET pa3Mep 5 X 55 DJIEMEHTHI 0JI0KOB

) n n
CYMMHUDPYIOTCS U 3aIIMCBIBAIOTCA B HOBBIKM MACCUB Pa3MCpPOM E X E,

2) 3alUIIATE BCE JJIEMEHTHI B OJHOMEPHOM MACCHUBE U CHENANTE
COPTHUPOBKY IO YOBIBAaHUIO;

3) HaiiiuTe pPa3HOCTh MEXJY MAaKCUMAJIbHBIM M MHUHUMAaJIbHBIM
YUCJIOM HOBOI'O MacCUBAa M ONPENIEIUTE €r0 TUIL: YETHBIM HIIM HEYETHBIM.

Hanpumep n = 6, nonyunm:

- KOJIMYECTBO OJIOKOB OyieT paBHO 9 (cM. puc. 6.2);

- IBYMEPHBII MacCHUB HAXOJUTCS Ha PUCYHKE 6.1;

- pa3zenuB TabJIUIy Ha PUCYHKE 6.1, mogydaem TaOIUIly HA PUCYHKE
6.2.

Brury | Brarz | Brursy | Brara | Brus | Brael

Brary | Braizr | Brasy | Braiar | Brasy | Brael

O0o3HayeHue

JIBYMEPHOTO Braiy | Braizr | Braisy | Braiar | Braisy | Braigel

MaccuBa: Biilj] Braiiay | Brazr | Brasr | Braiiar | Braisy | Brage

Bisi | Bisizr | Bisizl | Bisial | Bisiisl | Bisirel

*Biea1 | Breirz | Breisy | Breiar | Brelis) | Bieiel

| - HOMEp CTPOKH; | - HOMep CTOJI01a ;

KOJIMYECTBO CTPOK M CTOJOIOB COCTABJIAET 6 KAXKIBIM.
Puc. 6.1 [Ipumep n1ByMepHOTO MaccuBa pazMepoMm 6 X6 6€3 AIEMEHTOB
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Brumy | Brur Brurs | Brum Brurs) | Brurel
B2y | Bra Bras) | Bram Bras) | Brael
Bnok 1 bnok 2 biok 3
Braiy | Brai Brairs) | B Brais) | Brairel
By | B Brarz) | Braja Brairs) | Brarel
Bnok 4 bnok 5 binok 6
Bisipy | Brsi Bisirs) | By Bisis) | Brsirel
Breiry | Breir Breirs) | Brejral Breirs) | Breirel
Bnox 7 bnok 8 brnok 9

Puc. 6.2 Paznuunbie 6JI0KM IBYyMEPHOTO MacCHBa
Kak cj10:kuTh 3J1eMeHThI 0J10Ka Nel?
R1=Byu+ Byt B+ Bz

Hrak nanee, Heooxoaumo Hatu R2, R3, R4, Rs, Re, R7, Rs 1 Ro.
CoxpaHWTE 3TH Pe3yIbTaThl B HOBOM OJJHOMEPHOM MacCCHBE:

Ri1 R> Rs R4 Rs Re R7 Rs Ro

COpTI/IpOBKa 9JICMCHTOB MaCCHBaA B IIOPAIKEC Y6BIBaHI/I$II

Ro Rs R7 Re Rs R4 R3 R2 R1

Haitqute pasHuiy MeEXay MaKCUMaJIbHBIM W MHUHUMAJIbHBIM
AJIEMEHTOM 3TOr0 HOBOTO MaccuBa: D = Rg — R1 u onpenenure, siBisercs
JIA OH YETHBIM HMJIH HEYETHBIM.

IIpooonscenue na cmpanuye 316
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EN VI.1. Some exercises

Exercise 6.1 Write a program code in Python that allows you to find
and display all divisors of any integer N.

Exercise 6.2 Write a program code in Python that allows you to
convert an integer from any base to decimal.

Exercise 6.3 Write a program code in Python that allows you to
convert the correct fractions from any base to decimal base.

Exercise 6.4 You are given a two-dimensional array of numbers A [i,
j] of size nxm (where n is the number of rows and m is the number of
columns), write a program code in Python that allows you to determine the
number of even elements on each row.

Exercise 6.5 You are given a two-dimensional array of numbers
C [i, j] of size nxn (where n is at the same time the number of rows and the
number of columns), write a program code in Python that allows you to
determine whether a given array is a latin square (it is a square array of
distinct elements of which each row and each column contains only one
copy and in addition the sum of the elements on each row and on each
column are equal) or not.

Exercise 6.6 Write a program code in Python that allows you to
create a two-dimensional array of order 5 or size 5x5, in which the sums of
the elements not only on each row and on each column are the same or
equal, but also on the 2 diagonals.

Exercise 6.7 Given a two-dimensional array of size nxn, where n is a
number that is divisible by 4. Write program codes in Python, which allow
you to perform the following actions:

1) it is necessary to divide the original array into four blocks, where

each block (a new two-dimensional array) has the size k =§><§; the
elements of the blocks are summed and written to a new array of the size

n_ n,

2 2
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2) write all the elements in a one-dimensional array and do a
descending sort;

3) find the difference between the maximum and minimum number
of the new array and determine its type: even or odd.

For example, n = 6, we get:

= the number of blocks will be 9 (see Fig. 6.2);

= the two-dimensional array is shown in figure 6.1;

= dividing the table in figure 6.1, we get the table in figure 6.2;

Brum | Bz | Brasr | Brarar | Brasi | Bragel

Brary | Braizr | Braizr | Braiar | Brasi | Brarel

Designation of a
two-dimensional
array: B Bty | Branzr | Branzr | Braiar | Brais) | Brarel

Brairy | Braizr | Bzl | B4l | Brais | Biairel

Brsiig | Brsizr | Brsisy | Bisiar | Bisiisy | Bisirel

Breiru | Breiz1 | Breisy | Bisir41 | Breirsy | Breirel

I — row number; j — column number ;
the number of rows and columns is 6 each.

Fig. 6.1 Example of a two-dimensional 6x6 array without elements

Brum | Brur Brurs) | Bram Brurs) | Brarel
B2y | Brai B2 | Bra Bras) | Bras)
Blocl Bloc2 Bloc3
Brai | By Brairs) | B Brais) | Brairel
Braia | Branz Braa | Braja Bras) | Brajel
Bloc4d Bloch Bloc6

Fig. 6.2 Various blocks of a two-dimensional array (part 1)
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By | Brsi Bisirs) | Brsim Bisirs) | Brsirel
Breiry | Brei Breirs) | Breir Breirs) | Breirel
Bloc7 Bloc8 Bloc9

Fig. 6.2 Various blocks of a two-dimensional array (part 2)

How to sum the elements of Block Nel?

R1=Bpjm+ Bzt Brat Braz
So on, it will be necessary to find Rz, Rs3, R4, Rs, Rs, R7, Rs et Ro.
Save these results in a new one-dimensional array:

R1 R> Rs R4 Rs Rs R Rs Ro

Sort array items in descending order:

Ro Rs R7 Re Rs R4 R3 R> R1

Find the difference between the maximum element and the minimum
element of this new array: D = Rg — R1 and determine whether it is even or
odd. _____________________________________

FR VI1.1. Quelques exercices

Exercice 6.1 Ecrire un programme en Python qui vous permet de
trouver et d'afficher tous les diviseurs d’un nombre entier N quelconque.

Exercice 6.2 Ecrire un programme en Python qui vous permet de
convertir un entier de n'importe quelle base en décimal.

Exercice 6.3 Ecrire un programme en Python qui vous permet de
convertir les fractions correctes de n'importe quelle base en base décimale.
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Exercice 6.4 Il vous est donné un tableau d'effectifs bidimensionnel
A1, j] de taille nxm (ou n est le nombre de lignes et m est le nombre de
colonnes), écrire un programme en Python qui vous permet de déterminer
le nombre d'éléments pairs sur chaque ligne.

Exercice 6.5 Il vous est donné un tableau d'effectifs bidimensionnel
C[1, j] de taille nxn (ou n est en méme temps le nombre de rangées et le
nombre de colonnes), écrire un programme en Python qui vous permet de
déterminer si un tableau donné est un carré¢ latin (c'est un tableau carré
d'¢léments distincts dont chaque rangée et chaque colonne ne contient
qu'un seul exemplaire et en plus la somme des €¢léments sur chaque rangée
et sur chaque colonne sont égales) ou pas.

Exercice 6.6 Ecrire un programme en Python qui vous permet de
créer un tableau d'effectifs bidimensionnel d’ordre 5 ou de taille 5x5, dans
lequel les sommes des éléments non seulement sur chaque rangée et sur
chaque colonne sont les mémes ou €gales, mais aussi sur les 2 diagonales.

Exercice 6.7
Un tableau d’effectifs bidimensionnel de taille nxn est donné, ou n

est un nombre divisible par 2. Ecrire les codes en Python qui vous
permettent d'effectuer les opérations suivantes:
1) il faudra diviser le tableau original en blocs égale au nombre k =

g X g, ou chaque bloc (représente un nouveau tableau d’effectifs
bidimensionnel) est d’ordre 2 (taille 2x2); les ¢léments des blocs sont tous
additionnés et écrits dans un nouveau tableau de taille % X g;

2) écrire tous les éléments(résultats des additions) dans un tableau
d’effectifs unidimensionnel et faire le tri par ordre décroissant;

3) trouver la différence entre I’¢lément maximal et I’élément minimal
de ce nouveau tableau et déterminer le type de chiffre qu'est: pair ou
impair.

Par exemple n = 6, on aura:

- le nombre de bloc sera égale a 9 (voir figure 6.2);

- le tableau d’effectifs bidimensionnel est a la figure Ne6.1;
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- en divisant le tableau de la figure Ne6.1, on obtient celui de la figure

Ne6.2.
Brury | Bruizr | Brasr | Brarar | Brasi | Bragel
Brary | Braz | Braizr | Braiar | Brasi | Brare
Notation du tableau Braiy | Btz | Braisr | Brsiar | Braist | Brais)

bidimensionnel: B
Bty | Branzr | Branzr | Braiar | Brais) | Brarel

Bisir | Bisiiz | Bisisr | Bisial | Brsitsl | Bisirel

Breiry | Breliz | Brensl | Breir41 | Bisits1 | Bisirel

I - numéro de rangée; j - numéro de colonne ;
le nombre de rangée et le nombre de colonne est chacun égal a 6.

Fig. 6.1 — Exemple du tableau d’effectifs bidimensionnel de dimension 6x6 sans les

¢éléments

Brum | Brur Brurs) | Brum Brus) | Brurel
Bray | Bra Bras) | Bram Bras) | Brael

Blocl Bloc2 Bloc3
Braiy | Brai Brairs) | Braja Brais) | Brairel
By | B Bz | Braja Brais) | Braiel

Bloc4d Bloch Bloc6
Bsiy | Brsi Bisirs) | Brsig Bisis) | Brsitel
Breiry | Brer Breirs) | Brera Breirs) | Breirel

Bloc7 Bloc8 Bloc9

Fig. 6.2 — Les différents blocs du tableau d’effectifs bidimensionnel
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Comment additionner les éléments du bloc Nel?

R1=Bpju+ Bpyz+ B+ Bz
Ainsi de suite, il faudra trouver Rz, R3, R4, Rs, Rs, R7, Rs et Ro.
Enregistrer ces résultats dans une nouveau tableau d’effectifs
unidimensionnel:

R1 R> Rs R4 Rs Re R7 Rs Ro

Faire le tri des éléments du tableau par ordre décroissant:

Ro Rs R7 Rs Rs R4 Rs R> R1

Trouver la différence entre 1’élément maximal et 1’élément minimal
de ce nouveau tableau: D = Rg — R et déterminer s’il est paire ou impaire.

RU|VI.2. Pertenne HeKOTOPHIX YIIPaKHEHUH

Pewenue ynpaxcnenun Nel. 1
CHauana mpeAcTaBUM OJIOK-CXEMY HJisi PEHICHUS 3TOTO ypaBHEHUS

BTOpOI cTernieHu (cM. puc. 6.3). I'me @, b 1 ¢ 0003HayaIOT NEHCTBUTCIIBHBIC
yucaa, D — TMCKpUMUHAHT ypaBHEHUS, X1 U X2 — KOPHU YpaBHEHUS.
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( Hawamo )

1Y
Bgon:
a(az£0), b, c

A 4

2
D:=b?- 4ac

9 —b
BriBon: X = — o —b—+D
“Het xopHeii” 2a =T
B
xz: = X1

A 4

( Komeny )

Puc. 6.3 bnok-cxema penienust ypaBHEHUSI BTOPOW CTEIICHU
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[IporpaMmmHBbIi KOJI:

Pucynok 6.3
a = float(input ('Beenure 3naueHue a = ")) Bloc 1
b = float(input ('Benure 3naucHue b = ")) Bloc 1
¢ = float(input ('‘Beenure 3nauenue ¢ =) Bloc 1
# OnpenenuM TUCKPUMUHAHT
D=float(b*b - 4*a*c) Bloc 2
(D>0): Bloc 3
# BoplunciisieM nepBblid KOPEHb
x1=(-b+D**0.5)/(2*a) Bloc 4
# Bpruucisiem BTOpOl KOPEHb
x2=(-b-D**0.5)/(2*a) Bloc 5
print(f"Kopuu takue: x1={x1}, x2={x2}") -»Bloc 10
(D==0) »Bloc 6
# BblunciisieM nepBblid KOPEHb
x1=(-b)/2*a Bloc 7
# Bpruucisiem BTOpOW KOPEHb
x2=x1 Bloc 8
print(f"Kopuu takue: Xx1={x1}, x2=x1") Bloc 10
print(f"Het xopueii s ypaBHeHus') Bloc 9

OOHOBJICHHE KOA

1) IlpoBepsiem 3HaueHue a, eciidi OHO paBHO (), TO MBI MOKa3bIBaEM

n = bool(True)
while n==True:
a = float(input ('Beeaute 3naucHue a = '))
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if (a==0):
print(' a He 10KHO OBITH paBHO 0')
n=True
continue
n = False
b = float(input ('Benute 3nauenue b ="))
¢ = float(input ('Beaute 3naucHme C ='))
# OnpenenuM TUCKPUMHHAHT
D=float(b*b - 4*a*c)
print(f" Inckpumunant = {D}")
if (D>0):
# BpruucisieM nepBblid KOPEHb
x1=(-b-D**0.5)/(2*a)
# BbluncisieM BTOPOH KOpPEHb
x2=(-b+D**0.5)/(2*a)
print(f"Kopuu takue: X1={x1}, x2={x2}")
elif (D==0):
# BpruucisieM nepBblid KOPEHb
x1=(-b)/2*a
# BeluncisieM BTOPOH KOPEHb
X2=x1
print(f" Kopuu takue: X1={x1}, x2=x1")
else:
print(f" Het xopueit mist ypaBHeHus ")

print("Koner!")

CamocrositesibHoe 3aganue Ne6.1 OOHOBUTE BHOBD KOJI, UCIIOIb3YS
KOHCTPYKIHH «try», «excepty, «else», «finally» wim/u «raise».
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Pewienue ynpasxcrnenun Ne3. 1

numpy =< np
# Haiinute MHACKCHI, KOTOPBhIE UMEIOT 3HAYEHUSI MEHBIIIE 3
noms_stud = np.array(['lvanov', 'Andreeva’, '‘Petrov', 'Antonov’,
‘Misonov', 'Sidorov', ‘Davidov', 'Shelkova', 'Timkov', 'Belova'])
laliste = np.array([3, 4, 5, 2,0, 3,5, 4, 2, 3])
filt_i = np.where(laliste<3) # D11 nHaEKCH COXPAHSIOTCS 37ECh

# Co3anTe HOBBIN CITMCOK Ha OCHOBE DTUX UHJIIEKCOB

# CoznaTh MyCTOM CIUCOK JJIsI OLICHOK JIF0JIeH B “jonrax”
Ld _notes =]

# co3aaTh MyCcTOM crUCOK Jrojien ((pamunuun) B “monrax”
Ld_noms =]

# co3/1aTh IyCTOM CIIMCOK JIt0Iei 0e3 “70aroB”™
Lsd_noms = noms_stud

x 11 filt_i[0]:
Ld_notes.append(laliste[x])
Ld_noms.append(noms_stud[x])

print(f"Coucox mist ouenok moaei B \“moarax\”: {Ld_notes}")
print(f"Crnncox mroneit (pamumun) B \“noarax\”: {Ld_noms}")

Lsd _noms = np.delete(noms_stud, filt_i[0])
print(f"Criucox nroaeit (pamuaun) 6e3 \“monros\”: {Lsd_noms}")

# Pe3yinbTar:
Crnucok JJj1sl OLEHOK JIrojiei B “monrax’: [2, 0, 2]
Cnucok monent (pamunun) B “monrax’:
['AntonoV', ‘Misonov', 'Timkov']
Crmcok moaeit (pamunmn) 6e3 “monaros”:
['lvanov' 'Andreeva’ 'Petrov' 'Sidorov' 'Davidov' 'Shelkova' 'Belova’]
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Pewenue ynpaxncnenusn Neb. 1

HanmomuuMm, uyto Qakrtopuan sBISETCS NPOU3BEACHUEM CTPOIO
MOJIOKUTENIBHBIX 1ENbIX YMCEeJ, MEHBIIINX WU paBHbIX N. B MaremaTuke
dakTopuan HaTypaJbHOTO LENOro yuciaa N obo3Hauvaercs Tak: Nn!. YUto
3HauuT: (n+1)! =n! % (n+1) g5 Beex N.

®ynukuus B Python Oyaer BBITISAETD CIISIYOMNM 00pa3oM:

def factor(n):
If n<=1:
return 1
else:
return n * factor(n-1)

Kak Bb13BaTh QyHKIHIO ?

X = int(input('Beeaute nemnoe uncmo = "))
fac = factor(x)
print(f"{x}!=", fac)

# Pe3ybTaT BBITIOJHCHHUS
BBeaure 1ienoe yncio =5
51= 120

Ipoodonocenue na cmpanuye 332

....................................................

EN|VI.2. Resolution of exercises

Solving exercise 1.1

First represent an algorithm (flowchart) to solve this equation of the
second degree (See figure 6.3). Where a, b and ¢ denote real numbers, D —
discriminant of the equation, x1 and Xz — the roots of the equation.
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( Begin )

v

1 A
Input:
/;(a¢0), b, c ;

A 4

2
D:=b%— 4ac

i—b+d5
J X1 = —Za
9 |
/ Show: / Xy = —b > —b—+D
“No roots” 2a 2=
— gl
Xy = Xq

[ &
» <

10-
Show:
X1, X2

y

Fig. 6.3 Flowchart for solving the equation of the second degree
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Program code:

®

Figure 6.3
a = float(input (‘Enter the value of a =")) Block 1
b = float(input (‘Enter the value of b = ")) Block 1
¢ = float(input (‘Enter the value of ¢ = ")) Block 1
# Let's determine the discriminant
D=float(b*b - 4*a*c) Block 2
(D>0): Block 3
# Let's determine the first root
x1=(-b+D**0.5)/(2*a) Block 4
# Let's determine the second root
x2=(-b-D**0.5)/(2*a) Block 5
print(f"Roots are : x1={x1}, x2={x2}") »Block 10
(D==0) Block 6
# Let's determine the first root
x1=(-b)/2*a Block 7
# Let's determine the second root
x2=x1 Block 8
print(f* Roots are : x1={x1}, x2=x1") Block 10
print(f*No root for the equation™) Block 9

Code update

1) we check the value of a, if equal to 0, then we display a message
and go out to start again. Here comes the «While» statement.

n = bool(True)

while n==True:
a = float(input (‘'Enter the value of a = "))
if (a==0):
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print('«a» must not be equal to 0')

n=True

continue
n = False
b = float(input (‘Enter the value of b = "))
¢ = float(input (‘Enter the value of c =)
# Let's determine the discriminant
D=float(b*b - 4*a*c)
print(f"The discriminant is equal to {D}")
if (D>0):

# Let's determine the first root

x1=(-b-D**0.5)/(2*a)

# Let's determine the second root

x2=(-b+D**0.5)/(2*a)

print(f"Root are: x1={x1}, x2={x2}")
elif (D==0):

# Let's determine the first root

x1=(-b)/2*a

# Let's determine the second root

x2=x1

print(f"Root are: x1={x1}, x2=x1")
else:

print(f*No root for the equation™)

print("End!")

Individual exercise 6.1 Update the code again using the «try»,
«excepty, «elsex, « finally » or/and «raise» statements.

324



Mnasa VI. YMIPAXHEHNA N HEKOTOPLIE PELLUEHWA @

Solving exercise 3.1

numpy =< np

# Find the indexes so the values are < 3

names_stud = np.array(['lvanov', ‘Andreeva’, 'Petrov', 'AntonoVv’,
‘Misonov', 'Sidorov', 'DavidoV', 'Shelkova', "TimkoV', '‘Belova'])
thelist = np.array([3, 4, 5, 2,0, 3,5, 4, 2, 3])

filt_i = np.where(thelist<3) # These indexes are saved here

# Build a new list from these indexes
# create an empty list for grades of people who are going to retake
# the exam
Ld notes =[]
# create an empty list of people (surnames) to retake the exam
Ld names =]
# create an empty list of people who are not going to retake the
# exam.
Lsd _names = names_stud

x 11 filt_i[0]:
Ld_notes.append(thelist[x])
Ld_names.append(names_stud[x])

print(f"The list of grades of people to retake the exam:
{Ld_notes}")

print(f"The list of people(surnames) to retake the exam:
{Ld_names}")

Lsd_names = np.delete(names_stud, filt_i[0])

print(f"The list of people(surnames) who should not retake the
exam: {Lsd_names}")
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# The result:

The list of grades of people to retake the exam: [2, 0, 2]

The list of people(surnames) to retake the exam.: ['AntonoV',
'‘Misonov', 'Timkov']

The list of people(surnames) who should not retake the exam:

['lvanov' 'Andreeva’ 'Petrov' 'Sidorov' 'Davidov' 'Shelkova' 'Belova']

Solving exercise 5.1

Recall that a factorial is the product of strictly positive integers less
than or equal to n. In Mathematics, the factorial of a natural integer n is
denoted thus: n!, which means: (n+1)! = n! x (n+1) for any n.

The function in Python will be as follows:

factor(n):
n<=1:

n * factor(n-1)

How to call the function ?

X = int(input('Enter an integer = "))
fac = factor(x)
print(f"{x}!=", fac)

# The result of execution:
Enter an integer =5
51= 120
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FR VI.2. Résolution des exercices

Résolution de ’exercice 1.1

Représenter d’abord un algorithme (organigramme) pour résoudre
cette ¢quation du second degré (voir figure 6.1). Ou a, b et ¢ désignent des
nombres réels, D — discriminant de 1’équation, x1 et X2 — les racines de

1I’équation.
( Début )

1Y
Introduire:
a(a#£0), b, c

A 4

2
D:=b%- 4ac
3 J\
HCT D>0 Ja
y
4
_—b++D
JV L 1= 2a
9 — 7 |
Afficher: —b 5
/Pasde / =50 x2:=_bz_—\/5
racines” a
g 1l
xZ: = Xl
| > -
Y 10-

Afficher:

X1, X2

y
\4
Fin

Fig. 6.3 — Organigramme pour résoudre 1’équation du second degré
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Le code:
Schéma Ne6.3
a = float(input (‘Introduire la valeur de a = ")) Bloc 1
b = float(input ('Introduire la valeur de b = ")) Bloc 1
¢ = float(input (‘Introduire la valeur de ¢ =) Bloc 1
# Déterminons le discriminant
D=float(b*b - 4*a*c) Bloc 2
(D>0): Bloc 3
# Déterminons la premiere racine
x1=(-b+D**0.5)/(2*a) Bloc 4
# Déterminons la deuxiéme racine
x2=(-b-D**0.5)/(2*a) Bloc 5
print(f"Les racines sont: x1={x1}, x2={x2}")—»Bloc 10
(D==0): Bloc 6
# Déterminons la premiere racine
x1=(-b)/2*a Bloc 7
# Déterminons la deuxiéme racine
x2=x1 Bloc 8
print(f"Les racines sont: x1={x1}, x2=x1") Bloc 10
print(f"Pas de racine pour l'equation”) Bloc 9

Modernisation du code
1) Nous vérifions la valeur de a, si égale a 0, alors nous affichons un

message et sortons pour recommencer. Ici, intervient I’instruction
«Whiley.

n = bool(True)

while n==True:
a = float(input (‘'Introduire la valeur de a = "))
if (a==0):
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print('a ne doit pas étre ¢gale a 0')
n=True
continue
n = False
b = float(input ('Introduire la valeur de b ="))
¢ = float(input (‘'Introduire la valeur de c = "))
# Déterminons le discriminant
D=float(b*b - 4*a*c)
print(f'Le discriminant est égale a {D}")
if (D>0):
# Déterminons la premiere racine
x1=(-b-D**0.5)/(2*a)
# Déterminons la deuxiéme racine
x2=(-b+D**0.5)/(2*a)
print(fLes racines sont: x1={x1}, x2={x2}")
elif (D==0):
# Déterminons la premiere racine
x1=(-b)/2*a
# Déterminons la deuxiéme racine
x2=x1
print(f"Les racines sont: x1={x1}, x2=x1")
else:
print(f*Pas de racine pour l'equation”)

print("FIN!™)
Devoir individuel 6.1

Mettre de nouveau a jour le code en utilisant les instructions «tryy,
«excepty, «elsex, «finally» ou/et «raise».
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Résolution de ’exercice 3.1

numpy == np
# Trouvez les index donc les valeurs sont < 3

noms_stud = np.array(['lvanov', '‘Andreeva’, 'Petrov', 'AntonoV’,
‘MisonoV', 'Sidorov', 'Davidov', 'Shelkova', ‘'Timkov', '‘Belova'l)
laliste = np.array([3, 4, 5, 2,0, 3,5, 4, 2, 3])

filt_i = np.where(laliste<3) # Ces index sont sauvegardés ici

# Formez une nouvelle liste a base de ces index

# créer une liste vide pour les notes des personnes en rattrapage
Ld notes =]

# creer une liste vide des personnes(noms) en rattrapage
Ld _noms =[]
# creer une liste vide des personnes sans rattrapage

Lsd_noms = noms_stud

x 10 filt_i[0]:
Ld_notes.append(laliste[x])
Ld_noms.append(noms_stud[x])

print(f"La liste des notes des personnes en rattrapage: {Ld_notes}")
print(f'La liste des personnes(noms) en rattrapage: {Ld _noms}")

Lsd_noms = np.delete(noms_stud, filt_i[0])
print(f'La liste des personnes(noms) sans rattrapage: {Lsd_noms}")

# Résultat:
La liste des notes des personnes en rattrapage: [2, 0, 2]
La liste des personnes(noms) en rattrapage:
['AntonoV', ‘Misonov', 'Timkov']
La liste des personnes(noms) sans rattrapage:
['lvanov' 'Andreeva’ 'Petrov' 'Sidorov' 'Davidov' 'Shelkova' 'Belova']
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Résolution de ’exercice 5.1

Rappelons qu’une factorielle est le produit des nombres entiers
strictement positifs inférieurs ou ¢gaux a n. En mathématiques, la
factorielle d'un entier naturel n est notée ainsi: n!. Ce qui veut dire que:
(n+1)! =n! X (n+1) pour tout n.

La fonction en Python sera la suivante:

def factor(n):
if n<=1;
return 1
else:
return n * factor(n-1)

Comment appeler la fonction ?

x = int(input(‘Introduire un nombre entier = "))
fac = factor(x)
print(f*{x}!=", fac)

# Résultat de 1’exécution:
Introduire un nombre entier =5
51= 120
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3AKJIIOYEHHUE

3aBepiias U3JI0KeHUE MEePBOro TOMa, CHayalla OTBETUM Ha BOMPOCHI,
MOCTaBJICHHBIE BO BBEACHUHU. UTOOBI JIyUIllE OCBOWTH JIFOOOU S3BIK, BaM
HY>KHO 3HaTh €r0 HayajbHbIE OCHOBBI, YTOOBI BBl MOIJIM Jy4llle OOLIATHCA
Ha HEM M 4yBCTBOBaTh ceOst KOM(MOPTHO B HCMONIb30BaHNU. KoHeuHO, 3TO
HE MOTryT OBITh BCE yyalluecs, KOTOpble HAYMHAIOT TaKUM O0pa3oM ¢
0a30BOTO MOHATHUSA, TIO CJICIYIONUM MPUIUHAM: JTNOO M3-32 HE3HAHUS TOTO,
KaK Jydllle HayaTh, JTUOO M3-3a CBOCH 1IN, KOTOpas MPOCTO MOXKET OBITh
BIIMCAHHOU B OYEHB OIPEACICHHYIO 00J1aCTh UM OTPAHUYEHHBIE PAMKH.

Ecnu BBl xemaere crarth npod)ecCHOHATIBHBIM Pa3pabOTYUKOM, TO
BaM HEOOXOIMMO CIIEpBa OBIAJETh OCHOBAMHM SI3bIKa, YTO OyAET BEPHBIM
HAYaJIOM B MpoIlecce 00yUueHus MpOrpaMMHUPOBAHUIO HA HEM. BaxHO 3HATH
pas3IuYHbIe BO3MOXKHOCTH 3TOTO SI3bIKA, YTOOBI IPaMMaTHO MOJIb30BaThCS
UM.

Takum oOpazom, mmsg TOro 4YToOBI CTaTh NPO(PECCHOHAIBHBIM
pa3pabOTUMKOM, €IIe TMpPeXAe, YeM 3aHAThCA MPOTPAMMHPOBAHHEM,
HEOOXOAMMO TIOMBITAThCSA TOHATh, C KAKOW IEJbI0 BbI XOTHTE YUUTHCS
IPOrpaMMHUPOBATh U KaKOW MMEHHO BHJ MPOTPAMMHUPOBAHMS CEMYac BbI
XOTUTE OCBOMTh: HMCKYCCTBCHHBIN HHTCIUICKT, BeO-paspaborka (“Front-
end” wm “Back-end”), npaiiBepsl yCTPOWCTB, MPUIIOKEHUs (TIPOrpaMMHOE
obecricucHue).

Python wu Java sBIAOTCS CcaMbIMM  YHHUBEpPCAIbHBIMH U
pacipoCTpaHEHHBIMH SI3bIKAMH B MUPE. ITO 03HAYAET, YTO HE3ABUCUMO OT
BaIllero BBIOOpa OOJACTH MPOTPAMMHUPOBAHUS, 3HAHUSA, W3JIO)KCHHBIC B
y4eOHOM TTocoOuu, Oy IyT AJ1sl BAC HEOOXOAUMBI.

[ToMHHUTE, YTO B MPOTPAaMMHPOBAHHH BBl HE MOXKETE OOOWTHCH Oe3
UCIIOJIb30BaHNs (yHKIHK (COOCTBEHHBIX WM HET) W HCKIrodeHuid. Ha
JAHHOM JTare 3TO JBE BaXKHbIE OOJACTH, Ha KOTOPHIX OOyYarOIIUMCS
OyIeT Hy>XHO aKIEHTUPOBATh OOJBIIIE BHUMAHUS B 3TOW KHHUTE, YTOOBI
OMOYb ceOe CTaTh pa3pabOTUUKOM.
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Takxe cieqyeT MOMHUTh, YTO HHU3KOYPOBHEBBIE SI3BIKM OJIMKE K
KOMIIBIOTEPY, IMOCKOJIbKY KOJAUPYIOTCS B ABOMYHOM (popmare. OHU OUEHb
TPYIHBI JIIOJSAM U1 YTEHHUS WIA HAlMCaHUs, HO UM TpeOyeTcs ropasao
MEHbIIIE MECTa B MaMSTH, YTO JIeJaeT ux ObicTpee. UTO KacaeTcsl A3bIKOB
IPOrpaMMHUPOBAHUSI BBICOKOI'O YpPOBHS, TO OHM HE3aBUCHMBI OT TOTO,
Kakas MamuHa OyAeT HCIOJNb30BaThCs, M HE MMEIT HHUKAKUX
“00s13aTeNbCTB” MEpe], KOMMBIOTEPaMU. ITU SI3bIKM JIET4e YUTAIOTCS
JTIOABMHU U OYEHb JAJEKH OT MAIIMHHBIX S3BIKOB, IOATOMY MM TPeOyIOTCA
UHTEPIPETaTOphl W/WiK KoMOuwisTopbl. Oda 3T crnocoda (KOMIWISUUS U
UHTEPIPETUPOBAHNE) UMEIOT IPEeUMYyIllecTBa U HepocTaTku. Komnunsus
JIeNIaeT BBINOJIHEHUE NPOrpaMMbl HaMHOI'O ObICTpee, a caM HCXOJHBIN
TEKCT MpOrpaMMbl MPHU IHTOM OCTAETCS 3aKOJUPOBAHHBIM, TO €CTb
3aKpBITBIM. B TO BpeMs Kak HWHTEpHpeTaluss HMEET MeHee ObICTpoe
BBIIIOJIHEHHE, @ UCXOAHBIA TEKCT (KOJ) HE SIBIIAETCS 3aKPBITBIM, IO3TOMY
OH MMeeTcsl B MyOJnyHOM jgoctyne. Takod Koj ObIcTpee pa3BHBaeTCs U

HCIIPABIISACTCA.

CONCLUSION

To conclude this first volume, we will first answer the questions
posed in the introduction. To better master any language, you need to know
its initial basics so that you can better communicate in it and feel
comfortable using it. Of course, it is not all students who start this way,
with a basic concept, for the following reasons: either because of ignorance
of “how to start best,” or because of their goal, which may simply be
written in a very specific area or limited framework.

If you hope to become a professional developer, then you need to
first master the basics of the language, which will be the right start in the
process of learning to program in it. But it is important to know the various
features of this language in order to use it skillfully.
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Thus, in order to become a professional developer, even before you
start programming, you need to try to understand for what purpose you
want to learn programming and what kind of programming you want to
master now: Artificial Intelligence, Web development (“Front-end” or
“Back-end”), device drivers, applications (software).

Python and Java are the most versatile and widely used languages in
the world. This means that regardless of your choice in the programming
field, the knowledge outlined in this course book will be essential for you.

Remember that in programming, you can't do without using
functions (native or not) and exceptions. At this stage, these are the two
important areas that you will need to focus more on in this book to help
you become developers.

Also keep in mind that low-level languages are closer to the
computer because they are encoded in binary format. They are very
difficult for people to read or write, but they require much less memory
space, which makes them faster. As for high-level programming languages,
they are independent of which machine will be used, and have no
“obligations” to computers. These languages are easier to read by humans
and are very far from machine languages, so they require interpreters
and/or compilers. Both of these methods (compilation and interpretation)
have advantages and disadvantages. Compilation makes program execution
much faster, and the source code of the program itself remains encoded,
that is, closed. The interpretation has a slower execution and the source
code is not private and, therefore, available in the public domain. This code
Is faster to develop and fix.
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CONCLUSION

Pour achever ce premier volume, nous allons conclure en répondant
tout d'abord aux questions posées a l'introduction. Pour mieux maitriser
une langue quelconque donnée, il va falloir connaitre les premieres notions
de base afin de pouvoir mieux communiquer et se sentir a l'aise dans son
utilisation. Bien siir que tout apprenant ne commence pas de cette manicre,
par la notion de base pour des raisons suivantes: soit a cause de son
ignorance, soit par son but qui est juste limité dans un domaine ou cadre
tres réduit.

Pour espérer devenir développeur, il faudrait au minimum maitriser
ses notions de base qui constituent une bonne lancée dans le processus
d'apprentissage de la programmation. Il est important de connaitre les
différentes possibilités qu'offre ce langage afin de pouvoir l'utiliser.

Ainsi avant toute programmation ou alors pour devenir un
développeur de profession, il faudra tout d'abord chercher a comprendre
pourquoi vous voulez programmer et quel genre de programmation vous
tenez a maitriser: (Intelligence artificielle, spécialiste en web (“Front-end”
ou “Back-end”), pilote de périphérique, application (logiciel)).

Le Python et le Java sont des langages les plus polyvalents et les plus
répandus dans le monde. Ce qui revient a dire que quelque soit votre choix,
la maitrise du contenu de ce manuel est trés indispensable.

Retenons que vous ne pouvez pas vous passer de l'utilisation des
fonctions (natives ou pas) et des exceptions en programmation. Pour le
moment se sont deux parties importantes qu'il faudra minutieusement
préter plus attention afin de pouvoir espérer devenir un développeur
professionnel.

Retenons également que les langages de bas niveau sont plus proches
de I’ordinateur, car codé en binaire. Ils sont trés difficile a lire ou écrire
pour les étres humains et nécessitent beaucoup moins d’espace mémoire,
ce qui fait a ce qu'ils sont plus rapides. Quant aux langages de
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programmation de haut niveau, ils sont indépendant de la machine et n'ont
pas d'obligation vis-a-vis des ordinateurs. Ces langages sont lisibles par les
étres humains et tres €loignés du langage machine, raison pour laquelle, ils
nécessitent des interpréteurs et/ou compilateurs. Les deux processus ont
des avantages et des inconvénients. La compilation rend 1’exécution du
programme beaucoup plus rapide et le code source reste codé c’est-a-dire
privé pour I'Homme. Alors que Dl’interprétation a une exécution MOins
rapide et le code source n'est pas privé — donc public. Elle est plus rapide a
developper et a étre corrigée.
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