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ВВЕДЕНИЕ 
 

Методические указания содержат требования и рекомендации 
по выполнению, оформлению и защите выпускных квалификацион-
ных работ (ВКР) на степень магистра, предусмотренных действую-
щим федеральным государственным образовательным стандартом 
высшего образования Российской Федерации по направлению подго-
товки 12.04.04 «Биотехнические системы и технологии»; Порядком 
проведения государственной итоговой аттестации по образователь-
ным программам высшего образования ‒ программам бакалавриата, 
программам специалитета и программам магистратуры, утвержден-
ным приказом Минобрнауки России от 29 июня 2015 г. № 636; уста-
вом Владимирского государственного университета имени Алек-
сандра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовых (ВлГУ); 
документированной процедурой СМК-ДП-8.5-02-2018 «Подготовка 
выпускной квалификационной работы»; документированной проце-
дурой СМК-ДП-8.5-03-2018 «Проведение государственной итоговой 
аттестации обучающихся по основным профессиональным образова-
тельным программам высшего образования»; «Положением о порядке 
проведения проверки выпускных квалификационных работ на объем 
заимствований», введенным в действие приказом ректора ВлГУ              
№ 286/1 от 18.06.2018; примерной основной образовательной про-
граммой по направлению подготовки 12.04.04 (магистратура); учеб-
ным планом ВлГУ [1 ‒ 10]. 

Цель итоговой государственной аттестации магистрантов ‒ ком-
плексная оценка уровня готовности выпускников к самостоятельному 
решению задач профессиональной деятельности, в частности научно-
исследовательских и проектно-конструкторских. Комплексная оценка 
заключается в выработке объективного мнения о заслуживаемой вы-
пускником дифференцированной оценке за выполненную ВКР и ре-
зультаты ее защиты, а также в принятии решения о присвоении вы-
пускнику квалификации (степени) магистра. 
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1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПУСКНОЙ  
КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЕ  

 

Выпускная квалификационная работа представляет собой вы-
полненную обучающимся (несколькими обучающимися совместно) 
работу, которая демонстрирует уровень подготовленности выпускни-
ка к самостоятельной профессиональной деятельности. 

 
1.1. Цель и задачи ВКР 

 

Цель выполнения ВКР ‒ развитие творческого и исполнитель-
ского квалификационного потенциала выпускника, его способностей 
и наклонностей к выполнению задач научно-исследовательского и 
проектно-конструкторского типов; развитие навыков самостоятельно-
го решения комплексных задач по разработке и интеграции иннова-
ционных биотехнических систем и технологий, в том числе медицин-
ского, экологического и биометрического назначения. В процессе вы-
полнения и защиты ВКР научно-исследовательского характера вы-
пускник должен продемонстрировать компетенции, приведенные в 
прил. 1. Уровень результатов ВКР должен быть достаточным для под-
готовки соответствующей научно-технической публикации или заяв-
ки на изобретение. 

 
1.2. Тематика ВКР 

 

Темы ВКР формулируются на основе результатов практик обу-
чающегося в научно-исследовательских, проектных и производствен-
ных организациях, соответствующих профилю подготовки выпускни-
ка; в рамках научно-исследовательской тематики коллектива кафедры 
и научных интересов руководителя ВКР. При выборе темы предпо-
чтение отдается комплексным проектам, которые выполняются груп-
пой студентов, что позволяет усилить и индивидуализировать прора-
ботку каждой части проекта или исследования. 

Тематика должна соответствовать обобщенной трудовой функ-
ции выпускников «Разработка и интеграция инновационных биотех-
нических систем и технологий, в том числе медицинского, экологиче-
ского и биометрического назначения» согласно профессиональному 
стандарту «Специалист в области разработки, сопровождения и инте-
грации технологических процессов и производств в области биотех-
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нических систем и технологий» (код вида трудовой деятельности 
26.014) [11].  

В ВКР студент должен продемонстрировать готовность к вы-
полнению трудовых функций:  

• научные исследования в области создания инновационных 
биотехнических систем и технологий;  

• проектирование инновационных биотехнических систем и 
технологий. 

Примерная тематика выпускных квалификационных работ:  
• исследование и моделирование физических явлений и биоло-

гических процессов, лежащих в основе функционирования биотехни-
ческих систем; 

• исследование, разработка и модернизация компонентов инно-
вационных биотехнических систем медицинского, экологического и 
биометрического назначения; 

• темы, связанные с компьютерными технологиями обработки и 
визуализации медико-биологических данных; 

• темы, связанные с разработкой алгоритмов и программного 
обеспечения для создания биотехнических систем; 

• исследование эксплуатационных и технических характери-
стик биомедицинских приборов, аппаратов, систем и комплексов и их 
модернизация с целью улучшения характеристик; 

• разработка методов исследования состояния биологических 
объектов и новых медицинских технологий с применением техниче-
ских и компьютерных средств. 

 
1.3. Организация выполнения ВКР 

 

Подготовка и защита ВКР регламентированы СМК-ДП-8.5-02-
2018 «Подготовка выпускной квалификационной работы»; СМК-ДП-
8.5-03-2018 «Проведение государственной итоговой аттестации обу-
чающихся по основным профессиональным образовательным про-
граммам высшего образования».  

Подготовка к защите ВКР проходит весь период обучения в ма-
гистратуре. К государственной итоговой аттестации допускается обу-
чающийся, не имеющий академической задолженности и в полном 
объеме выполнивший учебный план или индивидуальный учебный 



 
 

6 
 

план по соответствующей образовательной программе высшего обра-
зования. 

Подготовка и защита ВКР предусматривают: 
• выбор и утверждение темы, разработку задания (прил. 2); 
• составление календарного плана работы над ВКР (прил. 3); 
• выполнение работы в соответствии с календарным планом 

подготовки; 
• проведение предварительной защиты на заседании кафед-

ральной комиссии, проверку соответствия выполненной работы зада-
нию; 

• предоставление материалов в государственную экзаменаци-
онную комиссию (ГЭК) для защиты; 

• рецензирование работы; 
• защиту ВКР. 
До начала преддипломной практики формулируются оконча-

тельные темы, назначаются руководители из числа работников ВлГУ 
и при необходимости консультант (консультанты). 

Научный руководитель ВКР обязан: 
• оказывать практическую помощь в выборе актуальной темы, 

цели, задач работы, а также в разработке плана ее выполнения; 
• консультировать студентов по подбору литературы, патент-

ных и иных источников информации по теме; 
• оказывать помощь в выборе методик проведения исследова-

ний и испытаний биотехнической техники и технологий; 
• оказывать помощь в выборе консультанта; 
•  поддерживать связь с организацией, по материалам которой 

студент выполняет ВКР; 
• систематически проводить консультации студента по содер-

жанию и оформлению работы;  
• осуществлять систематический контроль над выполнением 

календарного плана; 
• предоставлять письменный отзыв о работе обучающегося. 
Консультант назначается при необходимости для руководства 

отдельными разделами ВКР, связанными с углубленным изучением 
специальных вопросов разработки биотехнических систем и техноло-
гий. Консультантов назначает заведующий кафедрой, что должно 
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быть согласовано с руководителями соответствующих структурных 
подразделений ВлГУ и иных организаций. 

В обязанности консультантов по отдельным разделам ВКР 
входят:  

• формулирование задания на выполнение соответствующего 
раздела, подтвержденного подписью консультанта на листе с зада-
нием;  

• определение структуры соответствующего раздела;  
• оказание необходимой консультационной помощи студенту 

при выполнении раздела работы;  
• проверка соответствия объема и содержания раздела заданию;  
• принятие решения о готовности раздела (подтверждается под-

писью консультанта на титульном листе работы). 
При утверждении на кафедре тем ВКР обучающийся в обяза-

тельном порядке подписывает заявление об ознакомлении с действу-
ющим в ВлГУ «Положением о порядке проведения проверки выпуск-
ных квалификационных работ на объем заимствований», согласно ко-
торому обнаружение плагиата считается основанием для отказа в до-
пуске работы к защите и применения к обучающемуся дисциплинар-
ного взыскания. Темы ВКР утверждаются приказом ректора, который 
доводится до сведения обучающихся в течение двух недель после да-
ты утверждения. 

Подготовленную выпускную работу направляют на нормокон-
троль ‒ контроль соответствия ВКР нормам, требованиям и прави-
лам, установленным нормативными документами. Сотрудник, ответ-
ственный за нормоконтроль, проверяет комплектность документации 
в соответствии с заданием на работу и соответствие разработанных 
текстовых и графических документов стандартам Единой системы 
конструкторской документации (ЕСКД), Единой системы программ-
ной документации (ЕСПД), Системы стандартов по информации, 
библиотечному и издательскому делу (СИБИД), Государственной си-
стемы обеспечения единства измерений (ГСИ) и др. 

После завершения подготовки выпускной квалификационной 
работы научный руководитель представляет письменный отзыв о ра-
боте обучающегося в период подготовки ВКР. В отзыве научный ру-
ководитель характеризует: 

• полноту и всесторонность разработки темы; 
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• положительные стороны работы и ее недостатки; 
• профессиональные и личностные качества магистранта: уро-

вень компетентности, самостоятельность, своевременность выполне-
ния плана-графика работы и др. 

В заключении отзыва указывают степень соответствия работы 
требованиям, предъявляемым к ВКР, и возможность допуска к защите 
в ГЭК. К отзыву прикладывают оценочный лист (прил. 4), в котором 
дается оценка приобретенных компетенций по четырехбалльной си-
стеме.  

ВКР и отзыв руководителя предоставляются заведующему ка-
федрой для решения вопроса о допуске к защите, который направляет 
выпускную работу в комиссию по проведению проверок на объем за-
имствования. Заведующий кафедрой организует работу по проведе-
нию проверок на объем заимствования в системе «Антиплагиат.ВУЗ» 
(не позднее чем за 10 дней до дня защиты) и формированию базы тек-
стов ВКР в электронно-библиотечной системе ВлГУ через назначен-
ных ответственных на выпускающей кафедре. В состав комиссии по 
проверке выпускных квалификационных работ входят не менее трех 
человек: заведующий кафедрой, руководитель ВКР, ответственный по 
кафедре за проверку письменных работ с помощью системы выявле-
ния неправомерных заимствований. Время, отводимое комиссии на 
проверку работы на объем заимствований, не должно превышать трех 
рабочих дней (день, в который обучающийся сдает работу на провер-
ку, не учитывается). Критерии, по которым работа не может быть 
признана самостоятельно подготовленной из-за большого количества 
заимствований из чужих работ, определяются кафедрой. Основной 
критерий при этом ‒ итоговая оценка оригинальности, которая не 
может быть ниже величины, определенной по университету: не менее 
70 % оригинального текста в выпускной работе на квалификацию ма-
гистра. Допуск ВКР к защите по результатам заседания комиссии 
должен быть оформлен в виде заключения на объем заимствования 
(прил. 5). 

Предварительная защита проводится на заседании кафедральной 
комиссии. На этом этапе выполненная работа проверяется на соответ-
ствие заданию, оценивается качество оформления ВКР и презентации, 
готовность выпускника к защите. 
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Выпускные квалификационные работы подлежат рецензирова-
нию. Для этого ВКР направляют рецензенту из числа лиц, не являю-
щихся работниками университета либо организации, в которой вы-
полнена работа, считающихся ведущими специалистами – представи-
телями работодателей в области разработки и интеграции инноваци-
онных биотехнических систем и технологий, в том числе медицин-
ского, экологического и биометрического назначения. Предпочтение 
отдается рецензентам с ученой степенью. Если выпускная квалифи-
кационная работа имеет междисциплинарный характер, то она 
направляется нескольким рецензентам. Для рецензирования работы 
выдается направление на рецензию (прил. 6). При рецензировании 
комплексных работ рецензии составляются отдельно на ВКР каждого 
студента. В этом случае в ВКР должно быть явно указано авторство 
соответствующих разделов. Если для рецензирования работы привле-
кается сотрудник другой организации, то подпись рецензента должна 
быть заверена руководителем (заместителем руководителя) этой ор-
ганизации, также ставится официальная печать организации. После 
рецензирования вносить в работу исправления или дополнения не 
разрешается. 

В рецензии приводятся: 
• оценка актуальности темы; 
• анализ сущности работы, ее основных положений; 
• оценка умения обучающегося использовать методы сбора и 

обработки информации; 
• анализ новизны, достоверности и практической значимости 

полученных результатов; 
• анализ степени обоснованности выводов; 
• перечень замеченных ошибок и недостатков. 
В заключении указывается степень соответствия работы требо-

ваниям, предъявляемым к ВКР, конкретная оценка работы по четы-
рехбалльной шкале и возможность присвоения искомой квалифика-
ции (степени). 

К рецензии прикладывается оценочный лист (см. прил. 4), в ко-
тором дается оценка полученных компетенций. 

Обучающийся знакомится с отзывом и рецензией не позднее 
чем за пять календарных дней до дня защиты выпускной квалифика-
ционной работы. Отрицательный отзыв рецензента не является осно-
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ванием для недопуска к защите ВКР. Не позднее чем за два календар-
ных дня до дня защиты выпускной квалификационной работы в госу-
дарственную экзаменационную комиссию передаются выпускная 
квалификационная работа, отзыв руководителя ВКР и рецензия. 
 

1.4. Задание на ВКР 
 

Задание на выполнение ВКР ‒ документ, определяющий ее 
структуру и содержание. Форма задания установлена СМК-ДП-8.5-
03-2018 «Проведение государственной итоговой аттестации обучаю-
щихся по основным профессиональным образовательным програм-
мам высшего образования». 

Задание выдает руководитель ВКР, некоторые разделы (при 
необходимости) формулируются с участием консультантов. Задание 
утверждает заведующий профилирующей кафедрой, несущий ответ-
ственность за его соответствие требованиям СМК-ДП-8.5-02-2018 
«Подготовка выпускной квалификационной работы». Задание оформ-
ляется в двух экземплярах: один из них выдается выпускнику, второй 
экземпляр хранится на кафедре. 

При разработке задания необходимо учитывать трудовые дей-
ствия выпускников, предусмотренные профессиональными стандар-
тами. Согласно виду трудовой деятельности 26.014 при выполнении 
научных исследований в области создания биотехнических систем и 
технологий выпускники должны: 

• анализировать научно-техническую информацию по теме 
планируемых исследований;  

• разрабатывать программы проведения научных исследований;  
• готовить отдельные задания для исполнителей, участвующих 

в проведении научных исследований;  
• моделировать технологии и процессы их интегрирования при 

исследовании биологических объектов и инновационных биотехниче-
ских систем медицинского, экологического и биометрического назна-
чения с использованием стандартных программных средств;  

• разрабатывать физические, феноменологические, математиче-
ские и информационно-структурные модели биологических объектов 
и процессов, оценивать степень их адекватности;  

• определять комплекс статистически независимых показате-
лей, характеризующих исследуемый биологический объект и процесс;  



 
 

11 
 

• организовывать проведение медико-биологических, экологи-
ческих и эргономических экспериментов; 

• собирать, обрабатывать, систематизировать и анализировать 
результаты исследований;  

• готовить научно-технические презентации и отчеты; 
• готовить публикации по результатам проведенных биомеди-

цинских, экологических и биометрических исследований;  
• анализировать патентные материалы и готовить заявки на 

изобретения и промышленные образцы. 
При проектировании инновационных биотехнических систем и 

технологий медицинского, экологического и биометрического назна-
чения в соответствии с видом профессиональной деятельности 26.014 
выпускники должны: 

• анализировать состояние инновационных научно-технических 
задач путем подбора, изучения литературных и патентных источни-
ков; 

• ставить задачи проектирования биотехнических систем;  
• готовить технические задания на выполнение проектных ра-

бот при создании биотехнических систем и технологий;  
• разрабатывать методики проектирования компонентов био-

технических систем;  
• проектировать компоненты биотехнических систем;  
• разрабатывать конструкторскую документацию на биотехни-

ческие системы; 
• разрабатывать текстовую документацию на инновационные 

биотехнические системы медицинского, экологического и биометри-
ческого назначения. 

 
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ВЫПУСКНОЙ  

КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 
 

2.1. Рекомендации по подготовке и содержанию ВКР 
 

Выпускная работа, являясь завершающим этапом высшего про-
фессионального образования, должна показать профессиональные 
знания обучающихся и их навыки в сфере научно-исследовательских 
и проектно-конструкторских работ по направлению подготовки «Био-
технические системы и технологии». 
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В процессе выполнения ВКР магистранты должны: 
• показать способность использовать передовые достижения 

науки и техники с учетом перспектив их развития и экономическую 
целесообразность их внедрения; 

• проявить умение применять теоретические положения к ре-
шению научно-исследовательских и проектно-конструкторских задач; 

• показать умение самостоятельно работать с медицинской, па-
тентной, научно-технической литературой, а также четко и логично 
формулировать свои выводы и предложения; 

• организовать и выполнить работу в срок, полностью и каче-
ственно, в соответствии с календарным планом. 

ВКР должна содержать: 
• постановку задачи исследования или разработки; 
• анализ современного состояния рассматриваемого вопроса с 

обоснованием актуальности темы, новизны и практической ценности; 
• выполненные теоретические и/или экспериментальные иссле-

дования; проектно-конструкторские решения; 
• обобщение полученных результатов и формулировки выводов 

и конкретных рекомендаций на основе этих результатов; 
• обоснование эффективности результата работы. 
При подборе литературы по теме ВКР следует обращаться к 

предметно-тематическим каталогам и библиографическим справоч-
никам библиотеки ВлГУ, ресурсам электронных библиотек и др. Изу-
чение информационных источников по теме необходимо начинать с 
ключевых понятий и определений, что позволит обозначить пробле-
матику работы, определить базовые литературные источники. Далее 
необходимо целенаправленно вести углубленный поиск информации 
по теме работы. Особое внимание следует обратить на актуальность, 
элементы новизны, практическую значимость работы и возможность 
защиты прав интеллектуальной собственности. Новизна работы мо-
жет выражаться в новом объекте или предмете исследования (он рас-
сматривается впервые), в иной постановке известных проблем и за-
дач, новом методе решения или в новом применении известного ре-
шения или метода, в новых результатах эксперимента, разработке 
оригинальных моделей и т. п. Изучение литературы должно сопро-
вождаться систематизацией материала со ссылками на источники ин-
формации.  
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К началу выполнения поставленных задач ВКР магистрант дол-
жен обобщить информацию, определить ее полноту и достоверность. 
За достоверность информации и обоснованность принятых в квали-
фикационной работе решений ответственность несет студент. Если 
имеется несколько альтернативных подходов к решению задачи, 
необходимо изложить их концептуальные положения и дать критиче-
ский анализ. При этом следует ориентироваться на современный уро-
вень развития биотехнических систем и технологий и руководство-
ваться нормативными документами в рассматриваемой предметной 
области. 

В зависимости от выбранной темы соотношение задач научно-
исследовательского и проектно-конструкторского характера в тех-
ническом задании может быть различным. Если в техническом за-
дании на ВКР в большей степени преобладает научно-
исследовательская направленность, то особое внимание уделяется 
анализу и обоснованию выбора математического аппарата исследо-
вания объекта или процесса. В рамках теоретических исследований 
рассматриваются вопросы разработки физических, феноменологи-
ческих, математических и информационно-структурных моделей 
биологических объектов и процессов, оценка степени их адекватно-
сти. В рамках экспериментальных исследований необходимо вы-
брать метод исследования, методику и технику проведения экспе-
римента. Если экспериментального материала, собранного маги-
странтом, недостаточно для выполнения ВКР, то необходимо ори-
ентироваться на данные результатов исследований, взятых из лите-
ратурных источников (монографий, справочников, научно-
исследовательских и опытно-конструкторских работ). На основании 
анализа обобщенных результатов теоретических и эксперименталь-
ных исследований дается оценка области применения функцио-
нальных моделей, алгоритмов, программ. 

При выполнении задач проектно-конструкторского характера 
необходимо проанализировать принципы построения проектируе-
мого прибора (аппарата, комплекса и пр.), обосновать схемно-
конструктивные решения по проектированию компонентов биотех-
нических систем с использованием САПР. На заключительном этапе 
проектно-конструкторских работ разрабатывается предусмотренная 
заданием графическая конструкторская документация: схемы элек-
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трические (структурные, функциональные и др.), чертежи общего ви-
да, сборочные чертежи, чертежи деталей и пр.; текстовые конструк-
торские документы.  

 
2.2. Структура ВКР 

 

Материалы ВКР должны соответствовать требованиям ГОСТ 
Р 7.0.11-2011 «Диссертация и автореферат диссертации. Структура и 
правила оформления» [12] и стандартов ЕСКД. Выбор стандартов 
определяется по согласованию с руководителем в зависимости от 
приоритета решаемых в работе задач (научно-исследовательских либо 
проектно-конструкторских). В отдельных случаях возможно исполь-
зование ГОСТ Р 7.32-2001 «Отчет о научно-исследовательской рабо-
те. Структура и правила оформления» [13]. Выпускающая кафедра 
допускает замену автореферата, предусмотренного ГОСТ Р 7.0.11-
2011, рефератом (см. ГОСТ Р 7.32-2001). 

Структура ВКР: 
• титульный лист (прил. 7); 
• задание; 
• реферат; 
• содержание; 
• введение; 
• основная часть; 
• заключение; 
• список сокращений и условных обозначений; 
• словарь терминов (при необходимости); 
• список использованных источников; 
• приложения; 
• графический материал (чертежи, плакаты, схемы). 
 
Реферат  
 

Реферат должен содержать: 
• сведения об объеме ВКР, количестве иллюстраций, таблиц, 

приложений, количестве использованных источников; 
• перечень ключевых слов; 
• текст реферата. 
Перечень ключевых слов должен включать от 5 до 15 слов или 

словосочетаний из текста работы, которые в наибольшей мере харак-
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теризуют ее содержание и обеспечивают возможность информацион-
ного поиска. Ключевые слова приводят в именительном падеже и пе-
чатают строчными буквами в строку через запятые. 

Текст реферата должен отражать: 
• объект исследования или разработки; 
• цель работы; 
• метод или методологию проведения работы; 
• результаты работы; 
• основные конструктивные, технологические и технико-

эксплуатационные характеристики; 
• степень внедрения; 
• рекомендации по внедрению или итоги внедрения результатов 

работы; 
• область применения; 
• экономическую эффективность или значимость работы. 
Если ВКР не содержит какую-либо из перечисленных структур-

ных частей реферата, то в тексте реферата последовательность изло-
жения сохраняется. 

 
Содержание 
 

Содержание включает введение, наименование всех разделов, 
подразделов, пунктов (если они названы), заключение, список ис-
пользованных источников и наименование приложений с указанием 
номеров страниц, с которых начинаются эти элементы текста.  

 
Введение 
 

Введение включает в себя следующие основные структурные 
элементы: 

• актуальность темы исследования; 
• степень ее разработанности; 
• цели и задачи; 
• научную новизну; 
• теоретическую и практическую значимость работы; 
• методологию и методы исследования; 
• научные положения и технические решения, выносимые на 

защиту; 
• степень достоверности и апробацию результатов. 
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Основная часть 
 

В основной части приводят данные, отражающие сущность, ме-
тодику и основные результаты выполненной работы. 

Основная часть должна содержать: 
а) обоснование направления исследования, методы решения за-

дач и их сравнительную оценку, описание выбранной общей методи-
ки проведения исследований; 

б) содержание теоретических и (или) экспериментальных иссле-
дований, методы исследований и расчета, обоснование необходимо-
сти проведения экспериментальных работ, принцип действия иссле-
дуемого (разрабатываемого) объекта; 

в) принципы построения и структурно-функциональную схему 
биотехнической системы; методику проектирования и расчеты струк-
турных, функциональных и принципиальных электрических схем 
компонентов инновационных биотехнических систем медицинского, 
экологического и биометрического назначения; обоснование кон-
структорских решений; 

г) обобщение и оценку результатов исследований и проектно-
конструкторских решений, характеристики разработанного объекта и 
их сравнение с характеристиками аналогичных компонентов и си-
стем. 

 
Заключение 
 

Заключение должно содержать: 
• краткие выводы по результатам выполненной работы; 
• оценку полноты решений поставленных задач; 
• разработку рекомендаций по конкретному использованию ре-

зультатов ВКР; 
• результаты оценки технико-экономической эффективности 

внедрения; 
• перспективы дальнейшей разработки темы. 
При этом рекомендуется использовать следующие словосоче-

тания: «В работе исследовано (установлено, получено)…», «Это 
обеспечивает...», «Это дает возможность...» и т. п. Основные резуль-
таты работы необходимо иллюстрировать численными значениями 
характеристик. 
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Список сокращений и условных обозначений 
 

Сокращение слов и словосочетаний на русском и иностранных 
европейских языках должно соответствовать требования ГОСТ 2.316-
2008 [14], ГОСТ 7.11-2004 [15], ГОСТ 7.0.12-2011 [16]. Применение в 
ВКР сокращений, не предусмотренных вышеуказанными стандарта-
ми, или условных обозначений предполагает наличие перечня сокра-
щений и условных обозначений, при этом возможна расшифровка со-
кращения и условного обозначения при первом упоминании в тексте.  

Перечень помещают после основного текста, располагают 
столбцом. Слева в алфавитном порядке или в порядке их первого 
упоминания в тексте приводят сокращения или условные обозначе-
ния, справа – их детальную расшифровку. 

 
Словарь терминов 
 

При использовании специфической терминологии в работе мо-
жет быть приведен список принятых терминов с соответствующими 
разъяснениями. Его располагают в конце текста после перечня со-
кращений и условных обозначений. Термин записывают со строчной 
буквы, а определение ‒ с прописной. Термин отделяют от определе-
ния двоеточием. Список терминов оформляют в соответствии с тре-
бованиями ГОСТ Р 1.5-2012 [17]. 

 
Список использованных источников 
 

Список должен включать информационные источники, исполь-
зованные автором при работе над темой. Его размещают в конце ос-
новного текста, после словаря терминов. Допускаются следующие 
способы группировки библиографических записей: алфавитный, си-
стематический (в порядке первого упоминания в тексте), хронологи-
ческий. При алфавитном способе группировки все библиографиче-
ские записи располагают по алфавиту согласно первым буквам фами-
лий авторов или первых слов заглавий документов. Библиографиче-
ские записи произведений авторов-однофамильцев располагают с 
учетом их инициалов. При систематической (тематической) группи-
ровке материала библиографические записи располагают в опреде-
ленной логической последовательности в соответствии с принятой 
системой классификации. При хронологическом порядке группировки 
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библиографические записи располагают согласно датам выхода до-
кументов. При наличии в списке литературы на других языках, кроме 
русского, образуется дополнительный алфавитный ряд, который рас-
полагают после изданий на русском языке. Библиографические запи-
си в списке источников оформляют согласно ГОСТ 7.1-2003 [18] и 
ГОСТ 7.0.83-2012 [19].  

 
Приложения 
 

Материал, дополняющий основной текст работы, допускается 
помещать в приложениях. 

В приложения могут быть включены: 
• промежуточные математические доказательства, формулы и 

расчеты; 
• таблицы цифровых данных; 
• инструкции, методики, разработанные в процессе выполнения 

ВКР; 
• описание аппаратуры и приборов, применяемых при проведе-

нии экспериментов, измерений и испытаний; 
• протоколы испытаний; 
• заключение метрологической экспертизы; 
• иллюстрации вспомогательного характера; 
• акты внедрения результатов выпускной работы и др. 
В приложения к ВКР, в которой предусмотрено проведение па-

тентных исследований, должен быть включен отчет о патентных ис-
следованиях, оформленный по ГОСТ 15.011-96 [20].  

Приложения должны иметь общую с остальной частью работы 
сквозную нумерацию страниц. В тексте на все приложения должны 
быть даны ссылки. Приложения располагают в порядке ссылок на них 
в тексте работы. Приложения перечисляют в оглавлении, указывая их 
номера, заголовки и страницы. Приложения оформляют в соответ-
ствии с требованиями ГОСТ 2.105-95 [21]. 

 
Графический материал 
 

Графический материал отображает результаты выполненной ра-
боты в виде плакатов, которые демонстрируют разработанные и/или 
использованные математические модели, алгоритмы, программы и            
т. д., а также включает графические конструкторские документы. 
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3. ОФОРМЛЕНИЕ ВЫПУСКНОЙ  
КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

 
3.1. Общие рекомендации 

 

Выполненная работа включает текстовую часть, графический 
материал и презентацию. Рекомендуемый объём текста ‒ 80 ‒ 110 
страниц формата А4 (без учета приложений). Рекомендуемый объём 
графического материала ‒ 5 ‒ 10 листов формата А1. Соотношение ли-
стов конструкторско-технологических документов и иллюстративного 
материала определяется характером выполняемой ВКР. Рекомендуе-
мое количество слайдов мультимедийной презентации – 15 ‒ 20. 

Текстовая часть ВКР оформляется согласно ГОСТ 7.0.11 «Дис-
сертация и автореферат диссертации». В некоторых случаях по согла-
сованию с руководителем, консультантами и заказчиком работы до-
пускается оформление в соответствии с ГОСТ 7.32 «Отчет о НИР». 
Исключение составляют титульный лист и бланки, форма которых 
принята в ВлГУ.  

При разработке графической части ВКР необходимо руковод-
ствоваться требованиями стандартов Единой системы конструктор-
ской документации (ЕСКД). При выполнении графической части ВКР 
следует использовать современные компьютерные технологии. Пла-
каты выполняют в любом графическом редакторе. 

Презентация включает титульный лист, введение, основную 
часть, заключение. Во введении определяют цель, актуальность темы, 
дают характеристику направления исследования. Объем – не более 
одного слайда. В основной части формулируют задачи, решение ко-
торых необходимо для достижения цели, описывают современное со-
стояние проблемы. Представляются результаты теоретических иссле-
дований (структурные и функциональные схемы, математические мо-
дели, алгоритмы, программы и др.). Далее приводится эксперимен-
тальная часть и результаты. Здесь можно показать эксперименталь-
ную установку, схематическое изображение эксперимента, необхо-
димое для понимания результатов и т. д. Представляются результаты 
проектно-конструкторской работы. Приводятся технологические и 
экономические аспекты результатов работы. В заключении кратко, в 
3 ‒ 5 тезисах, излагаются основные результаты представленной ра-
боты.  
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3.2. Требования к оформлению ВКР 
 

Построение и правила оформления текстовой части 
 

Основную часть текста ВКР следует делить на разделы, подраз-
делы и пункты. Разделы должны иметь порядковые номера в пределах 
всего документа, обозначенные арабскими цифрами без точки. Под-
разделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. В 
конце номера подраздела точка не ставится. Пункты нумеруют в пре-
делах подраздела. Разделы, как и подразделы, могут состоять из одно-
го или нескольких пунктов. Если раздел или подраздел состоит из од-
ного пункта, нумеровать его не следует. Пункты при необходимости 
могут делиться на подпункты  

Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечис-
ления. Перед каждым перечислением следует ставить дефис или, при 
необходимости ссылки в тексте документа на одно из перечислений, 
строчную букву (за исключением ё, з, о, г, ь, и, ы, ъ), после которой 
ставится скобка. Для дальнейшей детализации перечислений необхо-
димо использовать арабские цифры, после которых ставится скобка, а 
запись производится с абзацного отступа, как показано в примере: 

а)___________ 
б)___________ 

1)_____ 
2)_____ 

в) ___________ 
Каждую главу (раздел) текста начинают с новой страницы. За-

головки разделов располагают посередине страницы без точки на 
конце, не подчеркивая. Заголовки подразделов и пунктов следует рас-
полагать с абзацного отступа без точки на конце, не подчеркивая. Пе-
реносить слова в заголовке не допускается. Заголовки должны четко и 
кратко отражать содержание разделов, подразделов. Если заголовок 
состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Расстояние меж-
ду заголовками раздела и подраздела ‒ приблизительно 1,5 ‒ 2 см. 
Расстояние между заголовком раздела (подраздела) и текстом должно 
быть равно 2 ‒ 2,5 см.  

Работу выполняют на компьютере и распечатывают на принтере 
на одной стороне листа белой бумаги одного сорта формата А4 (210 × 
× 297 мм). Текст набирают через полтора интервала шрифтом Times 
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New Roman, размер 14 пунктов. Страницы должны иметь следующие 
поля: левое ‒ 25 мм, правое ‒ 10 мм, верхнее ‒ 20 мм, нижнее ‒ 20 мм. 
Абзацный отступ должен быть одинаковым по всему тексту и равен            
12,5 мм. Все страницы работы, включая иллюстрации и приложения, 
нумеруют по порядку без пропусков и повторений. Иллюстрации и 
таблицы, расположенные на отдельных листах, включают в общую 
нумерацию страниц текста. Иллюстрации и таблицы, расположенные 
на листе формата А3, учитывают как одну страницу. Первой страни-
цей считается титульный лист, который не нумеруют, на следующей 
странице ставится цифра «2» и т. д. Порядковый номер страницы пе-
чатают на середине верхнего поля страницы. 

Ссылки на использованные источники следует приводить в 
квадратных скобках. Сокращение русских слов и словосочетаний в 
работе ‒ по ГОСТ 7.0.12. 

 
Оформление иллюстраций 
 

Все иллюстрации (чертежи, схемы, графики, фотографии и т. д.) 
называют рисунками. Количество иллюстраций должно быть доста-
точным для пояснения излагаемого текста. Иллюстративный мате-
риал оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105. Ис-
пользуемые иллюстрации размещают под текстом, в котором впер-
вые дана ссылка на них, или на следующей странице, а при необхо-
димости ‒ в приложении. На все иллюстрации в тексте должны 
быть приведены ссылки в форме «Рисунок + его номер».  

Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, 
следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Если 
рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1». Допускается нуме-
ровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер ил-
люстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллю-
страции, разделенных точкой, например «Рисунок 1.1». Иллюстра-
ции каждого приложения обозначают отдельной нумерацией араб-
скими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения прило-
жения, например «Рисунок А.3». При ссылках на иллюстрации сле-
дует писать: «...как показано на рисунке 2» (при сквозной нумера-
ции) или «...как показано на рисунке 1.2» (при нумерации в преде-
лах раздела). 
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Иллюстрации при необходимости могут иметь наименование и 
пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и 
наименование помещают после пояснительных данных и располагают 
следующим образом: «Рисунок 1 – Конструкция прибора». Если в 
тексте документа имеется иллюстрация, на которой изображены со-
ставные части изделия, то на этой иллюстрации должны быть указаны 
номера позиций этих составных частей, которые располагают в воз-
растающем порядке, за исключением повторяющихся позиций, а для 
электро- и радиоэлементов ‒ позиционные обозначения, установлен-
ные в схемах данного изделия. 

Для электро- и радиоэлементов, являющихся органами регули-
ровки или настройки, дополнительно к номеру позиции в подрису-
ночном тексте указывают назначение каждой регулировки и настрой-
ки, позиционное обозначение и надписи, имеющиеся на соответству-
ющей планке или панели. Допускается при необходимости номер, 
присвоенный составной части изделия на иллюстрации, сохранять в 
пределах документа.  

На приводимых электрических схемах около каждого элемента 
указывают его позиционное обозначение, установленное соответ-
ствующими стандартами, и при необходимости ‒ номинальное значе-
ние величины. Если на иллюстрации приводятся графики, номограм-
мы и тому подобное, по которым определяются какие-либо величины, 
на рисунке должны быть показаны соответствующие построения. В 
подрисуночной надписи иллюстраций, заимствованных из справоч-
ников и других источников, должны быть ссылки на них, например 
«Рисунок 2 – Датчик влажности [2, с. 83]». 

Правила оформления диаграмм приводятся в рекомендациях  
ЕСКД «Правила выполнения диаграмм» [22]. Диаграммы отражают 
функциональную зависимость двух или более переменных величин в 
системе координат. Рекомендации не распространяются на диаграм-
мы, полученные на регистрирующих приборах. 

Оси координат в диаграммах без шкал и со шкалами следует за-
канчивать стрелками, указывающими направления возрастания зна-
чений величин. В диаграммах со шкалами оси координат следует за-
канчивать стрелками за пределами шкал или обозначать самостоя-
тельными стрелками после обозначения величины параллельно оси 
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координат. В полярной системе координат положительное направле-
ние угловых координат должно соответствовать направлению враще-
ния против часовой стрелки. Допускается выполнять диаграммы для 
информационного изображения функциональных зависимостей без 
шкал значений величин. 

Значения переменных величин следует откладывать на осях ко-
ординат в линейном или нелинейном (например, логарифмическом) 
масштабах изображения. В качестве шкалы следует использовать ко-
ординатную ось или линию координатной сетки, которая ограничива-
ет поле диаграммы. Диаграммы без шкал следует выполнять во всех 
направлениях координат в линейном масштабе изображения. В диа-
граммах, изображающих несколько функций различных переменных, 
а также в диаграммах, в которых одна и та же переменная должна 
быть выражена одновременно в различных единицах, допускается ис-
пользовать в качестве шкал как координатные оси, так и линии коор-
динатной сетки, ограничивающие поле диаграммы и (или) прямые, 
расположенные параллельно координатным осям. 

Координатные оси как шкалы значений изображаемых величин 
следует разделять на графические интервалы одним из следующих 
способов: координатной сеткой; делительными штрихами; сочетани-
ем координатной сетки и делительных штрихов (рис. 1). Шкалы, рас-
положенные параллельно координатной оси, следует разделять толь-
ко делительными штрихами. 

Рядом с делениями сетки или делительными штрихами, соответ-
ствующими началу и концу шкалы, должны быть указаны соответ-
ствующие числа (значения величин). Если началом отсчета шкал яв-
ляется нуль, то его следует указывать один раз у точки пересечения 
шкал. Частоту нанесения числовых значений и промежуточных де-
лений шкал следует выбирать с учетом удобства пользования диа-
граммой. Делительные штрихи, соответствующие кратным графи-
ческим интервалам, допускается удлинять. Числа у шкал следует 
размещать вне поля диаграммы и располагать горизонтально. До-
пускается наносить числа у шкал внутри поля диаграммы. Много-
значные числа предпочтительнее выражать как кратные 10n, где п ‒ 
целое число. Коэффициент 10n следует указывать для данного диа-
пазона шкалы (рис. 2). 
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Рис. 1. Разделение осей на интервалы 
 

 
 

Рис. 2. Обозначения значений в степенном виде 
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Линии координатной сетки и делительные штрихи следует вы-
полнять сплошной тонкой линией. Допускается выполнять линии сет-
ки, соответствующие кратным графическим интервалам, сплошной 
линией толщиной 2S. На диаграмме одной функциональной зависи-
мости ее изображение следует выполнять сплошной линией толщи-
ной 2S. В случаях когда в одной общей диаграмме изображают две 
или более функциональные зависимости, допускается использовать 
различные типы линий (например, сплошную и штриховую). 

Характерные точки линий функциональной зависимости (т. е. 
обозначенные числами, буквами, символами и т. п.) допускается 
изображать кружком. Необходимые соединения характерных точек 
функциональной зависимости со шкалой или соединения характер-
ных точек нескольких функциональных зависимостей между собой 
следует выполнять сплошными тонкими линиями, а при наличии на 
диаграмме координатной сетки ‒ штриховыми тонкими линиями. 
Точки диаграммы, полученные путем измерения или расчетов, допус-
кается обозначать графически, например кружком, крестиком и т. п. 
Обозначения точек должны быть разъяснены в пояснительной части 
диаграммы. Допускается выделять зону между линиями функцио-
нальных зависимостей штриховкой. 

Переменные величины следует указывать одним из следующих 
способов: символом; наименованием; наименованием и символом; 
математическим выражением функциональной зависимости. Обозна-
чения в виде символов и математических выражений следует распо-
лагать горизонтально, обозначения в виде наименований или наиме-
нований и символов ‒ параллельно соответствующим осям. В случаях 
когда в общей диаграмме изображают две или более функциональные 
зависимости, у линий, изображающих зависимости, допускается про-
ставлять наименования и (или) символы соответствующих величин, 
или порядковые номера. Символы и номера должны быть разъяснены 
в пояснительной части. 

Единицы измерения следует наносить одним из следующих спо-
собов: в конце шкалы между последним и предпоследним числами 
шкалы; при недостатке места допускается не наносить предпослед-
нее число; вместе с наименованием переменной величины после за-
пятой; в конце шкалы после последнего числа вместе с обозначени-
ем переменной величины в виде дроби, в числителе которой ‒ обо-
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значение переменной величины, а в знаменателе ‒ обозначение еди-
ницы измерения. 

Диаграмма может содержать поясняющую часть (текстовую, 
графическую), разъясняющую примененные в диаграмме обозначе-
ния, которую следует размещать после наименования диаграммы или 
на свободном месте поля диаграммы. Не допускается пересечение 
надписей и линий. При недостатке места следует прерывать линию.  

 
Оформление таблиц 
 

Таблицы необходимы для лучшей наглядности и удобства срав-
нения количественных и качественных показателей, а также при 
оформлении материалов справочного характера. Чаще всего в виде 
таблиц оформляется цифровой материал. 

Таблицы, используемые в работе, размещают под текстом, в ко-
тором впервые дана ссылка на них, или на следующей странице, а при 
необходимости ‒ в приложении. Название таблицы (если оно есть) 
должно отражать её содержание, быть точным, кратким. Его разме-
щают над таблицей. При этом слово «Таблица» располагают над ле-
вым краем таблицы, далее идет ее номер, затем тире и название таб-
лицы с прописной буквы. Таблицы, за исключением таблиц приложе-
ний, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. 
Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае 
номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таб-
лицы, разделённых точкой. 

На все таблицы должны быть приведены ссылки в тексте рабо-
ты. При ссылке следует писать слово «Таблица» с указанием ее номе-
ра. При переносе части таблицы на ту же или другие страницы назва-
ние помещают только над первой частью таблицы, над другими ча-
стями пишут слова «Продолжение таблицы» с указанием её номера. 
Если таблица прерывается и её продолжение оказывается на следую-
щем листе, то нижнюю горизонтальную линию, ограничивающую 
таблицу, не проводят.  

Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумераци-
ей арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения 
приложения. Если в документе одна таблица, она должна быть обо-
значена «Таблица 1» или «Таблица В.1», если она приведена в при-
ложении В. 
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Таблицы оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ 
2.105-95. Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной 
буквы, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составля-
ют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они 
имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголов-
ков таблиц точки не ставят. Заголовки и подзаголовки граф указыва-
ют в единственном числе. Таблицы слева, справа и снизу, как прави-
ло, ограничивают линиями. Разделять заголовки и подзаголовки бо-
ковика и граф диагональными линиями не допускается. Также не до-
пускается включать в таблицу графу «Номер по порядку». Горизон-
тальные и вертикальные линии, разграничивающие строки таблицы, 
допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользо-
вание таблицей. Заголовки граф, как правило, записывают параллель-
но строкам таблицы. При необходимости допускается перпендику-
лярное расположение заголовков граф. Головка таблицы должна быть 
отделена линией от остальной части таблицы. Высота строк таблицы 
должна быть не менее 8 мм. 

Таблицу выравнивают по центру страницы. Допускается разме-
щать таблицу вдоль длинной стороны листа документа. Если строки 
или графы таблицы выходят за формат страницы, её делят на части, 
помещая одну часть под другой или рядом, при этом в каждой части 
таблицы повторяют её головку и боковик. При делении таблицы на 
части допускается заменять её головку или боковик соответственно 
номером граф и строк. При этом нумеруют арабскими цифрами гра-
фы и (или) строки первой части таблицы. Таблицы с небольшим ко-
личеством граф допускается делить на части и помещать одну часть 
рядом с другой на одной странице, при этом повторяют головку таб-
лицы. Рекомендуется разделять части таблицы двойной линией или 
линией двойной толщины. Однострочный текст и числовые значения 
внутри таблицы выравнивают по центру граф и строк. Многостроч-
ный текст выравнивают по ширине графы. 

Текст, повторяющийся в строках одной и той же графы и состо-
ящий из одиночных слов, чередующихся с цифрами, заменяют кавыч-
ками. Если повторяющийся текст состоит из двух и более слов, при 
первом повторении его заменяют словами «То же», а далее кавычка-
ми. Если предыдущая фраза является частью последующей, то допус-
кается заменить ее словами «То же» и добавить дополнительные све-
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дения. При наличии горизонтальных линий текст необходимо повто-
рять. Заменять кавычками повторяющиеся в таблице цифры, матема-
тические знаки, знаки процента и номера, обозначение марок матери-
алов и типоразмеров изделий, обозначения нормативных документов не 
допускается. При отсутствии отдельных данных в таблице следует 
ставить прочерк (тире). 

 
Правила записи формул 
 

Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную 
строку. Выше и ниже каждой формулы или уравнения должно быть 
оставлено не менее одной свободной строки. Если уравнение не уме-
щается в одну строку, то оно должно быть перенесено после знака ра-
венства (=) или после знаков плюс (+), минус (‒), умножения (точка 
на средней линии (•) или косой крестик (×)), деления (:) или других 
математических знаков, причем знак в начале следующей строки по-
вторяют. При переносе формулы на знаке, символизирующем опера-
цию умножения, применяют знак «×».  

Переменные, такие как х, у и так далее, а также индексы (i в ΣiХi) 
набирают курсивом, как и параметры, подобные а, b и так далее, рас-
сматриваемые в контексте как постоянные. То же относится ко всем 
функциям, например f. 

Четко определенные функции независимо от контекста изобра-
жают без наклона (вертикально), например sin, exp, ln, Г; математи-
ческие константы ‒ также без наклона (вертикально), например            
е = 2,7182188...; π = 3,141592…; ί2 = ‒1. Четко определенные операто-
ры также набирают без наклона (вертикально), например div, δ в δx и d 
в df/dx. Числа, представленные цифрами, всегда изображают прямым 
шрифтом (вертикально), например 351; 204; 1,32; 7/8. Аргумент 
функции указывают в круглых скобках после символа функции без 
пробела между символом функции и первой круглой скобкой, напри-
мер f(x), cos(ωt +φ). 

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов, если 
они не пояснены ранее, следует приводить непосредственно под фор-
мулой в той же последовательности, в которой они даны в формуле. 
Первая строка пояснения должна начинаться со слова «где», без двое-
точия после него. 
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Формулы нумеруют порядковой нумерацией арабскими цифра-
ми в круглых скобках, которые размещают в конце строки справа. 

Пример: 
A = a : b,                                                 (1) 
B = c : e.                                                 (2) 

Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом слу-
чае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера 
формулы, разделенных точкой, например (3.1). Формулы, помещае-
мые в приложениях, необходимо нумеровать отдельной нумерацией 
арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением 
перед каждой цифрой буквенного обозначения приложения, например 
формула (В.1). Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в 
скобках, например «...в формуле (1)». 

Математические выражения (формулы) набирают в редакторе 
формул MS Equation либо MathType, высота цифр ‒ 14-й кегль, ин-
дексов – 11-й кегль. Числа с единицами физических величин следует 
писать цифрами, а числа без обозначения от единицы до девяти – 
словами. Обозначение единицы измерения отделяют от числа пробе-
лом (за исключением знаков, поднятых над строкой: «'», «"» и др.). 
Если приводится ряд или диапазон числовых значений, выраженных 
одной и той же единицей измерения, то ее указывают только после 
последнего числового значения, например 1,50; 1,75; 2,00 В; от 10 до 
100 Ом. Перенос обозначения единицы измерения на следующую за 
значением строку не допускается. Для того чтобы подобного не про-
исходило, в MS Word необходимо между значением и обозначением 
ставить «мягкий пробел», нажав одновременно клавиши «Ctr» + 
«Shift» + «Space». 

При оформлении математических выражений необходимо ис-
пользовать рекомендации, установленные нормативными документа-
ми: ГОСТ 1494-77 [23], ГОСТ Р 54521-2011 [24], ГОСТ 2.304-81 [25], 
ГОСТ 2.105-95 [21], ГОСТ 7.32-2001 [13], ГОСТ 8.417-2002 [26]. 

При вычислении результата по ранее приведённой формуле с 
новой строки записывают: буквенное обозначение физической вели-
чины, знак равенства, исходные данные без указания единиц измере-
ний со знаками математических операций, знак равенства и результат 
с указанием единиц измерений. Число значащих цифр при этом зави-
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сит от точности результата и определяется в соответствии с правила-
ми округления, например: 

1,27ρ 360
0,0035

= ≈  кг/м3. 

Числовые значения величин в тексте следует указывать с необ-
ходимой степенью точности, при этом в ряду величин число знаков 
после запятой выравнивается. Округление числовых значений вели-
чин до первого, второго, третьего и далее десятичного знака для ве-
личин одного наименования должно быть одинаковым, например 
1,50; 1,75; 2,00. 

 
Примечания 
 

Примечания приводят, если необходимы пояснения или спра-
вочные данные к содержанию текста, таблиц или графического мате-
риала, при этом они не должны содержать требований. Примечания 
следует помещать непосредственно после текстового, графического 
материала или в таблице, к которым относятся эти примечания. Если 
примечание одно, то после слова «Примечание» ставится тире и при-
мечание печатается с прописной буквы с абзацного отступа, не под-
черкивая. Одно примечание не нумеруют. Несколько примечаний ну-
меруют по порядку арабскими цифрами без проставления точки. 
Примечание к таблице помещают в конце таблицы под линией, обо-
значающей окончание таблицы. 

 
Оформление списка использованных источников 
 

Сведения об используемых источниках следует располагать в 
порядке появления ссылок на источники в тексте работы и нумеро-
вать арабскими цифрами без точки и печатать с абзацного отступа. 
Библиографические ссылки оформляют в соответствии с требования-
ми ГОСТ Р 7.0.5-2008 [27]. При ссылках на стандарты и технические 
условия указывают только их обозначение, при этом допускается не 
указывать год их утверждения при условии полного описания стан-
дарта в списке использованных источников в соответствии с ГОСТ 
7.1-2003 [18]. 
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Приложения 
 

Приложения оформляют как продолжение основной текстовой 
части ВКР или выпускают в виде самостоятельного документа. В тек-
сте на все приложения должны быть даны ссылки. Каждое приложе-
ние следует начинать с новой страницы с указанием наверху посере-
дине страницы слова «Приложение». Приложение должно иметь за-
головок, который набирают с прописной буквы и размещают на от-
дельной строке посередине. 

Приложения обозначают заглавными буквами русского алфави-
та, начиная с А, за исключением букв Ё, З, И, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. Допуска-
ется обозначение приложений буквами латинского алфавита, за ис-
ключением букв I и O. Если в документе одно приложение, оно обо-
значается «Приложение А». Текст каждого приложения при необхо-
димости может быть разделен на разделы, подразделы, пункты, под-
пункты, которые нумеруют в пределах каждого приложения. Перед 
номером ставится буквенное обозначение этого приложения. Прило-
жения должны иметь общую с остальной частью документа сквозную 
нумерацию страниц. При необходимости такое приложение может 
иметь содержание. 

 
Графическая часть 
 

Конструкторские графические документы и плакаты оформляют 
в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД. При представлении 
алгоритмов программ используют стандарты ЕСПД ГОСТ 19.401-78 
[28], ГОСТ 19.402-78 [29], ГОСТ 19.701-90 [30].  

 
Презентация 
 

Для презентации необходимо использовать максимальное про-
странство слайда. Дизайн должен быть простым и лаконичным. Каж-
дый слайд должен иметь заголовок и быть пронумерован. В заголовке 
необходимо указать основное содержание слайда. Все заголовки вы-
полняют в едином стиле (цвет, шрифт, размер, начертание), размер ‒  
24 ‒ 36 пунктов. Слайды не могут иметь одинаковых заголовков. Если 
этого избежать не удалось, то в конце следует писать (1), (2), (3). 

Для оформления презентации следует использовать стандартные 
пропорциональные шрифты, такие как Arial, Tahoma, Verdana, Times 
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New Roman, Georgia и др. В одной презентации допускается исполь-
зовать не более 2 ‒ 3 различных шрифтов. Размер шрифта для инфор-
мационного текста ‒ 18 ‒ 22 пункта. Жирный шрифт, курсив и про-
писные буквы следует использовать только для выделения.  

Для презентации необходимо подобрать цветовую гамму: обыч-
но это 3 ‒ 5 цветов, которые должны хорошо читаться на выбранном 
ранее фоне. Основной текст рекомендуется набирать нейтральным 
цветом – черным, белым или серым в зависимости от яркости фона. 
Слайды могут иметь монотонный фон, а также фон-градиент или 
фон-изображение. Чем меньше контрастных переходов содержит фон, 
тем легче читать расположенный на нем текст. Текст на слайдах фор-
матируется по ширине, подчеркивание не используется. На схемах 
текст лучше форматировать по центру, в таблицах – по усмотрению 
автора. Желательно использование структурных слайдов вместо тек-
стовых. 

На слайд выносят основные формулы, графики, величины, зна-
чения. Презентацию целесообразно иллюстрировать рисунками, фо-
тографиями, схемами, графиками, диаграммами. Размер шрифта под-
писей ‒ не меньше 12 пунктов. 

 
4. ПОДГОТОВКА К ЗАЩИТЕ ВЫПУСКНОЙ  

КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 
 

Для допуска к защите ВКР должны быть подготовлены следую-
щие материалы: 

1) выпускная квалификационная работа; 
2) отзыв руководителя; 
3) рецензия; 
4) акт (справка) о внедрении (желательно); 
5) заявление о самостоятельном характере выполнения ВКР 

(прил. 8); 
6) заключение по проверке на объем заимствования; 
7) бумажный вариант презентации (для каждого члена ГЭК); 
8) CD/DVD диск с текстом ВКР, графическими материалами и 

презентацией в формате «*.pdf».  
К предварительной защите студент готовит текст доклада.  
В своем выступлении магистрант должен кратко отразить: 
• тему работы; 
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• актуальность работы; 
• объект и предмет исследования; 
• цели и задачи работы; 
• методологию исследования; 
• основные результаты, полученные автором; 
• теоретическую и практическую важность полученных резуль-

татов. 
После устранения всех замечаний по результатам предваритель-

ной защиты студент корректирует текст доклада и мультимедийную 
презентацию. 

 
5. ПОРЯДОК ЗАЩИТЫ ВЫПУСКНОЙ  

КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 
 

Кроме членов экзаменационной комиссии на защите желательно 
присутствие научного руководителя и рецензента работы, также мо-
гут присутствовать преподаватели и студенты, представители адми-
нистрации института и университета. На защиту ВКР отводится мак-
симум 30 мин. 

Государственная экзаменационная комиссия придерживается 
следующего регламента работы. 

Секретарь ГЭК представляет обучающегося, зачитывает тему 
его ВКР, подтверждает наличие подписанных отзывов руководителя и 
рецензента.  

Обучающемуся предоставляется слово для сообщения основных 
результатов работы (не более 15 мин). Доклад должен начинаться с 
обоснования актуальности избранной темы, описания научной про-
блемы, постановки цели и задач исследования. Далее необходимо 
раскрыть наиболее важные результаты работы с критическим анали-
зом и обосновать принятые решения. В заключение излагают основ-
ные выводы и дают рекомендации по использованию результатов в 
теории и на практике. Доклад следует сопроводить компьютерной 
презентацией, бумажные копии которой раздают всем членам ГЭК, 
при возможности ‒ демонстрацией макетов изделий. 

За время доклада члены комиссии оценивают выпускную рабо-
ту, презентацию, доклад о результатах проделанной работы.  

После доклада обучающийся отвечает на вопросы председателя 
и членов ГЭК. Количество вопросов, задаваемых при защите, не 
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ограничивается. Вопросы могут быть заданы как по теме ВКР, так и 
по учебным дисциплинам направления подготовки.  

Секретарь комиссии оглашает отзыв руководителя и рецензента. 
Студенту предоставляется возможность ответить на замечания рецен-
зента.  

После ответа обучающегося председатель и каждый член ГЭК 
выставляют оценку.  

Члены ГЭК должны оценить готовность выпускников к само-
стоятельному выполнению трудовых действий. 

Для выполнения научно-исследовательских задач профессио-
нальной деятельности (26.014) выпускники должны знать принципы 
построения инновационных биотехнических систем и технологий; 
методы математического моделирования биологических процессов, 
биотехнических систем и технологий; компьютерные технологии об-
работки и анализа медико-биологических данных; методы и технику 
распознавания образов, визуализации медико-биологических объек-
тов; методы автоматизации обработки экспериментальных данных.  

Выпускники должны уметь анализировать поставленные иссле-
довательские задачи в области инновационных биотехнических си-
стем и технологий на основе сбора, отбора и изучения литературных, 
патентных источников информации; выбирать методы изучения 
свойств биологических объектов и формировать программы исследо-
ваний; проводить медико-биологические, эргономические и экологи-
ческие исследования по заданной методике с выбором средств изме-
рений и обработкой результатов; собирать данные для составления 
отчетов, обзоров, технической документации. 

Выпускники должны владеть информационными технологиями: 
выполнять математическое моделирование процессов и объектов, ин-
новационных биотехнических систем и технологий на базе стандарт-
ных пакетов автоматизированного проектирования; разрабатывать ал-
горитмы, программы и их модули для создания инновационных био-
технических систем медицинского, экологического и биометрическо-
го назначения. 

Для выполнения задач профессиональной деятельности вида 
26.014 проектно-конструкторского характера выпускники должны 
знать принципы построения инновационных биотехнических систем 
медицинского, экологического и биометрического назначения; прин-
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ципы построения, характеристики, методы расчета структурных, 
функциональных и принципиальных схем компонентов и системы их 
автоматизированного проектирования. Выполнение указанной трудо-
вой функции предполагает знание методов обработки сигналов и 
изображений, основ анализа случайных данных, физических принци-
пов формирования и обработки медико-биологических данных и 
изображений и методов повышения их дешифровочных свойств. Вы-
пускники должны знать алгоритмы вычислительной диагностики; ме-
дико-технические информационные технологии; свойства исследуе-
мых физиологических сигналов, медико-биологических препаратов и 
изображений; эксплуатационные свойства инновационных биотехни-
ческих систем медицинского, экологического и биометрического 
назначения.  

Выпускники должны уметь анализировать технические задания 
на проектирование инновационных биотехнических систем и техно-
логий на основе изучения технической литературы и патентных ис-
точников; осуществлять технико-экономическое обоснование проекта 
и выбирать методы проектирования инновационной биотехнической 
системы медицинского, экологического и биометрического назначе-
ния в соответствии с техническим заданием. В процессе работы вы-
пускники должны уметь разрабатывать структурно-функциональные 
схемы инновационных биотехнических систем медицинского, эколо-
гического и биометрического назначения; разрабатывать принципи-
альные схемы и проектировать компоненты биотехнических систем с 
использованием стандартных средств компьютерного проектирова-
ния. Выполнение задач проектно-конструкторского характера требует 
умения разрабатывать проектно-конструкторскую документацию в 
соответствии с методическими и нормативными требованиями, рабо-
тать с нормативно-технической документацией и с интегрированны-
ми базами данных организации. 

Выпускники должны владеть информационными технологиями 
для решения задач проектно-конструкторского на базе стандартных 
пакетов автоматизированного проектирования инновационных био-
технических систем медицинского, экологического и биометрическо-
го назначения. Профессиональные компетенции и индикаторы их 
освоения приведены в прил. 1.  



 
 

36 
 

По результатам защиты ВКР члены комиссии заполняют оце-
ночный лист (прил. 9). 

Лучшие ВКР могут быть выдвинуты ГЭК на конкурс, рекомен-
дованы к опубликованию, а также представлены к другим видам по-
ощрения в университете. 

 
Повторная итоговая аттестация 
 

Обучающиеся, не прошедшие государственную итоговую ат-
тестацию в связи с неявкой на заседание ГЭК по уважительной 
причине (по медицинским показаниям или другим документально 
подтверждённым исключительным случаям), вправе пройти ее в те-
чение шести месяцев после завершения государственной итоговой 
аттестации.  

Магистранты, не прошедшие государственное аттестационное 
испытание в связи с неявкой на заседание ГЭК по неуважительной 
причине или в связи с получением оценки «неудовлетворительно», 
отчисляются из ВлГУ с выдачей справки об обучении. Магистранты, 
не прошедшие государственную итоговую аттестацию, могут повтор-
но пройти аттестацию не ранее чем через 10 месяцев и не позднее чем 
через 5 лет после срока проведения государственной итоговой атте-
стации, которая не пройдена обучающимся. Магистрант может по-
вторно пройти государственную итоговую аттестацию не более двух 
раз.  

Для повторного прохождения государственной итоговой атте-
стации магистрант по его заявлению восстанавливается в ВлГУ на 
период времени, установленный университетом, но не менее периода 
времени, предусмотренного календарным учебным графиком для 
государственной итоговой аттестации по соответствующей образо-
вательной программе. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 
 

Приложение 1 
 

Перечень профессиональных компетенций и индикаторов  
их достижения (освоения) 

 
ОПК-1. Способен представлять современную научную картину 

мира, выявлять естественно-научную сущность проблемы, формули-
ровать задачи, определять пути их решения и оценивать эффектив-
ность выбора и методов правовой защиты результатов интеллекту-
альной деятельности с учетом исследований, разработки и проектиро-
вания биотехнических систем и технологий. 

ОПК-2. Способен организовать проведение научного исследо-
вания и разработку, представлять и аргументированно защищать по-
лученные результаты интеллектуальной деятельности, связанные с 
методами и средствами исследований в области биотехнических си-
стем и технологий. 

ОПК-3. Способен приобретать и использовать новые знания в 
своей предметной области на основе информационных систем и тех-
нологий, предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных 
задач. 

ПК-1. Способность к анализу состояния научно-технической 
проблемы, технического задания и постановке цели и задач проекти-
рования биотехнических систем и медицинских изделий на основе 
подбора и изучения литературных и патентных источников. 

ПК-2. Способность к построению математических моделей био-
технических систем и медицинских изделий и выбору метода их мо-
делирования, разработке нового или выбору известного алгоритма 
решения задачи. 

ПК-3. Способность к выбору метода и разработке программ экс-
периментальных исследований, проведению медико-биологических 
исследований с использованием технических средств, выбору метода 
обработки результатов исследований. 

ПК-4. Способность к разработке структурных и функциональ-
ных схем инновационных биотехнических систем и медицинских из-
делий, определение их физических принципов действия, структур и 
медико-технических требований к системе и медицинскому изделию. 
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Общепрофессиональные компетенции выпускников  
и индикаторы их достижения 

 

Категория (группа) 
общепрофессиональных 

компетенций 

Код и наименование 
общепрофессиональной 

компетенции 

Код и наименование  
индикатора достижения 
общепрофессиональной 

компетенции 
Инженерный анализ  
и проектирование  

ОПК-1. Способен пред-
ставлять современную 
научную картину мира, 
выявлять естественно-
научную сущность про-
блемы, формулировать 
задачи, определять пути 
их решения и оценивать 
эффективность выбора и 
методов правовой защиты 
результатов интеллекту-
альной деятельности с 
учетом исследований, 
разработки и проектиро-
вания биотехнических  
систем и технологий 

ОПК-1.1 
Представляет современ-
ную научную картину 
мира, выявляет есте-
ственно-научную сущ-
ность проблемы проек-
тирования, производства 
и использования в прак-
тической деятельности 
биотехнических систем 
ОПК-1.2 
Формулирует задачи, 
направленные на прове-
дение исследований, 
проектирование и ис-
пользование в практиче-
ской деятельности био-
технических систем и 
медицинских изделий, 
определяет пути их ре-
шения и оценивает эф-
фективность выбора 

Научные исследования ОПК-2. Способен органи-
зовать проведение науч-
ного исследования и раз-
работку, представлять и 
аргументированно защи-
щать полученные резуль-
таты интеллектуальной 
деятельности, связанные с 
методами и средствами 
исследований в области 
биотехнических систем и 
технологий 

ОПК-2.1 
Организует проведение 
научного исследования и 
разработку биотехниче-
ских систем и медицин-
ских изделий 
ОПК-2.2 
Представляет и аргумен-
тированно защищает по-
лученные результаты 
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Окончание 
Категория (группа) 

общепрофессиональных 
компетенций 

Код и наименование 
общепрофессиональной 

компетенции 

Код и наименование  
индикатора достижения 
общепрофессиональной 

компетенции 
Использование инфор-
мационных технологий 

ОПК-3. Способен приоб-
ретать и использовать но-
вые знания в своей пред-
метной области на основе 
информационных систем 
и технологий, предлагать 
новые идеи и подходы  
к решению инженерных 
задач 

ОПК-3.1 
Осуществляет информа-
ционный поиск и исполь-
зует новые знания в своей 
предметной области 
ОПК-3.2 
Предлагает новые идеи и 
подходы к решению ин-
женерных задач с исполь-
зованием информацион-
ных систем и технологий

 
Рекомендуемые профессиональные компетенции выпускников  

и индикаторы их достижения 
 

Задача 
профессио-

нальной 
деятельности 

Объект 
или область 

знания 

Код и наиме-
нование про-

фессиональной 
компетенции 

Код и наимено-
вание индикатора 

достижения  
профессиональ-

ной компетенции 

Основание 
(ПС, анализ 

опыта) 

Анализ науч-
но-техни-
ческой ин-
формации  
по разработке 
биотехниче-
ских систем  
и технологий, 
медицинских 
изделий 

Биотехниче-
ские системы, 
медицинские 
изделия для 
решения за-
дач диагно-
стики, лече-
ния, монито-
ринга состоя-
ния здоровья 
человека, ме-
дицинской 
реабилита-
ции, техноло-
гии биомеди-
цинских ис-
следований с 
применением 
технических 
средств 

ПК-1  
Способность  
к анализу со-
стояния науч-
но-технической 
проблемы, тех-
нического за-
дания и поста-
новке цели и 
задач проекти-
рования био-
технических 
систем и меди-
цинских изде-
лий на основе 
подбора и изу-
чения литера-
турных и па-
тентных источ-
ников 

ПК-1.1  
Составляет план 
поиска научно-
технической ин-
формации  
по разработке 
биотехнических 
систем и меди-
цинских изделий 
ПК-1.2 
Проводит поиск 
и анализ науч-
но-технической 
информации, 
отечественного 
и зарубежного 
опыта по разра-
ботке биотехни-
ческих систем  
и медицинских 
изделий 

26.014  
Специалист 
в области 
разработки, 
сопровож-
дения и ин-
теграции 
технологи-
ческих про-
цессов и 
производств 
в области 
биотехниче-
ских систем 
и технологий
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Продолжение 
Задача 

профессио-
нальной 

деятельности 

Объект 
или область 

знания 

Код и наиме-
нование про-

фессиональной 
компетенции 

Код и наимено-
вание индикатора 
достижения про-
фессиональной 
компетенции 

Основание 
(ПС, анализ 

опыта) 

   ПК-1.3  
Представляет 
информацию в 
систематизиро-
ванном виде, 
оформляет 
научно-
технические  
отчеты 

 

Моделирова-
ние инфор-
мационных 
процессов, 
реализуемых 
в биотехни-
ческой си-
стеме, меди-
цинских из-
делиях 

Биотехниче-
ские систе-
мы, меди-
цинские из-
делия для 
решения за-
дач диагно-
стики, лече-
ния, монито-
ринга состо-
яния здоро-
вья человека, 
медицинской 
реабилита-
ции, техно-
логии биоме-
дицинских 
исследова-
ний с приме-
нением тех-
нических 
средств 

ПК-2  
Способность  
к построению 
математиче-
ских моделей 
биотехниче-
ских систем и 
медицинских 
изделий и вы-
бору метода их 
моделирова-
ния, разработ-
ке нового или 
выбору из-
вестного алго-
ритма решения 
задачи 

ПК-2.1 
Формулирует 
постановку за-
дачи и опреде-
ляет набор па-
раметров, с учё-
том которых 
должно быть 
проведено мо-
делирование 
процессов, обу-
словленных 
применением 
биотехнических 
систем и меди-
цинских  
изделий 
ПК-2.2 
Определяет вы-
ходные пара-
метры и функ-
ции разрабаты-
ваемых биотех-
нических систем 
и медицинских 
изделий на ос-
нове анализа 
физических 
процессов и  
явлений 

26.014  
Специалист 
в области 
разработки, 
сопровож-
дения и ин-
теграции 
технологи-
ческих 
процессов  
и произ-
водств  
в области 
биотехниче-
ских 
систем и 
технологий 
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Продолжение 
Задача 

профессио-
нальной 

деятельности 

Объект 
или область 

знания 

Код и наиме-
нование про-

фессиональной 
компетенции 

Код и наимено-
вание индикатора 
достижения про-
фессиональной 
компетенции 

Основание 
(ПС, анализ 

опыта) 

   ПК-2.3 
Разрабатывает 
математические 
модели функци-
онирования 
биотехнических 
систем и меди-
цинских изде-
лий, основанных 
на использова-
нии биофизиче-
ских процессов 
и явлений 
ПК-2.4 
Проводит ком-
пьютерное мо-
делирование 
функциониро-
вания биотехни-
ческих систем и 
медицинских 
изделий 
ПК-2.5 
Проводит ана-
лиз полученных 
результатов мо-
делирования ра-
боты биотехни-
ческих систем и 
медицинских 
изделий 
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Продолжение 
Задача 

профессио-
нальной 

деятельности 

Объект 
или область 

знания 

Код и наиме-
нование про-

фессиональной 
компетенции 

Код и наимено-
вание индикатора 
достижения про-
фессиональной 
компетенции 

Основание 
(ПС, анализ 

опыта) 

Эксперимен-
тальные ис-
следования 
для создания 
инновацион-
ных биотех-
нических си-
стем и техно-
логий, меди-
цинских из-
делий, инте-
грации био-
технических 
систем 

Биотехниче-
ские систе-
мы, меди-
цинские из-
делия для 
решения за-
дач диагно-
стики, лече-
ния, монито-
ринга состо-
яния здоро-
вья человека, 
медицинской 
реабилита-
ции, техно-
логии биоме-
дицинских 
исследова-
ний с приме-
нением тех-
нических 
средств 

ПК-3  
Способность  
к выбору ме-
тода и разра-
ботке про-
грамм экспе-
риментальных 
исследований, 
проведению 
медико-
биологических 
исследований 
с использова-
нием техниче-
ских средств, 
выбору метода 
обработки ре-
зультатов ис-
следований 

ПК-3.1 
Формирует за-
дачи для выяв-
ления принци-
пов и путей со-
здания иннова-
ционных био-
технических си-
стем и изделий 
ПК-3.2 
Подбирает тех-
нические сред-
ства, необходи-
мые для прове-
дения медико-
биологических 
исследований 
ПК-3.3 
Разрабатывает 
методики меди-
ко-биологи-
ческих исследо-
ваний 
ПК-3.4 
Проводит  
медико-биоло-
гические иссле-
дования 
ПК-3.5 
Обрабатывает  
и анализирует 
результаты  
медико-биоло-
гических иссле-
дований 
ПК-3.6 
Составляет от-
чёт о проведён-
ных исследова-
ниях 

26.014  
Специалист 
в области 
разработки, 
сопровож-
дения и ин-
теграции 
технологи-
ческих про-
цессов и 
производств 
в области 
биотехниче-
ских систем 
и техноло-
гий 

   



 
 

48 
 

Продолжение 
Задача 

профессио-
нальной 

деятельности 

Объект 
или область 

знания 

Код и наиме-
нование про-

фессиональной 
компетенции 

Код и наимено-
вание индикатора 
достижения про-
фессиональной 
компетенции 

Основание 
(ПС, анализ 

опыта) 

Разработка 
новых ин-
струменталь-
ных методов 
медицинской 
диагностики, 
лечения, мо-
ниторинга 
состояния 
здоровья, 
контроля и 
прогнозиро-
вания здоро-
вья человека 
с использо-
ванием инно-
вационных 
биотехниче-
ских систем  
и медицин-
ских изделий 

Биотехниче-
ские систе-
мы, меди-
цинские из-
делия для 
решения за-
дач диагно-
стики, лече-
ния, монито-
ринга состо-
яния здоро-
вья человека, 
медицинской 
реабилита-
ции, техно-
логии биоме-
дицинских 
исследова-
ний с приме-
нением тех-
нических 
средств 

ПК-4 
Способность  
к разработке 
структурных  
и функцио-
нальных схем 
инновацион-
ных биотехни-
ческих систем 
и медицинских 
изделий, опре-
деление их фи-
зических 
принципов 
действия, 
структур  
и медико-
технических 
требований  
к системе  
и медицин-
скому изделию

ПК-4.1 
Определяет пе-
речень проблем 
в области разра-
ботки новых ин-
струментальных 
методов и инно-
вационных тех-
нических 
средств для 
биомедицин-
ских исследова-
ний и решения 
задач практиче-
ского здраво-
охранения 
ПК-4.2 
Осуществляет 
поиск техноло-
гий получения и 
обработки био-
медицинской 
информации для 
проведения 
биомедицин-
ских исследова-
ний и решения 
задач практиче-
ского здраво-
охранения 
ПК-4.3 
Проводит срав-
нительный ана-
лиз функцио-
нальных воз-
можностей и ха-
рактеристик из-
делий-аналогов 

26.014  
Специалист 
в области 
разработки, 
сопровож-
дения и ин-
теграции 
технологи-
ческих про-
цессов и 
производств 
в области 
биотехниче-
ских систем 
и техноло-
гий 
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Окончание 
Задача 

профессио-
нальной 

деятельности 

Объект 
или область 

знания 

Код и наиме-
нование про-

фессиональной 
компетенции 

Код и наимено-
вание индикатора 
достижения про-
фессиональной 
компетенции 

Основание 
(ПС, анализ 

опыта) 

   ПК-4.4 
Выявляет новые 
способы полу-
чения и обра-
ботки биомеди-
цинской инфор-
мации для по-
вышения эф-
фективности 
медико-
биологических 
исследований и 
решения задач 
практического 
здравоохране-
ния 
ПК-4.5 
Разрабатывает и 
исследует новые 
способы и 
принципы 
функциониро-
вания биотехни-
ческих систем и 
медицинских 
изделий 
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Приложение 2 
 

Форма задания на выпускную квалификационную работу 
 

Министерство науки и высшего образования  
Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

«Владимирский государственный университет 
имени Александра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовых» 

(ВлГУ) 
  

УТВЕРЖДАЮ 
   Зав. кафедрой_________  

 __________ __________ 
   «___»___________ 20__г. 

 
ЗАДАНИЕ 

НА ВЫПУСКНУЮ КВАЛИФИКАЦИОННУЮ РАБОТУ 
Студенту_____________________________________________________________ 

1. Тема ВКР_________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
утверждена приказом по университету №_____________ от________________________ 
2. Срок сдачи студентом законченной ВКР______________________________________ 
3. Исходные данные к ВКР____________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
4. Содержание пояснительной записки (перечень подлежащих разработке вопросов) 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
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5. Перечень графического материала (с указанием обязательных чертежей) 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
6. Консультанты по ВКР (с указанием относящихся к ним разделов работы) 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
 
 
    Дата выдачи задания______________________________ 
Руководитель _______________ _________________________________ 

 (подпись)    (ФИО) 
Задание принял к исполнению _____________ ____________________ 

 (подпись студента)  (ФИО) 
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Приложение 3 
 

Примерный календарный план подготовки выпускной работы 
 

Студента __________________________________ группы __________ 
Тема работы ____________________________________________ 

____________________________________________________________
____________________________________________________________  
 

№ Содержание 
 планируемой работы 

Сроки  
выполнения 

Отметка научного 
руководителя  
о выполнении 

1 Выбор направления исследований 
(ознакомление с научно-
технической проблемой) 

1-й курс, 
1 ‒ 10-я недели 

 

2 Проведение информационного 
поиска по проблеме исследования 

1-й курс, 
1 ‒ 10-я недели 

 

3 Проведение патентного поиска 1-й курс, 
1 ‒ 10-я недели 

 

4 Анализ нормативной  
документации 

1-й курс, 
1 ‒ 10-я недели 

 

5 Системный анализ научно-
технической проблемы 

1-й курс, 
11 ‒ 18-я недели 

 

6 Постановка задач научного  
исследования 

1-й курс, 
11 ‒ 18-я недели 

 

7 Планирование исследования 1-й курс, 
11 ‒ 18-я недели 

 

8 Теоретические исследования. 
Представление результатов  
теоретических исследований 

1-й курс, 
23 ‒ 27-я недели 

 

9 Теоретическая база планирования 
эксперимента. Разработка  
методики эксперимента 

1-й курс, 
28 ‒ 32-я недели 

 

10 Экспериментальные исследова-
ния (и/или компьютерное моде-
лирование). Обработка результа-
тов экспериментальных исследо-
ваний (и/или компьютерного  
моделирования) 

1-й курс, 
33 ‒ 39-я недели 
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Окончание 

№ Содержание 
 планируемой работы 

Сроки  
выполнения 

Отметка научного 
руководителя  
о выполнении 

11 Сопоставление результатов тео-
ретических и экспериментальных 
исследований. Качественный 
анализ 

1-й курс, 
40, 41-я недели 

 

12 Проектно-конструкторские рабо-
ты по созданию технической базы 

2-й курс, 
1 ‒ 18-я недели 

 

13 Технологические и экономиче-
ские аспекты внедрения результа-
тов ВКР 

2-й курс, 
23 ‒ 37-я недели 

 

14 Оформление ВКР. Подготовка  
и оформление презентации  
к докладу 

2-й курс, 
38 ‒ 40-я недели 

 

15 Нормоконтроль материалов ВКР, 
подготовка доклада, предвари-
тельная защита, получение отзы-
вов и рецензий, защита ВКР  
на заседании ГЭК 

2-й курс, 
41 ‒ 43-я недели 

 

 
Заведующий кафедрой_______________________________________ 
Научный руководитель_______________________________________ 
Студент____________________________________________________ 
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Приложение 4 
 

Форма оценочного листа руководителя и рецензента 
 
Оценочный лист студента ___________________________________ 
руководителем (рецензентом) 
 

Код 
компе-
тенций 

Компетенции 

Уровень владения 

2 –  
низкий

3 –
средний 

4 – выше 
среднего 

5 –
высокий

ОПК-1 

Способен представлять современную 
научную картину мира, выявлять 
естественно-научную сущность проблемы, 
формулировать задачи, определять пути 
их решения и оценивать эффективность 
выбора и методов правовой защиты 
результатов интеллектуальной 
деятельности с учетом исследований, 
разработки и проектирования 
биотехнических систем и технологий 

    

ОПК-2 

Способен организовать проведение 
научного исследования и разработку, 
представлять и аргументированно 
защищать полученные результаты 
интеллектуальной деятельности, 
связанные с методами и средствами 
исследований в области биотехнических 
систем и технологий 

    

ОПК-3 

Способен приобретать и использовать 
новые знания в своей предметной области 
на основе информационных систем и 
технологий, предлагать новые идеи и 
подходы к решению инженерных задач 

    

ПК-1 

Способен к анализу состояния научно-
технической проблемы, технического 
задания и постановке цели и задач 
проектирования биотехнических систем 
и медицинских изделий на основе 
подбора и изучения литературных и 
патентных источников 
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Окончание 

Код 
компе-
тенций 

Компетенции 

Уровень владения 

2 –  
низкий

3 –
средний 

4 –выше 
среднего 

5 –
высокий

ПК-2 

Способен к построению математических 
моделей биотехнических систем и 
медицинских изделий и выбору метода 
их моделирования, разработке нового 
или выбору известного алгоритма 
решения задачи 

    

ПК-3 

Способен к выбору метода и разработке 
программ экспериментальных 
исследований, проведению медико-
биологических исследований с 
использованием технических средств, 
выбору метода обработки результатов 
исследований 

    

ПК-4 

Способен к разработке структурных и 
функциональных схем инновационных 
биотехнических систем и медицинских 
изделий, определению их физических 
принципов действия, структур и медико-
технических требований к системе и 
медицинскому изделию 

    

СРЕДНИЙ БАЛЛ  

 
Подпись руководителя (рецензента)_____________________ 
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Приложение 5 
 

Форма заключения комиссии  
по результатам проверки на объем заимствований 

 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ КОМИССИИ №__________ 
по результатам проверки на объем заимствований 

 
«____»________________20__ г.  
   
Присутствовали члены комиссии:  
___________________________________________________________________________ 

фамилия, инициалы, должность 
 

___________________________________________________________________________ 
фамилия, инициалы, должность 

 

___________________________________________________________________________ 
фамилия, инициалы, должность 

 

К проверке представлена выпускная квалификационная работа студента  
___________________________________________________________________________ 

фамилия, имя, отчество полностью 

группы____________ направления_____________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
на тему_____________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
Работа выполнена под руководством ___________________________________________ 

должность руководителя 

___________________________________________________________________________ 
фамилия, инициалы руководителя 

Для проверки была использована система выявления неправомерных заимствований 
«Антиплагиат.ВУЗ». 
По результатам проверки получена Справка о результатах проверки текстового доку-
мента на наличие заимствований (далее ‒ Справка) (прилагается). 
Оригинальность текста выпускной квалификационной работы согласно Справке   ̶ 
_____%. 
Мнение членов комиссии по корректировке результатов, указанных в Справке: 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
Заключение  
и рекомендации_____________________________________________________________ 

допустить работу к защите, не допускать к защите, отправить на доработку 

 
Члены комиссии:________________________      _________________________________ 

подпись      инициалы, фамилия 

_________________________      _________________________________ 
подпись      инициалы, фамилия 

_________________________      _________________________________ 
подпись      инициалы, фамилия  
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Приложение 6 
 

Бланк направления выпускной квалификационной работы  
на рецензирование 

 
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

«Владимирский государственный университет  
имени Александра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовых» 

 
Кафедра биотехнических и электронных средств и технологий 

НАПРАВЛЕНИЕ 

на рецензирование выпускной квалификационной работы  
на степень магистра 

Уважаемый ________________________________________ 
(фамилия, имя, отчество) 

Владимирский государственный университет, кафедра БЭСТ 
направляет Вам на рецензирование выпускную квалификационную работу студента  
Института информационных технологий и радиоэлектроники, направление 12.04.04 
Тема: 
_______________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________ 
Рецензию просим предоставить в письменном виде к «____»_____________ 20__ г. 
Приглашаем Вас присутствовать на защите, которая состоится «____»__________20__г. 

Оплата за рецензирование будет произведена в установленном порядке. 

Памятка рецензенту 

Текст рецензии должен содержать: заключение об актуальности темы и степени со-
ответствия выполненной выпускной квалификационной работы заданию; характери-
стику каждого раздела работы и степени использования выпускником современных до-
стижений науки и техники; оценку качества пояснительной записки и графической ча-
сти; перечень положительных свойств выпускной квалификационной работы и ос-
новных недостатков; оценку выпускной квалификационной работы; заключение о со-
ответствии работы требованиям ФГОС ВО, об уровне подготовленности выпускника и 
о возможности присвоения студенту соответствующей квалификации. 
Бланк оценочного листа освоения компетенций прилагается. 

Зав. кафедрой БЭСТ ___________(____________) 

___________ 20__ г.  
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Приложение 7 
 

Образец оформления титульного листа 
 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 
«Владимирский государственный университет 

имени Александра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовых» 
(ВлГУ) 

 
 

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА 
на степень магистра 

 
 
Студент __________________________________________________________ 
Институт__________________________________________________________ 
Направление_______________________________________________________ 
 
 
 

Тема выпускной квалификационной работы 
 
_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________ 
 
 
Руководитель ВКР__________________________ ___________________________  

(подпись)                                            (ФИО) 
 
Студент ______________________________ _______________________________ 

(подпись)                                                                (ФИО) 
 
 
Допустить выпускную квалификационную работу к защите  
в государственной экзаменационной комиссии 
 
Заведующий кафедрой ________________  ________________________________ 

(подпись)                                     (ФИО) 
«______» _______________________ 20 ____ г.   
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Приложение 8 
 

Заявление о самостоятельном характере выполнения  
выпускной квалификационной работы 

 
ЗАЯВЛЕНИЕ 

о самостоятельном характере выполнения 
выпускной квалификационной работы 

 
Я,_____________________________________________________________________, 

(фамилия, имя, отчество полностью) 

обучающийся в группе ___________ направления (специальности)__________________ 
___________________________________________________________________________

(шифр, наименование) 
__________________________________________________________________,  заявляю: 
выпускная квалификационная работа на тему:___________________________________ 
___________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________, 
представленная в комиссию для проверки на объем заимствований, выполнена мной 
самостоятельно. 

Все заимствования из печатных и электронных источников, а также из защищен-
ных ранее выпускных квалификационных работ, исследовательских работ, кандидат-
ских и докторских диссертаций имеют соответствующие ссылки. 

Изменений, направленных на обход алгоритмов проверки системы выявления не-
правомерных заимствований, нет. 

Я ознакомлен(-а) с требованиями действующего в ВлГУ «Положения о порядке 
проведения проверки выпускных квалификационных работ на объем заимствований», 
согласно которому обнаружение плагиата является основанием для отказа в допуске 
выпускной квалификационной работы к защите и применения дисциплинарных взыс-
каний, а также может повлечь за собой юридическую ответственность, предусмотрен-
ную Гражданским кодексом Российской Федерации и Уголовным кодексом Россий-
ской Федерации. 

 
 
______________________       ______________________            _________________ 

(инициалы, фамилия)        (подпись)                  (дата) 
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Приложение 9 
 

Форма оценочного листа результатов защиты выпускной  
квалификационной работы  

 
Оценочный лист результатов защиты выпускной  

квалификационной работы магистра 
 

Критерии 
 оценки Баллы 

О
бщ

еп
ро

фе
сс

ио
на

ль
ны

е 
ко

мп
ет

ен
ци

и:
 

О
П

К-
1,

 О
П

К-
2,

 О
П

К-
3 

Профессиональные 
компетенции 

Итого 

Н
ау

чн
о-

ис
сл

ед
ов

ат
ел

ьс
ка

я 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
: П

К-
1,

  
П

К-
2,

 П
К-

3 

П
ро

ек
тн

ая
 д

ея
те

ль
но

ст
ь 

Работа  
с литературными 
источниками 

0 ‒ 5 
 

   

Качество оформления 
ВКР 0 ‒ 5 

    

Обоснованность цели 
ВКР во введении 0 ‒ 5 

    

Содержательность  
и аргументация 
проведенного 
теоретического 
исследования (1-я глава) 

0 ‒ 10 

    

Качество аналитической 
части (2-я глава) 0 ‒ 20 

    

Проработанность 
рекомендаций  
и мероприятий  
(3-я глава) 

0 ‒ 15 
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Окончание 

Критерии 
 оценки Баллы 

О
бщ

еп
ро

фе
сс

ио
на

ль
ны

е 
ко

мп
ет

ен
ци

и:
 

О
П

К-
1,

 О
П

К-
2,

 О
П

К-
3 

Профессиональные 
компетенции 

Итого 

Н
ау

чн
о-

ис
сл

ед
ов

ат
ел

ьс
ка

я 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
: П

К-
1,

  
П

К-
2,

 П
К-

3 

П
ро

ек
тн

ая
 д

ея
те

ль
но

ст
ь 

Оригинальность  
и практическая 
значимость 
предложений  
и рекомендаций в ВКР 

0 ‒ 5 

    

Качество доклада 0 ‒ 5     

Содержание  
и оформление 
презентации 

0 ‒ 5 
    

Ответы на вопросы 0 ‒ 25     

Сумма 100     
Оценка руководителя 
ВКР 

     

Наличие публикаций  
и актов (справок) о 
внедрении 
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