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На чертеже детали постройте фаску с размерами 10 × 10. 
Команды группы «Фаска» позволяют построить одну или не-

сколько фасок между геометрическими объектами. В группу входят 
команды «Фаска» и «Фаска на углах объекта». 

Нажмите кнопку «Фаска на углах объекта» на расширенной па-
нели команды «Фаска» панели «Геометрия» (рис. 136). 

После выбора команды на Панели свойств появятся поля ввода и 
переключатели (рис. 137). Значения длин и углов фасок можно внести 

непосредственно в соответствующие 
поля или выбрать из списков стандарт-
ных данных. 

Построенный прямоугольник 
представляет собой макроэлемент си-
стемы КОМПАС-3D. Это единый объ-
ект, состоящий из четырех отрезков. 
Его углы невозможно «срезать» ко-
мандой «Фаска». 

Активизируйте переключатель 
«Фаска по двум длинам» в группе 
«Тип» и переключатель «На указанном 
угле» в группе «Режим» (рис. 137). 

 

 
Рис. 137 

 
Выберите из раскрывающегося списка «Длина1» стандартное 

значение 10. Аналогично выберите вторую длину. 
В ответ на запрос системы Укажите угол ломаной или контура 

для построения фаски отметьте курсором отрезок 1 (см. рис. 135) и 
щелкните левой кнопкой мыши. 

Сделайте скругление угла прямоугольника радиусом 20 мм. Для 
этого выполните следующие действия. 

Фаска по двум длинам 

Рис. 136 
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Нажмите кнопку «Скругление на углах объекта» на панели «Гео-
метрия» (рис. 138). 

В поле «Радиус» на Панели свойств введите значение радиуса 
скругления 20.  

Укажите курсором сторону 2 прямоугольника (см. рис. 135). 
Постройте окружности. Для за-

дания координат центров окружно-
стей выполните вспомогательные 
построения. Выберите на панели ин-
струментов «Геометрия» из расши-
ренной панели «Вспомогательная 
прямая» команду «Параллельная 
прямая» (рис. 139). 

На панели свойств установите 
режим «Одна прямая». 

Щелкните на линии 3 (см. рис. 
135), отведите курсор вправо и клик-
ните в любой точке. При удержанной 
клавише Alt щелкните по клавише Я 
и введите в поле «Расстояние» зна-
чение 15, после чего дважды 
нажмите кнопку Enter. 

Аналогично постройте прямую, 
параллельную линии 3 (см. рис. 135) 
на расстоянии 35 мм, и прямые, параллельные линии 2 (см. рис. 135) на 
расстояниях 15 мм и 40 мм (рис. 140). 

Точки пересечения вспомогательных прямых 1, 2, 3 (рис. 140) бу-
дут центрами окружностей.  

Включите привязку «Пересечение» в окне «Установка глобаль-
ных привязок» на «Панели текущего состояния». 

Нажмите кнопку «Окружность». 
 
 

Рис. 138 

Параллельная 
прямая 

Рис. 139 
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Рис. 140 

 
Включите отрисовку осевых линий на Панели свойств (рис. 141). 
 

 
Рис. 141 

 
В ответ на запрос системы Укажите точку центра окружности 

или введите ее координаты переместите курсор в точку 1 (см. рис. 140) 
и щелкните левой кнопкой мыши. 

В ответ на запрос системы Укажите точку на окружности или 
введите ее координаты установите курсор в окне «Радиус» на Панели 
свойств, после чего наберите значение 6 и нажмите Enter. 

Щелкните на кнопку «Обновить изображение» на панели «Вид» 
или выберите из меню «Вид» команду «Обновить изображение». 

Постройте еще две окружности радиусом 6 мм. Изображение на 
экране дисплея будет соответствовать рис. 142. 

 

1 

2 3 

Б 

А 
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Рис. 142 

 
Через точки 1, 2, 3 (см. рис. 142) проведите отрезки с помощью 

команды «Отрезок» на панели «Геометрия». 
Вызовите команду «Редактор – Удалить – Вспомогательные 

кривые и точки – В текущем виде». Будут удалены вспомогательные 
построения. 

Удалите лишние участки прямоугольника. Для этого выполните 
следующие действия. 

Нажмите кнопку «Усечь кривую» на панели «Редактирование». 
Данная команда позволяет удалить часть геометрического объекта. 

В ответ на запрос системы Укажите участок кривой, который 
нужно удалить укажите курсором на участок прямоугольника А        
(см. рис. 142).  

Завершите работу команды. 
Самостоятельно создайте недостающие элементы чертежа (см. 

рис. 131). 
 
 

1 

2 
3 

А 
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3. Вопросы для самоконтроля 
1. Как осуществляется запуск КОМПАС-3D в операционной 

среде Windows? 
2. Какие типы создаваемых документов вы знаете? 
3. Что представляет собой рабочий экран КОМПАС-3D? 
4. Какими свойствами обладает документ КОМПАС-3D? 
5. На какой панели инструментов находятся команды построения 

геометрических элементов? 
6. Как управлять отображением сетки в активном окне? 
7. Какие разновидности привязок предусмотрены в КОМПАС-3D? 
8. Какая команда позволяет удалить часть геометрического объ-

екта? 
9. Как завершить сеанс работы с КОМПАС-3D? 
 
4. Практическое задание 
Выполните чертеж детали по номеру варианта. Варианты заданий 

приведены в прил. А. 
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Практическая работа № 9 
 

ТРЕХМЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
 

1. Цель работы  
Знакомство с принципами моделирования деталей на основе эле-

ментов вращения и выдавливания. 
 
2. Порядок выполнения 
Практическая работа заключается в последовательной реализа-

ции нижеследующего интерактивного диалога с системой автоматизи-
рованного проектирования КОМПАС-3D. 

КОМПАС-ЗD располагает весьма эффективными средствами мо-
делирования, которые позволяют создавать трехмерные модели самых 
сложных деталей и сборок. При проектировании деталей, используя 
наглядные методы создания объемных элементов, можно оперировать 
простыми и естественными понятиями: основание, бобышка, ребро жест-
кости, отверстие, фаска, оболочка. При этом процесс проектирования ча-
сто воспроизводит технологический процесс изготовления детали. 

При проектировании сборочных единиц КОМПАС-ЗD позволяет 
работать с деталями, сборками, подсборками и стандартными издели-
ями. В процессе построения трехмерных моделей сборочных единиц 
есть возможность временно отключать отображение любых элементов. 
Это особенно удобно, если модель включает в себя корпусные детали, 
в которых размещены остальные компоненты изделия.  

В любой момент непосредственно на экране монитора можно вы-
полнить разрез модели стандартными или дополнительными плоско-
стям проекций или построить свой, самый невероятный разрез. 

После построения трехмерной модели детали или сборки либо 
непосредственно в ходе построения можно получить ее чертеж, избе-
жав таким образом создания видов средствами плоского черчения. Для 
этого нужно лишь указать необходимые виды, провести линии разре-
зов или сечений. Плоский чертеж будет создан автоматически и с аб-
солютной точностью независимо от сложности модели. Полученный 
таким способом документ можно дорабатывать встроенными в си-
стему средствами 2D-черчения: проставить размеры, обозначения по-
зиций, заполнить основную надпись или подготовить спецификацию. 
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В КОМПАС-ЗD объемные модели и плоские чертежи ассоцииро-
ваны между собой. Это означает, что любое изменение, внесенное в 
модель, будет немедленно и точно отражено на всех видах чертежа. 

КОМПАС-ЗD располагает мощными средствами редактирования 
модели, которые позволяют задавать параметрические связи и ассоци-
ации как между отдельными элементами деталей, так и между дета-
лями в сборочных единицах. Это дает возможность быстро вносить из-
менения в проект и создавать различные варианты как отдельных де-
талей, так и всего изделия в целом. 

По трехмерной модели система легко определяет ее физические 
характеристики: площадь поверхности, объем, координаты центра тя-
жести и т. д. Если пользователь определил свойства материала, то ав-
томатически вычисляется масса. Это касается как деталей, так и сборок 
любой сложности. 

Между моделями детали и оснастки система формирует ассоциа-
тивные связи. За счет этого можно вносить необходимые изменения в 
деталь, а формообразующие поверхности пуансона и матрицы изме-
нятся автоматически. Одновременно будет происходить перестроение 
всех рабочих чертежей. 

Трехмерные твердотельные модели включают в себя всю геомет-
рическую информацию, необходимую для работы систем инженерного 
анализа. В этом заключается одно из главных преимуществ ЗD-моде-
лирования. Такую модель можно передать в какую-либо систему ин-
женерных расчетов: расчёта напряжений и деформаций, частотного 
анализа для определения собственных частот и форм колебаний, теп-
ловых расчетов и связанных с нагревом температурных деформаций и 
напряжений. 

Трехмерная модель служит гораздо более наглядным представле-
нием изделия, нежели ее плоский чертеж. Кроме создания любой аксо-
нометрической проекции, 3D-системы позволяют легко строить разне-
сенные виды изделия, с помощью которых можно демонстрировать по-
рядок сборки, разборки или технического обслуживания изделия. Та-
кая возможность может быть очень полезной при подготовке техниче-
ской документации и рекламных материалов. 
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Трехмерные модели 
Деталь – модель изделия, изготавливаемого из однородного ма-

териала без применения сборочных операций. Файл детали имеет рас-
ширение .m3d. 

Сборка – модель изделия, состоящего из нескольких деталей с за-
данным взаимным положением. 

В состав сборки могут также входить другие сборки (подсборки) 
и стандартные изделия. Файл сборки имеет расширение .a3d. 

Работа с моделями 

Сдвиг изображения в окне. Если требуется сдвинуть изображение 
в окне, не меняя его масштаб, вызовите команду «Вид – Сдвинуть». 
После этого курсор изменит свою форму на четырехстороннюю 
стрелку. 

Перемещайте курсор, удерживая кнопку мыши нажатой. Вслед за 
движением курсора будет «прокручиваться» рабочее поле документа. 
После того как рабочее поле сдвинуто в нужное положение, отпустите 
кнопку мыши. 

Поворот модели. Если требуется просмотреть трехмерную мо-
дель с разных сторон, вызовите команду «Вид – Повернуть». После нее 
внешний вид курсора изменится. 

Нажмите левую кнопку мыши в окне модели и, не отпуская ее, 
перемещайте курсор. Модель будет поворачиваться вокруг централь-
ной точки габаритного параллелепипеда. Направление вращения зави-
сит от направления перемещения курсора. 

Для выхода из команды поворота нажмите кнопку «Прервать ко-
манду» на Панели специального управления или клавишу Esc. 

Для быстрого выполнения поворота модели (без вызова специ-
альной команды) можно воспользоваться клавиатурными комбинаци-
ями (они перечислены в табл. 1). Также повернуть модель можно, за-
жав колёсико мыши и перемещая её. Вращая колёсико, можно масшта-
бировать изображение [3]. 
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Таблица 1. Комбинации клавиш для поворота модели 

Комбинация клавиш Направление поворота 

<Ctrl> + <Shift> + <↑> Вверх в вертикальной плоскости, перпендикулярной 
плоскости экрана 

<Ctrl> + <Shift> +<↓> Вниз в вертикальной плоскости, перпендикулярной 
плоскости экрана 

<Ctrl> + <Shift> +<→> Вправо в горизонтальной плоскости 
<Ctrl> + <Shift> + <←> Влево в горизонтальной плоскости 

<Alt> + <→> Против часовой стрелки в плоскости экрана 
<Alt> + <←> По часовой стрелке в плоскости экрана 

<Пробел> + <↑> На 90° вверх в вертикальной плоскости, перпендику-
лярной плоскости экрана 

<Пробел> + <↓> На 90° вниз в вертикальной плоскости, перпендику-
лярной плоскости экрана 

<Пробел> + <→> На 90° вправо в горизонтальной плоскости 
<Пробел> + <←> На 90° влево в горизонтальной плоскости 

<Alt> + <↑> На 90° по часовой стрелке в плоскости экрана 
<Alt> + <↓> На 90° против часовой стрелки в плоскости экрана 

 
Выбор ориентации модели. Положение мо-

дели относительно наблюдателя называется ори-
ентацией модели. 

Если требуется такая ориентация, при кото-
рой одна из плоскостей проекций параллельна 
плоскости экрана, воспользуйтесь полем «Ориен-
тация». Оно расположено на панели «Вид» и со-
держит стандартные названия ориентации: 
«Сверху», «Слева» и т. д. Выберите название нуж-
ной ориентации из списка (рис. 143). 

Выделение объектов. Для выполнения неко-
торых команд (например, копирования объектов 
или построения формообразующего элемента на 
основе эскиза) требуется предварительно выде-

лить объекты. Это можно сделать при помощи мыши или специальных 
команд. 

 
 Рис. 143 
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Выделенные объекты отображаются на экране зеленым цветом. 
Некоторые объекты нужно выделять не только в окне редактиро-

вания модели, но и в Дереве построения. Чтобы выделить объект в Де-
реве построения, щелкните мышью по его названию или пиктограмме. 

Кнопки вызова команд выделения и снятия выделения располо-
жены на панели «Выделение» (рис. 144). 

 
 
 
 
 

 
Рис. 144 

 
Отображение моделей. При работе в КОМПАС-ЗD доступно не-

сколько типов отображения модели (табл. 2). Чтобы установить тип 
отображения, необходимо выбрать его название в меню «Вид – Отоб-
ражение» или нажать соответствующую кнопку на панели «Вид». 

В КОМПАС-ЗD предусмотрено отображение модели в перспек-
тивной проекции. Для получения отображения модели с учетом пер-
спективы необходимо вызвать команду «Вид – Отображение – Пер-
спектива». 

Чтобы отключить отображение модели в перспективной проек-
ции, следует повторно вызвать эту команду. 

Основные понятия моделирования деталей 
Грань – гладкая (необязательно плоская) часть поверхности детали. 
Гладкая поверхность детали может состоять из нескольких со-

пряженных граней в случае, когда она образована операцией над не-
сколькими сопряженными графическими объектами. 

Ребро – кривая, разделяющая две грани. 
Вершина – точка на конце ребра. 
Тело детали – область, ограниченная гранями детали. Считается, 

что эта область заполнена однородным материалом детали. 
Линия очерка – граница проекции модели на плоскость экрана. 
Порядок работы при создании модели 
Общепринятым порядком моделирования твердого тела считают 

последовательное выполнение булевых операций (объединения, вычи-
тания и пересечения) над объемными элементами (сферами, призмами, 
цилиндрами, конусами, пирамидами и т. д.). 
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Таблица 2. Типы отображения моделей 

Тип Описание Изображение 

Каркас Совокупность всех ребер 
и линии очерка модели 

 
 
 
 
 
 

Без невидимых 
линий 

Совокупность видимых 
при текущей ориентации 
модели ребер, видимых 
частей ребер и линии 
очерка модели 

 
 
 
 
 

Невидимые 
линии тонкие 

Невидимые ребра и части 
ребер отображаются  
отличающимся  
от видимых линий  
(более светлым) цветом 

 
 
 
 
 

Полутоновое 
отображение 

Отображается поверх-
ность модели с учетом 
оптических свойств  
ее поверхности (цвет, 
блеск, диффузия и т. д.) 
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В KОМПAC-3D для задания формы объемных элементов выпол-
няется такое перемещение плоской фигуры в пространстве, след от ко-
торого определяет форму элемента (например, поворот дуги окружно-
сти вокруг оси образует сферу или тор, смещение многоугольника –
призму и т. д.) [3]. 

Плоская фигура, на основе которой образуется тело, называется 
эскизом, а формообразующее перемещение эскиза – операцией. 

Эскиз может располагаться в одной из ортогональных плоскостей 
координат, на плоской грани существующего тела или во вспомога-
тельной плоскости, положение которой задает пользователь. 

Эскиз изображают на плоскости стандартными средствами гра-
фического редактора КОМПАС-3D. 

Проектирование новой детали начинается с создания основания 
путем вставки в файл готовой модели детали или выполнения опера-
ции над эскизом (или несколькими эскизами) [3]. 

При этом доступны следующие типы операций:  
1) вращение эскиза вокруг оси, лежащей в его плоскости; 
2) выдавливание эскиза в направлении, перпендикулярном его 

плоскости; 
3) кинематическая операция – перемещение эскиза вдоль указан-

ной направляющей; 
4) построение тела по нескольким сечениям-эскизам. 
После создания основания детали производится «приклеивание» 

или «вырезание» дополнительных объемов. Каждый из них представ-
ляет собой элемент, образованный при помощи перечисленных выше 
операций над новыми эскизами. Примерами вычитания объема из де-
тали могут быть различные отверстия, проточки, канавки, а примерами 
добавления объема – бобышки, выступы, ребра. 

Эскиз может быть построен на плоскости (в том числе на любой 
плоской грани тела). Для выполнения некоторых операций (например, 
копирования по окружности) требуется указание оси (осью может слу-
жить и прямолинейное ребро, и звено ломаной). Если существующих 
в модели граней, ребер и плоскостей проекций недостаточно для по-
строений, можно создать вспомогательные плоскости и оси. 

Каждый объект автоматически возникает в Дереве построения 
(рис. 145) сразу после того, как он создан.  



128 

 
Рис. 145 

 
Дерево построения – это представленная в графическом виде по-

следовательность объектов, составляющих модель, или видов, состав-
ляющих чертеж. Название присваивается объектам также автоматиче-
ски в зависимости от способа, которым они получены. Дерево постро-
ения служит не только для фиксации последовательности построения, 
но и для облегчения выбора и указания объектов при выполнении ко-
манд.  

Каждый эскиз может быть параметрическим. На его графические 
объекты допустимо наложить следующие типы параметрических свя-
зей и ограничений: 

1) вертикальность прямых и отрезков;  
2) горизонтальность прямых и отрезков;  
3) коллинеарность отрезков; 
4) параллельность прямых и отрезков; 
5) перпендикулярность прямых и отрезков; 
6) выравнивание характерных точек объектов по вертикали и го-

ризонтали; 
7) зеркальная симметрия; 
8) равенство радиусов дуг и окружностей; 
9) равенство длин отрезков; 

Дерево построения 
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10) касание кривых; 
11) принадлежность точки кривой; 
12) фиксация характерных точек объектов; 
13) фиксация и редактирование размеров; 
14) присвоение размеру имени переменной; 
15) задание аналитических зависимостей (уравнений и нера-

венств) между переменными. 
При создании модели система запоминает не только порядок ее 

формирования, но и отношения между элементами (например, принад-
лежность эскиза грани или указание ребра в качестве пути для кинема-
тической операции). Таким образом, реализована иерархическая идео-
логия параметризации объемных построений. 

В КОМПАС-3D в любой момент возможно изменение параметров 
любого элемента модели. После задания новых значений параметров 
модель перестраивается в соответствии с ними. При этом сохраняются 
все существующие в ней связи.  

После редактирования элемента, занимающего любое место в де-
реве построений, не требуется заново задавать последовательность по-
строения подчиненных элементов и их параметры. Вся эта информация 
хранится в модели и не разрушается при редактировании отдельных ее 
частей. 

Удобный прием редактирования – «перетаскивание» операций 
мышью прямо в дереве построения. С его помощью можно быстро ис-
править ошибку в порядке построения. 

Любую операцию можно удалить из модели – для этого доста-
точно выделить ее в дереве построения и нажать клавишу Delete. 

Если редактирование модели делает невозможным существова-
ние каких-либо ее элементов с учетом параметрических связей, КОМ-
ПАС-3D выдает сообщение об ошибке. В нем указана конкретная при-
чина ошибки или потери связи между элементами модели. Рекоменда-
ции по возможным путям устранения ошибки содержатся в справочной 
системе. 

Моделирование деталей – тел вращения 
Формы деталей, встречающихся в конструкторской практике, 

бесконечно разнообразны. Для построения моделей деталей разных 
типов используют различные приемы моделирования. Начнем изуче-
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ние этих приемов с моделирования деталей на основе элементов вра-
щения. Валы, зубчатые колеса, оси, втулки, кольца, манжеты, стаканы – 
эти и многие другие детали можно построить на основе элементов вра-
щения. 

Упражнение 9.1  
Создайте на жестком диске компьютера новую папку. Присвойте 

ей имя «Детали».  
Приемы моделирования тел вращения рассмотрим на примере 

построения модели втулки. Внешний вид этой детали и ее чертеж по-
казаны на рис. 146.  

 
Рис. 146 

 
Вызовите команду «Файл – Создать». 
В появившемся на экране диалоговом окне выделите пикто-

грамму «Деталь» и нажмите кнопку ОК.  
На экране откроется окно документа-детали.  
Вызовите команду «Файл – Сохранить». 
В появившемся на экране диалоговом окне выберите каталог «Де-

тали», введите имя файла «Втулка» (вместо предложенного по умол-
чанию Деталь.т3d) и нажмите кнопку ОК. 

Файл детали будет сохранен в указанном каталоге. Имя файла ав-
томатически получит расширение .m3d  – стандартное расширение 
файлов деталей KOMПAC-3D V12. 

В появившемся на экране диалоговом окне информации о доку-
менте введите свое имя и фамилию и нажмите кнопку ОК.  

Разверните окно детали при помощи системной кнопки в его пра-
вом верхнем углу. 
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Основная часть втулки – полый цилиндр с наружным диаметром 
40 мм, длиной 40 мм, толщиной стенки 10 мм. Его можно получить 
вращением отрезка соответствующей длины с образованием тонкой 
стенки. 

Выделите в Дереве построения плоскость XY. 
В окне детали появится выделенный зеленым цветом квадрат – 

условное обозначение плоскости XY. Она параллельна экрану, поэтому 
ее не требуется поворачивать для вычерчивания эскиза. 

 Вызовите команду «Операции – Эскиз» или нажмите кнопку  
«Эскиз» на Панели текущего состояния. 

Система перейдет в режим построения эскиза. Изменится состав 
Инструментальных панелей. В окне эскиза появится обозначение си-
стемы координат эскиза XY. Она совпадает с системой координат плос-
кости, на которой строится эскиз. 

Эскиз можно строить в любом месте плоскости. Однако лучше 
предусмотреть возможность последующей вставки детали в сборку и 
ее базирования. 

В данном случае желательно получить модель втулки, ось враще-
ния которой будет совпадать с осью системы координат модели, а 
плоскостью симметрии будет одна из плоскостей проекций. 

Постройте горизонтальный отрезок, обозначающий положение 
оси вращения втулки. 

Нажмите кнопку «Отрезок». Она находится в группе кнопок по-
строения отрезков на панели «Геометрия». Если этой кнопки нет на 
Инструментальной панели, 
нажмите видимую кнопку 
в группе построения отрез-
ков и, удерживая клавишу 
мыши, дождитесь появле-
ния всех кнопок группы 
(рис. 147).  

Переместите курсор 
к нужной кнопке и отпу-
стите клавишу мыши. 

Вид курсора изменится. Это своеобразная подсказка, сигнализи-
рующая о том, что система ожидает указания начальной точки отрезка. 

 
Рис. 147 
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До задания положения отрезка измените стиль линии будущего 
отрезка на осевой. Для этого в списке «Стиль» на Панели свойств вы-
берите вариант «Осевая». 

Ось симметрии должна проходить горизонтально через начало 
координат. Требуется задать положение отрезка так, чтобы он отвечал 
этим условиям. 

Для быстрой привязки к началу координат нажмите Ctrl+0 (ноль). 
Курсор должен переместиться точно в начало координат. 

Не сдвигая мышь, нажмите Enter, зафиксировав тем самым точку 
начала отрезка. 

Вид курсора изменится. В окне эскиза появится фантом отрезка. 
Один его конец закреплен, а второй перемещается вместе с курсором. 
Система ожидает указания конечной точки отрезка. 

Требуется, чтобы отрезок был горизонтальным, т. е. чтобы его 
угол наклона к оси абсцисс был равен нулю. 

Введите в поле «Угол» на Панели свойств значение 0 и нажмите 
Enter. 

Переместите курсор в поле эскиза. 
На экране появится фантом горизонтального отрезка. Он «растя-

гивается» вслед за перемещением курсора, так как его длина пока не 
задана. Для завершения построения отрезка требуется зафиксировать 
его длину. Этот отрезок обозначает ось вращения (условно), поэтому 
его длина может быть произвольной. 

Введите в поле «Длина» на Панели свойств значение 100 и 
нажмите Enter. В эскизе появится первый отрезок. 

Переместите изображение так, чтобы обозначение системы ко-
ординат и отрезок оказались внизу окна. 

Постройте отрезок, представляющий собой образующую цилиндра. 
Нажмите кнопку «Параллельный отрезок» на панели «Геомет-

рия». 
В списке «Стиль» на Панели свойств выберите вариант «Основ-

ная». 
Система ожидает указания объекта, параллельно которому дол-

жен пройти создаваемый отрезок. Щелкните мышью по горизонталь-
ному отрезку. 

Введите в поле Т1 на Панели свойств координаты начальной 
точки отрезка (0 и 20) и зафиксируйте их, нажав Enter. 
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Введите в поле «Длина» значение 40 и нажмите Enter. 
В эскизе будет закреплен новый отрезок. 
Построение эскиза основания втулки закончено. 
Отожмите кнопку «Эскиз» на Панели текущего состояния. 
Система перейдет в режим трехмерных построений. В Дереве 

построения появится новый объект – Эскиз:1. Он будет выделен   
(рис. 148). 
 

Рис. 148 
 
Для получения объемного элемента вращения требуется выпол-

нить операцию вращения. 
Выберите в поле «Ориентация» на панели «Вид» вариант «Изо-

метрия XYZ». 
Нажмите кнопку «Операция вращения» (рис. 149). 
В окне детали появится фантом элемента вращения. Пока он не 

зафиксирован, можно изменить его параметры на Панели свойств. 
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Рис. 149 

 
Активизируйте переключатель «Тороид» на вкладке «Пара-

метры» Панели свойств. 
Выберите «Прямое направление вращения». 
Введите в поле «Угол 1» значение 360 и нажмите Enter. 
Активизируйте на Панели свойств вкладку «Тонкая стенка». 
Выберите на ней вариант «Внутрь» в списке «Тип построения 

тонкой стенки». 
Введите в поле «Толщина стенки 2» значение 10 и нажмите Enter. 
Чтобы закрепить элемент вращения с заданными параметрами, 

нажмите кнопку «Создать объект» на Панели специального управле-
ния. В окне детали появится изображение получившегося элемента 
вращения. 

Нажмите кнопку «Полутоновое отображение» на панели «Вид». 
Изображение элемента вращения станет полутоновым (рис. 150). 
Нажмите кнопку «Показать все» на панели «Вид». 
При помощи команды «Повернуть» рассмотрите получившийся 

элемент вращения с разных сторон.  

Дополнительные конструктивные элементы 
На внешних ребрах цилиндра требуется создать фаску. 
Нажмите кнопку «Фаска» на панели «Редактирование детали». 
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Рис. 150 

 
Активизируйте переключатель «Построение по стороне и углу» 

на вкладке «Параметры» на Панели свойств. 
Введите в поле «Длина 1» длину катета фаски 2 и нажмите Enter. 
Введите в поле «Угол» угол фаски 45 и нажмите Enter. 
Выделите наружную цилиндрическую грань втулки. 
Нажмите кнопку «Создать объект» на Панели специального 

управления. Тем самым в модели зафиксируется фаска на ребрах ука-
занной грани. 

В Дереве построения возник новый объект – Фаска:1. 
Самостоятельно создайте фаску с длиной катета 1 мм, выбрав 

внутреннюю цилиндрическую грань втулки (см. рис. 146).  

Задание свойств детали 
По умолчанию самый первый, «корневой» объект в Дереве по-

строения называется «Деталь». Это название впоследствии будет ис-
пользоваться при создании сборки и спецификации на нее, поэтому ре-
комендуется задавать наименования деталей. 
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Это же относится и к обозначениям деталей (по умолчанию обо-
значение детали АБВГ.00.001). Их также желательно указывать для 
каждой детали. 

Переименование Детали 
Щелкните мышью на объекте «Деталь» в Дереве построения. 
Нажмите F2. Поле наименования детали станет доступным для 

редактирования. Введите в него слово «Втулка» и нажмите Enter. 
Ввод обозначения 
Установите курсор на переименованном объекте и вызовите кон-

текстное меню. Выберите в нем команду «Свойства». На Панели 
свойств появятся элементы управления свойствами детали. 

Убедитесь, что в поле «Наименование» находится введенное 
название «Втулка». 

Введите в поле «Обозначение» текст 09.15.08.07 и нажмите Enter. 
Выбор цвета детали 
Выберите в списке «Цвет» цвет, отличающийся от принятого по 

умолчанию (серого) – например, светло-голубой. 
Чтобы зафиксировать измененные свойства детали, нажмите 

кнопку «Создать объект» на Панели специального управления. 
Создание модели «Втулка» на этом завершено. Сохраните файл 

модели и закройте его. 
Моделирование деталей – тел выдавливания 
Приемы моделирования тел выдавливания рассмотрим на при-

мере построения трехмерной модели «Пластина». 
Упражнение 9.2 
Трехмерную модель пластины (рис. 151) можно получить, ис-

пользуя двумерную модель, созданную в практической работе № 8              
в качестве эскиза. 

Откройте файл «Пластина» (см. практическую работу № 8). 
Выберите команду «Редактор – Выделить всё», затем команду 

«Редактор – Копировать». В качестве базовой точки следует ориенти-
роваться на левый нижний угол пластины. 

Перейдите в подсистему трехмерного моделирования. 
Вызовите команду «Файл – Создать». 
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В появившемся на экране диалоговом окне выделите пикто-
грамму «Деталь» и нажмите кнопку ОК. На экране появится окно до-
кумента-детали. 

Вызовите команду «Файл – Сохранить». 
В появившемся на экране диалоговом окне выберите каталог «Де-

тали», введите имя файла «Пластина» (вместо предложенного по 
умолчанию Деталь.т3d) и нажмите кнопку ОК. 

Файл детали будет сохранен в указанном каталоге. Имя файла ав-
томатически получит расширение .m3d  – стандартное расширение 
файлов деталей KOMПAC-3D. 

В появившемся на экране диалоговом окне информации о доку-
менте введите свои имя и фамилию и нажмите кнопку ОК.  

Выберите «Фронтальную плоскость (XY)» и затем команду   
«Эскиз». 

Выберите команду «Редактор – 
Вставить».  

Вставьте эскиз в начало системы 
координат «Фронтальной плоскости». 
Размерные линии и надписи носят вспо-
могательный характер и при построе-
нии модели не участвуют. 

Закончите редактирование эскиза. 
Выберите текущую ориентацию – 

«Изометрия XYZ». 
Выберите команду «Выдавлива-

ние».   
На панели свойств установите 

прямое направление выдавливания и 
расстояние выдавливания, равное 2 мм. 

Чтобы зафиксировать элемент вы-
давливания с заданными параметрами, 
нажмите кнопку «Создать объект» на 
Панели специального управления. 

В режиме полутонового изображения пластина имеет вид, пред-
ставленный на рис. 151. 

 
 

Рис. 151 
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3. Вопросы для самоконтроля 
1. Какие трехмерные модели можно построить в КОМПАС-3D? 
2. Какие типы отображения трехмерных моделей вы знаете? 
3. Какая панель инструментов необходима для создания 

твердотельных моделей? 
4. Для каких целей применяется Дерево построения? 
5. Что такое эскиз и какими свойствами он обладает? 
6. Какие типы параметрических связей и ограничений могут быть 

наложены на графические объекты эскиза? 
7. Как выполняется команда «Вращение»? 
8. Для чего служит команда «Выдавливание»? 
9. Какие объекты можно использовать для создания выдавлен-

ных тел? 
10. Чем команда «Разрез» отличается от команды «Сечение»? 
11. Как задаются свойства детали? 
 
4. Практическое задание 
1. Создайте модель втулки по параметрам, соответствующим но-

меру вашего варианта (параметры фасок задайте, как в упражнении). 
 

 
 
2. Создайте модель пластины, используя изображения, созданные 

в задании к практической работе 1. Толщину пластины установите рав-
ной 1 мм. 

 
 

Номер варианта D d L 
1 60 40 100 
2 50 30 90 
3 60 40 80 
4 50 30 95 
5 40 20 70 
6 50 30 85 
7 50 30 100 
8 60 40 90 
9 40 20 75 

10 40 20 90 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 
Компьютерная графика и используемые в ней интерактивные си-

стемы занимают ключевую позицию во многих видах деятельности. 
Благодаря новым технологиям успешно развиваются такие направле-
ния компьютерной графики, как информационный дизайн, мультиме-
диа-издательство, картография, средства для создания эффектов вир-
туальной реальности, трехмерная графика и анимация, компьютерные 
игры, генерация компьютерных изображений для создания специаль-
ных эффектов.  

Особенно важным знание графических систем становится в 
процессе развития личностных качеств будущих инженеров: восприя-
тия глубины пространства, цвета, формы, объема, способности к образ-
ному (абстрактно-логическому) мышлению и т. д.  

 Уже более тридцати лет компания Autodesk занимается разработ-
кой эффективных систем автоматизированного проектирования.           
Используемый миллионами специалистов во всем мире AutoCAD по-
стоянно совершенствуется, чтобы идти в ногу со временем.  

Эффективные средства подготовки документации в КОМПАС-3D 
позволяют выполнять все этапы работы над проектом – от разработки 
концепции до завершающей стадии. Средства автоматизации, управле-
ния данными и редактирования сводят к минимуму объем повторяю-
щихся задач и экономят время. Получив общее представление о спосо-
бах моделирования объектов в системах AutoCAD и КОМПАС-3D, 
можно переходить к рассмотрению тех возможностей машинной гра-
фики, благодаря которым создаются фотореалистичные или почти фо-
тореалистичные изображения сцен. Автор полагает, что студенты, изу-
чившие предложенный материал, приобрели необходимые знания, ко-
торые послужат базой для дальнейшего, уже самостоятельного повы-
шения квалификации в данном направлении. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 
 

Приложение А 
 

 

Вариант 1                                                    Вариант 2 

 

Вариант 3                                                   Вариант 4 
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Вариант 5                                                     Вариант 6 

 

Вариант 7                                                    Вариант 8 
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Вариант 9                                                  Вариант 10 

Вариант 11                                             Вариант 12 
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Приложение Б 

Вариант 1                                                        Вариант 2 

Вариант 3                                                       Вариант 4 
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Вариант 5                                                 Вариант 6 

 

Вариант 7                                                Вариант 8 
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Вариант 9                                                    Вариант 10 

Вариант 11                                                    Вариант 12 
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