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Тематика курсовой работы
Учебным планом специальности 44.03.05 – Педагогическое образование по профилям “Технология.  Экономическое образование” предусмотрено выполнение курсовой работы по дисциплине «Основы творческо-конструкторской деятельности». В этой дисциплине рассматриваются различные вопросы:

· знакомство с инновационными методами проектной деятельности и составление творческого технического задания;

· знакомство с библиографическим методом патентного поиска;

· овладение графическими навыками и составление конструкторской документации;
· разработка технологической карты на изготовление изделия.

Тема курсовой работы: «Проект изделия «…………».

Изделия студенты выбирают самостоятельно. В качестве изделий можно предложить сувенирную продукцию, предметы мебели, предметы быта, модели и макеты устройств и т.п. Таким образом, тематика курсовой работы может относиться практически к любой сфере материального производства.

Возможно также выполнение курсовых работ по индивидуальным заданиям, когда у студента имеется интересный материал (например, связанный с характером работы студента-заочника или собранный во время практики), а кафедра имеет возможность обеспечить квалифицированное руководство и предоставить необходимую материальную базу.
Цели и задачи курсовой работы

Цель работы ― формирование опыта проектной и творческо-конструкторской деятельности:

· выбор изделия, обоснование новизны творческого проекта и составление творческого технического задания;

· проведение патентного поиска;

· разработка конструкторской документации;

· эргономические характеристики и дизайн изделия;
· разработка технологической карты на изготовление изделие;
· применение функционально-стоимостного анализа к выбранному изделию (при необходимости).

Задачи:

· знакомство с инновационными методами проектной деятельности и составление творческого технического задания;

· знакомство с библиографическим методом патентного поиска;

· овладение графическими навыками и составление конструкторской документации.
КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Процесс изучения дисциплины «Основы творческо-конструкторской деятельности»  направлен на формирование следующих компетенций:

ОПК-2 – способность осуществлять обучение, воспитание и развитие с учетом социальных, возрастных, психофизических и индивидуальных особенностей, в том числе особых образовательных потребностей обучающихся.

ПК-11 - готовность использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования.

     В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

·  знать: этапы творческо-конструкторской деятельности,  рациональные методы поиска решений, защиту интеллектуальной собственности (ПК-11);

·  уметь: осуществлять творческо-конструкторскую деятельность с учетом социальных, возрастных, психофизических и индивидуальных особенностей, в том числе особых образовательных потребностей обучающихся, использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования (ОПК-2);  

· [image: image1]владеть: культурой мышления, способностью к обобщению, анализу и  восприятию  информации, постановке цели творческой-конструкторской задачи и выбору путей ее достижения (ПК-11).
Студенты, изучающие дисциплину «Основы творческо-конструкторской деятельности», также должны овладеть профессиональной компетенцией, закрепленной в Профессиональном стандарте педагога (утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты №544н  от 18 октября 2013г.):  осуществлять связь обучения по предмету с практикой.        

СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Можно выделить основные части курсовой работы:

1. Введение.
2. Теоретический вопрос.
3. Творческое техническое задание.

4. Дизайн-проект.

5. Конструкторская документация.
6. Технологическая документация.
7. Функционально-стоимостной анализ изделия  (при необходимости).
8. Заключение.

9. Литература.

На защиту курсовой работы представляется выбранный объект творческой деятельности.

1. ВВЕДЕНИЕ
       Введение в курсовую работу отображает задачи по формированию опыта проектной и творческо-конструкторской деятельности, обосновывает цели курсовой работы и новизну выбранного объекта.
2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ ВОПРОС
        Теоретический вопрос студенты согласовывают с преподавателем.
           Теоретические вопросы:

1.Развитие творческой активности учащихся

2.Формирование творческих способностей учащихся

3.Основы технического творчества

4.Технические задачи и технические противоречия.

5.Формирование конструкторско-изобретательских умений

6.Организация творческо-конструкторской деятельности учащихся в учебном процессе в школе.

7.Организация внеклассной творческо-конструкторской деятельности учащихся.

8.Теория решения изобретательских задач (ТРИЗ).

  9.Методы решения творческих и изобретательских задач.

10.Использование проектов как метод развития творческо-конструкторских способностей учащихся.

11.Системный анализ. Системный подход. Системное мышление.

12.Системный подход в  творческо-конструкторской деятельности.

13.Из истории изобретений.

14.Отечественныеи зарубежные ученые-изобретатели.

15.Развитие фантазии и творческого воображения учащихся.

16.Развитие технического мышления учащихся.

17.Система научно-технической и патентной информации в России.

3. ТВОРЧЕСКОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

3.1 Краткое описание товара. Приводятся название товара, краткое описание его потребительских свойств (возможно с иллюстрацией).

3.2 Назначение и области применения (в том числе и возможный спектр модификаций). Помимо основного назначения и основной области применения желательно указать возможность модификаций, расширяющих круг применения, возможные альтернативные области применения.

3.3 Основные особенности, способные обеспечить коммерческий успех. Кратко формулируются суть предлагаемого проекта, его «изюминка», сильные стороны и преимущества, конъюнктурные и другие факторы, способные обеспечить технический и коммерческий успех проекта. Необходимо четко показать то, что делает предлагаемый товар новым, т.е., не раскрывая «ноу-хау», показать преимущества.

На данном этапе студенты выбирают объект технического творчества. При этом формируется направленная познавательная мотивация у студентов, так как в дальнейшем придется изготавливать свой объект. Происходит формирование системы последовательных действий студентов, которые отображены в творческом техническом задании.
4. ПАТЕНТНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ
С 30 января 1996 г. в России введен в действие ГОСТ Р 15.011-96 «Система разработки и постановки продукции на производство. Патентные исследования. Содержание и порядок проведения». 

Особенности патентной информации:

·  Полнота.
·  Оперативность.
·  Достоверность.
Источники патентной информации:

·  Официальные источники. 

·  Реферативная информация.
·  Электронные базы данных. 

ПИ включают следующие этапы:

·  разработка задания на проведение ПИ и регламента поиска; 

·  определение предмета поиска;

·  определение стран поиска информации;

·  определение глубины поиска;

·  непосредственное проведение поиска;

·  составление отчета о патентных исследованиях.

Объекты ПИ:

· устройство (машина, прибор);

·  устройство в целом (общая компоновка, принципиальная схема);

·  способ (принцип) работы устройства;

· материалы (вещества), используемые для изготовления отдельных элементов устройства;

·  технология изготовления устройства;

·  области возможного применения.

В основу  международного патентного классификатора (МПК) положен функционально-отраслевой принцип. МПК подразделяет всю совокупность изобретений на восемь разделов, обозначенных заглавными буквами латинского алфавита от А до Н:

· A – удовлетворение жизненных потребностей человека;

· B – различные технологические процессы, транспортирование;

· C – химия, металлургия;
· D – текстиль, бумага;
· E – строительство, горное дело;
·  F – механика, освещение, отопление, двигатели и насосы, оружие,  боеприпасы, взрывные работы;

· G – физика;
· H – электричество.

Классы МПК делятся, в свою очередь, на подклассы, в символику которых входят латинская буква раздела, двузначное число класса и латинская буква, означающая подкласс. Подклассы имеют названия.

Алгоритм патентного поиска.
ШАГ 1.


В сети Интернет выйти на главную страницу WEB-сайта Федеральной службы по интеллектуальной собственности, патентам и 
товарным знакам, расположенного по адресу: http://www.fips.ru/. 
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ШАГ 2.


С главной страницы сайта выйти на страницу «Информационные ресурсы», а затем открываем информационно-поисковую систему. 

[image: image2]
ШАГ 3.


  Переходим к поиску патента, нажав «перейти к поиску»

[image: image3]
ШАГ 4.

Выбираем патентные документы РФ (рус.)
ШАГ 5.


 Отмечаем галочкой «Рефераты российских изобретений» и в информационной строке слева, выбираем «поиск».
ШАГ 6.


После формулировки запроса пользователю открывается страница, содержащая «Список найденных документов». Список найденных документов анализируется в соответствии с целью поиска, при этом из списка выбираются рефераты патентных документов, названия которых соответствуют поставленной задаче. Для подробного просмотра нужного документа требуется выделить его название и открыть документ.

ШАГ 7.


При открытии документа сначала открывается страница с библиографическими данными документа. 

Если Вам заранее не был известен индекс МПК, полезно ознакомиться, к какой области классификации относится интересующее Вас техническое решение. 


Кроме того, со страницы библиографических данных можно осуществить поиск по дате публикации, имени заявителя, изобретателя и патентообладателя. 

ШАГ 8.


Далее можно сразу перейти на страницу «Реферат» для его просмотра и анализа. 

ШАГ 9.


Библиографические данные всех отобранных в ходе анализа документов заносятся в таблицу «Перечень отобранных патентных материалов» отчета о патентном исследовании, а рефераты копируются для более подробного изучения в соответствии с целью патентного исследования.


Изучив базу данных «Роспатента», используя Интернет или международный классификатор изобретений, студенты выбирают прототип будущего изобретения, совпадающий с объектом творческой деятельности.

Защита интеллектуальной собственности

Общие положения об авторском праве и смежных правах
Закон Российской Федерации от 9 июля 1993 года №5351-с изменениями, внесенными Федеральным законом от 19 июля 1995 года №110-Ф3.

Настоящий Закон регулирует отношения, возникающие в связи с созданием и использованием произведений науки, литературы и искусства (авторское право), фонограмм, исполнений, постановок, передач организаций эфирного или кабельного вещания (смежные права).

Законодательство Российской Федерации об авторском праве и смежных правах состоит из настоящего Закона, являющегося частью гражданского законодательства Российской Федерации и действующего на всей территории Российской Федерации, издаваемых в соответствии с настоящим Законом других актов законодательства Российской Федерации, Закона Российской Федерации «О правовой охране программ для электронных вычислительных машин и баз данных», а также принимаемых на основе настоящего Закона законодательных актов республик в составе Российской федерации.

Если международным договором, в котором участвует Российская Федерация, установлены иные правила, чем те, которые содержатся в настоящем Законе, то применяются правила международного договора.

Патентный закон Российской Федерации
Общие положения
Закон Российской Федерации от 23 сентября 1992 года №3517-|.

Настоящим законом и принимаемыми на его основе законодательными актами республик в составе Российской Федерации регулируются имущественные, а также связанные с ними личные неимущественные отношения, возникающие в связи с созданием, правовой охраной и использованием изобретений, полезных моделей и промышленных образцов.

Государственное патентное ведомство Российской Федерации в соответствии с настоящим Законом осуществляет единую политику в области охраны объектов промышленной собственности в Российской Федерации, принимает к рассмотрению заявки на изобретения, полезные модели и промышленные образцы, проводит по ним экспертизу, государственную регистрацию, выдает патенты, публикует официальные сведения, издает патентные правила и разъяснения по применению настоящего Закона и выполняет другие функции в соответствии с положением о нем, утвержденным Президентом Российской Федерации.

Источниками финансирования деятельности Патентного ведомства являются патентные пошлины, средства республиканского бюджета Российской Федерации, а также плата за услуги и материалы, предоставляемые Патентным ведомством.

Авторы и патентообладатели
Категории граждан, которые могут быть признаны авторами изобретения, полезной модели, промышленного образца:

1. Автором изобретения, полезной модели, промышленного образца признается физическое лицо, творческим трудом которого они созданы.
2. Если в создании объекта промышленной собственности участвовало несколько физических лиц, все они считаются его авторами. Порядок пользования правами, принадлежащими авторам, определяется соглашением между ними. Не признаются авторами физические лица, не внесшие личного творческого вклада в создание объекта промышленной собственности, оказавшие автору (авторам) только техническую, организационную или материальную помощь либо только способствовавшие оформлению прав на него и его использованию.

3. Право авторства является неотчуждаемым личным правом и охраняется бессрочно.

Категории граждан, которым может быть выдан патент (п.2 ст.8):

1. Автор изобретения, полезной модели, промышленного образца.
2. Физические и (или) юридические лица (при условии их согласия), которые указаны автором (авторами) или его (их) провоприеемником в заявке на выдачу патента либо в заявлении, поданном в Патентное ведомство до момента регистрации изобретения, полезной модели, промышленного образца.
3. Работодатель (в случаях, рассмотренных ниже).

4. Право на получение патента на изобретение, полезную модель, промышленный образец, созданные работником в связи с выполнением их своих служебных обязанностей или полученного от работодателя конкретного задания, принадлежит работодателю, если договором между ними не предусмотрено иное.

При этом автор имеет право на вознаграждение, соразмерное выгоде, которая получена работодателем или могла бы быть им получена при надлежащем использовании объекта промышленной собственности, в случаях получения работодателем патента, передачи работодателем права на получение патента другому лицу, принятия работодателем решения о сохранении соответствующего объекта в тайне или неполучения патента по поданной работодателем заявке по причинам, зависящим от работодателя. Вознаграждение выплачивается в размере и на условиях, определяемых на основе соглашения между ними.

Если работодатель в течение четырех месяцев с даты уведомления его автором о созданном изобретении, полезной модели или промышленном образце не подаст заявку в Патентное ведомство, не переуступит право на подачу заявки другому лицу и не сообщит автору о сохранении соответствующего объекта в тайне, то автор имеет право подать заявку и получить патент на свое имя. В этом случае работодатель имеет право на использование соответствующего объекта промышленной собственности в собственном производстве с выплатой патентообладателю компенсации, определяемой на договорной основе.

В случае недостижения соглашения между сторонами о размере и порядке выплаты вознаграждения или компенсации, спор рассматривается в судебном порядке. За несвоевременную выплату вознаграждения или компенсации, определенных договором, работодатель, виновный в этом, несет ответственность в соответствии с гражданским законодательством РФ.

Иные отношения, возникающие в связи с созданием работником изобретения, полезной модели, промышленного образца, регулируются законодательством РФ о служебных изобретениях, полезных моделях и промышленных образцах.

Предоставление права на использование изобретения, полезной модели, промышленного образца (п.4 ст.13):

1. Любое лицо, не являющееся патентообладателем, вправе использовать изобретение, полезную модель, промышленный образец, защищенные патентом, лишь с разрешения патентообладателя (на основе лицензионного договора). По лицензионному договору патентообладатель (лицензиар) обязуется предоставить право на использование охраняемого объекта промышленной собственности в объеме, предусмотренном договором, другому лицу (лицензиату), а последний принимает на себя обязанность вносить лицензиару обусловленные договором платежи либо  осуществлять другие действия, предусмотренные договором.

2. При исключительной лицензии лицензиату передается исключительное право на использование объекта промышленной собственности в пределах, оговоренных договором, с сохранением за лицензиаром права на его использование в части, не передаваемой лицензиату; при неисключительной лицензии лицензиар, предоставляя лицензиату право на использование объекта промышленной собственности, сохраняет за собой все права, подтверждаемые патентом, в том числе и на предоставление лицензий третьим лицам.

3. Лицензионный договор подлежит регистрации в Патентном ведомстве и без регистрации считается недействительным.

4. Патентообладатель может подать в Патентное ведомство заявление о предоставлении любому лицу права на использование объекта промышленной собственности (открытая лицензия). Пошлина за поддержание патента в силе снижается в этом случае на 50% с года, следующего за годом опубликования сведений о таком заявлении Патентным ведомством.

5. Лицо, изъявившее желание использовать указный объект промышленной собственности, обязано заключить с патентообладателем договор о платежах. Споры по условиям договора рассматриваются Высшей палатой. Заявление патентообладателя о предоставлении права на открытую лицензию отзыву не подлежит.

6. В интересах национальной безопасности Правительство РФ имеет право разрешить использование объекта промышленной собственности без согласия патентообладателя с выплатой ему соразмерной компенсации. Споры о размере компенсации разрешаются Высшей патентной палатой.
Чтобы получить патент необходимо подать заявку:

1. Заявка на выдачу патента подается автором, работодателем или их пропреемником в Патентное ведомство.

2. Заявление о выдаче патента представляется на русском языке. Прочие документы заявки представляются на русском или другом языке, если документы заявки представлены на другом языке, к заявке прилагается их перевод на русский язык. Перевод на русский язык может быть представлен заявителем в течении двух месяцев после поступления в Патентное ведомство заявки, содержащей документы на другом языке.

3. Заявка может быть подана через патентного доверенного, зарегистрированного в Патентном ведомстве. Физические лица, проживающие за пределами Российской Федерации, или иностранные юридические лица либо их патентные поверенные ведут дела по получению патентов и поддержанию их в силе через патентных поверенных, зарегистрированных в Патентном ведомстве. Полномочия патентного поверенного удостоверяются доверенностью, выданной ему заявителем.

Требования к заявке на выдачу патента на изобретение:

1. Заявка на выдачу патента на изобретение должна относиться к одному изобретению или группе изобретений, связанных между собой настолько, что они образуют единый изобретательский замысел.

2. Заявка на изобретение должна содержать:

· заявление о выдаче патента с указанием автора изобретения и лица, на имя которого испрашивается патент, а также их местожительства или местонахождения;
· описание изобретения, раскрывающее его с полнотой, достаточной дли осуществления;
· формулу изобретения, выражающую его сущность и полностью основанную на его описании;
· чертежи и иные материалы, если они необходимы для понимания сущности изобретения;
· реферат.

К заявке на изобретение прилагается документ, подтверждающий уплату пошлины в установленном размере или основание для освобождения от уплаты пошлины, а также для уменьшения ее размера.
Требования к документам заявки на изобретение устанавливаются Патентным ведомством.

Защита прав патентообладателей и авторов

Споры, связанные с применением настоящего Закона, рассматриваются в порядке, установленном законодательством Российской Федерации.

Суды, в том числе арбитражные суды и третейские суды, в соответствии с их компетенцией рассматривают следующие споры:

· об авторстве на изобретение, полезную модель, промышленный образец;

· об установлении патентообладателя;

· о нарушении исключительного права на использование охраняемого объекта промышленной собственности и других имущественных прав патентообладателя;

· о заключении и использовании лицензионных договоров на использование охраняемого объекта промышленной собственности;

· о праве преждепользования;

· о выплате вознаграждения автору работодателем в соответствии с пунктом 2 статьи 8 настоящего Закона (см. выше);

· о выплате компенсаций, предусмотренных настоящим законом, кроме случая, предусмотренного пунктом 4 статьи 13 настоящего закона (см. выше);

· другие споры, связанные с охраной прав, удостоверяемых патентом, кроме споров, относящихся к компетенции Высшей патентной палаты.

5. ДИЗАЙН-ПРОЕКТ
Термин «дизайн» появился в нашей стране недавно. До этого проектирование вещей называлось художественным конструированием, а теория создания вещей – технической эстетикой. В переводе с английского design (дизайн) означает рисование. Это слово породило и производное понятие: «дизайнер» – художник-конструктор.

Российские учёные рассматривают дизайн  как деятельность художника-конструктора в области проектирования массовой промышленной продукции и создание на этой основе предметной среды. 
Ценность каждой вещи в двух началах – пользе и красоте. Например, дизайн часов.
 Историческая справка

В Германии в 1907 году был основан производственный союз «Веркбунд», объединявший промышленников, архитекторов, художников, коммерсантов. К возникновению этого союза привело то, что без увязки экономических и эстетических требований промышленного производства победить на международном рынке невозможно. Основатель «Веркбунда» архитектор Герман Мутезиус оставался до 1914 года президентом этого общества.

Основные задачи «Веркбунда»:

– реорганизация ремесленного производства на промышленной основе;

– создание идеальных образцов для промышленного производства;

– борьба с украшениями и орнаментацией.
Программа провозглашала объединение «желает осуществить отбор всех лучших действующих возможностей в искусстве, индустрии, ремесле и торговле. Объединение стремится к охвату всего, что содержится в качественном выполнении  и тенденциях  промышленного  труда». «Веркбунд» объединил крупнейших представителей творческой интеллигенции Германии. Важнейшим событием в художественно-технической жизни того времени было приглашение Петера Беренса художественным директором Всеобщей электрической компании (АЭГ), монополизировавшей производство электрических ламп, электроприборов, электромоторов на всем западном полушарии. Продукция была рассчитана в основном на экспорт. Хозяев фирмы интересовала не столько эстетика вещи, сколько задача завоевания мирового рынка. Создание же определенного лица фирмы (архитектурный облик сооружений, шрифт реклам и т.д.) было только одним из средств для достижения цели.

В 1919 году в небольшом германском городе Веймаре был создан «Баухауз» – первое учебное заведение, призванное готовить художников для работы в промышленности. Во главе «Баухауз» стал его организатор, немецкий архитектор Вальтер Гропиус, ученик Петера Беренса. В короткое время «Баухауз» стал подлинным центром в области дизайна. Начало деятельности проходило под влиянием утопических идей о возможности переустройства общества путём создания гармонической предметной среды.

Студенты 1 курса занимались по определенной специализации (керамика, мебель, текстиль). Обучение разделялось на техническую подготовку (Werkleehre) и художественную подготовку (Kunstleehte). Занятие ремеслом считалось необходимым для будущего дизайнера. Изделия «Баухауз» несли на себе ощутимый отпечаток живописи, графики и скульптуры 20-х годов с характерным для того времени увлечением кубизмом, разложением общей формы предмета на составляющие её геометрические формы. Образцы отличались чистым геометризмом предметов из дерева и металла.

Техническая подготовка подкреплялась изучением станков, технологией обработки металла и других материалов. Студенты овладевали всеми тонкостями восприятия, формообразования и цветосочетания. «Баухауз» стал подлинной лабораторией архитектуры и проектирования промышленных изделий.

Важным событием в истории «Баухауз» был переезд училища в Дессау, где по проекту Гропиуса было построено замечательное здание, объединяющее учебные аудитории, мастерские, общежитие студентов, квартиры профессоров. Это здание было манифестом новой архитектуры – разумной и функциональной.

В последние годы существования «Баухауз» во главе стал Ганнес Майер, с приходом которого повысилась теоретическая подготовка студентов. В 1930 году Майер отстраняется от руководства и вместе с группой архитекторов уезжает в Россию. Во главе становится мисс Ван дер Роэ. Но существовать «Баухауз» осталось недолго. В 1933 году он ликвидируется.

В России внедрение художественного творчества в производство было поставлено в общественном масштабе уже в 1918 году. При отделе изобразительных искусств Наркомпроса был организован подотдел художественной промышленности, а в составе научно-технического отдела Высшего совета народного хозяйства была создана художественно-производственная комиссия, куда, наряду с художниками, входили руководящие и инженерно-технические работники производства.

В опубликованной этой комиссией декларации, в частности, говорилось, что она «разрабатывает и согласует различные мероприятия по художественной части во всех производственных отделах ВСНХ..., руководит художественной стороной строительства..., организует повсеместно художественный надзор..., её ведению подлежит художественная часть всех производств» и т. д. Далее в декларации говорилось, что «народный быт во всех своих проявлениях должен радовать глаз, во всём должен проявляться целесообразный комфорт, нужно украсить отдых трудящегося человека и дать ему уютный домашний очаг».

Постановлением Совнаркома, опубликованным 25 декабря 1920 года, были созданы Московские государственные высшие художественно-технические мастерские (ВХУТЕМАС). Это должно было быть специальное высшее учебное заведение, имеющее целью подготовку «художников-мастеров высшей квалификации для промышленности». Образовался (ВХУТЕМАС) первоначально в результате слияния бывшего Строгановского училища и бывшего Училища живописи, ваяния и зодчества. В 1926 году (ВХУТЕМАС) был преобразован в институт (ВХУТЕИН), который просуществовал до 1930 года. При этих институтах работали научно-исследовательские лаборатории, которые ставили своей целью создание действительного научно обоснованного преподавания и исследования художественных природных дисциплин.

В конце тридцатых годов дизайн стал проникать в область культурно-бытовых изделий: художники участвовали в проектировании первого советского дискового телефона, радиоприёмника, осветительной аппаратуры, мебели.

Дальнейшему продвижению этих интересных работ помешало приближение второй мировой войны. Параллельно созданию удачных новинок в серийной массовой промышленности нащупывались и пути новой науки ЭРГОНОМИКИ. Велись теоретические разработки и в области дизайнерского  проектирования,  в  судостроении  и  автомобильном кузовостроении.

Большое значение в деле популяризации творческих достижений и задач российского дизайна имеют специализированные  выставки. Многоцелевая деятельность дизайна требует большого количества специалистов. Первые дизайнеры в России вышли из среды архитекторов, художников-декораторов, графиков и инженеров.

Службы технической эстетики возглавил Всесоюзный научно-исследовательский институт технической эстетики (ВНИИТЭ) с его филиалами в крупнейших городах – С.Петербурге, Киеве, Харькове, Ереване, Баку, Свердловске, Минске, Вильнюсе, Тбилиси, Хабаровске. Деятельность института и его филиалов была необычайна многогранна. Институт вёл проектирование не только в обычном смысле этого слова, но и проектирование показательное, проектирование «завтрашнего дня». 

 Основы технической эстетики в дизайне
Существует два исходных условия проектирования в техническом дизайне. Самый распространённый случай, когда аналогичное изделие уже существует и проектируемое не должно кардинально отличаться, т.е. речь идёт о каком-то усовершенствовании, модернизации предыдущей модели или о том, чтобы придать ей современный облик.

Создание принципиально нового технического изделия или устройства требует выполнения определённой последовательности. Особо важную роль играет начальная стадия – мысль, эскиз, идея.
Внешняя форма предмета

Предмет утилитарного назначения характеризуется внешней формой и цветом, так же как произведение скульптуры и живописи.

Рассмотрим, прежде всего, характеристики формы предмета как таковой, исключив всякое практическое и эстетическое его содержа​ние. Самые простые – это основные геометрические формы: параллелепипед, призма, цилиндр, конус. Возможны и со​единения этих геометрических тел, врезка и пересечение их в раз​ных комбинациях (рис. 9). Огромное число предметов имеет еще более сложную форму с очертаниями двоякой кривизны, вхождением внешнего пространства в пределы этого предмета, форма предмета может быть симметричной и асимметричной. Симметрия – известный термин. Известно два основных вида симметрии – зеркальная и осе​вая.

Фигура человека – пример зеркальной симметрии. Осевая симметрия характерна равноудаленностью точек относительно оси  (а не плоскости, как в первом случае).

Соотношения

Любой предмет обладает размерами и реальной величиной. Это абсолютно объективные параметры. Но в самой величине пред​мета заложена выразительность.

С понятием «соотношение» тесно связаны понятия контраста и нюанса. Пример контраста – флакон с колпачком. Пример нюанса – сравнение величин двух отрезков.

Гармоническая форма и понятие композиции

Итак, мы познакомились с основными признаками, присущи​ми всякому предмету, искусственному или естественному, вне зави​симости от его эстетических качеств.

Найденная художником гармоническая форма предмета обла​дает рядом необходимых качеств. Она органична и целостна, её час​ти пропорциональны и ритмичны, вся она соизмерима человеку и предметному окружению.

Процесс создания гармоничного произведения носит название – '"композиция".

Ограниченность и целостность внешней  формы

Основной обобщающей категорией композиции следует счи​тать органичность и целостность внешней формы предмета. Из завершенной композиции ничего нельзя убрать без разрушения цело​го. Завершенность сводится к тому, что весь он решен цельно и воспринимается как естественно созданный. Для того чтобы сохранить композиционную целостность, иногда прибегают к группировке элементов или, другими словами, к объединению отдельных деталей в группы.

Процесс восприятия имеет 2 этапа:

Первый – анализ, второй – синтез. Сначала разглядываем, по​том изучаем, обобщаем, синтезируем. Важнейшим качеством композиции является соподчиненность. Классическим примером органической связи частей является по​звоночник.

Объемно-пространственное строение

Всякий предмет имеет три измерения. Поэтому объемная ха​рактеристика зависит от его основных измерений. Если ширина и высота несравненно больше глубины, то такое строение называется ФРОНТАЛЬНЫМ.

Если же его глубина того же порядка, то такое строение мы называем ПРОСТРАНСТВЕННЫМ.

Предметы многообразны (часы, табуретка, стакан).

Материал

Поверхность каждого предмета отличается какими-то своими качествами, она может шероховатой или гладкой, полированной или рифлёной. Материал, из которого сделан предмет, может вызывать довольно ощутимые эмоции. Это особенно чувствуется, когда мы манипулируем предметом или просто его трогаем.

Пропорциональность и ритм

Пропорциональность – это приведение всех   частей и дета​лей целого в определенный пропорциональный строй.

Было установленое, что существует много различных матема​тических соотношений, которые были положены в основу пропор​ций замечательных творений.

ЗОЛОТОЕ СЕЧЕНИЕ: если взять отрезок, равный 1, и разде​лить его в золотом сечении, то больший будет 0,618, меньший – 0,382.

В дизайне пропорции складываются обычно в результате кор​ректировки уже определившейся основы. Она обусловлена назначе​нием предмета, технологией изготовления и. т. д. Очень близка к понятию пропорций .и область ритмических отношений. Ритм – это имеющее внутреннюю закономерность чередование некоторого числа элементов.

Ритм в дизайнерских произведениях может иметь разную под​основу. На поверхности предмета в заданном ритме могут распола​гаться детали (тумблеры, кнопки, иллюминаторы).

МАСШТАБНОСТЬ является важной характеристикой предме​та. Большие организмы так же, как и малые, обладают своими при​сущими им особенностями, на основе этого у человека и утвер​дились определенные представления, отражающие объективную связь между величиной предмета и его строением. (ПР. кустик - де​рево, человек - ребенок).

Пластичность или скульптурность – св-во любой формы.

Возможность видоизменять и варьировать внешнюю форму.

(ПР телефонные аппараты, разные виды стаканов)

Цвет и цветосочетания

Цвет влияет на наше восприятие реального пространства: цве​та теплого спектра (кр, ор, зел) зрительно приближаются. Темные цвета делают предмет весомее. Выбор цвета может быть и обуслов​ленным.    

При помощи цвета решается и другая задача – снижение нерв​ного напряжения.

Эргономика (работа, закон) – научная дисциплина, комплексно изучающая человека (групп людей)   в конкретных условиях деятельности и в современном производстве.

Эргономика сформировалась на стыке наук: психологии, гигиены труда, социальной психологии, анатомии и ряда технических наук.

Объектом исследования  эргономики  является  система взаимодействия «человек – машина». Она изучает характер человека и машины, а также среды, проявляющейся в конкретных условиях их взаимодействия.

Методологическую базу эргономики составляет системный подход, который позволяет сочетать методы различных наук, на стыке которых возникают и решаются качественно новые проблемы изучения системы «человек – машина».

Уже несколько десятилетий назад, в пятидесятые годы, стали вырисовываться контуры новой науки – эргономики, основным содержанием которой стало изучение функциональных возможностей человека, создание орудий труда и рабочей среды, наиболее соответст​вующих им. Стали появляться книги и статьи по этим вопросам. Кроме исследований общетеоретического порядка, проектировщики стали располагать конкретными методическими указаниями.

Эргономика многогранна: она рассматривает, прежде всего, инженерную психологию, которая изучает условия работы в разных ситуациях. Особую важность это имеет при разработке требующих высокой ответственности и нервного напряжения систем, например, диспетчерских пунктов управления полетами, где от поведения оператора зависят судьбы человеческих жизней и громадных материальных ценностей. Изучение психологических факторов ведется и в таких, как будто бы элементарных ситуациях, как спорт или игры детей.

Известно, что большую часть информации человек получает посредством зрения. Поэтому первостепенную важность имеет знание закономерностей   зрительного восприятия. Органы   зрения воспринимают предметы в пределах так называемого зрительного поля, а это поле имеет несколько зон.

Эргонометрические параметры. Углы обзора, наиболее четкое восприятие — в зоне центрального зрения (до 3°), в то время, как зона эффективной видимости достигает 30°, и в этих пределах восприятие еще достаточно. Но глазное яблоко двигается, и обзор фактически увеличивается до 60°. Все это нужно знать для правильного расположения информации на пульте управления, для остекления кабины водителя автомобиля и. т. п.

Так как в центре зрительного поля чувствительность глаза несравненно выше, чем на периферии, то все наиболее важное помещается именно в этих пределах. Современная наука располагает целым рядом других данных об особенностях зрительного восприятия человека, о непроизвольных движениях глазного яблока и их закономерностях, о корректировке в сознании человека всего, что воспринимается органами зрения, и т. д.

Другой составной частью эргономики  является антропометрия системы измерений человеческого тела. Она уже давно стала необходимой для проектирования. Как без неё рассчитать высоту сидения, наклон спинки, расстояние до рычагов и педалей? Но среднестатистические размеры человека, его ног, рук, головы сами по себе мало что могут дать проектировщику, так как в процессе работы человек часто меняет свою позу. Поэтому проводится анализ положения тела при разных наклонах, поворотах, изгибах рук и ног. Часто пользуются специальным манекеном, роль суставов у которого выполняют шарниры.

Подвижный манекен
Такому манекену можно придать любую позу и при его помощи проверять расстояние и габариты, пределы и границы предметов. Во время физической работы человек находится в движении. Это движение частей его тела называется моторикой. Оказывается, что далеко не безразлично, куда именно направлено движение: вверх или вниз, вправо или влево. Врачи –   физиологи определили, например, что окончание движений должно совпадать с началом следующего цикла, что кругообразные движения рук из-за шарнирной их связи с туловищем эффективнее, чем прямолинейные, и т.д. Много совершенно неизвестных нам особенностей имеет связь скорости движения с точ​ностью: исследования показали, что закругленные движения быстрее, чем прямолинейные, в направлении к телу они быстрее, чем от тела, и т. п. ,а точность движений сидящего человека выше, чем стоящего.

Вся эта информация обобщена и сведена   в специальные таблицы, стандарты и рекомендации. Но, как показывает жизнь, этих данных для проектирующих новые машины, механизмы недостаточно, поэтому, когда создаются сложные системы, то сооружают опытный стенд, модель в натуральную величину и на ней самым тщательным образом выверяют условия работы. Оказывается, что только так можно добиться оптимального решения, которое ложится в основу проекта.

Эргономика призвана не только совершенствовать производство, но и преследует гуманные цели: сделать труд человека легче, снять утомление, создать комфортные условия работы. Но для этого следует придумать не только машину, но и решить всю производственную среду: рабочую комнату, лабораторию, цех.

Многообразны составляющие, из которых слагается дизайнерское проектирование. У его истоков лежат, прежде всего, человеческие представления о предметной среде и особенности ее восприятия.

Основанный на них процесс создания гармонических форм ― композиций не только служит для проектирования экономически целесообразных устройств, машин, но и для утверждения эстетического начала в трудовой деятельности человека и его быте. Очень важно, что внешние качества отдельного предмета, какими бы совершенными эстетическими свойствами они ни обладали, недостаточны для создания предметной гармонической среды. В ней должны быть не только сочетающиеся между собой предметы, но и учет закономерностей пространства, и понимание жизни предметов в пространстве (рис. 1).
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Рис.1
Эргономические параметры. Антропометрическая схема.
        Обучение по данной теме предполагает следующие задачи:

1. Расширение кругозора.

2. Формирование у студентов хорошего вкуса.

3. Воспитание художественного чутья через восприятие окружающего мира посредством простых геометрических форм.

4. Раскрытие индивидуального вкуса.

5. Привитие основ технической эстетики.

6. Основы эргономики.

Студенты выполняют дизайн-проект своего изделия, разрабатывая его общий вид с учетом требований эргономики на основе своего проекта изобретения.


Дизайн-проект выполняется в цветном варианте. Три вида композиции изделия должны решать эстетические и эргономические требования, отображенные в творческом техническом задании.
6. КОНСТРУКТОРСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ
Конструкция предусматривает взаимное расположение частей и элементов объекта, способ их соединения, а также материал, из которого отдельные части (элементы) должны быть изготовлены.

   
Единая система конструкторской документации – комплекс государственных стандартов, устанавливающих взаимосвязанные правила и положения по порядку разработки, оформления и обращения конструкторской документации.

При разработке конструкции изделия любого вида необходимо руководствоваться  во всех случаях требованиями наибольшей безопасности, экономической целесообразности и полного соответствия функции изделия условиям окружающей среды.

Документация, получаемая в результате проектирования и конструирования, называется  проектом. Конструкторскую разработку следует понимать, как процесс выпуска комплекта технической документации оптимального устройства, по которой предприятие соответствующей специализации и квалификации может с затратой минимального количества средств изготовить сконструированное устройство, удовлетворяющее техническим условиям на него, и по которой потребитель сможет правильно эксплуатировать его, а при необходимости быстро находить и устранять неисправности.

Как правило, конструкторская разработка является обязательным этапом внедрения изобретения. Это относится, в первую очередь, к изобретениям не «устройства». Однако ввиду того, что конструкторская разработка базируется на известных принципах и в данном случае на созданной изобретателями принципиальной схеме, её неправомерно относить к разряду изобретательской деятельности.

СБОРОЧНЫЙ ЧЕРТЕЖ

Сборочный чертеж входит в комплект рабочей конструкторской документации и предназначается непосредственно для производства. По сборочному чертежу определяется соединение деталей в сборочные единицы и в готовое изделие (Рис. 1).
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                  Рис. 1.  Пример сборочного чертежа
Правила оформления сборочных чертежей установлены ГОСТ 2.109-73.

Сборочный чертеж должен содержать:

· изображение сборочной единицы, дающее представление   о расположении и взаимной  связи составных частей, соединяемых по данному чертежу;

· сведения, обеспечивающие возможность сборки и контроля сборочной единицы;

· размеры, предельные отклонения и другие параметры и требования, которые должны быть проконтролированы или  выполнены по сборочному чертежу;

· указания о характере сопряжения и методах его осуществления, если точность сопряжения обеспечивается при сборке (подбор деталей, их пригонка и др.);

· указания о способе выполнения неразъемных соединений (сварных, паяных и др.);

· номера позиций составных частей, входящих в изделия;

· габаритные размеры, определяющие предельные внешние или внутренние очертания изделия;

· установочные размеры, по которым изделие устанавливается на месте монтажа;

· присоединительные размеры, по которым изделие присоединяется к другим изделиям;

· необходимые справочные размеры и др.

При изображении изделия на сборочном чертеже помимо видов могут применяться разрезы и сечения, поясняющие форму и расположение деталей.

Изображения и штриховка сечений в разрезах выполняются в соответствии с требованиями ЕСКД ГОСТ 2.306-68. На сборочном чертеже, как правило, изображения располагают в проекционной связи, что облегчает чтение чертежа. Отдельные изображения могут размещаться на свободном месте поля чертежа. Основная надпись сборочного чертежа выполняется по ГОСТ 2.104-68. Сборочный чертеж имеет то же наименование, которое записывается в спецификации. Обозначения сборочного чертежа и его спецификации идентичны; только в конце обозначения сборочного чертежа записывается шифр "СБ" (сборочный).

Для каждой составной части в спецификации указывается номер позиции. На сборочном чертеже все составные части нумеруют в соответствии с номерами позиций, указанными в спецификации.

Номера позиций на сборочном чертеже наносят на полках линий-выносок, проводимых от изображений составных частей. Линии-выноски могут пересекать контур изображения составной части и заканчиваться точкой. Номера позиций следует указывать на том изображении, на котором часть изделия проецируется как видимая. Линии-выноски не должны быть параллельны линиям штриховки, по возможности не должны пересекать изображение других составных частей, а также размерных линий чертежа.

Номера позиций наносят на чертеже, как правило, один раз. Допускается указывать повторно номера позиций одинаковых составных частей. При этом все повторяющиеся номера позиций проставляются на двойной полке.

Номера позиций располагают параллельно основной надписи чертежа и группируют их в колонку или строчку, т.е. по вертикальной или горизонтальной прямой. Размер полок – 10-12 мм.

Размер шрифта номеров позиций должен быть больше размера шрифта размерных чисел (на 1-2 номера шрифта).

Для группы крепежных деталей, относящихся к одному и тому же месту крепления, допускается проводить общую линию–выноску. В этом случае полки для номеров позиций должны располагаться колонкой и соединяться тонкой линией.

Спецификация может содержать раздел "Сборочные единицы", к которому выполняются отдельные спецификации и самостоятельные сборочные чертежи. Каждому конструкторскому документу должно быть присвоено обозначение, записываемое в основную надпись. Применение ГОСТа 2.201-80, устанавливающего систему обозначений, для учебных условий нецелесообразно. На сборочном чертеже (Приложение 1) запись «КТТ 103.01.00СБ» означает:

КТТ -  кафедра технического творчества;

1  –  номер группы;

03 – порядковый номер студента в журнале группы;

01 – порядковый номер сборочной  единицы, входящей в изделие;

00СБ – сборочный чертеж.     

Если сборочный чертеж выполнен на листе формата А4, то ГОСТ 2.108-68 допускает располагать на этом же листе и спецификацию. Основная надпись сборочного чертежа, совмещенного со спецификацией, выполняется по ГОСТ 2.104-68. В обозначении сборочного чертежа, имеющего спецификацию, шифр "СБ" не записывается.
СПЕЦИФИКАЦИЯ

Каждый сборочный чертеж сопровождают спецификацией. Спецификация представляет собой текстовый документ, определяющий состав изделия, состоящего из двух и более частей. Спецификация выполняется и оформляется на отдельных листах формата А4 по форме, определяемой ГОСТ 2.108-68. В спецификации выполняются графы, размеры, расположение и содержание которых приведены в Приложении 2.
Спецификация в общем случае состоит из разделов, которые располагают в следующей последовательности:

– документация;

– комплексы;

– сборочные единицы;

– детали;

– стандартные изделия;

– прочие изделия;

– материалы;

– комплекты.

Наличие  тех или иных разделов определяется составом специфицируемого изделия. Наименование каждого раздела указывают в виде заголовка в графе "Наименование" и подчеркивают. Перед наименованием каждого раздела, а также после наименования оставляется по одной свободной строке.

После каждого раздела спецификации необходимо оставлять несколько свободных строк для дополнительных записей.

В графе "Наименование" указывается:

· в разделе "Документация" – наименование документа, например, "Сборочный чертеж" и др.;

· в разделах "Сборочные единицы" и "Детали" – наименование изделия или детали в соответствии с основной надписью его чертежа. Записи в каждом из этих разделов выполняют в алфавитном порядке букв, входящих в индекс обозначения, и далее в порядке возрастания цифр входящих в обозначение;

· в разделе "Стандартные изделия" записывают условное обозначение изделия по соответствующему стандарту. Изделия записывают в последовательности категорий стандартов.

В пределах каждой категории стандартов запись производят по группам изделий, объединенных по их функциональному назначению (например, подшипники, крепежные изделия, электротехнические изделия и др.), в пределах каждой группы – в алфавитном порядке наименований изделий, в пределах каждого наименования – в порядке возрастания обозначений стандартов, а в пределах каждого обозначения стандарта – в порядке возрастания основных  параметров  или размеров изделия;

· в раздел "Прочие изделия" вносят изделия, примененные не по основным конструкторским документам (по техническим условиям), за исключением стандартных изделий. Запись изделий производят по однородным группам; в пределах каждой группы – в алфавитном порядке наименований изделий, а в пределах каждого наименования – в порядке возрастания основных параметров или размеров изделия;

· в раздел "Материалы" вносят все материалы, непосредственно входящие в специфицируемое изделие.

Материалы записывают по видам в следующей последовательности: металлы черные;

· металлы магнитоэлектрические и ферримагнитные;

· металлы цветные, благородные и редкие;

· кабели, провода и шнуры;

· пластмассы и пресс-материалы:

· бумажные и текстильные материалы;

· лесоматериалы;

· резиновые и кожевенные материалы;

· минеральные, керамические и стеклянные материалы;

· лаки, краски, нефтепродукты и химикаты;

· прочие материалы.

В пределах каждого вида материалы записывают в алфавитном порядке наименований, а в пределах каждого наименования – по возрастанию размеров или других технических параметров.

В раздел "Материалы" не записывают материалы, необходимое количество которых не может быть определено конструктором по размерам элементов изделия, и вследствие этого они устанавливаются технологом. К таким материалам относятся, например, лаки, краски, клей, смазки, припои, электроды. Указание о применении таких материалов дают в технических требованиях на поле чертежа.
В раздел "Комплекты" вносят ведомость эксплуатационных документов, ведомость документов для ремонта и применяемые по конструкторским документам комплекты, которые непосредственно входят в специфицируемое изделие, а также упаковку, предназначенную для изделия, и записывают их в следующей последовательности:

· ведомость эксплуатационных документов;

· ведомость документов для ремонта: 

· комплект монтажных частей;

· комплект  сменных  частей;

· комплект  инструмента и принадлежностей;

· комплект укладочных средств;

· прочие комплекты (за присвоенными им наименованиями);

· упаковка.

Если в состав комплекта входит не более трех наименований, то спецификацию комплекта можно не составлять, а изделия, входящие в комплект, должны быть записаны непосредственно в спецификацию соответствующего изделия в разделе "Комплекты".

Если комплекты поставляют отдельно от изделия, для которого они предназначены, то в спецификацию изделия их не записывают.

Графы спецификации заполняют следующим образом:

- в графе "Формат" указывают форматы документов, обозначения которых записывают в графе "Обозначение". Если документ выполнен на нескольких листах различных форматов, то в графе проставляют "звездочку", в графе "Примечание" перечисляют все форматы в порядке их увеличения.

Для документов, записанных в разделе "Стандартные изделия", "Прочие изделия" и "Материалы", графу не заполняют. Для деталей, на которые не выпущены чертежи, в графе указывают:

БЧ;

- в графе "Зона" указывают обозначение зоны. в которой находится номер позиции записываемой составной части (при разбивке поля чертежа на зоны по ГОСТ 2.104-68);

- в графе "Поз." указывают порядковые номера составных частей, непосредственно входящих в специфицируемое изделие, в последовательности записи их в спецификации. Для разделов "Документация" и "Комплекты" графу не заполняют;

- в графе "Обозначение" указывают:

в разделе "Документация" ― обозначения записываемых документов;

в разделах "Комплексы", "Сборочные единицы", "Детали" и "Ком​плекты" ― обозначения основных конструкторских документов на записываемые в эти разделы изделия. Для деталей, на которые не выпущены чертежи, ― присвоенное им обозначение.

В разделах "Стандартные изделия", "Прочие изделия" и "Материалы" графу не заполняют. Если для изготовления стандартного из​делия  выпущена конструкторская документация, в графе "Обозначение" указывают обозначение выпущенного основного конструкторского документа;
-  в графе "Кол" указывают  для составных частей изделия, записываемых  в  спецификации, количество их  на  одно  специфицируемое изделие;

- в  разделе "Материалы" ― общее количество материалов на одно специфицируемое изделие с указанием единиц измерения. Допускается единицы измерения записывать в графе "Примечание" в непосредственной близости от графы "Кол":

в разделе "Документация" графу не заполняют;

- в графе "Примечание" указываются дополнительные сведения, отно​сящиеся к изделиям, записанным в спецификацию. Например, для деталей, на которые не выпущены чертежи, указывают массу.

Более подробные сведения о заполнении спецификации приведены в ГОСТ 2.105-79 и ГОСТ 2.108-68.

Текст спецификации может быть набран на компьютере или выполнен типографским способом (ГОСТ 2.105-79).

РАБОЧИЕ ЧЕРТЕЖИ ДЕТАЛЕЙ

Общие сведения

Выполнение рабочих чертежей деталей по чертежам общих видов или сборочным называется деталированием. На рабочем чертеже детали необходимо иметь все данные для ее изготовления и контроля, т.е. обозначение шероховатости поверхностей, марку материала, допуски и др.

Все виды, разрезы, сечения и другие изображения выполняются по рекомендациям ГОСТ 2.305-68. Для каждой детали выбирается масштаб изображений по ГОСТ 2.302-68 с учетом ее формы и размеров.

Чертежи стандартных изделий обычно не выполняют. В случае необходимости, размеры таких изделий подбирают  по соответствующим стандартам, пользуясь условными обозначениями, записанными в спецификации.

На рис. 2 приведен рабочий чертеж детали . Деталь изображается на чертеже в том виде, в каком она должна поступать на сборку.
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            Рис. 2. Пример рабочего чертежа 

Каждый чертеж выполняют на отдельном листе формата, установленного ГОСТ 2.301-68. В ряде случаев выполнение чертежа может быть облегчено применением допускаемых упрощений и условностей при выполнении изображений.

В целях сокращения графической работы и уменьшения формата листа следует изображения выполнять с разрывами, а также применять местные виды и разрезы, выполнять только половину симметричных изображений и др.

При компоновке изображений на чертеже необходимо оставлять достаточное место для нанесения размеров, условных обозначений и знаков, текстового материала и др.

Правила нанесения размеров

Правила нанесения размеров устанавливает ГОСТ 2.307-68
Для размеров, приводимых в технических требованиях и пояснительных надписях на поле чертежа, обязательно указываются единицы измерения.

На  машиностроительных чертежах размеры не допускается наносить в виде замкнутой цепи, за исключением, когда один из размеров указан как справочный.

ГОСТ 2.318-81 устанавливает правила упрощенного нанесения размеров диаметров в случаях:

– диаметр отверстия на изображении – 2 мм и менее;

– отсутствует изображение отверстий в разрезе или сечении вдоль оси;

– нанесение размеров отверстий по общим правилам усложняет чтение чертежа.

При составлении рабочих чертежей деталей встречаются элементы, выполняемые по определенным, устанавливаемым стандартами, размерам. Так, в местах перехода цилиндрических или конических поверхностей деталей от одного диаметра к другому заполняются для увеличения ее прочности скругления-галтели. Размеры радиусов закругления и фасок выбирают по ГОСТ 10948-64. ГОСТ 6636-69 устанавливает четыре ряда чисел нормальных линейных размеров. Они предназначены для выбора диаметров, длин, высот и др. при конструировании деталей машин и др. Нормальные углы выбирают по ГОСТ 8908-81.

Литые детали имеют признаки, отображающие способ их изготовления:

– плавные сочетания элементов между собой по дугам окружности;

– равномерность толщины стенок;

– наличие приливов, ребер, бобышек и др.;

– поверхности с литейными уклонами, задаваемыми в технических требованиях текстом со ссылкой на соответствующий ГОСТ.

Предельные отклонения размеров
При выполнении чертежа детали конструктор в первую очередь наносит номинальные размеры, относительно которых определяются предельно допустимые. Величины номинальных размеров назначайте в соответствии с ГОСТ 6636-69, ГОСТ 8593-81 (конусности и углы конусов) и ГОСТ 8908-81. Нанесение на чертежах предельных отклонений выполняется в соответствии с правилами, установленными ГОСТ 2.307-68, по которому предельные отклонения и их знаки ("+" или "-") указываются непосредственно после номинального размера.

ГОСТ 25346-82 устанавливает 19 квалитетов: 01,0,1,2,... 17. Этот стандарт предусматривает следующие условные обозначения предельных отклонений размеров: верхнее отклонение размеров:

Отверстия – ES; верхнее отклонение размеров вала – еs; нижнее отклонение  размеров отверстия – EI; нижнее отклонение размеров вала – ei.

Допуск, величина которого зависит от номинального размера, обозначается цифрами (квалитет). Положение поля допуска относительно нулевой линии обозначается буквой латинского алфавита: прописной – для отверстий и строчной – для валов, например, 40Н7. 40g6, 40H11. В обозначение посадки входит номинальный размер, за которым следуют обозначения полей допусков для каждого соединяемого элемента деталей, начиная с отверстия, например, 40Н7/g6(или 40Н7-g6; или 40 H7/g6).

Предельные отклонения линейных размеров на чертежах указываются одним из трех способов:

- условными обозначениями полей допусков по ГОСТ 25346-82, например, 18Н7. 12е8;      + 0,018;
- числовыми значениями предельных отклонений, например, 18,  - 0,012 – 0,059;
- условными обозначениями полей допусков с указанием справа в скобках числовых значений предельных отклонений, например,

0,032  18Н7+0.018 или 12е8-0,059.           
Рекомендуется применять второй и третий способы.

Общую запись в технических требованиях о неуказанных предельных отклонениях несопрягаемых размеров или сопрягаемых размеров низкой степени точности (от 12-го до  17-го  квалитета) можно производить таким образом: неуказанные предельные отклонения размеров отверстий по Н14, валов – по hl4, остальных –  +f/2. В этом примере  отклонения Н14 относятся к размерам всех внутренних (в соеди​нении охватывающих) элементов, а отклонения hl4 – к размерам всех наружных (охватываемых) элементов.

Предельные отклонения формы и расположения  поверхностей деталей.

Предельные отклонения формы и расположения поверхностей ус​танавливает ГОСТ 2.308-79. На чертежах их указывают, согласно ус​ловным обозначениям (знаками) или в виде текстовой надписи в тех​нических требованиях. Знаки по ГОСТ 2.308-79 разделяются на три группы:

–пуски расположения;

– допуски формы и расположения (суммарные).

Данные  о предельных отклонениях (допусках) формы и расположения поверхностей условно указывают на чертежах в прямоугольной рамке, называемой рамкой допуска, разделенной на две или три части, в которых помещают: в первой – знак отклонения (допуска); во второй – предельное отклонение (числовую величину допуска) в миллиметрах; в третьей – буквенное обозначение (при  необходимости) поверхности (базы), к которой относится отклонение расположения (допуска). Эта поверхность на чертеже обозначается буквой, проставленной в рамке.

Рамки вычерчивают сплошными тонкими линиями. Высота цифр, букв и знаков, вписываемых в рамки, должна равняться высоте цифр размерных чисел чертежа.

Нанесение на чертежах деталей обозначений шероховатости поверхностей.

Термину и определений основных понятий по шероховатости по​верхности устанавливает ГОСТ 25142-82.

Параметры и характеристики шероховатости устанавливает ГОСТ 2789-73:

Ra – среднее арифметическое отклонение профиля;

Rz – высота неровностей профиля по десяти точкам;

Rmax – наибольшая высота профиля;

Sm – средний шаг неровностей;

S – средний шаг местных выступов профиля;

tp – относительная опорная длина профиля (отношение опорной длины профиля к базовой длине). Параметр Ra является предпочтительным. ГОСТ 2.309-73 устанавливает обозначения шероховатости поверхностей и правила нанесения их на чертежах изделий всех отраслей про​мышленности.

Толщина линий знаков равна приблизительно 0,5 толщины сплошной основной контурной линии чертежа.

Условный знак наносится на линиях контура, выносных линиях или на полках линий-выносок. Своей вершиной угол должен касаться линии, на которую он наносится, и располагаться так, чтобы его биссектриса была нормальна (перпендикулярна) этой линии,

При недостатке места допускается располагать обозначения ше​роховатости на размерных линиях или на их продолжениях, а также разрывать выносную линию. На линии невидимого контура допускается наносить обозначение шероховатости только в случаях, когда от этой линии нанесен размер. При расположении поверхности в заштрихованной зоне обозначение наносят только на полке линии-выноски. При изображении изделия с разрывом обозначение шероховатости наносят только на одной части изображения, по возможности ближе к месту указания размеров.

При указании одинаковой шероховатости для всех поверхностей детали обозначение шероховатости помещают в правом верхнем углу чертежа и на изображение не наносят.

Размеры и толщина линий знака в обозначении шероховатости, вынесенном в правый верхний угол чертежа, должны быть приблизительно в 1,5 раза больше, чем в обозначениях, нанесенных на изображении.

Обозначение шероховатости поверхностей повторяющихся элементов изделия (отверстий, пазов, зубьев и др.), количество которых указано на чертеже, а также обозначение шероховатости одной и той же поверхности, наносят один раз, независимо от числа изображений.

К повторяющимся элементам не относят симметрично расположенные поверхности.

Если шероховатость одной и той же поверхности различна на отдельных участках, то эти участки разграничивают сплошной тонкой линией с нанесением соответствующих размеров и обозначений шероховатости. Через заштрихованную зону линию границы между участками не проводят.

Обозначение шероховатости рабочих поверхностей зубьев зубчатых колес, эвольвентных шлицев и т.п., если на чертеже не приведен их профиль, условно наносят на линии делительной поверхности.
Обозначение шероховатости поверхности профиля резьбы наносят по общим правилам при изображении профиля или условно на выносной линии для указания размера резьбы, на размерной линии или  на  ее продолжении.

Если шероховатость поверхностей, изображения которых образуют контур, должна быть одинаковой, то обозначение шероховатости наносят один раз с надписью "По контуру" на полке соответствующего знака.

У обозначения одинаковой шероховатости нескольких поверхностей, плавно переходящих одна в другую, надпись "По контуру" не наносят. Допускается к знаку шероховатости добавлять указания о способе обработки поверхности, если этот способ является единственным, гарантирующим необходимую шероховатость поверхности.

Нанесение на чертежах деталей обозначений покрытий, термической и других видов обработки.

ГОСТ 2.310-68 устанавливает правила нанесения на чертежах обозначений покрытий (защитных, декоративных и др.), а также  показателей свойств материала, получаемых в результате термической, химико-термической и других видов обработок.

Обозначение покрытия по ГОСТ 9.073-77 и ГОСТ 9.032-74 или все данные, необходимые для выполнения нестандартизованного покрытия, приводят в технических требованиях чертежа после слова "Покрытие".

В технических требованиях чертежа после обозначения покрытия приводят данные о материалах покрытия (марку и обозначение стандарта или технических условий), указанных в обозначении.

На чертежах деталей, подвергаемых термической и другим видам обработки, указывают показатели свойств материалов, полученных в результате обработки, например, твердость (HRCэ, HRB, HRА, HB.HU).
Глубину обработки обозначают буквой h.Величины глубины обработки и твердости материалов на чертежах  указывают  предельными значениями "от... до", например : п 0.7... 0,9;40...46HRCэ.

Если всю деталь подвергают одному виду обработки, то в  технических требованиях делают запись: "40...45HRCэ" или "Цементировать h 07...09 мм: 5B...62HRCэ" и др.

Если большую часть поверхностей детали подвергают одному виду обработки, а остальные поверхности ― другому виду обработки или предохраняют от нее, то в технических требованиях  делают запись по типу:"40...45HRCэ, кроме поверхности А" или "30...35НРСэ, кроме места, обозначенного особо".

Если обработке подвергают отдельные участки детали, то показатели свойств материала и, при необходимости, способ получения этих свойств указывают на палках линий-выносок, а участки детали, которые должны быть обработаны, отмечают штрих-пунктирной утолщенной линией, проводимой на расстоянии 0,8...1 мм от них, с указанием размеров, определяющих поверхности.

Размеры, определяющие поверхности, подвергаемые обработке, допускается не проставлять, если они ясны из данных чертежа.

Поверхности детали, подвергаемые обработке, отмечают штрихпунктирной утолщенной линией на той проекции, на которой они ясно определены. Допускается отмечать эти поверхности и на других проекциях, при этом надпись с показателями свойств материала, относящимися к одной и той же поверхности, наносят один раз.

При наличии на детали участков поверхностей с различными требованиями к свойствам материала, эти требования указываются отдельно для каждого участка.

При обработке поверхностей или участков детали, определяемых термином или техническим понятием (например, рабочая часть или хвостовик режущего инструмента, поверхности зубьев зубчатого  ко​леса или поверхности, обозначенные буквами и др.), допускается (если это не приведет к неоднозначному пониманию чертежа) не отмечать их штрих-пунктирной утолщенной линией, а в технических требованиях делать запись по типу: "Хвостовик h 0.8...1 мм;

48...52HRCэ", "Поверхность А- 45...50НRСэ".

Текстовые надписи на чертежах.

Чертеж детали должен содержать ряд технических указаний, ха​рактеризующих свойства и особенности детали в окончательном виде.

Одни технические указания записываются на чертежах условными графическими обозначениями (условными знаками),  другие  отмечают условными записями или точными, но краткими пояснительными текстовыми подписями.

Все технические указания оформляют на чертежах в определенном порядке и в определенном месте по ГОСТ 2.216-68. Текстовую часть включают в чертеж в тех случаях, когда содержащиеся в ней данные, указания и разъяснения невозможно или нецелесообразно выразить на чертеже графически или условными обозначениями.

Текстовая часть чертежа может содержать:

- надписи, устанавливаемые различными стандартами;

- технические требования,

Текст на поле чертежа располагают, как  правило, параллельно основной надписи чертежа.

На рабочих чертежах деталей не допускается помещать технологические указания, за исключением случаев, когда только эти  указания могут обеспечить необходимое качество детали (притирка, совместная обработка, гибка или развальцовка и др.).

Правила нанесения на чертежах технических требований и надписей изложены в ГОСТ 2.316-68.

Около изображений на  полках  линий-выносок  наносят  только краткие надписи, относящиеся непосредственно к изображению предмета, например, указания о  количестве конструктивных элементов (отверстий, канавок и др.), если они не внесены в таблицу.

Линию-выноску, пересекающую контур изображения и не отводимую от какой-либо линии, заканчивают точкой. Линию-выноску, отводимую от линий  видимого и невидимого контура, а также  от линий, обозначающих поверхности, заканчивают стрелкой.

На конце линии-выноски, отводимой от всех других линий, не должно быть ни стрелки, ни точки.

Линии-выноски должны не пересекаться между собой, быть непараллельными линиям штриховки (если линия-выноска проходит по заштрихованному полю) и не пересекать, по возможности, размерные линии и элементы изображения, к которым не относится помещенная на полке надпись.

Допускается выполнять линии-выноски с одним изломом, а также проводить от одной полки две и более линии-выноски.

Надписи, относящиеся непосредственно к изображению, могут содержать не более двух строк, располагаемых над полкой линии–выноски и под ней.

Текстовую часть, помещенную на поле чертежа, располагают над основной надписью.

Между текстовой частью и основной  надписью не допускается помещать изображения, таблицы и др.

На чертеже изделия, для которого стандартом установлена таблица параметров (например, зубчатого колеса, червяка и др.), ее помещают по правилам, установленным соответствующим стандартом. Все другие таблицы размещают на свободном месте поля чертежа справа от изображения или ниже его и выполняют по ГОСТ 2.105-79.

Технические требования на чертеже излагают, группируя вместе однородные и близкие по своему характеру требования, по возможности, в следующей последовательности:

· требования, предъявляемые к материалу, заготовке, термической обработке и свойствам материала готовой детали, указание материалов заменителей;

· размеры, предельные отклонения параметров, формы и взаимного расположения поверхностей и др.;

· требования к качеству поверхностей, указания об их отделке, покрытии;

· условия и методы испытаний;

· указания о маркировании и клеймении;

· ссылки на другие документы, содержащие технические  требования, распространяющиеся на данное изделие, но не приведенные на чертеже.

Пункты технических требований должны иметь сквозную нумерация. Каждый пункт технических требований записывают с новой строки.

Заголовок "Технические требования" не пишут. Для обозначения на чертеже изображений (видов, разрезов, сечений) поверхностей, размеров и других элементов  изделия применяют прописные буквы русского алфавита, буквенные обозначения присваивают в алфавитном порядке без повторения.

Размер шрифта буквенных обозначений должен быть больше размера цифр размерных чисел, применяемых на том же чертеже, приблизительно в два раза.

Таблицы,  помещенные на чертеже, нумеруют в пределах чертежа при наличии ссылок на них в технических требованиях. При этом над таблицей справа ставят слово "Таблица" с порядковым номером  (без знака N). Если на чертеже только одна таблица, то ее не  нумеруют и слово "Таблица" не пишут.
7. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ
     В технологический этап входит разработка технологической документации на изготовление объекта проектирования. Эта значит, вам необходимо создать технологическую карту на изготовление изделия. На этом этапе нужно определить последовательность изготовления изделия, а также какие материалы, оборудывание, инструменты и приспособления вам потребуются. 
Технологическая карта на изготовление
______________________________

(название)

Материалы__________________________________________________

	№ детали
	№ операции
	№ перехода
	Последовательность выполнения работы
	Графическое изображение
	Оборудование, инструменты, приспособления

	
	
	
	
	
	


     В графу «№ детали» заносят номера позиций деталей, подлежащих обработке , которые указаны в спецификации к сборочному чертежу.

В графе «№ операции» заносят номер натуральных чисел, начиная с единицы и далее по порядку для каждой детали. Для другой детали начинается новая нумерация. Например, для изготовления одной из деталей изделия первая операция столярная (выполняется на рабочем месте столяра – верстаке,) вторая – сверление ( на сверлильном станке), третья – токарная и и.т.д. Смена операций в технологическом процессе связана со сменой технологического оборудования. Например, сверление, токарная операция, фрезерная, слесарная, сборочная и тд.
В графу «№ перехода» заносят номера натуральных чисел, начиная с единицы для каждой операции. Для следующей операции начинается новая нумерация. Например, для изготовления детали используют столярную операцию, в которой первый переход: «Выбрать заготовку», второй: «Строгать базовую пласть и кромку под прямым углом», третий: « Разметить заготовку со всех сторон по чертежу», четвертый: « Строгать заготовку по разметке с припуском» и т.д.
В следующей графе «Последовательность выполнения работы» раскрывают содержание работы указанных переходов.

На практике для многодетальных изделий, для экономии времени, например, можно указать: « Изготовить деталь «стойка» (позиция 3) по чертежу», а в следующей ячейке технологической карты выполнить эскиз этой детали.

Для ускорения процесса создания технологической карты в столбце «Графическое изображение» может быть один эскиз обработки, данный для нескольких технологических переходов, при этом деталь изображают в законченном виде., по указанному в последнем переходе действию (например, одно графическое изображение на 5 переходов, изображается эскиз последнего пятого перехода в выполненном состоянии). При разработке технологической карты на многодетальное изделие удобнее изображать сразу эскиз готовой детали, опуская подготовительные операции и переходы, допускается выполнение технического рисунка. Можно указать ссылку на чертеж детали (сборочный чертеж изделия), например: « См. чертеж детали, позиция 3».

Конструкторско-технологическая документация выполняется таким образом, чтобы любой технически грамотный человек (ученик) мог выполнить с ее помощью ваш проектируемый объект.

Итак, технологический этап – это неотъемлемая часть процесса проектирования, который необходим для быстрого, эффективного, точного выполнения творческого проекта.

8. ФУНКЦИОНАЛЬНО-СТОИМОСТНОЙ АНАЛИЗ
 ФУНКЦИОНАЛЬНО-СТОИМОСТНОЙ АНАЛИЗ (ФСА) – технико-экономический метод нахождения по определенной программе резервов снижения затрат на производство и эксплуатацию изделий. Это метод системного исследования объекта (изделия, процента, структуры) – метод поиска резервов повышения экономической отдачи производства, метод экономии и бережливости.

Он появился на свет в виде отклика на настоятельную потребность промышленности в новых технических решениях, когда во время второй мировой войны потребовались потоки рационализаторских и изобретательских решений, вызванные потребностью модернизации и проектирования новой техники.

Анализ показал, что переход на более дешевые и доступные «заменители» в большинстве конструкций не ухудшает технические характеристики машин и агрегатов. При этом экономится большое количество материальных средств. Детали работали нормально, а в отдельных случаях их надежность даже повышалась.

Еще   в 50-е    годы    конструктор Пермского  телефонного завода
О.М. Соболев разработал основы высокоэффективного метода снижения себестоимости продукции. Суть его состояла в поэлементном анализе конструкции каждого узла, детали (материала, размеров, допусков, сырья, класса точности, технологии, чистоты обработки).

В зависимости от функционального назначения детали относят к следующим группам: главная, основная, вспомогательная (эстетическая, экономическая, экологическая), ненужная, вредная.

Главная функция – то действие, для которого предназначен случаях их надежность даже повышалась.

объект;

Основная функция – та, без которой невозможно выполнение главной функции.

Вспомогательная – способствующая осуществлению основной функции, дополняющая ее.
Ненужная – та, которая не содействует выполнению главной функции.

Вредная – та, которая отрицательно влияет на работоспособность объекта и (или) приводит к его удорожанию.

Рассматривать изделия (детали) с учетом их стоимости предложил инженер американской фирмы «Дженерал электрик» Л.Д. Майлс. Возьмем, например, телевизор на радиолампах. 
Главная функция – создавать звук и изображение. 
Основная функция – выработка радиолампами  сигналов.

Вспомогательная функция – переключатель сигнала.

Ненужная – дюралевое обрамление.

Вредная функция – тепло, вырабатываемое при работе.

Таким образом, объединив две стороны подхода к одному изделию, сформировали метод ФСА – ключ к противозатратному механизму. И хотя Ю.М. Соболев в 1952 году был удостоен Государственной премии, широкого распространения ФСА у нас в то время не получил, но зато быстро внедрился за рубежом. Например, одна английская  фирма долго не могла удешевить поршень электрогидравлического насоса для авиадвигателя. Отчаявшись, обратились к труппе ФСА. Там решение искали нетрадиционно и предложили заменить поршень стальным шариком. Стоимость этого шарика составила 4% от стоимости поршня. Следует отметить, что в европейских странах этот метод называют по- разному: стоимостный анализ, анализ стоимости, инженерно-стоимостный анализ, анализ затрат, стоимостное инженерство. Итак, как же проводится ФСА, имеющий главной целью выявление и устранение ненужных затрат, объединение технического и экономического мышления в едином творческом процессе?
ФСА выполняется по следующим этапам:

1) подготовительный – постановка задачи, формирование группы, выбор объекта;
2) информационный – полное изучение и сбор всей информации об объекте: конъюнктура, сырьё, условия, технология, затраты;
3) аналитический – выбор детали для анализа и распределение по функциям, после  этого определение недостатков детали  и  поочередное рассмотрение функций;
4) творческий. Это один из главных этапов, на него приходится 50% объема всех работ  по ФСА. Основной задачей его является исследование каждой функции по вопросам: нужна ли она, нельзя ли переложить ее на другую деталь, можно ли объединить функции, упростить, удешевить, скомбинировать, стандартизировать. Кроме того, составляется прогноз данной системы на 10-15 лет. Ведущим инструментом для работы являются методы решения технических задач, особенно теория решения изобретательских задач;

5) рекомендательный – отбор с помощью экспертов наиболее эффективных, перспективных вариантов, определение их экономичности, целесообразности, технологичности, рентабельности;
6) внедренческий – рекомендации по увязке одной детали со всем изделием в рамках общего плана повышения эффективности производства.

Перед решением задачи составляется  «иерархия проблем» (изделие – материал – деталь – сырье – технология – организация производства). По ней определяем, на какой стадии выгодно избавиться от лишних функций.
Достоинства ФСА: переход на более дешевые и доступные «заменители» в большинстве конструкций не ухудшает технических характеристик машин и агрегатов. При этом экономится большое количество материальных средств.
Использование ФСА при разработке изделия
Как мы уже отмечали, базовым этапом ФСА является творческий. Поэтому остановимся на нем, подробно рассмотрев для примера изделие –  авторучку.
Анализ ведется по следующим этапам:
1. Разделим изделие на составные части (составление функциональной модели).
2. Определим значимость каждой детали по отношению к главной функции (оставлять след на бумаге).
Существуют два метода: коллективный и индивидуаль​ный (метод попарного сравнения). Индивидуальный применим для несложных изделий. Он простой, но не точный, так как основан на субъективных впечатлениях. Коллективный применяют в реальных условиях. Он сложный, но более точный. Проводится группой специалистов. 

В данном случае применим индивидуальный метод. Будем оперировать таблицей попарного сравнения.
1. Определим в бухгалтерии или у экономистов стоимость каждой рассмотренной детали.
2. Построим функционально-стоимостную диаграмму (ФСД).
3. Определим зону дисбаланса, то есть ту, где при малой значимости детали зафиксирована ее неоправданно высокая стоимость.
4. Методами технического творчества попытаемся разрешить «узкое» место.
Не все функции «выживают» после анализа, но все же удается найти интересное, неожиданное и правильное решение.
Итак, приступаем к решению задачи.
1. Составляем функциональную модель авторучки:
а) корпус;
б) стержень;

в) защелка;
г) механизм подачи стержня;
д) пружинка.
2. Индивидуальным методом попарного сравнения определяем значимость деталей.
Сравниваем пару элементов (например, стержень — защелка). Кто больше влияет на оставление следа (главную функцию)? Естественно, стержень. В этой графе ставим плюс, а там, где защелка — минус. Аналогично поступаем и с другими парами (табл. 1).
Таблица 1
	Детали
	1
	2
	3
	4
	5
	+1

	1
	х
	-
	+
	+
	+
	4

	2
	+
	Х
	+
	+
	+
	5

	3
	-
	-
	х
	-
	-
	1

	4
	-
	-
	+
	х
	-
	2

	  5
	    -
	  -
	   +
	   +
	  Х
	  3


 (Последняя колонка «+1» нужна только для удобства построения ФСД.)

3. Определяем стоимость каждой детали (в данном случае чисто условно). Важно одно, чтобы в сумме эти стоимости дали единицу или 100%.
Возьмем:

стержень — 8 руб.
корпус — 38 руб.

защелка — 7 руб.
механизм — 34 руб.

пружинка — 13 руб.
Итого — 100 руб. (100%)
Кроме индивидуального метода можно использовать и коллективный, то есть обсудить проблему группой разнородных специалистов. Каждый специалист субъективно оценивает каждую деталь. Данные можно свести в общую таблицу, в которой правая половина выявляет «степень беспокойства», определенную коллективным методом. Максимальные цифры показывают наиболее «узкое место» (табл. 2).
Таблица 2

	Детали
	Наиме-нование функции
	Обозна-

чение

функции
	Стои-

мость

(руб)
	Степень беспокойства

	
	
	
	
	конструк-

тор
	тех-

нолог
	О

Т

К
	поку-

патель

	Корпус
	Объеди-няет детали
	0
	38
	10
	30
	30
	20

	Стержень
	Оставляет след
	Г
	8
	-
	-
	-
	10

	Защелка
	Удержи-вает ручку
	В
	7
	10
	10
	10
	10

	Механизм подачи
	Подает стержень
	В
	24
	60
	30
	30
	50

	пружина
	Фиксирует стержень
	В
	13
	20
	30
	30
	10


4. Строим функционально-стоимостную диаграмму – ФСД («ранжируем» функции) (рис. 3).

Примечания:
а) масштаб по вертикали одинаков;
б) значимость выбираем по индивидуальному методу;
в) в идеальной технической системе значимость должна быть не меньше затрат, в крайнем случае, равна им;
г) при равенстве показателей на ФСД создается «балансная зона», которую тоже рекомендуется подвергнуть анализу.

Из диаграммы видно, что участок дисбаланса – 4, то есть при больших затратах – небольшая значимость. Кстати, это видно и из табл. 3. Итак, участок а – б – излишние затраты.
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Значимость функции
                                                                             Наименование
                                                                             изделий (функций)          
                                                                           Рис. 3  
5. Решение (разрешение) дисбалансного участка.
Вышеприведенный участок 4 нужно и можно разрешить всем арсеналом методов. Можем, применив ТРИЗ, поставить ИКР (механизма нет, стержень меняется; наиболее возможное решение: барабан).
Для более четкого решения можно составлять карточку идей (табл. 3).
Таблица 3
	№

п/п
	Идея,

подлежащая

проработке
	Достоинства 
	Недостатки 
	Решение 

	1
	Удешевить стоимость корпуса
	а) Снижение трудозатрат

б) Экономия пластмассы
	Необходим новый пресс, штамп
	+

	2
	Изменить механизм смены стержня
	а) удобство при пользовании

б) использование многих цветов
	а) сложность устройства

б) ухудшают габариты, вес

в) увеличивается цена
	–

	3
	Удешевить фирменный знак (оттиск)
	а) Упрощение технологии

б) Снижение цены

в)Замена на товарный знак
	―
	+

	4
	Стержень многоразового заполнения
	Стержень используется до полного износа
	Создание спец заправки
	+


9. ЗАКЛЮЧЕНИЕ
 В курсовой работе предложена инновационная модель, направленная на совершенствование условий педагогического общения путем индивидуального подхода студентов к творческой деятельности. 
При выполнении курсовой работы студенты должны:

· выделять главные понятия по  теме исследования;

· выполнять графические материалы и чертежи;

· ориентироваться в требованиях патентного закона РФ;

· разрабатывать проекты с последующим изготовлением объектов технического  творчества.

Предлагаемый вариант курсовой работы дает следующий эффект – преобладание у студентов мотивов, связанных непосредственно с содержанием учебной деятельности.
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‘2086100104 313001 3TEHIHO-IP3EOBGI ATEDSTYDN AIDIOBZA CXP3HS HHTEMIEK TYaNkHOT COBCTESHHOCTH:
OTBECTBSH 1 3aDYDEXHME MYCIVIKaLIHY CORSDXIAT GHOTMOTDAGHUSCEHE OTWEaKS Ha S3MKE ODHIIMan3, Nepest
a303007 4 T WHOTLLYM K3 DYCEXOM A3HKE 0 UIDOKOY KDYy SOMDOCS Te0DHA H MDSKTHEN GHDaNM HHTGMIEKTYBNHOF
COBCTSEHHOLTI § CTpaHaX MHDS 32 NEPHOA ¢ 1994 7.1 M.

Yonuru. RocTyn uepe INTERNET K 623an 3w POCEHCkx WbOSDETeNyH, NONEOHL MORGNeF, MK, TOBGpHAK MAKOS,
HaNiHeNOB I HECT MPOHCKOXASHA T08 3D, MKTY, NONMUITeKHLI 003306 1 HKITO.
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