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ВВЕДЕНИЕ


Настоящие методические указания подготовлены в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования и ООП ВПО по направлению 22.04.02 (150400)  «Металлургия» программы подготовки «Прогрессивные литейные технологии при производстве отливок» в рамках реализации проекта №3 «Подготовка высококвалифицированных специалистов в области изготовления точных сложнопрофильных отливок для военной техники» (проект «Целевое обучение для ОПК»).


Самостоятельное выполнение научных исследований является одним из основных видов профессиональной деятельности, к которой готовится магистрант. Научно-исследовательская работа магистрантов является обязательным разделом основной образовательной программы магистратуры и направлена на формирование общекультурных и профессиональных компетенций обучающихся в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта высшего образования. 

Значительную долю работ при осуществлении этапов научно-исследовательской деятельности, вынесенных на самостоятельное выполнение, составляет библиографическая работа с привлечением современных информационных технологий. Анализ современного состояния научных исследований и разработок в области литейно-металлургического производства позволяет установить степень актуальности выбранной темы, проследить этапы ее развития, определить цель и задачи исследований. Вместе с тем, поиск необходимой научной информации зачастую вызывает у магистрантов значительные трудности, поскольку работа с традиционными информационно-поисковыми системами сети Интернет не дает нужного результата. В этой связи в настоящем пособии приведены рекомендации по организации самостоятельной работы магистрантов при выполнении научно-исследовательской работы с учетом использования специализированной литературы и отраслевых информационных порталов.
1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Задачи и содержание самостоятельной 

работы магистрантов

В условиях реализации компетентностно-ориентированных образовательных программ самостоятельная работа является основой учебного процесса, поскольку только в ходе самостоятельной работы у будущего специалиста происходит формирование и закрепление необходимых общекультурных и профессиональных компетенций. Объем самостоятельной работы магистрантов устанавливается федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования. 


Основу для планирования самостоятельной работы магистрантов составляют требования федерального государственного образовательного стандарта по направлению 22.04.02 (150400) «Металлургия», учебный план направления подготовки и программа научно-исследовательской работы.

Самостоятельная работа при выполнении НИР ориентирована на формирование у магистрантов способностей к самостоятельному познанию и обучению, поиску литературы, обобщению, оформлению и представлению полученных результатов, их критическому анализу, поиску новых и неординарных решений, аргументированному отстаиванию своих предложений, умений подготовки выступлений и ведения дискуссий в области профессиональной деятельности.

Приоритетным направлением самостоятельной работы магистрантов является проработка научно-технической литературы по тематике проводимых исследований. При этом важным фактором мотивации к выполнению магистрантами самостоятельной работы по этому направлению служит использование ее результатов в разделах выпускной квалификационной работы. Основными предпосылками к эффективной самостоятельной работе является обеспеченность необходимыми информационными ресурсами и методическими материалами. В качестве методических материалов, направляющих самостоятельную работу магистрантов при осуществлении информационно-аналитической работы в рамках НИР, используются библиографические указатели рекомендуемой литературы профессиональной направленности и патентных источников, а также отраслевые информационные порталы.
1.2. Формы контроля самостоятельной работы
при выполнении научно-исследовательской работы

Формы контроля и критерии оценки результатов самостоятельной работы магистрантов определяются спецификой формируемых компетенций.

Оценка качества выполнения магистрантами различных видов самостоятельной работы в рамках научно-исследовательской работы осуществляется на этапе промежуточной аттестации, включающей в себя контроль участия обучающегося в научно-исследовательском семинаре, а также соблюдение графика выполнения выпускной квалификационной работы магистра. Самостоятельная исследовательская работа магистранта оценивается также в ходе индивидуальных консультаций с научным руководителем, а также по результатам участия в работе научно-технических и научно-практических конференций, круглых столов, дискуссионных клубов с представлением сообщений, докладов, презентаций и др.

При оценке результатов самостоятельной работы магистрантов рекомендуется применять такие техники оценивания компетенций, как оценочное собеседование (установление развития навыков аргументации и ведения дискуссий), оценка навыков публичного выступления (научно-исследовательский семинар магистрантов), оценка навыков работы с литературой и подготовки научно-технических отчетов (выполнение и защита отчета).


Оценивание выполненных магистрантами письменных работ, в том числе научно-технических отчетов, осуществляется с использованием следующих критериев: объем и структура работы; логика изложения материала; использование соответствующей терминологии; наличие и правильность оформления ссылок на источники информации; степень раскрытия рассматриваемой проблемы; представление результатов в таблицах, рисунках; формулировка выводов по итогам работы; соблюдение стилистики вида документа и требований регламентирующих документов.

При оценке устного выступления магистранта по результатам самостоятельной работы общими критериями являются: уровень владения материалом; умение использовать теоретические знания для решения практических задач; обоснованность и четкость изложения материала. Общие критерии учитываются при разработке норм оценки по каждому заданию в рамках выполнения самостоятельной работы магистрантов по НИР.
2. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ МАГИСТРАНТОВ 
ЛИТЕЙНО-МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ

В настоящем разделе систематизирована научно-техническая литература общей профессиональной направленности, отражающая современное состояние теории и технологии литейно-металлургического производства, а также приведены основные регламентирующие документы в области научно-исследовательской деятельности и перечень рекомендуемых источников в сети Интернет.

2.1. Регламентирующие документы
1. Федеральный закон от 23.08.1996 N127-ФЗ (ред. от 22.12.2014, с изм. от 20.04.2015) «О науке и государственной научно-технической политике».
2. Указ Президента Российской Федерации от 07 июля 2011 г. N899 «Об утверждении приоритетных направлений развития науки, технологий и техники в Российской Федерации и перечня критических технологий Российской Федерации».

3. ГОСТ 15.101-98. Система разработки и постановки продукции на производство. Порядок выполнения научно-исследовательских работ.

4. ГОСТ Р 15.011-96. Патентные исследования. Содержание и порядок проведения.
5. ГОСТ 7.32-2001. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления.

6. ГОСТ 7.1-2003. Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления.
7. ГОСТ Р 7.0.11-2011. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Диссертация и автореферат диссертации. Структура и правила оформления.
8. ГОСТ 2.105-95. Общие требования к текстовым документам.
9. ГОСТ 7.80-2000. Библиографическая запись. Заголовок. Общие требования и правила составления.
10. ГОСТ 7.12-93. Библиографическая запись. Сокращение слов на русском языке (регламентирует употребление сокращений в библиографическом описании, где некоторые обязательны).
11. ГОСТ 7.82-2001. Библиографическая запись. Библиографическое описание электронных ресурсов.
12. ГОСТ 7.11-2004. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Сокращение слов и словосочетаний на иностранных европейских языках.
13. ГОСТ Р 7.0.5-2008. Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления.
14. ГОСТ 7.9-95. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Реферат и аннотация. Общие требования.
2.2. Учебные пособия и монографии
Теория литейных процессов

1. В.Д. Белов, М.А. Иоффе, В.М. Колокольцев [и др.] Теория литейных процессов: учебник / Хабаровск: Изд-во РИОТИП, 2008. – 580 с.

2. Сидоров Е.В. Физико-химические основы литейного производства. Процессы кристаллизации и структурообразования : учеб. пособие. – Владимир: Изд-во Владим. гос. ун-та, 2011. – 230 с.
3. Чернышов Е.А., Евстигнеев А.И. Теоретические основы литейного производства. Теория формирования отливки. – М.: Машиностроение, 2015. – 479 с.
4. Пикунов М.В. Плавка металлов. Кристаллизация сплавов. Затвердевание отливок : учебник. – М.: МИСиС, 2005. – 416 с.
5. Гуляев Б.Б. Теория литейных процессов. – Л.: Машиностроение, 1976. – 214 с.
6. Васильев В.А. Физико-химические основы литейного производства. – М.: Интермет Инжиниринг, 2001. – 336 с.

7. Родзевич А.П. Физико-химические основы металлургических процессов: учеб. пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2010. – 293 с.

8. Строение и свойства металлических расплавов : учеб. пособие для вузов / Г.Н. Еланский, Д.Г. Еланский. – М.: Изд-во МГВМИ, 2006. – 228 с.
9. Теория формирования отливки. Основы тепловой теории. Затвердевание и охлаждение отливки : учебник для вузов / Г.Ф. Баландин. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 1998. – 360 с.
10. Трухов А.П. Основы теории формирования отливки: учеб. пособие для вузов. – М.: МГТУ «МАМИ», 2011. – 245 с.

11. Гаврилин И.В. Плавление и кристаллизация металлов и сплавов : монография. – Владимир: Владим. гос. ун-т, 2000. – 260 с.
12. Пикунов М.В. Кристаллизация сплавов и направленное затвердевание отливок : монография / М.В. Пикунов, И.В. Беляев, Е.В. Сидоров. – Владимир, 2002. – 214 с.
13. Белащенко Д.К. Структура жидких и аморфных металлов. – М.: Металлургия, 1985. – 192 с.

14. Арсентьев П.П. Металлические расплавы и их свойства / П.П. Арсентьев, Л.A. Коледов. – М.: Металлургия, 1976. – 376 с.

15. Уббелоде А.Р. Расплавленное состояние вещества. Пер. с англ. М.: Металлургия 1982. – 376 с.
16. Сильман Г.И. Термодинамика и термокинетика структурообразования в чугунах и сталях. – М.: Машиностроение, 2007. – 302 с.
17. Лаптев Д.М. Термодинамика металлургических растворов: монография. – Челябинск: Металлургия, Челябинское отд., 1992. – 352 с.

18. Nastac L. Modeling and Simulation of Microstructure Evolution in Solidifying Alloys. Kluwer Academic Publishers, 2004. – 285 p.
Технология литейного производства

1. Трухов А.П., Сорокин Ю.А., Ершов М.Ю. Технология литейного производства. Литье в песчаные формы / под ред. А.П. Трухова. – М.: Академия, 2005. – 528 с.
2. Жуковский С.С., Болдин А.Н. [и др.] Технология литейного производства: формовочные и стержневые смеси. – Брянск: БГТУ, 2002. – 470 с.
3. Трухов А.П., Маляров А.И. Литейные сплавы и плавка. – М.: Академия, 2004. – 304 с.
4. Кечин В.А., Селихов Г.Ф., Афонин А.Н. Проектирование и производство литых заготовок: учеб. пособие / Владим. гос. ун-т. Владимир, 2002. – 228 с.
5. Технология литейного производства / Ю.А. Степанов, Г.Ф. Баландин, В.А. Рыбкин. – М.: Машиностроение, 1983. – 285 с.
6. Гини Э.Ч., Зарубин А.М., Рыбкин В.А. Технология литейного произ​водства. Специальные виды литья / под ред. В.А. Рыбкина. – М.: Академия, 2005. – 352 с.
7. Иванов В.Н. Специальные виды литья: учеб. пособие / под ред. В.С. Шуляка. – М.: МГИУ, 2007. – 315 с.
8. В.С. Шуляк, С.А. Рыбаков, К.А. Григорян. Производство отливок по газифицируемым моделям. – М.: МГИУ, 2001. – 330 с.
9. Новые технологии и материалы в литейном производстве: учеб. пособие / А. И. Батышев [и др.]. – М.: МГОУ, 2009. – 181 с.

10. Чернышов Е.А., Евлампиев А.А. Технология литейного производства: учеб. пособие. – М.: Абрис, 2012. – 383 с.

11. Теория и технология литейного производства : в 2 ч.: учебник / Д.М. Кукуй, В.А. Скворцов, Н.В. Андрианов. – М.: ИНФРА-М, 2013.
12. Проектирование и конструирование модельно-технологической оснастки для изготовления отливок специальными видами литья : учеб. пособие / Цибизов В.Ф., Осипова Н.А., Кидалов Н.А., Закутаев В.А., Маркина Н.В.; ВолгГТУ. – Волгоград, 2013. – 150 с.
13. Галдин, Н. М. Литниковые системы и прибыли для фасонных отливок / Н.М. Галдин, В.В. Чистяков, А.А. Шатульский. – М.: Машиностроение, 1992. – 256 с. 
14. Литейное производство. Под ред. Михайлова А.М. – М: Машиностроение, 1987. – 255 с.
15. Курдюмов А.В. [и др.] Лабораторные работы по технологии литейных процессов. – М.: Машиностроение, 1990. – 272 с.
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2.6. Интернет-ресурсы
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