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ПРЕДИСЛОВИЕ 
 
При составлении данных указаний были использованы методические 

указания МАДИ (2001 г.), КАДИ (1984 г.), ВлГУ (2005 г.). Общие положе-
ния по дипломному проектированию, организации работы и защите гото-
вого проекта описаны в методических указаниях кафедры (Изыскание и 
проектирование автомобильных дорог: метод. указания к дипломному 
проекту  [23]), с изучения которых нужно начинать подготовку к диплом-
ному проектированию. 

В настоящих указаниях рассмотрены специфические вопросы, необ-
ходимые для выполнения дипломного проекта по дисциплинам "Техноло-
гия и организация строительства дорог", "Эксплуатация автодорог", «Ре-
конструкция автомобильных дорог». Выполняемые по этой группе ди-
пломные проекты могут быть посвящены вопросам организации строи-
тельства и реконструкции дорог, технологии производства работ, эксплуа-
тации дороги или сети дорог. Как правило, проект должен быть комплекс-
ным, т.е. включать в себя элементы проектирования дороги и искусствен-
ных сооружений, технологии и организации строительства, охраны окру-
жающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности, экономики, 
научно-исследовательской работы, литературно-патентный обзор. Воз-
можна любая комбинация этих элементов, согласованная с руководителем 
проекта. 

Проект должен базироваться на реальных материалах, собранных 
студентом на практиках (второй технологической и преддипломной), и 
НИРС (научно-исследовательской работе студентов). 

Весь проект составляется с учетом имеющихся стандартов, с соблю-
дением правил техники безопасности и охраны труда. По вопросам обеспе-
чения безопасности жизнедеятельности студенты-дипломники разрабаты-
вают деталь проекта и проводят всю работу под руководством консультан-
та кафедры БЖ. 
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Дипломный проект выполняется на основе глубокого изучения лите-
ратуры по специальности, рекомендованной руководителем проекта, кон-
сультантами и подобранной самими студентами-дипломниками. 

При работе над проектом студенты-дипломники обязаны руково-
дствоваться правилами и государственными стандартами ЕСКД, строи-
тельными нормами и правилами (СНиП), а также техническими пра-
вилами, инструкциями и указаниями. 

В состав дипломного проекта должны входить работы, имеющие ис-
следовательский характер, а также работы по научной организации труда. 
Проект должен иметь перспективные разработки, ставить и предлагать но-
вые решения, повышающие производительность труда, перспективно их 
обосновывать. В проекте студент должен проявить умение творчески ре-
шать поставленные перед ним задачи. В связи с этим может возникнуть 
необходимость в лабораторных работах. 

 
 
 

1. ПРОЕКТ  ПРОИЗВОДСТВА  РАБОТ  (ППР) 
ПО  СТРОИТЕЛЬСТВУ  ДОРОГИ  (С ЭЛЕМЕНТАМИ ПОС) 

 
1.1. Общая часть 
 
Дипломный проект необходимо выполнить в соответствии со СНиП 

3.01.01-85, СНиП 3.06.03-85 [2, 4]. 
ППР должен разрабатываться с учетом: 

- применения прогрессивных форм и методов организации, планирова-
ния и управления строительством, сокращающих нормативную продолжи-
тельность строительства: 

- применения технологических процессов, обеспечивающих требуемый 
уровень качества строительства; 

- применения эффективных методов выполнения строительно-
монтажных работ, способствующих снижению их себестоимости и тру-
доемкости; 

- внедрения комплексной механизации и работ с максимальным ис-
пользованием наиболее производительных машин в две смены, а также 
применения средств малой механизации; 
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- ограничения объема строительства временных зданий и сооружений 
за счет использования для нужд строительства построенных зданий и со-
оружений, а также сокращения количества и площадей складов; 

- соблюдения правил по производственной санитарии, техники безо-
пасности, а также требований противопожарной безопасности; 

- выполнения мероприятий по охране природы и рекультивации сель-
скохозяйственных земель и лесных угодий, нарушенных при производстве 
строительных работ. 

 
1.2. Исходные данные для разработки ППР 
 
Исходными данными для разработки ППР служат задание на разра-

ботку проекта производства работ, сводная смета, проект организации 
строительства, рабочие чертежи технического проекта, сведения о сроках и 
порядке поставки конструкций, изделий, материалов и полуфабрикатов, 
сведения о количестве и типах строительных машин и механизмов, сведе-
ния о рабочих кадрах, данные о наличии производственных предприятий, 
карьеров и их мощности. 

Желательно в период преддипломной практики ознакомиться на 
месте строительства или реконструкции дороги с местными условиями и 
получить дополнительные материалы для обоснования проекта. 

 
1.3. Состав и содержание ППР 
 
Общие положения.  В состав ППР включаются пояснительная запис-

ка, стройгенплан автомобильной дороги, транспортная схема поставки ма-
териалов, технологические карты на выполнение строительно-монтажных 
работ, калькуляции трудовых затрат, состав машинно-дорожных отрядов, 
технологические схемы потока, линейный календарный график, график 
поступления на объект строительных материалов и конструкций, распре-
деления стоимости, потребности строительных машин, контроль и оценка 
качества строительно-монтажных работ, вопросы по маркетингу, сметная 
документация, мероприятия по безопасности жизнедеятельности, охране 
окружающей среды. 

На основе изучения проекта дороги дипломник проверяет соответст-
вие исходных данных требованиям СНиП 2.05.02-85* [1]. В случае расхо-
ждения с нормами и правилами студент-дипломник корректирует план, 
профиль, конструкцию дорожной одежды, внося в них необходимые ис-
правления. 
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Пояснительная записка.  В ней должны быть отражены: 
- характеристика автомобильной дороги; 
- размещение и характеристика производственных предприятий, 

сосредоточенных резервов грунта, обеспечение строительства материала-
ми, изделиями  и  конструкциями,  в  том  числе  заготавливаемых в  осен-
не-зимний период: 

- организация и методы производства строительно-монтажных ра-
бот, используемые средства механизации, специализированные отряды и 
комплексные бригады. При необходимости выделяются сосредоточенные 
работы и приводятся способы их производства. Из общего объема работ 
выделяют работы, выполняемые в зимнее время, и приводят специальные 
указания по их производству; 

- технико-экономические показатели: себестоимость строительно-
монтажных работ, продолжительность строительства, удельная трудоем-
кость, сменная выработка, уровень механизации, механоемкость и энерго-
емкость, коэффициент использования машин. 

Стройгенплан автодороги.  Включает направление строительного 
потока, выделение пусковых комплексов, размещение производственных 
баз, карьеров, резервов и т.д. На плане обозначается расположение посто-
янных и временных транспортных путей, объектов энерго- и теплогазо-
снабжения, сетей связи, складов, стройплощадок, стоянок техники и ма-
шин, необходимых на период строительства. 

На схеме района строительства показывается обеспечение строитель-
ства основными дорожно-строительными материалами, изделиями и кон-
струкциями (привозными и местными), приводятся способы транспорти-
рования и дальности перевозки материалов, а также характер погрузочно-
разгрузочных работ, наличие и состояние подъездных путей, железнодо-
рожных веток, тупиков и разгрузочных площадок. 

Технологические карты.  В ППР технологические карты разрабаты-
ваются на сложные и выполняемые новыми методами работы. На осталь-
ные работы можно использовать типовые технологические карты, привя-
занные к местным условиям. 

Раздел проекта по возведению земляного полотна и по строительству 
дорожной одежды студент-дипломник разрабатывает по аналогии с курсо-
вым проектом, выполненном на 4-м курсе, руководствуясь "Учебным по-
собием к курсовому и дипломному проекту" [21] и соответствующей тех-
нической литературой. 
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Калькуляция трудовых затрат.  Калькуляция включает подробное 
описание и объемы подлежащих выполнению работ в их технологической 
последовательности, нормы затрат рабочего времени, расценки на измери-
тель конечной продукции, на сменный и весь объем работ. Калькуляции 
трудовых затрат составляют на основе ЕНиР. Для тех работ, на которые 
отсутствуют ЕНиР, затраты труда (производительность работ) определя-
ются расчетом. 

Рассчитывают составы машинно-дорожных отрядов (МДО) на все 
виды работ, коэффициенты внутрисменной загрузки машин и механизмов. 

Разрабатывают технологические схемы с почасовыми графиками с 
увязкой всех машин в комплексный поток. Составляют схемы операционного 
контроля качества и рассчитывают технико-экономические показатели.  

Линейный календарный график.  На нем должны быть отражены : 
- объемы работ с разбивкой их по километрам, 
- время выполнения работ, 
- движение специализированных отрядов, работающих в составе ком-

плексных потоков; 
- сосредоточенные работы, а также работы, выполняемые в зимнее 

время. 
Для особо сложных объектов, при большом объеме и разнообразии 

видов работ, может разрабатываться сетевой график. На сосредоточенные 
(площадочные) работы предпочтительнее составлять календарный план 
работ (график Ганта). 

Календарный график строительства составляют на все протяжение до-
роги с учетом сменной производительности отрядов и в соответствии с гене-
ральным планом дороги. На графике условными знаками обозначают линии 
сроков выполнения отдельных работ. Здесь же приводят эпюру потребности 
рабочих, с одной стороны, с другой  – потребности в автотранспорте. 

При составлении этих графиков следует учитывать сроки разве-
ртывания и свертывания потока. Потребность в рабочих и транспортных 
средствах должна сначала нарастать, потом находиться примерно на одном 
уровне, а к концу строительства убывать. Не должно быть необоснованных 
пиков и спадов. По установленной потребности в транспортных средствах 
назначают число автомобилей, выделяемых в распоряжение строительства. 

Графики ПОС.  Разрабатывают графики поступления строительных 
материалов и конструкций, потребности основных строительных машин, 
распределение стоимости строительства. Степень детализации графиков 
по времени (месяцы, декады, дни) может быть различной и зависит от 
сложности объектов строительства. 
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Маркетинг.  Применить знания, полученные студентом, можно в 
следующих разделах дипломного проекта: НИРС, материально-
техническое обеспечение строительства, подготовка ДРСУ к участию в 
тендерных торгах. 

Сделано это может быть в виде, оценки каналов распределения и то-
вародвижения ресурсов и услуг, проведения маркетинговых исследований 
по перспективным научным разработкам, разработки системы продвиже-
ния научных работ и опытных образцов, сегментирования рынка предо-
ставленных услуг; назначения цен на различные услуги и товары. 

 
1.4. Примерный план пояснительной записки к дипломному  

проекту 
 

Введение 
Литературный и патентный обзоры 

1. Характеристика района строительства автомобильной дороги 
1.1. Экономическая и административная характеристика 
1.2. Природные условия района строительства  
1.3. Технические нормативы автомобильной дороги 
1.4. Характеристика существующей и проектируемой дороги 
1.5. Строительные материалы, производственная база 

2. Производство работ по возведению земляного полотна 
2.1. Распределение земляных масс 
2.2. Технологическая карта на возведение земляного полотна 

2.2.1. Область применения 
2.2.2. Расчет длины захватки 
2.2.3. Указания по технологии и организации производства работ 
2.2.4. Материально-технические ресурсы 
2.2.5. Калькуляция трудовых затрат 
2.2.6. Состав МДО 
2.2.7. Состав людских ресурсов 
2.2.8. Технико-экономические показатели 
2.2.9. Схема операционного контроля качества 

3. Производство работ по устройству дорожной одежды 
3.1.  Технологическая карта на устройство основания 
3.2.  Технологическая карта на устройство покрытия 
3.3.  Технологическая карта на производство укрепительных работ 
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4. Организация строительства дороги 
4.1.  Линейный календарный график 
4.2.  Графики ПОС 
4.3.  Вопросы маркетинга 

5. Сметная документация 
5.1. Сводная смета 
5.2. Локальная смета на земляное полотно 
5.3. Локальная смета на дорожную одежду 
5.4. Калькуляция стоимости материалов 

6. Научно-исследовательская работа 
6.1. Постановка задачи 
6.2. Методика проведения эксперимента 
6.3. Результаты исследования 

7. Безопасность жизнедеятельности 
8. Охрана окружающей среды 

Список литературы 
 

1.5.  Примерное содержание чертежей дипломного проекта 
 
Лист 1.  Генеральный план района строительства. Транспортная схе-

ма района строительства с поставкой дорожно-строительных материалов. 
Дорожно-климатический график района строительства: температура воз-
духа, осадки, ветер в годовом цикле, дата схода и появления снегового по-
крова, оттаивание и промерзание грунтов и др. Технико-экономические 
показатели строительства дороги. Экспликация листов. 

Лист 2.  Варианты распределения земляных масс. Продольный и по-
перечный профили дороги. 

Лист 3, 4. Варианты специализированных потоков по возведению 
земляного полотна при линейных и сосредоточенных работах. Технологи-
ческие схемы. Составы МДО. Технико-экономические показатели для вы-
бора оптимального варианта потока. 

Лист 5, 6.  Специализированный поток по устройству оснований и 
покрытий дорожной одежды, на укрепительные работы. Технологические 
схемы. Технико-экономические показатели. Составы МДО. 

Лист 7.  Линейный календарный график строительства автомобиль-
ной дороги. Эпюры потребности рабочих кадров, потребности в авто-
транспорте. 
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Лист 8.  Графики поставки материалов, машин, распределения стои-
мости. 

Лист 9.  Научно-исследовательская работа с расчетом маркетинго-
вых показателей. 

Лист 10, 12.  Деталь проекта: 
- технологическая схема на подготовительные работы; 
- техсхема на выторфовывание; 
- техсхема на производство работ зимой;    
- график Ганта на строительство трубы;  
- график Ганта на строительство автобусной остановки; 
- паспорт карьера, технология разработки карьера; 
- схема операционного контроля качества; 
- метод гидромеханизации; 
- техсхема приготовления полуфабриката на заводе; 
- определение зон действия карьеров; 
- определение оптимальных величин поставок ДСМ. 
 

 
2. ПРОЕКТ  ПРОИЗВОДСТВА  РАБОТ  (ППР) 

ПО  РЕКОНСТРУКЦИИ  ДОРОГИ 
 

2.1. Исходные данные для разработки ППР на реконструкцию 
автомобильной дороги 

 
Исходными данными для разработки ППР на реконструкцию дороги 

служат: задание на разработку проекта производства работ по реконструк-
ции с указанием категории, в которую должна быть переведена сущест-
вующая дорога, данные об эксплуатационных показателях существующей 
дороги и ее техническом состоянии, сводная смета, проект организации 
реконструкции, рабочие чертежи технического проекта, сведения о сроках 
и порядке поставки конструкций, изделий, материалов и полуфабрикатов, 
сведения о количестве и типах строительных машин и механизмов, сведе-
ния о рабочих кадрах, данные о наличии производственных предприятий, 
карьеров и их мощности. 

Желательно в период преддипломной практики ознакомиться на 
месте реконструкции дороги с местными условиями и получить дополни-
тельные материалы для обоснования проекта. 
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2.2. Состав и содержание ППР  
 
Общие положения.  В состав ППР включаются: пояснительная за-

писка, стройгенплан автомобильной дороги с указанием местоположения 
всех реконструируемых участков, мероприятия по обеспечению пропуска 
существующего движения автомобильного транспорта в период реконст-
рукции, схемы устройства временных объездов и организации движения 
по ним, схема уширения земляного полотна, расчет усиления конструкции 
существующей дорожной одежды, транспортная схема поставки мате-
риалов, технологические карты на выполнение строительно-монтажных 
работ, калькуляции трудовых затрат, состав машинно-дорожных отрядов, 
технологические схемы потока, линейный календарный график, график 
поступления на объект строительных материалов и конструкций, распре-
деления стоимости, потребности строительных машин, контроль и оценка 
качества строительно-монтажных работ, вопросы по маркетингу, сметная 
документация, мероприятия по охране труда и технике безопасности, ох-
ране окружающей среды. 

На основе изучения проекта дороги дипломник проверяет соответ-

ствие исходных данных требованиям СНиП 2.05.02-85*. В случае рас-
хождения с нормами и правилами студент-дипломник корректирует 
план, профиль, конструкцию дорожной одежды, внося в них необходи-
мые исправления. 

Пояснительная записка. В ней должны быть отражены: 
- характеристика существующей автомобильной дороги; 
- размещение и характеристика производственных предприятий, сосре-

доточенных резервов грунта, обеспечение строительства материалами, из-
делиями  и  конструкциями,  в  том  числе  заготавливаемых в  осенне-зим- 
ний период; 

- разработка схем организации существующего движения и движения  
построечного транспорта на период реконструкции, а также схем дислока-
ции знаков на период проведения реконструкции; 

- устройство временных объездов, с указанием их местоположения и 
конструкции. Разработка схем организации движения по временным объ-
ездам; 

- разработка схем уширения земляного полотна и дорожной одежды; 
- расчет усиления конструкции существующей дорожной одежды; 
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- организация и методы производства строительно-монтажных работ, 
используемые средства механизации, специализированные отряды и ком-
плексные бригады. При необходимости выделяются сосредоточенные ра-
боты и приводятся способы их производства. Из общего объема работ вы-
деляют работы, выполняемые в зимнее время, и приводят специальные 
указания по их производству; 

- технико-экономические   показатели:    себестоимость    строительно-
монтажных  работ,   продолжительность   реконструкции,   удельная   тру-
доемкость, сменная выработка, уровень механизации, механоемкость и 
энергоемкость, коэффициент использования машин. 

Стройгенплан реконструкции автодороги включает направление по-
тока по реконструкции, выделение пусковых комплексов, размещение 
производственных баз, карьеров, резервов и т.д. На плане обозначается 
расположение постоянных и временных транспортных путей, объектов 
энерго- и теплогазоснабжения, сетей связи, складов, стройплощадок, стоя-
нок техники и машин, необходимых на период реконструкции. 

На схеме района строительства показывается обеспечение строитель-
ства основными дорожно-строительными материалами, изделиями и кон-
струкциями (привозными и местными), приводятся способы транспорти-
рования и дальности перевозки материалов, а также характер погрузочно-
разгрузочных работ, наличие и состояние подъездных путей, железнодо-
рожных веток, тупиков и разгрузочных площадок. 

Технологические карты. В ППР технологические карты разрабаты-
ваются на нестандартные работы, связанные с уширением и изменением 
высотных отметок земляного полотна реконструируемой дороги, а также 
на работы, связанные с реконструкцией искусственных сооружений и уси-
лением конструкции дорожной одежды. Типовые технологические карты 
привязываются к местным условиям. 

Раздел проекта по реконструкции земляного полотна и дорожной 
одежды студент-дипломник разрабатывает по аналогии с курсовой рабо-
той, выполненной на 5-м курсе, руководствуясь "Учебным пособием к 
курсовому и дипломному проекту" [21] и соответствующей технической 
литературой. 

Калькуляция трудовых затрат. Калькуляция включает подробное 
описание и объемы подлежащих выполнению работ в их технологической 
последовательности, нормы затрат рабочего времени, расценки на измери-
тель конечной продукции, на сменный и весь объем работ. Калькуляции 
трудовых затрат составляют на основе ЕНиР. Для тех работ, на которые 
отсутствуют ЕНиР, затраты труда (производительность машин) определя-
ются расчетом. 
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Рассчитывают составы машинно-дорожных отрядов (МДО) на все 
виды работ, коэффициенты внутрисменной загрузки машин и механизмов. 

Разрабатывают технологические схемы с почасовыми графиками с 
увязкой всех машин в комплексный поток. Составляют схемы операционного 
контроля качества и рассчитывают технико-экономические показатели. 

 Линейный календарный график. На нем должны быть отражены: 
- объемы работ с разбивкой их по километрам, 
- время выполнения работ, 
- движение специализированных отрядов, работающих в составе ком-

плексных потоков; 
- сосредоточенные работы, а также работы, выполняемые в зимнее 

время. 
Для особо сложных объектов при большом объеме и разнообразии 

видов работ может разрабатываться сетевой график. На сосредоточенные 
(площадочные) работы предпочтительнее составлять график Ганта. 

Календарный график реконструкции составляют на все протяжение 
дороги с учетом сменной производительности отрядов и в соответствии с 
генеральным планом дороги. На графике условными знаками обозначают 
линии сроков выполнения отдельных работ. Здесь же приводят эпюру по-
требности рабочих, с одной стороны, с другой – потребности в транспорте. 

При составлении этих графиков следует учитывать сроки разве-
ртывания и свертывания потока. Потребность в рабочих и транспортных 
средствах должна сначала нарастать, потом находиться примерно на одном 
уровне, а к концу строительства убывать. Не должно быть необоснованных 
пиков и спадов. По установленной потребности в транспортных средствах 
назначают число выделяемых автомобилей. 

Графики ПОС. Разрабатывают графики поступления строительных 
материалов и конструкций, потребности основных строительных машин, 
распределение стоимости строительства. Степень детализации графиков 
по времени (месяцы, декады, дни) может быть различной и зависит от 
сложности объектов строительства. 

Маркетинг. Применить знания, полученные в курсе маркетинга, 
можно в следующих разделах дипломного проекта: НИРС; расчет эффектив-
ности реконструкции автомобильной дороги; материально-техническое обес-
печение строительства; подготовка ДРСУ к участию в тендерных торгах. 
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Сделано это может быть в виде оценки каналов распределения и то-
вародвижения ресурсов и услуг, проведения маркетинговых исследований 
по перспективным научным разработкам; разработки системы продвиже-
ния научных работ и опытных образцов: сегментирования рынка предо-
ставленных услуг; назначения цен на различные услуги и товары. 

 
2.3. Примерный план пояснительной записки к дипломному  

проекту 
 

Введение. 
Литературный и патентный обзоры. 

1. Характеристика района реконструкции автомобильной дороги. 
1.1. Экономическая и административная характеристика. 
1.2. Технические нормативы автомобильной дороги. 
1.3. Характеристика существующей  дороги. 
1.4. Природные условия района реконструкции. 
1.5. Наличие строительных материалов, производственная база. 

2. Организация движения транспорта. 
3. Производство работ по реконструкции земляного полотна. 

3.1. Распределение земляных масс. 
3.2. Технологические карты на реконструкцию земляного полотна. 

3.2.1. Технологическая карта на одностороннее уширение земляно-
го полотна. 

3.2.2. Технологическая карта на двухстороннее уширение земляно-
го полотна. 

3.2.3. Технологическая карта на повышение бровки земляного по-
лотна.  

3.2.4. Технологическая карта на строительство земляного полотна. 
4. Производство работ по устройству или усилению дорожной одежды. 

4.1. Технологическая карта на реконструкцию основания. 
4.2. Технологическая карта на реконструкцию покрытия. 
4.3. Технологическая карта на производство укрепительных работ. 

5. Организация реконструкции дороги. 
5.1. Линейный календарный график. 
5.2. Графики проекта организации реконструкции. 
5.3. Вопросы маркетинга. 
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6. Сметная документация. 
6.1. Сводная смета. 
6.2. Локальная смета на земляное полотно. 
6.3. Локальная смета на дорожную одежду. 
6.4. Калькуляция стоимости материалов. 
6.5. Маркетинговые перспективы реконструкции. 

7. Научно-исследовательская работа. 
7.1. Постановка задачи. 
7.2. Методика проведения эксперимента. 
7.3. Результаты исследования. 

8. Безопасность жизнедеятельности. 
9. Охрана окружающей среды. 

Список литературы. 
 
2.4.  Примерное содержание чертежей дипломного проекта 
 
Лист 1. Генеральный план района реконструкции. Транспортная 

схема района реконструкции с указанием временных объездов и поставки 
дорожно-строительных материалов. Дорожно-климатический график рай-
она реконструкции: температура воздуха, осадки, ветер в годовом цикле, 
дата схода и появления снегового покрова, оттаивание и замерзание грун-
тов и др. Технико-экономические показатели реконструкции дороги. Экс-
пликация листов. 

Лист 2. Продольный и поперечный профили дороги в существующем 
состоянии и после проведения реконструкции. Варианты распределения 
земляных масс. 

Лист 3, 4. Варианты специализированных потоков по реконструкции 
земляного полотна при линейных и сосредоточенных работах. Технологи-
ческие схемы, составы МДО, технико-экономические показатели для вы-
бора оптимального варианта потока. 

Лист 5, 6. Специализированный поток по устройству новых или ис-
пользованию в ходе реконструкции существующих оснований и покрытий, 
специализированный поток на укрепительные работы. Технологические 
схемы. Технико-экономические показатели. Составы МДО. 

Лист 7. Линейный календарный график реконструкции автомобиль-
ной дороги. 

Лист 8. Графики поставки материалов, машин, распределения стои-
мости. 
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Лист 9. Научно-исследовательская работа с расчетом маркетинговых 
показателей. 

Лист 10, 12. Деталь проекта: 
- технологическая схема на подготовительные работы; 
- технологическая схема на устройство временных объездных дорог; 
- техсхема на производство работ зимой; 
- график Ганта на реконструкцию трубы; 
- график Ганта на реконструкцию автобусной остановки; 
- паспорт карьера, технология разработки карьера; 
- схема операционного контроля качества; 
- техсхема приготовления полуфабриката на заводе; 
- определение зон действия карьеров: 
- определение оптимальных величин поставок ДСМ. 

 
 

3.   ПРОЕКТ  ПРОИЗВОДСТВА  РАБОТ (ППР) 
ПО  РЕМОНТУ  И  СОДЕРЖАНИЮ  ДОРОГ 

 
3.1. Исходные данные 
 

        Как правило, основой для составления проекта производства работ 
по ремонту и содержанию автомобильной дороги или сети дорог являются 
реальные данные: технические паспорта дорог, транспортные схемы, ве-
домости дефектов, схемы поставки материалов. Особенно тщательно 
должны быть изучены природные условия района, которые являются осно-
вой при решении вопросов производства и организации работ по содержа-
нию дорог. 

Исходные данные должны включать в себя следующие материалы: 
       - схему автомобильной дороги или сети дорог с указанием границ об-
луживания эксплуатирующей организации. На схеме показывают произ-
водственные предприятия, площадки складирования ДСМ и дорожной 
техники, месторождения материалов, резервы грунта, базы противоголо-
ледных материалов и др.; 
     - план дороги (участка, сети дорог) и продольный профиль; 
     - характерные поперечные профили дороги с полосой отвода, с  указа-
нием типа грунтов земляного полотна, системы поверхностного водоотво-
да, уровня грунтовых вод, глубины промерзания, расчетного и фактиче-
ского модулей упругости, типичных деформаций и разрушений; 
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- основные конструкции дорожной одежды с характеристикой конст-
руктивных слоев (толщина, вид материала, расчетный модуль упругости 
как по конструктивным слоям, так и по всей дорожной одежде); 

- ведомость дефектов дорожной одежды, покрытия и сводная ведо-
мость объемов работ по ремонту, содержанию и озеленению автомобиль-
ной дороги или сети дорог на планируемый год; 

- данные инвентаризации искусственных сооружений, линейных зда-
ний и обустройства дороги; 

- сведения о производственных предприятиях (АБЗ, ЦБЗ, ЖБИ и т.д.), 
их местоположении, оборудовании, особенностях хранения, переработки, 
погрузки и транспортирования материалов; 

- данные о привозных и местных материалах и изделиях; транспортные 
схемы их поступления, характеристика свойств; 

- данные о характерных участках дороги с точки зрения их эксплуата-
ции и безопасности движения (участки пучинообразования, снегозаноси-
мые на которых были дорожно-транспортные происшествия, с недоста-
точной видимостью в плане и профиле, участки с неблагоустроенными 
съездами и въездами и т.п.); 

- план мероприятий по повышению безопасности и совершенствова-
нию организации движения на ближайший период; 

- данные учета интенсивности и состава движения по перегонам и све-
дения о дорожно-транспортных происшествиях (ДТП) за последние 2 – 3 
года (количество ДТП, их вид, тяжесть последствий, точное место и время 
совершения каждого ДТП и причина); 

Другие сведения о деятельности ДРСУ (сведения о дорожных маши-
нах и оборудовании, о результатах производственно-финансовой деятель-
ности, о внедрении новой техники и др.). 

 
3.2. Примерный план пояснительной записки к дипломному  

проекту 
 

Введение. 
Литературный и патентный обзоры. 

1. Условия эксплуатации автомобильной дороги или сети дорог. 
1.1. Природно-климатические и грунтово-гидрологические условия. 
1.2. Транспортно-экономическая характеристика района. 
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1.3. Наличие дорожно-строительных материалов. 
2. Оценка транспортно-эксплуатационного состояния (ТЭС) автомобиль- 
ной дороги или сети дорог. 

2.1. Комплексная оценка состояния дорог.  
2.2. План работ по ремонту и содержанию дороги или сети дорог. 

3. Технологическая карта на ремонт автомобильной дороги или сети дорог. 
3.1. Область применения. 
3.2. Расчет длины захватки. 
3.3. Указания по технологии и организации производства работ. 
3.4. Материально-технические ресурсы. 
3.5. Калькуляция трудовых затрат. 
3.6. Состав МДО. 
3.7. Состав людских ресурсов. 
3.8. Технико-экономические показатели. 
3.9. Схема операционного контроля качества. 

4. Технология и организация содержания автомобильной дороги или сети 
дорог. 

4.1. Содержание автодороги или сети дорог в зимний период. 
4.2. Содержание автомобильной дороги или сети дорог в весенний и 

осенний периоды.  
4.3. Летнее содержание автомобильной дороги или сети дорог. 

5. Организация и обеспечение безопасности и удобства движения. 
5.1. Оценка текущей безопасности и удобства движения. 
5.2. Разработка мероприятий по повышению безопасности. 
5.3. Технология и организация работ по обеспечению безопасности 

движения. 
6. Сметная документация. 

6.1. Локальная смета на ремонт земляного полотна. 
6.2. Локальная смета на ремонт дорожной одежды. 
6.3. Локальная смета на ремонт инженерного обустройства. 
6.4. Локальные сметы на зимнее содержание. 
6.5. Калькуляция стоимости материалов. 

7. Научно-исследовательская работа. 
7.1. Постановка задачи. 
7.2. Методика проведения эксперимента. 
7.3. Результаты исследования. 

8. Безопасность жизнедеятельности. 
9. Охрана окружающей среды. 

Список литературы. 
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3.3. Графическая часть проекта 
 

 Лист 1. Генеральный план дороги или схема сети дорог с расположе-
нием карьеров и месторождений ДСМ, производственных предприятий, 
автопавильонов, СТО, АЗС, основные данные эксплуатации дороги, гра-
фик снабжения строительными материалами, схема района эксплуатации. 

Лист 2. Линейный график ТЭС или паспорт дороги. 
Лист 3. План работ. 
Лист 4. Конструктивные элементы ремонта. Технологические карты 

на ремонтные работы. 
Лист 5, 6. Схемы организации зимнего содержания автомобильной 

дороги или сети дорог, технологические карты на зимнее содержание, вы-
бор методов борьбы с зимней скользскостью, расчет потребного количест-
ва противогололедных материалов. 

Лист 7. График обустройства дороги. Мероприятия по повышению ко-
эффициентов аварийности, безопасности и пропускной способности дорог. 

Лист 8. Организация движения на дороге. 
Лист 9. Организация работ по ремонту и содержанию. 

          Лист 10. Деталь проекта. 
 

3.4. Методические указания по разработке отдельных частей 
проекта 

 
Во введении приводят краткую экономическую и транспортную ха-

рактеристики района расположения эксплуатируемой дороги или сети до-
рог, основные технические данные дороги, цель и задачи дипломного про-
ектирования. 

3.4.1. Условия эксплуатации дороги или сети дорог и анализ дея-
тельности дорожно-эксплуатационной организации 

Природно-климатические условия дороги или сети дорог. 
В этом разделе приводят основные сведения о климате, рельефе ме-

стности, растительности, геологии и гидрологии. Эти сведения можно по-
лучить из технических документов, имеющихся в ДРСУ, климатических 
справочников и БСЭ. 

Общая характеристика обслуживаемой дороги или сети дорог. 
Этот раздел содержит изложение и анализ исходных материалов, пе-

речисленных во 2-м разделе настоящих методических указаний. 



 20

Графический материал этих разделов состоит из плана-схемы об-
служиваемой дороги (чертежа) с дорожными комплексами, станциями 
технического обслуживания автомобилей (СТОА), автозаправочными 
станциями (АЗС), производственными предприятиями, павильонами, мес-
тами отдыха пассажиров автомобилей и т.п., а также из сокращенного про-
дольного профиля (чертежа). 

Производственно-финансовую деятельность анализируют на основе 
отчетов ДРСУ вышестоящей организации по главным показателям (вы-
полнение производственной программы, плана по труду, использование 
средств механизации, себестоимость ремонтных работ, финансовое со-
стояние) с использованием показателей и методик их определения. 

3.4.2. Эксплуатационное состояние дороги или сети дорог и обосно-
вание мероприятий по содержанию и ремонту 

Назначение вида ремонтных работ отдельных участков дорог и их 
последовательность основывают на данных комплексной оценки состоя-
ния по коэффициенту обеспеченности расчетной скорости. Для этого, ис-
пользуя данные об интенсивности и составе движения, состоянии дорож-
ных одежд и покрытия, определяют частные коэффициенты обеспеченно-
сти расчетной скорости. Полученные данные наносят на график транс-
портно-эксплуатационного состояния, построенный по имеющимся дан-
ным полевых испытаний или по данным, установленным расчетным путем. 

Сопоставление фактического и требуемого состояний с учетом дан-
ных ведомости дефектов позволит определить участки дороги, требующие 
ремонта. Для назначения сроков и периодичности ремонта покрытия на от-
дельных участках необходимо использовать данные по фактическому из-
носу покрытия. При их отсутствии величину износа по отдельным участ-
кам определяют расчетом. Для определения всего состава основных меро-
приятий по ремонту и содержанию дорог необходимо сопоставить факти-
ческие данные с требованиями СНиП 2.05.02-85* к дорогам соответ-
ствующей категории. Затем назначают вид ремонта на каждом участке. 

Технико-экономическое обоснование состава работ по ремонту. 
Расчетным путем определяют сроки и объемы ремонта отдельных 

участков на планируемый год. Для участков, подлежащих ремонту, назна-
чают 2 – 3 конструкции усиления, а при уширении дорожной одежды про-
водят расчет усиления и выбирают на основе сравнения наиболее эконо-
мичный вариант. 
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В зависимости от особенностей конструкции дорожной одежды (со-
стояния покрытия и возможностей производства дорожно-ремонтных ма-
териалов) проводят выбор наиболее целесообразного способа восста-
новления слоя износа и повышения шероховатости. 

График (чертеж) производства работ по содержанию составляют с 
учетом данных ведомости дефектов и увязывают с графиком работ по ре-
монту. 

Определение состава работ по ремонту искусственных сооружений 
На основе данных по состоянию искусственных сооружений, распо-

ложенных на участках дорог, подлежащих ремонту, устанавливают пере-
чень ремонтных работ. По отдельным трубам и малым мостам для каждого 
сооружения определяют потребность в материалах и изделиях. 

Обоснование мероприятий по содержанию автомобильной дороги 
или сети дорог 

Этот раздел разрабатывают на основе планов ДРСУ. Особое внима-
ние уделяют зимнему содержанию автодорог с учетом параметров плана, 
продольного и поперечного профилей дороги и данных о снегозаносимо-
сти дорог, с учетом рельефа и ландшафта местности, сведений о снегоза-
держивающей способности снегозащитных лесополос и других огражде-
ний. По данным паспорта дороги устанавливают снегозаносимые участки 
дорог и определяют объемы снегоприноса на этих участках по известным 
методам. 

Если на снегозаносимых участках дорог снегозадерживающая спо-
собность имеющихся снегозащитных устройств меньше расчетных вели-
чин снегоприноса, намечают мероприятия по их усилению или реконст-
рукции. Для остальных участков дорог обосновывают и назначают способ 
временной снегозащиты. 

В соответствии с нормативными требованиями обосновывают и на-
значают основной способ борьбы с зимней скользкостью. Определяют по-
требность в противогололедных материалах, нормы россыпи и стоимость 
материала, а также расположение баз противогололедных материалов. 

Определение объемов работ по содержанию 
Этот раздел составляют в соответствии с планами работ ДРСУ и ука-

занными видами работ с учетом местных условий. 
Объем работ по содержанию может быть принят на уровне объема 

работ, выполненного в отчетном году. 
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Назначение и обоснование мероприятий по организации и обеспече-
нию безопасности движения. 

Основу разработки этого раздела составляет оценка удобства и без-
опасности движения на существующей дороге или сети дорог. Для этого с 
использованием исходных данных строят линейный график коэффициен-
тов обеспеченности расчетной скорости, коэффициентов безопасности 
движения и сезонные графики коэффициентов аварийности. Анализ этих 
графиков служит основой для назначения мероприятий по организации и 
повышению безопасности движения, а также очередности их выполнения. 
К таким мероприятиям относят: спрямление дороги или увеличение радиу-
сов ее кривых в плане; смягчение продольных уклонов и увеличение ради-
усов вертикальных кривых; уширение проезжей части; строительство 
краевых укрепительных полос и укрепление обочин; строительство допол-
нительных полос и улавливающих карманов на спусках; строительство 
твердого покрытия на въездах и съездах; строительство карманов для оста-
новки автобусов; установка дополнительных ограждений и знаков; нанесе-
ние разметки и т.п. 

Для улучшения организации и повышения безопасности движения 
проверяют наличие и правильность установки дорожных знаков, огражде-
ний, направляющих столбиков и островков в соответствии с нормативны-
ми требованиями. При необходимости вносят коррективу в схему расста-
новки дорожных знаков или разрабатывают новую схему и выносят ее на 
чертеж. С учетом конкретных параметров и характеристик дороги, а также 
интенсивности движения по перегонам, разрабатывают схему разметки ав-
томобильной дороги и наиболее сложные участки показывают на чертеже. 

3.4.3. Организация и производство работ по содержанию и ремонту 
автомобильных дорог 

Основные вопросы организации работ. 
На основе анализа ТЭС, состава и объема планируемых работ разра-

батывают предложения по ее совершенствованию. 
В данном разделе необходимо обеспечить организацию движения 

транспортного потока во время ремонтных работ, а также принципиальные 
решения по размещению материально-технической базы, производственных 
предприятий и зон обеспечения дорожно-строительными материалами. 

Производство ремонтных работ. 
По ремонту материалы могут быть представлены в объеме, необхо-

димом для экономических расчетов. 
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Подробно разрабатывая организацию ремонтных работ, необходимо 
обосновать очередность производства работ по отдельным участкам, исхо-
дя из расположения производственных предприятий, интенсивности дви-
жения, условий организации движения и других местных условий. Долж-
ны быть установлены виды и объемы работ по всем участкам, подлежащим 
ремонту. При этом в первую очередь предусматривают работы по по-
вышению ровности и сцепных качеств покрытия. 

Разрабатывают технологию ремонтных работ, составляют техноло-
гическую карту, выбирают машины, определяют состав звеньев с учетом 
загрузки ведущей и комплектующих машин, рассчитывают потребность 
ресурсов, разрабатывают схему организации движения на ремонтируемом 
участке. Принятые решения оформляют в виде чертежа. 

Производство работ по содержанию дорог. 
Разрабатывают технологию и организацию работ с применением ма-

шин и оборудования, имеющихся в ДРСУ. 
 Зимнее содержание дороги. 
Для патрульной очистки дорог от снега применяют снегоочистители, 

имеющие скорость рабочего хода, достаточную для сбрасывания снега за 
пределы земляного полотна. Исходя из местных условий и нормативного 
времени на снегоочистку, определяют потребное количество снегоочисти-
телей и разрабатывают схему их перемещения по дороге. 

Для усиленной снегоочистки необходимо предусмотреть привлече-
ние различных дорожных машин и оборудования и провести вариантное 
сравнение. Для принятого варианта разрабатывают технологическую схе-
му, которую показывают на чертеже. В этом же разделе разрабатывают 
технологию и организацию работ по борьбе с гололедом. Подбирают рас-
пределители противогололедных материалов, уточняют нормы распреде-
ления, обосновывают очередность обработки участков дороги и схему ра-
боты распределителей. Основные проектные решения выносят на чертеж, 
совмещая с технологической схемой снегоочистки. 

Обобщающим документом по данной главе является график Ганта, 
представленный в виде таблицы. На графике приводятся эпюры потреб-
ности в машинах и механизмах и трудозатрат. 
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4.   БЕЗОПАСНОСТЬ  ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
 

Проектные решения по безопасности жизнедеятельности должны 
отличаться конкретностью и соответствовать теме дипломного проекта, а 
также реальным условиям данного строительства, эксплуатации или про-
изводственного предприятия. 

Не следует вводить в проект обособленные разделы по безопасности 
жизнедеятельности. Мероприятия по безопасности жизнедеятельности 
должны органически входить в комплекс вопросов проектирования, строи-
тельства автомобильных дорог, мостов, тоннелей и организации производ-
ства работ. 

Вопросы охраны труда обосновываются и сопровождаются инже-
нерными расчетами на уровне современных требований, недопустимо их 
изложение в виде цитат или выписок из правил и инструкций. 

Вопросы безопасности жизнедеятельности, которые могут быть раз-
работаны в дипломном проекте: 

1. Противопожарные мероприятия при выполнении дорожно-строи-
тельных работ. 

2. Санитарно-гигиенические требования при проектировании стро-
ительной площадки. 

3. Технико-экономическое обоснование мероприятий по безопасности 
жизнедеятельности. 

4. Расчет безопасного откоса выемки, траншеи, насыпи. 
5. Расчет безопасного расстояния для работы дорожно-строительных 

машин. 
6. Воздействие излучений на человека при производственном контроле 

качества. 
7. Токсичные вещества, профилактика профессиональных отравлений. 
8. Производственная пыль и средства защиты от нее. 
9. Производственная вибрация и профилактика вредного воздействия. 
10. Производственный шум и профилактика вредного воздействия. 
11. Освещение производственных помещений (стройплощадок, ка-

рьеров, складов). 
12. Профессиональные заболевания при производстве дорожных работ. 
13. Производственный травматизм при эксплуатации дорожно-строи- 

тельных машин. 
14. Безопасная эксплуатация карьеров. 
15. Обеспечение безопасности при работе крана. 
16. Безопасные условия эксплуатации землеройно-транспортных ма-

шин и механизмов (экскаватор, бульдозер, скрепер, автогрейдер). 
17. Технологические мероприятия по безопасности производства работ 
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в сложных условиях (при отрицательной температуре, гидромеханизации, 
с применением буровзрывных способов, на болотах). 

18. Безопасность труда при строительстве мостов (труб, слоев до-
рожной одежды). 

19. Безопасность труда на производственных предприятиях (карьеры 
грунта, песка, гравия, камня, КДЗ, АБЗ, ЦБЗ, ЖБИ). 
 

 
5.   ОХРАНА  ОКРУЖАЮЩЕЙ  СРЕДЫ 

 
Вопросы охраны окружающей среды, которые могут быть разрабо-

таны в дипломном проекте: 
1. Проведение ОВОС на стадии экономического обоснования развития 

автодороги. 
2. Виды воздействий от транспортно-дорожного комплекса. 
3. Очистка сточных вод. Расчет загрязнений водной среды. 
4. Влияние дорожных факторов на концентрацию токсичных веществ. 

Расчет загрязнения атмосферного воздуха. 
5. Оценка загрязнения почвы автотранспортными выбросами свинца. 
6. Оценка уровня шума с разработкой мероприятий по его снижению. 
7. Оценка уровня загрязнения пылью и защитные мероприятия. 
8. Воздействие на геологическую и гидрологическую среду. 
9. Оценка уровня воздействия мостовых переходов и способы защиты. 

10. Оценка и учет ландшафтных условий. 
11.  Загрязнение окружающей среды на заводах и базах (КДЗ, АБЗ, ЦБЗ. 

ЖБИ). 
12.  Влияние противогололедных солей на окружающую среду. 
13.  Оценка воздействия на окружающую среду при разработке карьеров, 

резервов. 
14.  Оценка уровня воздействия подготовительных работ. 
15.  Охрана окружающей среды в особых условиях строительства  авто-

дорог (на болотах, в районе вечной мерзлоты, в пустынях, при методе гид-
ромеханизации). 

16.  Загрязнение окружающей среды при производстве работ (возведение 
земляного полотна, строительство слоев дорожной одежды). 

17.  Вибрация зданий и сооружений от движущегося транспорта. 
18.  Утилизация отходов промышленности (ТБО, золы уноса и шлаки 

ТЭЦ и т.д.). 
19.  Загрязнение природы при работе строительных машин и механизмов. 
20.  Рекультивация земель. 
21.  Функции лесопосадок при охране окружающей среды. 
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