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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ И МЕТОДИКА РАСЧЕТА 
 

Расчет и выбор насадок с натягом 
 

Цель: изучение ГОСТ 25346-89 и ГОСТ 25347-82, получение прак-
тических навыков по расчету посадок с натягом. 

Задачи:  
1. Рассчитать наибольший и наименьший натяг для передачи задан-

ного осевого усилия aF  и вращающего момента врT . 

2. Определить действительные удельные давления на поверхности 
вала и втулки. 

3. Выбрать стандартную посадку и построить схему расположения 
допусков.  

4. Вычертить эскиз сопряжения посадок. 
 

Общие сведения 

Наименьший расчетный натяг minN при действии на сопряжение вра-
щающегося момента врT  и осевой сдвигающей 

силы aF  находится как  
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где   n = 1,5 – 2 – коэффициент запаса прочности; 
D – номинальный диаметр, м; 

– длина сопряжения, м; 
 f – коэффициент трения; 
ƒ = 0,085 – 0,1 – сборка прессованием; 
ƒ = 0,12 – 0,14 – сборка нагревом или охлаждением; 

1С  и 2С – конструктивные коэффициенты; 

1Е  и 2Е  – модули упругости материала вала и втулки, МПа; 

1µ  и 2µ  – коэффициент Пуассона. 
Для чугуна Е ≈ 1,2·10¹¹ Па; для бронзы и латуни Е ≈ 1,1·10¹¹ Па.  
Допустимые давления на поверхности вала и втулки определяются как  

[ ]
2

1
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dР
d

⎛ ⎞⎛ ⎞≤ σ − χ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠
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где tσ  – предел текучести. Для стали 45 tσ  = 3,53· 810  Па, µ = 0,3, = 2,1· 1110 Па;  

для чугуна СЧ – 28 tσ  = 2,74· 810 Па, µ = 0,25; для бронзы А СН –11–6–6  

tσ  = 3,92 · 810  Па, µ = 0,25 ; для латуни ЛМЦОС-58-2-2-2 tσ  = 3,43 · 810  Па, 
µ = 0,25, χ – коэффициент неровности нагрузки (0,8 – 0,9). При 

(0,4 1)
d
= − , равен (0,8 – 0,9). 

Наибольший расчетный натяг  

 [ ] 1 2
max расч min
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C CN Р d
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где [ ] minP  – наименьшее удельное давление на валу или втулке;  

/
min расч min расч 1 21,2( )z zN N R R= + + ;  

/
max расч max расч 1 21,2( )z zN N R R= + + ; 

где 1aR  – шероховатость поверхности втулки (обычно для прессовых со-
единений при запрессовке) 1aR  = 2aR  = 1,6 или 3,2 мкм; 1zR  = 6,3 или 12,5. 
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При запрессовке с помощью нагрева поправка на шероховатость 

1 21,2( )a au R R= + . 

Определить max расчN  и min расчN . Определить допуск посадки 

TN = /
max расчN − min расчN .  

Целесообразнее выбор посадки произвести в системе отверстия. То-
гда TD Td= . По табл. 1 ГОСТ 25346-89 определяют квалитет и ближайшее 
стандартное отклонение отверстия. Строят схему полей допусков отвер-
стия и подбирают поле допуска вала из условия  

/ /
max табл max расчN N≤  и / /

min табл min расчN N≤ . 

 
Пример 

 Рассчитать и выбрать посадку с натягом в соединении втулки и вала 
при воздействии вращающего момента Т = 907 Нм и осевой силы                  
Fa = 10 000 Н при следующих данных: d = 100 мм; 1d  = 80 мм; 2d  = 125 мм; 

 = 80 мм; материал сталь 35. 
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Находим допустимые давления на поверхность вала и втулки 
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'
max расч max расч 1 21,2( )z zN N R R= + + ;  

'
max расч 286 1,2(6,3 6,3) 301 мкмN = + + = ; 

'
min расч min расч 1 21,2( )z zN N R R= + + ;  

'
min расч 43 1,2(6,3 6,3) 58мкмN = + + = . 

Определяем допуск посадки с натягом  
' '
max расч min расч 275 58 217 мкмTN N N= − = − = . 

TD = Td = 217/2 = 108,5 мкм.  

Учитывая рекомендацию, что посадки с натягом назначают в 6, 7 или 
8-м квалитетах, выбираем основное отверстие Н8 (см. приложение). 

Тогда отклонение вала можно взять u8 по ГОСТ 25347-82 
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Эскиз сопряжения 
 

 
 

4z aR R≈ ; 

6,3 1,25мкм
4aR = = . 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ  
ЕДИНАЯ СИСТЕМА ДОПУСКОВ И ПОСАДОК 

Поля допусков и некоторые посадки, рекомендуемые для расчета посадок с натягом 
ГОСТ 25347-82, ГОСТ 25346-89 

Таблица 1 

 
Примечание. Для размера менее 1 мм квалитеты от 14 до 18-го не применяются. 



Таблица 2 
Формулы для расчета допусков 

 
Квалитеты 0,1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Число единиц допуска k + + + 2,7 3,7 5 7 10 16 25 40 64 100 160 250 400 640 1000 1600 2500 

До 500 мм 

0,
3 

+ 
0,

00
8D

 

0,
5 

+ 
0,

01
2D

 

0,
8 

+ 
0,

02
0D

 

k ⋅ i, где i = 0,45 3 D  + 0,001D Значение  
допуска для 
номинальных 
размеров, мкм Свыше 

500 мм  
до 3150 мм 

1⋅
1 

√2
⋅1

 

2⋅
1 k ⋅ I, где I = 0,004D + 2,1 

 
Примечания: 
1. D – среднее геометрическое из крайних значений каждого интервала номинальных размеров (мм). Для интервала до 3 мм 

принимается D = 3 . 
2. Значения k, начиная с квалитета 5, приблизительно соответствуют геометрической прогрессии с коэффициентом 1,6. 
3. Значения допусков для квалитетов 2, 3 и 4 приблизительно являются членами геометрической прогрессии, первым и по-

следним членами которой являются значения допусков квалитетов 1 и 5. 
4. Начиная с квалитета 6, значение допуска умножают на 10 при переходе с данного квалитета на пять квалитетов грубее (за 

исключением значения 7,5, округляемого до 8 для 6-го квалитета в интервале размеров от 3 до 6 мм, см. табл. 1). Это правило дейст-
вительно и для допусков грубее квалитета 18. 

Например,  IT20 = IT15⋅10/



Таблица 3 
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Таблица 4 
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