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1. TEOPETUYECKHE OCHOBBI IOCTPOEHUA CUCTEM
YIIPABJIEHVS HA OCHOBE HEUYETKOM JIOTUKN

1.1. ITopsimOK ITOCTPOEHUS CUCTEM YIIPABICHUS

ITocTpoeHue cucTem yrpaBieHUs] HA OCHOBE HEUETKOM JIOTMKU BKJIFOUAET
B €04 CIJIEIyIOIINE OCHOBHBIC ITAIlbI:

1. OnpeneneHue BXOA0B U BBIXOJIOB CO3/1aBAEMON CUCTEMBI. 3aJaHue IS
KaXKJI0M 13 BXOJIHBIX U BBIXOJIHBIX MEPEMEHHBIX (DYHKIIMN MPUHAJICKHOCTH.

2. PazpaboTka 0a3bl mpaBuiI AJi peaqn3yeMoil HEUETKON CUCTEMBI.

3. Bo1bop u peanuzaiiys aropurMa He4€TKOTro JJOTUYECKOTO BHIBO/IA.

4. Ananu3 pe3yJapTaToOB pabOThl CO3JaHHON CHUCTEMBbI, ONpEIECICHHUE €€
aZIeKBaTHOCTH.

Jlornyeckui BbIBOJ OCYILECTBIISETCS 110 CIEAYIOLIEH CXEME:

1. Bgeoenue newemrxocmu (paz3udukarus, fuzzification). [ns dakruye-
CKHMX 3HAYEHUW BXOJHBIX MEPEMEHHBIX BBIUUCISIOTCS 3HAUCHUS QYyHKUUNA MPU-
HAJJIEKHOCTH JUIsl ONPEJEICHUS] CTEIEHH MUCTUHHOCTH Ka)KIOW NpPEearOCHUIKH
JUTSL KQXK10T0 MpaBuiia U3 0a3bl MpaBulL.

2. Jlocuueckuii 6b1600. BpiunciaeHHOE 3HaY€HUE UCTUHHOCTH ISl IPEATIO-
CBUIOK KaXJ0Tr0 MpaBujia MPUMEHSIETCS K 3aKIIOUYCHHSIM KaXXJ0TO IpaBuia. ITo
IPUBOJUT K OJJHOMY HEYETKOMY MOJIMHOXECTBY, KOTOpOoe OyJeT Ha3HAYEHO Ka-
YKJIOM TIEPEMEHHOM BBIBOJA JJIsI KAXKJA0T0 IpaBwia. B kadecTBe mpaBuil Joruye-
CKOT'O BBIBOJIa OOBIYHO MCHOJIB3YIOT OJHY M3 JBYX Ollepanuii: min (MUHUMYM)
i prod (ymHoxenue). [Ipu BeimonHennu pyHKIKUK min B JIOTHYECKOM BBIBOJIE
(GYHKIMS TPUHAUIEKHOCTH «OTCEKAETCA» IO BBICOTE, COOTBETCTBYIOIIECH BbI-
YUCJICHHOW CTENEeHU UCTUHHOCTHU MPEANOChUIKM MpaBuia. Ecin ke nucnomiab3yer-
cst pynkmus prod, To GyHKIMS TPUHAAIEKHOCTH BBIBO/IA MACIITAOUPYETCS TIPH
MOMOIIY BBIYUCIICHHOW CTENIEHM UCTUHHOCTU MPEANOChUIKU MpaBuiia. O6e 3TH
(GYHKIIMHM COOTBETCTBYIOT onepanuu "N" HedeTkol J0THKH.

3. Komnosuyusa. HeueTkue MOIMHOXKECTBA, Ha3HAYCHHBIC IS KaXKIOM
NEPEMEHHOM BBIBOJA BO BCEX NPABWIIAX, OOBEAMHSIOTCS BMECTE TaK, YTOOBI
chOopMHUPOBATH OJJTHO HEUETKOE MOJMHOXKECTBO ISl KaXKI0W NMepeMEHHON BBIBO-
na. [lpu nmogo6HOM 00BEAUHEHUH OOBIYHO HUCIOJB3YIOT OJHY M3 JBYX OIlepa-

3



nui: max (MakcumMyMm) wid sum (cymma). [Ipu koMno3unuu ¢ noMombo QyHk-
UM maxX KOMOMHUPOBAHHBIA BBIBOJ] HEUETKOTO MOAMHOMXECTBA KOHCTPYUPYET-
Csl KaK MOTOYEYHBI MAaKCUMYM I10 BCEM HEUETKHUM MOAMHOecTBaM. [Ipu kom-
NO3ULMU C UCIOJIb30BaHUEM (YHKLIHMHM SUM KOMOWHHUPOBAHHBIM BBIBOJ HEYET-
KO0 MOJMHOKECTBAa KOHCTPYHMPYETCSl KaK MOTOYEeYHash CyMMa MO BCEM HEYeT-
KUM IOJMHO>KE€CTBaM, Ha3HaYEHHBIM EPEMEHHON BBIBOJA MPAaBHJIAMH JIOTHYE-
ckoro BbiBoAa. O6e 3tu QyHKIMHM COOTBETCTBYIOT onepanuu «JIN» HedeTkoit
JIOTUKH.

4. Ilpusedenue k yemxkocmu (nedazzudukanms, defuzzifiction) oznavaer
npeoOpa3zoBaHre HEYETKOTO HaOOpa BBIBOJIOB B UETKOE YHCIIO.

1.2. ba3a 3HaHU{ B CUCTEMAX yIPaBJICHUS

OOt BUJT CUCTEMBbI UHTEIICKTYAJIbHOTO YIPABJICHUSI 00bEKTOM Ha OC-
HOBE HEYETKOM JIOTUKHU MPUBEJICH HA puc. 1.

[Tox 6a3oit 3HaHU TpUHS-
DKCIepTHAA
T cuETenA TO [OHMMATh  COBOKYITHOCT
Baza 3HAHUK O MPEIMETHON 00JIACTH,
2HAHHA

HUCIOJIb3YEMBIX JI IOCTPOECHUS
CUCTEM WHTEIIEKTYAJILHOT'O
Do . | ynpaBieHus oObektamu. Mc-

' HeuéTioH ! .
| BEEOL ; II0JIB3YEMBIM B Pa3jIMYHOIO pojda
| VrpapnAenan DKCIIEPTHBIX CHUCTEMax Mexa-
| cucTema HH3M HEYETKOI'O BEIBOJIA UMEET B

CBOEM OCHOBE 0a3y 3HaHUH
Puc. 1. Obwasn cxema ynpasnenus ob6vekmom Y ’

HA OCHOBE HeYemKOll 102UKU GopMupyemyro crenuaaucramMmu
NpPEeIMETHOW O00JacTH B BHUIE

COBOKYITHOCTH HEUETKHX NPEIUKATHBIX [IPABUI BUA
RI:If x is 4}, then y is By,
R2:1f x is Ay, theny is B,,

Rn: If x is 4,, then y 1s B,
r7e X— BXOJHAas MEPEMEHHAs C 3aJaHHBIMU 3HAYCHUSAMM; ) — IIEPEMECHHAs BbI-

BOJIa, 3HAYCHHSI KOTOPOH JODKHBI OBITh BBIYUCIECHBI, A U B — dyHKIUU TIpU-
HAJUJIC)KHOCTH, OIIPEAECIIEHHBIC, COOTBETCTBEHHO HA XU ) .

Tak >xe k 0a3ze 3HAHUN MPUHATO OTHOCUTH (PYHKIMHU MPUHAIICKHOCTH
BXOJIHBIX U BBIXOJHBIX NEPEMEHHBIX, KOTOPbhIE YACTO BBHIOMPAIOT M3 THUIIOBOTO
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Habopa ¢yHkuuii. PaccMoTpuM criienyromue Hanbosiee yrnoTpeOUuTeNbHbIE MO-
IuUKAIMK aJroOpuTMa HEYETKOTO BBIBOJA, IOJIarasi, JJis MPOCTOTHI, YTO 0azy
3HAaHWUW OPTaHMU3YIOT JIBA HEUETKUX MpaBUjia BUIA

RI1:If x is 4; and y is By, then z is Cy,

R2:If x 1s 4, and y i1s B,, then z is (5,
Ile X U y — MMEHa BXOJHbBIX MIEPEMEHHBIX; z — UMs IEPEMEHHOH BbIBOJA; A,
A,, By, B,, C;, C, — HEKOTOpBIE 33aHHbIe (YHKIUN TMPUHAAIIC)KHOCTH, MIPH
3TOM 4ETKOE 3Ha4eHUE z(, Ul IEPEMEHHOW z HEOOXOIMMO OIpPENENIUTh Ha OC-

HOBe 0a3bl IPAaBUJI U YETKUX 3HAUYEHUN X U Y.

1.3. Anroputm nedas3udukanuu

JanHbIi anroput™ (anroputM MamjaHM) MaTeMaTH4YE€CKH MOXET ObITh
OIHCaH CJIEIYIOIINUM 00pa3oM:

1. HaxonsaTcst creneHy MCTUHHOCTH JJIs MPEANIOCHIIOK KaXKA0ro MpaBuia:
Ay (xq), 42 (x0), B1(¥0), B2(¥o)-

2. BreimonHsAeTCs HEYETKUI BBIBOJI: HAXOATCS YPOBHH «OTCEUCHUS IS
NPEANOCHUIOK KaXK10r0 U3 MPaBUJI (C UCIOIB30BAHUEM OIEpaliy min):

o = A1 (x) AB(¥g), ap=Ay(x9) ABy(¥p),
rjae uepe3 A 0003HauYeHa orepalys JOrH4eCKOro MUHUMyMa. 3aTeM HaxOoJsATCs
yceueHHbIe (DYHKUINUU TPUHAJJICKHOCTHU:

Ci(2) =(a1 ~nCi(2)), Cr(2)=(a1 ACy(2)).

Kommosumus: ¢ ucnonp30BaHueM ornepanuy max (0603HauaeMoi Kak Vv )
IPOU3BONUTCS OOHCTMHEHNE HAMICHHBIX YCEUCHHBIX (DYHKIIHMA, YTO IPUBOIUT
K IMOJYYEHUIO0 UTOTOBOTO HEUETKOTO MOAMHOYKECTBA JIJIs1 IEPEMEHHOM BBIX0J1a
¢ (byHKIMEN MPUHATICAKHOCTH

by (2)=C@=Ci(2) v Co(2)=(a1 AC(2) Vv (ag ACa(2)).
Hakonew, npuBeeHne K Y€TKOCTU IJIA HAXOXKACHUS Z( IPOBOAUTCS, Ha-

IpUMEp, LEHTPOUIHBIM METOIOM, B KOTOPOM PELIEHUEM SIBISAETCS LIEHTP TsKe-
CTH KPUBOH Wy (Z), TO €CTh,

j zuy (z)dz

Q
Zp=F——.
j uy (2)dz
Q



Puc. 2 nosicHseT nmopsI0K A€MCTBUN B airOpuT™Me MamaaHu.

1.4. IlakeT HEUETKON JIOTUKH

[TakeT HEYETKOW JIOTHKHU IS
cuctemMbl Matlab — 310 maker npu-

KIIAAHBIX IMPpOrpaMM, OTHOCAIOIUXCA K
TCOPUN HeuemKux MHOKCCTB M II0-
3BOJIAOIIUX KOHCTPYHUPOBATH TAK HaA-
3bIBACMBIC HCYCTKHC OKCIICPTHBIC H

yIpasisiione cucteMbl. OCHOBHBIE
BO3MOYXHOCTH MaKETa:

Puc. 2. Aneopumm Mamoanu

1. TloctpoeHune cucrem Heder-
KOT'0 BBIBOJIA (IKCIIEPTHBIX CUCTEM, PETYJIATOPOB, alllIPOKCUMATOPOB 3aBUCUMO-
cTei).

2. IlocTpoeHne aganTUBHBIX HEYETKUX CHUCTEM (THUOPHIHBIX HEUPOHHBIX
ceTen).

3. MnTepakTuBHOE AMHAMUYECKOE MojieTupoBanue B Simulink.

B coctaB nporpammusix cpencts Fuzzy Logic Toolbox Bxoasar ciemyto-
1€ OCHOBHBIE MTPOrPaMMbI, UMEIOIIKE rpaduueckuil uHTEpdeiic: pegaKkTop He-
4yeTKoM cuctembl BeiBoAa Fuzzy Inference System Editor (FIS-penakrop) BmMecte
CO BCITIOMOTATEIBHBIMH IIPOTPAMMaMH: PEAAKTOPOM (DYHKITUI TTPUHAIICKHOCTH
(Membership Function Editor), penakropom mpaBun (Rule editor), mpocmoTtp-
mkoM mnpaBui (Rule Viewer) m mpocMOTPIIMKOM MOBEPXHOCTH OTKJIMKA
(Surface Viewer). FIS-pemakTop 3amyckaercs u3 KOMaHIHON CTPOKHA KOMaHIOM
Fuzzy.

2. JlJabopaTtopHas padota Ne 1
YITIPABJIEHUE HA OCHOBE HEYETKOH JIOTUKU

2.1. Lenb paboTbl

Ha puc. 3 nzo0paxkeH 0ObeKT yIpaBieHHUs B BUAE 0aka ¢ BOJOH, K KOTO-
pPOMY TOJIXOIAT JABE TPYOBI: Uepe3 OAHY TPyOy, CHAOKEHHYIO KPaHOM, BOJIA TI0-
cTymaer B 6ak, yepe3 pyryto — BeiTekaeT. [logady Boabl B Oak MOKHO peryJsiu-
poBaTh KpaHOM. Pacxom BOMBI SBIACTCS HEKOHTPOJIUPYEMBIM W 3aBUCHUT OT
ypOBHS BOJBI B Oake. Ecu MOHMMAaTh TOJ BBIXOTHOW (peryaupyemMoii) mepe-
MEHHOHN ypOBEHb BOJBI, a MO PETYIUPYIOMIUM JIEMEHTOM — KpaH, TO MOJ00-
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HBI OOBEKT PEryJMpOBaHUS C TOYKH 3PEHUSI €r0 MaTeMaTUYeCKOro OMHCAHMS

ABJACTCA ITUHAMHUYCCKHUM U CYIIICCTBCHHO HECJIUHEHHBIM.

Llens yrmpaBieHus B JAHHOM CITy-

Yyae 3aKJI0YaeTcs B YCTAHOBJIEHUWU Ha 4
TpeOyeMOM, U3MEHSIOIIEMCSI BO BpeMe-
HU YpOBHE Bojbl B Oake. B perynstop, —

00€eCIeUnBaOIIMN  JTOCTHIKEHUE 1)U

YpoBeHb

yIpaBJ€HUs, JOJDKHA TOCTyNaTh HWH-

dbopmansi O HECOOTBETCTBHM (pPa3HO-

| +1

ctu) TpedyemMoro U  (PaKTUYECKOTO

YnpaBneHue ypoBHsi BOQoO
YPOBHEU BOJBI, IPU 3TOM JIAHHBIN pEry- n y

JATOPp AOJIKCH BBIpaGaTBIBaTB yIipaB-
JNAIOMMIA CHMTHAN, ToJaBaeMblii Ha pe- Puc. 3. Cxemamuueckoe npeocmasnenue

. 0b6vexma ynpagneHus
T'YJIUPYIOMIUN JIE€MEHT.

2.2. ITopsimoK BBITTOTHEHUS pa0OTHI

1. 3agaTh A KaXIOW M3 BXOIHBIX W BBIXOJTHBIX MEPEMEHHBIX (DYHKITUU
IPUHAIIEAKHOCTH.

2. PazpabotaTh 6a3y mpaBui Uil peaan3yeMoil HEUETKOM CUCTEMBI.

3. BeiOpatb anroputm HEYETKOro JIOTHYECKOro BbIBOAa (Mampanu unu
Sugeno).

BoInonHuTh aHANN3 pe3yabTaTOB pabOThl CO3JJaHHON CHCTEMBI.

2.2.1. IlpaBuna BeIBOAA
[TpubmmkeHHo (QYHKIMOHUPOBAHHUE PETYJATOPAa MOXKHO OMUcaTh Habo-
POM U3 CICAYIONINX MPABHIL:
1. If (Ievel is okay) then (valve is no_change);
2. If (level is low) then (valve is open_fast);
3. If (level is high) then (valve is close fast);
4. If (level 1s okay) and (rate is positive) then (valve is close slow);
5. If (level is okay and (rate is negative) then (valve is open_slow).

2.2.2. ®opmupoBaHue PyHKIIMU TPUHAIICKHOCTH
1. Komangoit Fuzzy 3anyctuts FIS-pemaktop. [lo ymomuanuio mpezmna-
raercs anropuTM BeIBoAa Thna Mamaanu. Tak kak B cucTeMe JOKHO OBITh J1Ba
BX0/a, To uepe3 MyHKT MeHto Edit | Add input Hayo 700aBUTE B CHCTEMY BTOPOM
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BXO0Jl (B OKHE PElaKTopa MOSBISAETCS BTOPOM KENThI OJIOK C UMEHEM input2).
Jlenast nmanmee OAHOKPATHBIM HIENMYOK Ha OJoke inputl, UBMEHUTH €ro MMs Ha
«levely, 3aBepias BBOJ HOBOrO MMEHHM HakarheM kiaBuiu Enter. Anamoruu-
HBIM 00pa30M YCTaHOBUTH MMSs «rate» OJoKy input2 u «valve» — BBIXOJHOMY
osmoky (cmpaBa BBepxy) outputl. IlpucBouTh MMSI BCell cUCTEME, HapHUMEP
«LevelControl», BeimosHUB 310 Yepe3 myHKT MeHIo File | Save to Workspace.
Bup okHa pegakTopa nocie yka3aHHbIX JEHCTBHUI IPUBEIEH Ha puc. 4.

« ) FI5 Editar; LevelComiaol

LetrviCoranod

(rerirTuiar)

ke
FI5 Mame: LevelCondrol FIS Twpec marmidard
L metinod I piod ;I Cureent W snable
O methed [wober El i | level
: T

Implicaion [od =™ e

: Rarge 1]
Dehaztiston | cantrsd | Hel I Clase
System "LevaiControl 2 inpuls, 1 output, and 5 e

Puc. 4. Buo oxna FIS-peoakmopa nocne 3a0anusi cCmpyKmypuvl cUCmembl
2. 1ns Toro 4roOsl chopMHUpoBaTh GYHKUUHU MPUHAIEHKHOCTH ISl Te-
PEMEHHBIX, ClielyeT BhIOpaTh MyHKT MeHI0 View | Edit membership functions u
3a/1aTh MapaMeTpbl CUCTEMbI B COOTBETCTBUHU € TaOia. 1. 31ech MCHOb3YIOTCS
cienyromme  pynkiuu. [ayccoBa  pyHKIms

v = Gaussmf (x,[c o]=exp(—(x— 0)2 /(202)) .

Gaussmf  uMeeT  BUJ



Ta6muma 1. [TapameTpsl GhyHKIMIA MPUHAIICKHOCTH )1 IEPEMEHHBIX level, rate, valve.

Ha3paHue BXOIHBIX IEPEMEHHBIX, Ha3Ba- | Ha3BaHue BBIXOJHOM NEPEMEHHOMN, Ha3Ba-
HUE | THUI (QYHKIUH PUHAUICKHOCTH HUE W TUN QYHKIMH MPUHAITIC)KHOCTH
High Gaussmf'[0,3; -1] Close fast | Trimf[-1;-0,9; -0,8]
level | Okay Gaussmf'[0,3; 0] Close low | Trimf [-0,6; -0,5; -0,4]
Low Gaussmf[0,3; 1] valve | No_change | Trimf[-0,1; 0; 0,1]
Negative | Gaussmf [0,03; -0.1] Open_low | Trimf [0,2; 0,3; 0,4]
rate None Gaussmf [0,03; 0] Open_fast | Trimf [0,8; 0,9; 1]
Positive | Gaussmf [0,03; 0.1]

OyHKIUSA TPEYroyibHONW Gopmbl T7imf ompenenseTcs CiIeayomuM oopa-
30M:

0, x<a
(x—a)/(b—a), a<x<b
(c—x)/(c=b) b<x<c

0 c<x

y=Trimf (x, [a b c])=

3. CopmupoBaTh mpaBuia BeiBoga, ucnonb3ys Rule Editor. s sToro
Ha/10 BBECTU COOTBETCTBYIOIIME MPaBUiIa, KaK OKa3aHO Ha pUC. 5.

OTKpBITH Yepe3 MYHKT MeHI0 View | View rules OKHO mpocMoTpa mpaBui
¥ yCTaHOBUTH 3HaUeHUS nepeMeHHbIX level u rate. Pesynbrar nms Beixoaa valve
JIOJDKEH OBITh ITOKA3aH Tak ke, KaKk Ha puc. 6.

OTKpBITh uepe3 MyHKT MeHIO View | View surface okHO mpocmoTpa rpa-
¢dbuyeckoit Bua 3aBUCUMOCTH BBIXOJIHON TIEPEMEHHOM OT BXOJTHBIX.

[Tpr HEOOXOIMMOCTH MO>KHO BBITIOJIHUTH AKCIIOPT UM MMIIOPT pe3yJibTa-
ToB. [Ipu ucnonpzoBanuu nyHkroB MeHio File | Save to disk Ha aucke coznmaercs
tekcToBbIN (ASCII) daitn ¢ pacimmpenueM fis. Ero MoxxHo mpocMaTpuBath, Ipu
HE0OX0oIMMOCTH penakTupoBarh BHE cuctemMbl MATLAB, a takxke ucrnonb3o-

BaTh MMOBTOPHO MIPH MOCIEAYIOMIUX CeaHCaX pabOThI C CHCTEMOM.
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2.2.3. Co3aanue nojab30BaATENbCKUX (DYHKIIMI NPUHAJIEKHOCTH

Ecnu HM ofiHA W3 BCTPOEHHBIX (PYHKIUN MPUHAMAJICKHOCTH HE MOJIXOJUT
JUTSL pelraeMon 3aja4yu, TO MOXKHO OINPEACIIUTh U HCIOJIb30BaTh COOCTBEHHYIO
dbyukiuio. Takas QyHKIMS AOKHA OBITH CO3/aHa Kak m-(aiiia, Bo3BpaliaTh
3Ha4YeHue B Auana3zoHe oT 0 70 1 1 uMeTh unciio apryMeHToB He 6oiiee 16. O0b-
aBieHue GyHKUuU (HanpuMmep, custmf) BRIMONHAETCS B CIIEAYIONIEH MMOCIe0Ba-
TEIbHOCTU:

1. Coznate aitn ¢ umenem cutmf.m.

2. BeiOpatb nmyskT mento Edit | Add custm MF B meHto penaktopa GyHK-
UM TIPUHAJICKHOCTH.

3. B mone M-File function mnosiBuBiierocs auamorosoro okHa Add
customized membership function BBecTn umsi co3ganHoro m-(paiina (custmf).

4. B nmone Parameter List 1aHHOT0O OKHA BBECTH HEOOXOIUMBIE YHCIOBBIE
napameTphbl.

5. B nmone MF name BBecTH Kakoe-TMOO YHUKaIbHOE UMS 3a/JaBaeMOM
¢bynkuuu, Hanpumep, polymf.

6. 3aBepiieHue ompeneracHus GYHKIUA MOATBEPKIACTCS HaKaTHEM

OO (0 (AN 23115) 0l <) Custom Membership Function O] %]

3 HPAUBOAMTCA NPUMEP OIIPC- Add custamized memberzhip function
nenenust  QyHKIMM  BHIA
exp(ag +---a,x") o | mit
1+ eXp(a() 4 anxn) b-File function name I polyrni]
Pararneter list I [101]
2.3. BapuaHThbl HHAUBHLY- Cancel | 0K

ANBbHEBIX 3aJITaHUU

Puc. 7. Oxno 3aoanus ¢ynxyuu

Crnenyromue napaMeTpbl SB-
npuHadﬂe:)fCHocmu noJjivzoeamelii

JSIOTCS  OOMMMH I BCEX
BapuaHToOB (Tab. 2, 3):

Tabmuua 2. [TapameTps! GyHKINU NPUHAIICKHOCTH U1 IepeMeHHoil Valve

HasBaHue BhIX0/THON NIEpeMEHHOM, Ha3BaHUE U TUT (DYHKITMH MPUHAJICKHOCTH
Close fast Trimf [-1; -0,9; -0,8]
Close low Trimf [-0,6; -0,5; -0,4]
valve No change Trimf [-0,1; 0; 0,1]
Open_low Trimf [0,2; 0,3; 0,4]
Open fast Trimf [0,8; 0,9; 1]
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Ta6muma 3. [TapameTpsl GyHKIMHM MPUHAIISKHOCTH JUTsl IEPEMEHHOM rate

Ha3zBanue BX0JIHOW NIepEeMEHHOM, Ha3BaHUe U THI (YHKIIMH IPUHAAISKHOCTH

rate

Negative Gaussmf[0,03;-0,1]
None Gaussmf[0,03; 0]
Positive Gaussmf[0,03; 0,1]

NunuBuayaibHble BapUaHTHI

3aaHuil Uil QYHKIUNA MPUHAIICKHOCTU

nepemeHHoi level nmpuBonarcs B Tabn. 4. B Hell uMcnonb3yroTcs CIEayrOIIUe
0003HAYEHUS:

polymf (x,A) =

exp(ag +---a,x")

; A=[ay,ay,+-a,].
1+exp(ag +---a,x") "

Tabnuua 4. [TapameTpsl GyHKINN TPUHAUIEKHOCTH I IEpeMeHHOH level

Ne | High polymf (x,A) | Okay  polymf(x,A) | Low polymf(x,A)
1 | [-3,5354;-2,9258; 4,2969] [1,6014; -1,7293; -9,0273] | [-2,908; 2,732; 3,236]

2 1 [-2,591;-2,978; 3,049] [2,284; 0,6978; -8,499] [-3,7824; 3,8386; 4,2227]
3 | [-3,2522;-3,3985; 3,8291] [2,104; 0,09667; -9,36] [-3,2384; 1,9776; 3,8233]
4 | [-4,149; -2,777; 5,56] [1,638; 0,40058; -8,7892] | [-2,5549; 2,6827; 2,4026]
5 | [-3,553;-3,939; 5,266] [1,4043;-0,28118;-6,3737] | [-3,3232; 3,4241; 2,8337]
6 |[-2,9716;-2,8383;2,7813] [1,736;-0,2314; -6,048] [-2,696; 3,001; 2,979]

7 | [-2,241;-2,435; 2,177] [2,094; 0,2477; -9,948] [-1,733;2,522; 2,305]

8 |[-3,9789; -2,8215; 4,4733] [1,941; -0,1892; -8,253] [-2,441; 2,131; 2,354]

9 |[-2,5013;-2,9579;2,2716] [1,968; 1,24; -10,85] [-2,441; 2,131; 2,354]
10 | [-2,526; -2,787; 2,974] [2,444; 0,9028; -15,06] [-3,326: 3,185; 4,017]

11 |[-3,6911;-3,0168; 3,8167] [1,038; 0,8638; -8,122] [-2,742; 2,483; 3,418]
12 | [-2,9507; -3,1674; 3,316] [1,706; -1,023; -6,489] [-2,7694; 2,392; 2,5585]
13 | [-3,1224; -3,4872; 3,9772] [0,9415; -0,3953; -5,637] [-3,1134; 2,372; 3,4613]
14 | [-3,662; -3,621; 5,183] [1,869; -0,2911; -8,634] [-2,95; 3,132; 3,24]

15 | [-3,1136; -2,6594; 2,983] [2,038; -2,138; -11,24] [-3,407; 2,763; 3,83]
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2.4. ConepxaHue oT4yeTa

1. llenb paGoTHI.

2. ®opMynUpOBKa 3aaHUSI.
3. [Topsiiok BBITIOTHEHUS paOOTHI.
4. Co3gaHue Moab30BaTENbCKUX (PYHKITUI MPUHAITICKHOCTH.

5. BeiBoabl 110 pabore.



3. JlTaboparopHas pabota Ne 2

AIITNIPOKCUMAILIMA TNIOTHOCTHU BEPOATHOCTHU
3.1. Llenb paboThI

N3y4nthb criocoOsl anmpokcuManuu (GyHKIUU TUIOTHOCTH BEPOSATHOCTH T10

JAaHHBIM HAOJIOICHU.
3.2. Ilopsiok BBINOJHEHUS PaOOThHI

1. CrenepupoBath BBIOOPKY CITy4alHBIX YHCEI.

2. CopmupoBaTh JIOKaIbHbIE OLIEHKH Jlorapu@ma MIOTHOCTH BEPOSITHO-
CTH 10 MOJIYYEHHOU BBIOOPKE 3HAYEHUI CIIy4alHOM BEJIMYHHBI.

3. Ilo HOBO# BBIOOPKE JIOKATBHBIX OIEHOK JIorapr(ma IUIOTHOCTH BbI-

MOJIHUTH AMMPOKCUMALIUIO (PYHKIIUHU TIIIOTHOCTH.

3.2.1. T'enepanust BEIOOpKHU
['enepanuio BHIOOPKH 00beMa 7 MOKHO peaju30BaTh C MOMOIIbIO (QyHK-
i X = GenRandom(n,A,a,lampda,g) (mpui. 2). B aToit pyHkunu renepupyer-

CA KOMIIO3HMIIUA BBI60pOK C OAMHAKOBBIMH THUIIAMH pacnpeneHeHHﬁ C IINIOTHO-

CTSIMMU.

exp(-0,5- 22 ) 1
N(a,\) = 2 ; E(a\)=—exp(-2);

2 A
\/ 2mh
nl/2
L(a)) = —XPC2) X G(a, A, n/2)=———exp(~2),
A[1+exp(-2)] (x—a)

rae z= rd

X

3HadYeHUS MOI[GJ'II)HOﬁ (I)YHKHI/II/I IINIOTHOCTHU BCPOATHOCTU MOKHO IIOJTY-

quTh ¢ ToMoIisio pyHkuuu F=Truepdf(xv,A,a,lampda,g).

3.2.2. ®opMupoBaHue JOKAIBHBIX OLIEHOK Jorapupma
IJIOTHOCTH BEPOSITHOCTH
ITycte x; <---< Xx,,— YyHOpsAOYECHHAs BBIOOpKA, FeHEepUpyeMas B COOT-

BETCTBUM C HENPEPBIBHOM IUIOTHOCTBIO f . PaccmoTpum mutomane S; noa Kpu-
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BOH f(Xx) MexXay TOUKaMH X; U X; .1, i =1,---,n—1 (puc. 8). Jloka3aHo, 4To S;
HE 3aBUCUT OT f W UMeeT OeTa-pacipeiesieHUe C TNIOTHOCThIO
gi(s)=n(l-s)"", 0<s<1.
B cooTBeTcTBUU € TEopeMoOi O CpeHEM WHTErpajbHOTO MCYHCIICHUS, Ha
uHTEpBaie (X;,X;, ) CyILIECTBYET Takasl TOUKa Z;, YTO

5= [fdx= (1~ x)f ().

1

CnemgoBaTenbHO,

1 1
——=—f(z). (1)
(X1 —x) 7

Bo3emem snorapudm ot obeux yactei ypaBHeHus (1) u qo0aBuUM KOH-
cranty M (InS;). Tem cambIM MyJIbTUITIMKAaTUBHAs MOJEIb NMpeodpaszyeTcs B

aJINTUBHYIO:

1n{eXp{M (inS; )}} =Inf(z)+{M(InS,)-InS;} )

Xig] =X

3anuieM (2) B BUzE

1nfl-V:1nf(zl-)+<§i, i=lLn-1, (3)
rje M(lnSl-) =y()-wy(n+l1), &; =M(lnSi)—lnSl-

y(n+1)= ZZ:]I/ k+C — ncu-Qynkums ODinepa u OiijnepoBa KOHCTaHTa

C =0,57722. Ecniu 06beM BBIOOPKH 71 IOCTATOYHO OOJBIION, TO PyHKIUSA [ (X)
U3MEHSETCS MOYTH JIMHEWHO Ha IPOU3BOJIBHOM UHTEpBane (x;,x;,;). Ciaenosa-

TEJIBHO, BMECTO TOYKH Z; , B KOTOPOM CTPOro BbINONHsAETCSA (1), MOXKHO HCIOIIB-

30BaTh, C JOMYCTUMOM TOYHOCTBIO, CEPEIUHY X; DTOrO UHTEPBAJIA

xX; =0+ X41)/ 2. (4)
Brraucnenue oreHok In fl-v paccMmaTpuBaeTcs Kak (popMHpoBaHHE JIO-

KaJIbHBIX OLICHOK norapI/chMa IINIOTHOCTHU B TOYKaX le, KOTOPBIC COCTABJIAIOT

BBIOOPKY
R:@,lnﬁ}lﬁl, n.=n—1. (5)
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[ycts y; =In ;" u o(x)=In f(x), Mmomens (3) I JOKAIBHBIX OLEHOK

HUMECT BU
yi=0(z;)+§, i=Ln,, (6)
e M(E)=0n M (&7 |=0 =3 )1k,

3.2.3. Annpokcumanus
norapudma mIoTHOCTH £
ANNpPOKCUMUPYIO- g
mast QyHKIMs BEIOMpAETCs
U3 KJlacca anreOpandecKux
MOJIMHOMOB ® ®

X Xi+1

ES . m k
P (x) = Z k=09kX > TAC  pyc 8 ITowads mescdy nopsaokossimu cmamucmukamu
KOD(HUIICHTHI 100 Kpugot yHKyuy n1omHocmu

{a; },k =0,m, ompenensroTcss METONOM HAMMEHBIINX KBAAPaToB. 13 BO3MOXKHBIX

HOJIMHOMOB ¢ m =(,n,. BBIOMpAETCS TOT, KOTOPBIM 00ECIIeYNBAET MUHUMYM KpH-
Tepus Masuioyca

Cy =%Z(y,- —p*(x;) —[1—%02.
i=1

I[J'ISI IMOJIYUYCHH: alllIpOKCUMalluH caMoO# MJIOTHOCTHU HGO6XOI[I/IMO BBIIIOJI-

*
HUTH DKCIIOHEHIMAJIBHOE NpeoOpazoBaHue (YHKIUU @, (x). Anmpoxcumanus

(GYHKUMH TUIOTHOCTH BEPOSITHOCTH BBIMIONHSIETCS (PYHKIMEN approx(X,criteria),
IPUBEICHHON B MpHIL. 2.

3.3. MiutrocTpaTuBHBINA IpUMEP

B mamuHHOM 3KCniepuMeHTe reHepupoBaiach BbiOopka oobemoM 7 =200
C MOJIeTTbHOM (yHKIIMEH TIJIOTHOCTH

f(x)=0,5*N(, 1)+0,5*N(3, 1/2).
Ha puc. 9 u3zo0paxkeHsl JIoKalnbHbIE OLEHKH Jorapudma ruiotHocTH. Ha
puc. 10 nmoka3aHbl pe3yJIbTaThl AIIPOKCUMALAN f] TI0 IOJyYE€HHBIM JIOKAJIBHBIM

olileHKaM. Brrumncnenus BeInoIHSUIIMCH porpammoit Approxpdf(n,A,a,lampda,g),
npuBeeHHON B mpmi. 2. B 310l mporpamme nmapaMeTpsl GyHKIUN 3a4at0TCs B
COOTBETCTBUH C Ta0II. 5.

Ta6muua 5. [Tapamerpsl pynkmmii f

n A a lampda g
200 [0,5; 0,5] [1; 3] [1; 0,5] 'N'
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3.4. BapuaHThl MHOWBUAYAIbHbBIX 3aJaHUAN
f1=N(0,1)
f>=1/2N(5,1)+1/2N(11,2)
f3=3/4N(0,1)+1/4N(3/2,1/3)
fa=1/2N(0,1/4)+1/4N3/2, 3/5)+1/4N(-3/2,3/5)
f5=2/3N(0,1)+1/3N(0,1/10)
f6 =E(0,1/2)
f2=G(0,1,2)
f3 =G(0,1,10)
fo =1L(0,1)
f10=1/3N(1,1/5)+2/3N(2,1/5)
f1=1/2N4,1)+1/2N(10, 2)
Sz =EL]D
S13=£(0,3)
f14 =G(0,1,20)
fis=N(1,2)
f16 = £(2,10)
f17 =2/5N(,1/5)+3/5N(2,1/5)
f18=E(2,2)
f19 =L(1/2,1/10)
f20=1/2L(0,0.1) +1/2L(1,1/10)
f21=3/5N(4,1/2)+2/5N(6,1/2)
f22=NG,2)
f23=E(1,10)
24. f5,=1/5N(2,3/10)+1/2N(3,3/10) +3/10N(4,3/10)

ook WD =

[\ YO NN YN NG YN N YUy GO U UGy U GG G
WY = O 0O XNk WD = O

CootBeTcTBytonmMe rpauku MOAENbHBIX (YHKUMU MOKa3aHbl Ha puc. 11, 12
u 13.

3.5. CopepxaHue oTueTa

1. Ilens paGoThl.
2. ©opMyIMpOBKa 3aaHUs.
3. I'paduku MoIENbHOM W aNmpOKCUMUpPYIOMEeH (YHKIIMH B COOTBETCTBUH C

VH/IMBY Ty JTbHBIM 33 1aHHCM.
4. BpIBojbI TIO padore.
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Puc. 10. Pesynemamul annpokcumayuu : 1 — ucmunnas
gynryus niomnocmu 1, 2 — annpokcumupyiowas pynkyus
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4. JJabopaTtopHas padota Ne 3
OLHEHUBAHUE ®YHKIHWU ITPUHAJIEXKHOCTHU
13 JAHHBIX HABJIIOJIEHUH

4.1. Llenp paboTbl

N3yunth MeTOabl anmpoKcUMAIuu (PYHKIIUM TPUHAIJICKHOCTH 10 JaH-
HBIM HAOIIOJCHUN.

4.2. TeopeTnyeckue MoJI0KECHUS

[Tycte B 3KCepuMeHTe peannsyeTcs BbiOopka Q ={x;,-:-,X, | 3HaUEeHUM

CIIy4allHOW HEMPEPBIBHON BEIMYMHBI X C HEM3BECTHOM IUIOTHOCTBIO BEPOSITHO-

cru f(x). Torna Q pasnensiercss Ha age BoIOOpKU: O, = {x{ ,---,x; } 3HaueHUi
S

S s o
x;, Ui KoTopbIx S =1, u BeIOOpKY O = {X] ,---,xng} 3HA4eHUH X;, U1 KOTO-

peix S =0. B 3ToM ciay4ae umeeM 3anady, B KOTOpou 1o BeiOOpkaM Q. u Qg

TpeOyeTCsl OLEHUBATh NTapaMeTphl (PYHKIMH MPUHAIIEKHOCTH g (X).

(el SEIS=D o
ng(x)=P(S=1|x)= 0 P(S=1).

PaccmoTpum anmocrepuopHyto mioTHOCTh f(x|S =1) s Tex 3HauyeHU
npu3HaKa, it KOTOpeIX S =1, T.e. TNIOTHOCTh BEPOSITHOCTH, KOTOPOH COOTBET-
CTBYIOT JIEMEHTHI BbIOOpKU (.. AHanorudHo, f(x|S =0)— IIOTHOCTH Bepo-

ATHOCTU pacIpelesieHus] 3JeMeHTOB BblOOopku Q. IlmotHoctu f(x|S=1) u
f(x|S =0) HeusBecTHbI, MPEANOIaraeM JHIIb, YTO OHU HENMPEepBIBHBI 10 X . [1o

Teopeme baiteca umeem

f(x|S=1 f(x]S=0)

(x)

Torna nomydaem J0TUT yCIIOBHOM BeposiTHocTH P(S =1]|x) B BUze

L L PS=1lx) | f(x]|S=1) PS=1)
n(x)—loglt(uS(x))—ln—P(S:()lx) _lnf(x|S:0)+lnP(S:0)

B oOmem Buae aaroputM anmpoKCUMaIuu (YHKIUU MPUHAJICKHOCTH

P(S=0).

COCTOWT U3 CIEAYIOUINX IIaroB:

1. ChopmupoBaTh JTOKaTBHBIE OIICHKH JIOTHTA YCIOBHON BEPOSTHOCTH TI0
JIOKANEHBIM OIIeHKaM JTorapudMa IIOTHOCTH BEITHYHHEl S U BETMUMHBI S .

2. ITocTpouTk 10 HOBOM BBHIOOPKE AlMPOKCUMUPYIONTYIO PYHKIIUIO TT*(X).
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3. OGpaTHO€e npeodpa3oBaHUe AAECT ANMPOKCUMHUPYIOUIYIO (DYHKIIUIO MPU-
Ha/JIKHOCTH B BHJIE

We(S)=P*(S=1|x)= 1 jxei(pﬁ(’:c();))

4.2.1. ®opMHUpOBaHUE JOKATBHBIX OLIEHOK JIOTMTA YCIOBHOW BEPOSITHOCTH
®opMUpPOBaHUE JIOKAIBHBIX OLICHOK JIOTUTA YCIOBHOM BEPOSITHOCTH BBI-
noJyiHgercst pyHkuen mergeuv(u,v), IpUBEACHHON B MpuUII. 3.

4.2.2. Anmpokcumanys JJOTUTA YCIIOBHOW BEPOATHOCTH
Amnmnpoxcumupyromias QyHKIUs BbIOMpaeTcss U3 Kiacca alreOpanyecKux

k

MTOJITMHOMOB nikn (x)= ZZ:Oakx , Te Ko3(hPUImeHTh {ak},k =0,m ompeie-

JLIIOTCA MCTOOOM HAWMMCHBIIIMX KBAaApPaTOB. M3 BO3MOXHBIX MOJIUHOMOB C

m =0,n, BBIOMpAETCS TOT, KOTOPbIA 0OecreYyMBacT MUHUMYM KpuTepus Mai-

joyca. OrlleHHBaHUE MapaMeTpoB (DYHKIIMM TPUHAIJICKHOCTH BBITIOIHICTCS
dbynkuuent Malloca(xf,lfv,sd2), npuBenennoi B mpui. 2.

4.2.3. Pe3ynpTarsl MAIIMHHOTO YKCIIEPUMEHTA
Pesynbrarel annmpokcuManuu (QyHKIMM TNPUHAAICKHOCTH Uil Tepe-
meHHo# level «high, okay, low» nokazansl Ha puc. 14, 15 u 16. Pe3ynbrarsl
anmpoKCUMAINK «negative, none, positive» A MepeMeHHOH rate Mmoka3aHbl Ha
puc. 17, 18 u 19.

4.3. IlopsAtOK BBIIOJIHEHHS paOOThI

1. HaiiTu nokanbHbIE OLEHKHU JIOTUTA YCJIOBHON BEPOSITHOCTH C TIOMO-
uipto pynkuuu [xf,1fv,sd2J=mergeuv(u,v) (cMm. npunoxenue 3).

2. HaiiTu annmpOKCUMHPYIOIIHWA MOJIMHOM ONTUMAJIbHOW CTETIEHU U BEK-
TOp ero napametrpoB npu nomoiu Gynkuun [degree,fest,LF,a] = Malloca (xf,
Ifv, sd2) (mpwut. 2).

3. Komanpgoi#t Fuzzy 3anyctuts FIS-penakTop.

4. VYxa3zarb mapamerpbl (QYyHKUMHM MPUHAJICKHOCTH, KaK MOKa3aHO Ha
puc. 20.

5. OTKpbITh Uepe3 MyHKT MeHo View | View rules okHO mpocmoTpa mpa-
BWJI U 3aJlaTh 3HAUCHUS MepeMeHHbIX: level u rate. AHanu3upoBaTh pe3yabTaT
JUIs IEpeMEHHOM valve, moy4eHHblIi myTeM Aedas3udukanuu.

6. OTKpBITH uepe3 MyHKT MeHIo View | View surface okHO mpocMoTpa
rpaduueckoro Buja 3aBUCUMOCTH BBIXOJTHOM TIEPEMEHHOM OT BXOJHBIX, KaK IO~
Ka3aHOo Ha puc. 21. AHaIM3UpOBaTh PE3yJIbTar.
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logit of high

Puc. 14. @opmuposanue 10KanbHbIX OYEHOK N02UMA YHKYUU NPUHAONEHCHOCTNU
U pesyrbmamol annpoxcumayuu: I— roxkanvHvle oyenku, 2 —no2apugm

annpoxcumupyiowjeli QyHkyuu, 3 — UCmuHHAas yHKyus

logit of okay

Puc. 15. @opmuposanue 10KanbHblX OYEHOK N102UMA YHKYUU NPUHAONEHCHOCTNU
u pesynomamul annpoxcumayuu: 1 — jokanvHovle oyenku, 2 — noeapugm

annpoxcumupyiowjeti QyHkyuu, 3 — uCmuHHas yHKyus

?

logit of low

T T ] level
-1.0 0.0

1.0

. 1.0
Puc. 16. Dopmuposanue noxkanbHvlx OYeHOK 102Uuma QyHKYUY NPUHAOLEHCHOCHU

1 level
1.0

] level
1.0

0.0

L0 3
\\
5054\
= \
0.0 e
1.0

1.0

] level
1.0

-1.0

1.0

] level
1.0

3 ;
\ ,I
=z 05_ //
2 !
- ///
I/,
0.0 e T
-1.0

] level

u pe3yiomamol annpoxcumayuu. 1 — noxanvHvle oyenxu, 2 — jozapugm
annpokcumupyrowel QyuKyuu; 3 — uCmuHHas QyHKyus
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logit of negative

?

| rate
0.1

negative

1.0

o
W
]

0.0

-0.1

Puc. 17. @opmuposanue 10KanbHbIX OYEHOK 102UMA YHKYUU NPUHAONEHCHOCTIU
u pesynbmamul annpoxcumayuu: 1 — jokanvHovle oyenku, 2 — noeapugm
annpoxcumupyioweli yHkyuu, 3 — ucmuHHaa QyHKYus

logit of none

| rate
0.1

1.0+
3
- e —\\\
/, N
4 N
7/ \
/ \
/7 \
1 \
0.5 / \
1 )
1 \
! 1
1 \
1 \
1 \
] \
. / \
/ \
!/ AY
7 \
7 \
4 A}
7’ \\
0.0 T | T ] rate
-0.1 0.0 0.1

Puc. 18. @opmuposanue 10KanbHbIX OYEHOK N102UMA YHKYUU NPUHAONEHCHOCTIU
u pesynomamul annpoxcumayuu: 1 — jokanvHovle oyenku, 2 — noeapugm
annpoxcumupyiowjeti QyHkyuu, 3 — UcCmuHHas yHKyus

logit of positive

?

-0.1

I
0.0

| rate
0.1

positive

1.0+
3
- //
0.5—
0.0 _‘___; ______ -l T ] rate
-0.1 0.0 0.1

Puc. 19. ®opmuposanue noxkanbHvlx OyeHOK 102uma QyHKYUuY NPUHAOLEHCHOCHU
u pe3yiomamol annpoxcumayuu. 1 — noxanvHvle oyenxu, 2 — jozapugm
annpokcumupyroweu QyHKyuu; 3 — uCmuHHas QyHKyus
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) Membership Function Editos: LevelContr

3 Su
LML Bl E® View Optors
FIS Variables Msmbership function picts Pl ponts: W
I ] L okey o
X KN
Ie'me!' valve
rate £ 1
inpus varisis Sever”
Cutrert Varishls (Cuttert Memberchin Furction [chek on MF to sslect]
Hame level Hame high X fput} level L [iate =] Z [ousputt [ave =
i - by LT = g 5 |[Youe T Exaliith
Fasce [eer zo6ee) e
Range [t |n¢.\m [ || = — ‘
e = = |
|lmmm{mw- i

Puc. 21. I'pagpuueckuii 6uo 3asucumocmu

Puc. 20. Okno pedaxmopa @ynryuii 8bIXOOHOU NEPEeMEHHOU OM 6XOOHBIX
NPUHAONENHCHOCU

4.4. BapuaHTbl HAUBUIYATbHbBIX 3aJaHUAN
B 1a6x1. 6 u 7 npuBeneHsl mapaMeTpsl PyHKINI TPUHAIICKHOCTH, KOTO-
pBI€ SIBJISIFOTCS OOIIMMH JIJIS1 BCEX BapHAHTOB.

Tabmuua 6. [TapameTpsl QyHKINY IPHHAUICKHOCTH ISl IEPEMEHHOM valve

Haspanue BbIXO,I[HOﬁ nepeMeHHoﬁ, Ha3BaHHC U THUII (bYHKHHH IIPUHAJICKHOCTHU

Close fast Trimf [-1; -0,9; -0,8]
Close low Trimf [-0,6; -0,5; -0,4]
valve No change Trimf [-0,1; 0; 0,1]
Open_low Trimf [0,2; 0,3; 0,4]
Open fast Trimf [0,8; 0,9; 1]

Tabnuua 7. ITapameTpsl GyHKINUN TPUHAUIEKHOCTH [T IEPEMEHHOM rate

Hazpanue BXOI[HOﬁ HepeMeHHOﬁ, Ha3BaHHUC U THUII (I)YHKI_II/II/I MMPUHATJICIKHOCTH

Negative Gaussmf[0,03;-0,1]
rate None Gaussmf [0,03; 0]
Positive Gaussmf[0,03; 0,1]

Jlist moctpoenus: GyHKUMH TPUHAMIEKHOCTH Uil iepeMeHHoil level cie-
TyeT UCTOIb30BaTh HHINBUYabHBIC BAPUAHTHI 3aJJaHus U3 Ipui. 1.

4.5. ConepxaHue oTdyeTa

[enb paboTHI.
®opmynUpPOBKa 3a1aHUS.
Pe3ynbTaThl anmpokcuManuu GyHKIIUU TPUHAIC)KHOCTH.

sl s

['paduueckoe mpenacTaBieHUE 3aBUCUMOCTH BBIXOJHOW TMEPEMEHHOM OT
BXOJHBIX [TIEPEMEHHBIX.
5. BwBogs! mo pabote.
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High

-0,9959
-0,9742
-0,9741
-0,9676
-0,9550
-0,9352
-0,8946
-0,8614
-0,8348
-0,7931
-0,7306
-0,7283
-0,7014
-0,7001
-0,6853
-0,6815
-0,6629
-0,5735
-0,5403
-0,4915
-0,4479
-0,3779
0,3238

0,7933

Not high

-0,7670
-0,6948
-0,6614
-0,6480
-0,6393
-0,6163
-0,6140

High

-0,9580
-0,9496
-0,9376
-0,9218
-0,9139
-0,8990

[TPUJIOXEHMA

Ipunoowcenue 1

Bapuants! 3ananuit k mabopatopHoit padote Ne 3

-0,5177
-0,4756
-0,4294
-0,3825
-0,3546
-0,3378
-0,3338
-0,3298
-0,2832
-0,2631
-0,2404
-0,2313
-0,2026
-0,2004
-0,1850
-0,1845
-0,1782
-0,1253
-0,1168
-0,1093
-0,0577
-0,0406
-0,0339
0,0110
0,0272
0,0495
0,0650
0,0730
0,1216
0,1352
0,1390
0,1887
0,2162
0,2318
0,2333
0,2528

-0,6006
-0,5775
-0,5239
-0,5089
-0,4880
-0,4616
-0,4276
-0,4190

0,2780
0,2810
0,2824
0,3172
0,3316
0,3380
0,3627
0,3703
0,3956
0,4516
0,4679
0,4680
0,5442
0,5804
0,5837
0,6069
0,6414
0,6661
0,6705
0,6737
0,7059
0,7273
0,7320
0,7373
0,7507
0,7614
0,7784
0,7904
0,8836
0,8848
0,9562
0,9610

0,3388
0,3418
0,3871
0,4157
0,4511
0,4697
0,4795
0,4883

Bapuanr 1

Okay 002422 -0,3214

0,2804  -0,0868
-0,8576  0,3202  -0,0602
-0,8363  0,3285  0,2802
-0,7155 0,3885  0,3247
-0,5718 0,5845  0,3343
-0,5473  0,7940  0,3535

-0,5128 0,3588
-0,4588  Not 0,3944
-0,4523  Okay 0,4000
-0,3916 0,4479

-0,3438  -0,9828  0,4532
-0,3048  -0,9427  0,4545
-0,2831 -0,9224  0,4762
-0,2806 -0,9187 0,5145
-0,2732  -0,9057  0,5200
-0,1712  -0,8488  0,5799
-0,1666 -0,8442  0,5845
-0,1663  -0,8124 0,6159
-0,1610 -0,7937 0,7341
-0,1518 -0,7538  0,7346
-0,1364  -0,7295 0,7468
-0,1234  -0,6755 0,7669
-0,0386  -0,6587 0,7952
-0,0282  -0,6319 0,8038
-0,0238  -0,6241 0,8599
0,0013  -0,6010 0,8720
0,0032  -0,5952 0,9012
0,0047  -0,5491 0,9094
0,0083  -0,5342 09410
0,0513  -0,5303 0,9519
0,0799  -0,5177 0,9555
0,0914  -0,4961 0,9901
0,1107  -0,4834 0,9961
0,1338  -0,4286

0,1531  -0,3516

Bapuanr 2

Okay 0,3281  -0,4281

0,3322  -0,4277
-0,9715  0,3455  -0,3614
-0,9010 0,4037  -0,2674
-0,6003 0,4074  -0,0979
-0,4976  0,4267  0,1958
-0,4764 0,4481  0,4169
-0,4367 0,8658  0,4362

Low

-0,9890
-0,4883
-0,3543
0,0021
0,1173
0,1421
0,1915
0,3275
0,3659
0,6114
0,6211
0,6269
0,6647
0,6704
0,6938
0,7025
0,7097
0,7099
0,7583
0,7833
0,7836
0,7968
0,8123
0,8777
0,8809
0,9081
0,9439
0,9799

Not Low

-0,9974
-0,9520
-0,9520

Low

10,4114
0,2735
0,4822
0,5013
0,6016
0,6057

-0,9446
-0,9415
-0,9210
-0,8946
-0,8944
-0,8872
-0,8633
-0,8617
-0,8576
-0,8508
-0,8506
-0,8015
-0,7950
-0,7743
-0,7411
-0,7362
-0,7312
-0,7163
-0,5643
10,5261
-0,5258
-0,4988
-0,4834
-0,4505
-0,4294
-0,4278
10,3546
-0,3474
-0,3173
-0,2794
-0,2701
-0,2585
-0,2363
-0,1923
-0,1911
-0,1066

-0,9058
-0,8890
-0,8859
-0,8774
-0,8318
-0,7776
-0,7640
-0,6965

-0,0532
0,0244
0,0469
0,0665
0,0737
0,1330
0,1576
0,1802
0,2047
0,2063
0,2439
0,2475
0,2583
0,2833
0,2878
0,3513
0,3726
0,3756
0,3842
0,3859
0,4197
0,4356
0,4382
0,4408
0,4441
0,4473
0,4676
0,4757
0,5628
0,6699
0,6834
0,7000
0,8900

-0,1149
-0,0757
-0,0684
-0,0602
-0,0057
-0,0041
0,0074

0,0289




-0,8659
-0,8569
-0,8298
-0,8136
-0,7783
-0,7536
-0,7142
-0,6535
-0,6509
-0,6499
-0,6487
-0,6054
-0,6002
-0,5711
-0,5332
-0,5311
-0,5296
-0,4127
-0,2549
-0,0749
0,2094

0,2835

0,7263

0,8997

Not high

-0,6091

High

-0,9949
-0,9828
-0,9813
-0,9790
-0,9678
-0,9604
-0,9275
-0,9252
-0,8738
-0,8103
-0,7612
-0,7204
-0,7154
-0,7110
-0,7100
-0,6934
-0,6855
-0,6543
-0,6347
-0,5888

-0,3647
-0,3607
-0,3187
-0,2662
-0,1848
-0,1838
-0,1810
-0,1791
-0,1776
-0,1453
-0,1445
-0,1350
-0,0978
-0,0686
-0,0590
-0,0458
-0,0105
0,0990
0,1024
0,1036
0,1667
0,1676
0,1873
0,2051
0,2535
0,3172
0,3175
0,3272

-0,5950
-0,5858
-0,5548
-0,5106
-0,5106
-0,5070
-0,4476
-0,4339
-0,4263
-0,3565
-0,3195
-0,3169
-0,3017
-0,2655
-0,2501
-0,2170
-0,1208
-0,0264
0,0087

0,0799

0,1422

0,1770

0,5568
0,5683
0,5729
0,5905
0,6349
0,6598
0,6609
0,6660
0,6745
0,7088
0,7114
0,7119
0,7265
0,7466
0,7505
0,7534
0,8214
0,8671
0,8700
0,8707
0,8807
0,8996
0,9031
0,9052
0,9325

0,5370
0,5648
0,5666
0,5684
0,5729
0,5783
0,5827
0,5878
0,6255
0,6417
0,6556
0,6587
0,6589
0,6619
0,6914
0,7153
0,7783
0,8137
0,8198
0,8357
0,8513
0,8542

-0,4224
-0,4190
-0,3949
-0,3876
-0,2886
-0,2556
-0,2502
-0,2499
10,2122
20,2117
-0,1134
-0,1130
-0,1094
-0,1007
-0,0898
-0,0784
-0,0665
-0,0533
-0,0032
0,0060
0,0415
0,0441
0,0442
0,1159
0,1241
0,1334
0,1384
0,1924

Okay

-0,7283
-0,6815
-0,5735
-0,5403
-0,4915
-0,4479
-0,3779
-0,2832
-0,2631
-0,2404
-0,2313
-0,2026
-0,2004
-0,1850
-0,1845
-0,1782
-0,1253
-0,1168
-0,1093
-0,0762

0,8816

Not
Okay

-0,9707
-0,9067
-0,9019
-0,8737
-0,8694
-0,8526
-0,8379
-0,8245
-0,8092
-0,7968
-0,7757
-0,7659
-0,7562
-0,7381
-0,7380
-0,6675
-0,6556
-0,5815
-0,5760
-0,5562
-0,5439
-0,5314
-0,4716

Bapuant 3

0,2333
0,2528
0,2810
0,2824
0,3238
0,3380
0,3703
0,3956
0,4679
0,6069
0,7933

Not
Okay

-0,9959
-0,9742
-0,9741
-0,9676
-0,9550
-0,9352
-0,8946

0,4440
0,5107
0,5190
0,5331
0,5398
0,5677
0,6090
0,6324
0,6468
0,6577
0,6954
0,7022
0,7037
0,7356
0,7777
0,7896
0,8056
0,8655
0,8662
0,8983
0,8995
0,9160
0,9376
0,9542
0,9723
0,9991

-0,6140
-0,5177
-0,4756
-0,4294
-0,3825
-0,3546
-0,3378
-0,3338
-0,3298
0,2780
0,3172
0,3316
0,3627
0,4516
0,4680
0,5442
0,5804
0,5837
0,6414
0,6661
0,6705
0,6737

0,6229
0,6528
0,6836
0,6902
0,7340
0,7363
0,7661
0,7871
0,8341
0,8721
0,8817
0,9072
0,9075
0,9233
0,9331
0,9580
0,9694
0,9716
0,9894
0,9921

Not Low

-0,9953
-0,9826
-0,9749
-0,9602
-0,9473

Low

-0,8740
-0,3089
0,5435
0,5506
0,5708
0,6190
0,6330
0,6369
0,7075
0,7454
0,7955
0,8038
0,8147
0,8768
0,8829
0,9036
0,9119
0,9180
0,9189
0,9416

-0,6650
-0,6575
-0,6327
-0,6153
-0,6050
-0,5995
-0,5795
-0,5191
-0,5136
-0,4710
-0,4594
-0,4549
-0,4377
-0,4126
-0,4008
-0,3833
-0,3581
-0,3493
-0,3473
-0,3327
-0,3323
-0,2464
-0,2093
-0,2080
-0,1999
-0,1888
-0,1349
-0,1256

-0,6086
-0,5866
10,5751
10,5321
-0,5179
-0,5171
-0,4837
-0,4764
-0,4463
10,4227
10,4143
-0,3964
-0,3747
10,3261
-0,3229
-0,2788
-0,2755
-0,2621
-0,2572
10,2534
-0,2422
-0,1875

0,0369
0,0563
0,0635
0,1355
0,1579
0,1664
0,1844
0,1972
0,2001
0,2085
0,2272
0,2498
0,3243
0,3924
0,4054
0,4247
0,4252
0,4588
0,4890
0,4986
0,5341
0,5553
0,6745
0,8185
0,8426

0,1261
0,1393
0,1482
0,1729
0,2240
0,2444
0,2459
0,2513
0,2879
0,2951
0,3060
0,3270
0,3542
0,3576
0,3840
0,3842
0,3917
0,3927
0,4203
0,4278
0,4321
0,4556

27
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-0,5361
-0,5173
-0,4705
-0,4166
-0,4142
-0,1874
0,5874

0,9013

Not high

-0,8848
-0,6169
-0,5956

High

-0,9886
-0,9858
-0,9790
-0,8949
-0,8566
-0,8461
-0,8346
-0,8075
-0,7986
-0,7980
-0,7967
-0,7712
-0,7615
-0,7294
-0,7021
-0,6737
-0,6385
-0,6182
-0,5483
-0,4582
-0,2464
0,6939

Not high

-0,8607
-0,7349
-0,6961
-0,6850
-0,6383
-0,5934
-0,5637
-0,5481
-0,5290

0,1786
0,1869
0,1878
0,2211
0,2546
0,2674
0,3378
0,3664
0,4334
0,4511
0,4682
0,4789
0,4968
0,5203

10,4533
-0,4087
-0,3221
-0,3193
-0,2981
-0,2905
-0,2267
-0,2244
10,2152
-0,1970
-0,1664
-0,1553
-0,0915
-0,0575
-0,0529
-0,0290
-0,0085
0,0000
0,0744
0,0890
0,0982
0,1691
0,2103
0,2444
0,2498
0,2723
0,2957
0,3274
0,3473
0,3638
0,3653
0,3679
0,3777
0,3980
0,4331
0,4447

0,8597
0,8669
0,8991
0,9061
0,9286
0,9302
0,9473
0,9733
0,9806
0,9854
0,9944

0,4943
0,5015
0,5424
0,5495
0,5532
0,5671
0,5838
0,6045
0,6192
0,6351
0,6553
0,6602
0,6742
0,7079
0,7443
0,7466
0,7987
0,8155
0,8705
0,8995
0,9106
0,9137
0,9219
0,9418
0,9462
0,9476
0,9825
0,9829
0,9875
0,9892
0,9972
0,9992
0,9995

-0,0577 -0,8614  0,7059
-0,0406 -0,8348 0,7273
-0,0339  -0,7931 0,7320
0,0110  -0,7670  0,7373
0,0272  -0,7306 0,7507
0,0495  -0,7014 0,7614
0,0650  -0,7001 0,7784
0,0730  -0,6948 0,7904
0,1216  -0,6853 0,8836
0,1352  -0,6629 0,8848
0,1390 -0,6614 0,9562
0,1887  -0,6480 0,9610
0,2162  -0,6393

0,2318  -0,6163

Bapuanr 4

Okay 0,1698  -0,4946

0,2123  -0,4944
-0,8083 0,2195  -0,4812
-0,5986  0,2590  -0,4626
-0,4966  0,2597  -0,3442
-0,4313  0,2833  -0,2584
-0,3725 0,3017  -0,2514
-0,3488 0,5984  -0,2243
-0,3159 0,6864  -0,1141
-0,2912  0,7156  -0,0852
-0,2530  0,7730  0,1171

-0,2497 0,1710
-0,2398  Not 0,2238
-0,2168  Okay 0,2740
-0,1727 0,3120

-0,1673  -0,9999  0,4860
-0,1340 -0,9380 0,5225
-0,1299  -0,9233  0,5685
-0,1001  -0,9016 0,5738
-0,0955 -0,8836  0,5968
-0,0885 -0,8706 0,6124
-0,0600 -0,8694 0,6656
-0,0555 -0,8672  0,6848
-0,0320 -0,8252 0,7104
-0,0272  -0,8119  0,7262
-0,0103  -0,8081 0,7383
-0,0079  -0,7940 0,7566
0,0164  -0,7375 0,7675
0,0474  -0,7318 0,7989
0,0550  -0,6863 0,8498
0,0844  -0,6834 0,8665
0,0896  -0,6732 0,8796
0,0913  -0,6310 0,9389
0,0927  -0,5917 0,9623
0,1208  -0,5451

0,1315  -0,5018

0,9938

Not Low
-0,9251
-0,9205
-0,8399
-0,7940
-0,7877
-0,7278
-0,7170
-0,6970
-0,6870
-0,6480
-0,6355

Low

-0,8628
-0,6820
-0,1424
-0,1159
0,4258
0,4489
0,4560
0,4927
0,5214
0,5310
0,6648
0,6667
0,7104
0,7186
0,7285
0,7758
0,8794
0,8863
0,9117
0,9460
0,9580
0,9780
0,9788
0,9954

Not Low

-0,9800
-0,9514
-0,9410
-0,9203
-0,9154
-0,8986
-0,8657

-0,1834
-0,1812
-0,1375
-0,1285
-0,1223
-0,1156
-0,0168
-0,0080
-0,0051
-0,0001
0,0730

0,0976

0,1134

0,1241

-0,8362
-0,7659
-0,7585
-0,7506
-0,7401
-0,7039
-0,7030
-0,6985
-0,6717
-0,6560
-0,6413
-0,6214
-0,6194
-0,5659
-0,5627
-0,5603
-0,5458
-0,5265
-0,4741
-0,4673
-0,4258
-0,4128
-0,3939
-0,3721
-0,3412
-0,3218
-0,2675
-0,2528
-0,2492
-0,2455
-0,2317
-0,1684
-0,1652
-0,1636
-0,1589
-0,1285

0,4736
0,4990
0,5093
0,5105
0,5288
0,6319
0,6501
0,6556
0,7008
0,7101

20,0554
-0,0232
-0,0203
-0,0069
0,0014
0,0061
0,0321
0,0603
0,1164
0,1249
0,1562
0,1677
0,1913
0,1917
0,2647
0,2697
0,2713
0,2742
0,2744
0,3234
0,3259
0,3479
0,3897
0,4500
0,4654
0,5013
0,5827
0,6177
0,6825
0,7265
0,7511
0,7800
0,8564




High

-0,9959
-0,9742
-0,9741
-0,9676
-0,9550
-0,9352
-0,8946
-0,8614
-0,8348
-0,7931
-0,7306
-0,7283
-0,7014
-0,7001
-0,6853
-0,6815
-0,6629
-0,5735
-0,5403
-0,4915
-0,4479
-0,3779
0,3238

0,7933

Not high

-0,9464
-0,7121
-0,5699
-0,5134
-0,4506
-0,4484
-0,4358

High

-0,9986
-0,9711
-0,9541
-0,9344
-0,9327
-0,9175
-0,8169
-0,6797
-0,6048
-0,5696
-0,4888

20,4290
-0,4151
-0,3994
-0,3881
-0,3878
-0,3771
-0,3190
20,3091
-0,2976
-0,2706
-0,2427
-0,1912
-0,1744
-0,1502
-0,1500
-0,1216
-0,0880
-0,0660
-0,0541
-0,0503
-0,0415
-0,0175
-0,0018
0,0112
0,0209
0,0245
0,0258
0,0402
0,0530
0,0640
0,0815
0,1175
0,1493
0,1853
0,1932
0,1968

-0,3914
-0,3716
-0,3568
-0,3560
-0,3309
-0,2842
-0,2789
-0,2263
-0,2069
-0,1964
-0,1927
-0,1869
-0,1868

0,2149
0,2659
0,2744
0,3120
0,3138
0,3294
0,3385
0,3405
0,3465
0,3829
0,3877
0,4544
0,4836
0,5066
0,5663
0,6053
0,6138
0,6201
0,7255
0,7411
0,7512
0,7944
0,8058
0,8551
0,8881
0,8999
0,9178
0,9191
0,9523
0,9553

0,2478
0,3804
0,3858
0,4209
0,4337
0,4443
0,5065
0,5072
0,5154
0,5305
0,5309
0,5347
0,5363

Bapuanr 5

Okay 0,1698  -0,4946

0,2123  -0,4944
-0,8083  0,2195  -0,4812
-0,5986  0,2590  -0,4626
-0,4966 0,2597  -0,3442
-0,4313  0,2833  -0,2584
-0,3725 0,3017  -0,2514
-0,3488  0,5984  -0,2243
-0,3159 0,6864  -0,1141
-0,2912  0,7156  -0,0852
-0,2530  0,7730  0,1171

-0,2497 0,1710
-0,2398  Not 0,2238
-0,2168  Okay 0,2740
-0,1727 0,3120

-0,1673  -0,9999  0,4860
-0,1340 -0,9380 0,5225
-0,1299  -0,9233  0,5685
-0,1001  -0,9016 0,5738
-0,0955 -0,8836  0,5968
-0,0885 -0,8706 0,6124
-0,0600 -0,8694 0,6656
-0,0555 -0,8672  0,6848
-0,0320 -0,8252 0,7104
-0,0272  -0,8119 0,7262
-0,0103  -0,8081 0,7383
-0,0079  -0,7940 0,7566
0,0164  -0,7375 0,7675
0,0474  -0,7318 0,7989
0,0550  -0,6863 0,8498
0,0844  -0,6834 0,8665
0,0896  -0,6732 0,8796
0,0913  -0,6310 0,9389
0,0927  -0,5917 0,9623
0,1208  -0,5451

0,1315  -0,5018

Bapuanr 6

Okay 0,2058  -0,6185

0,2231 -0,6146
-0,9632  0,2348  -0,6068
-0,9318 0,2459  -0,6058
-0,7685 0,2587  -0,5405
-0,6780  0,2959  -0,5324
-0,6110 0,3140  -0,4889
-0,4810 0,3328  -0,4681
-0,3612  0,3599  -0,4454
-0,3057 0,3998  -0,4082
-0,2643  0,4322  -0,3457
-0,2523 0,4919  -0,2463
-0,2375 0,5350  -0,1438

Low

-0,9945
-0,2489
0,2028
0,4786
0,5159
0,5751
0,5790
0,6065
0,6470
0,6481
0,7545
0,7746
0,7906
0,8042
0,8770
0,8994
0,9372
0,9434
0,9686
0,9798
0,9825
0,9929
0,9936

Not Low

-0,9926
-0,9864
-0,9852
-0,9556
-0,9470
-0,9439
-0,9306
-0,8811

Low

-0,9933
-0,7114
-0,4975
-0,3801
0,4020
0,4511
0,4992
0,5524
0,6137
0,6318
0,6771

-0,8757
-0,8679
-0,8585
-0,8443
-0,7802
-0,7675
-0,7514
-0,7366
-0,7365
-0,7256
-0,6801
-0,6410
-0,6239
-0,6184
-0,6121
-0,5883
-0,5389
-0,5207
-0,4797
-0,4501
-0,4453
-0,4398
-0,4373
-0,4359
20,4300
10,4112
-0,3695
10,3548
-0,3389
-0,3253
20,3201
-0,2122
-0,1830
-0,1772
-0,1764
-0,1739

-0,9142
-0,8944
-0,8901
-0,8634
-0,8465
-0,8051
-0,7759
-0,7495
-0,7377
-0,7275
-0,6887
-0,6754
-0,6744

-0,1727
-0,1433
0,0121
0,0343
0,0365
0,0575
0,0681
0,0787
0,0938
0,1257
0,1286
0,1332
0,1380
0,1519
0,1780
0,1820
0,1883
0,1896
0,2823
0,3128
0,3267
0,3848
0,3929
0,4818
0,5189
0,5477
0,5585
0,5861
0,6159
0,6460
0,7252
0,7488
0,8407

-0,3124
-0,2949
-0,2847
-0,2408
-0,2137
-0,2051
-0,1207
0,0729
0,0980
0,1488
0,1632
0,1890
0,1997

29



30

-0,4741
-0,4640
-0,3865
-0,3705
0,3034
0,6409
0,9815

Not high

-0,9019
-0,6948
-0,6186
10,6120
-0,5870
-0,5806
-0,5493
-0,5475
-0,5259
-0,5011
-0,4559
-0,4305
20,4112

High

-0,9869
-0,9671
-0,9650
-0,8965
-0,8850
-0,8614
-0,8268
-0,8235
-0,7608
-0,6664
-0,6587
-0,6180
-0,5993
-0,5497
-0,5471
-0,5007
-0,4795
-0,3115
-0,2153
-0,1003
0,0369

0,0600

0,6427

Not high

-0,1628
-0,1302
-0,1197
-0,1033
-0,0887
-0,0762
-0,0585
-0,0494
-0,0290
-0,0072
0,0016
0,0255
0,0321
0,0584
0,0836
0,0874
0,0900
0,1190
0,1255
0,1361
0,1377
0,1467
0,1940

-0,4990
-0,4971
-0,4591
-0,4119
-0,3852
-0,3769
-0,3332
-0,3314
-0,2875
-0,2810
-0,2802
-0,2582
-0,2542
-0,2414
-0,2368
-0,2161
-0,2094
-0,1753
-0,1533
-0,1509
-0,1313
-0,1034
-0,0732
-0,0584
-0,0193
0,0049

0,0066

0,5424
0,5825
0,6031
0,6209
0,6445
0,6621
0,6793
0,6904
0,7108
0,7507
0,8140
0,8763
0,8823
0,9120
0,9595
0,9597
0,9604
0,9673
0,9770
0,9828

0,3533
0,3539
0,3978
0,4014
0,4296
0,4393
0,4450
0,4838
0,4951
0,5212
0,5823
0,6049
0,7056
0,7509
0,7569
0,8156
0,8232
0,8419
0,8553
0,8653
0,8816
0,9017
0,9208
0,9320
0,9418
0,9510
0,9563

-0,2323  0,6332  0,2105
-0,2284  0,6631  0,2805
-0,1991 0,9652  0,4160

-0,1977 0,4804
-0,1858  Not 0,4854
-0,1844 Okay  0,5529
-0,1817 0,5633

-0,1552  -0,9992  0,6645
-0,1549  -0,9928 0,6914
-0,0975  -0,9618 0,7617
-0,0886  -0,9486 0,7828
-0,0762  -0,9436  0,7845
-0,0725  -0,9399 0,8024
-0,0284 -0,9212 0,8179
-0,0132  -0,9076  0,8366
-0,0099 -0,8364 10,8434
0,0479  -0,8270  0,8559
0,0590  -0,8231 0,9233
0,0703  -0,8041 0,9649
0,1008  -0,7542  0,9880
0,1178  -0,7392  0,9920
0,1201  -0,7211

0,1229  -0,7145

Bapuant 7

Okay  0,4181  -0,6498

0,4401 -0,6298
-0,9968 0,4454  -0,5568
-0,5166 0,4691  -0,4705
-0,4252  0,4935  -0,4231
-0,3816  0,5374  -0,3560
-0,3727 0,5882  -0,3470
-0,3356  0,9523  -0,3417

-0,3014 0,2861
-0,2945  Not 0,3891
-0,2651  Okay 0,3938
-0,2247 0,3956

-0,1990 -0,9836 0,5051
-0,1668 -0,9682  0,5220
-0,0962  -0,9401 0,5231
-0,0950 -0,9218 0,5323
-0,0886 -0,9185 0,5452
-0,0017  -0,9102 0,5535
0,0081  -0,9059 0,5625
0,0200  -0,9004 0,5783
0,0254  -0,8873  0,6467
0,0455  -0,8771  0,7094
0,0528  -0,8702 0,7229
0,0982  -0,8590 0,7331
0,1192  -0,8363  0,7406
0,1313  -0,8261 0,7868
0,1510  -0,8097 0,8380

0,7121
0,7559
0,7603
0,8542
0,8605
0,8827
0,8869
0,8922
0,9010
0,9088
0,9124
0,9171
0,9369
0,9421
0,9640

Not Low

-0,882
20,9852
10,9644
20,9412
-0,9379

Low

-0,9933
-0,7114
-0,4975
-0,3801
0,4020
0,4511
0,4992
0,5524
0,6137
0,6318
0,6771
0,7121
0,7559
0,7603
0,8542
0,8605
0,8827
0,8869
0,8922
0,9010
0,9088
0,9124
0,9171
0,9369
0,9421

10,6741
-0,6734
-0,6677
10,6352
-0,6075
-0,6020
-0,5780
-0,5693
-0,5664
10,5587
-0,5439
-0,5414
10,4831
10,4624
-0,4620
-0,4227
10,4169
-0,4002
-0,3867
-0,3781
-0,3732
-0,3403
-0,3334

-0,9142
-0,8944
-0,8901
-0,8634
-0,8465
-0,8051
-0,7759
-0,7495
-0,7377
-0,7275
-0,6887
-0,6754
-0,6744
-0,6741
-0,6734
-0,6677
-0,6352
-0,6075
-0,6020
-0,5780
-0,5693
-0,5664
-0,5587
-0,5439
-0,5414
-0,4831
-0,4624

0,2194
0,2266
0,2310
0,2340
0,2751
0,3031
0,3036
0,3349
0,3485
0,3597
0,3855
0,4090
0,4258
0,4414
0,4443
0,4878
0,5776
0,7990
0,8228
0,8885

0,3124
20,2949
-0,2847
20,2408
-0,2137
-0,2051
-0,1207
0,0729
0,0980
0,1488
0,1632
0,1890
0,1997
0,2194
0,2266
0,2310
0,2340
0,2751
0,3031
0,3036
0,3349
0,3485
0,3597
0,3855
0,4090
0,4258
0,4414




-0,8791
-0,8567
-0,7026
-0,6499
-0,5758
-0,5476
-0,5291
-0,5163
-0,5081

High

-0,9941
-0,9878
-0,9877
-0,9606
-0,8639
-0,8282
-0,8178
-0,8062
-0,7947
-0,6959
-0,6358
-0,5718
-0,5589
-0,4739
-0,4588
0,1437

0,8733

Not high

-0,7237
-0,7189
-0,6740
-0,6186
-0,5595
-0,5539
-0,5329
-0,5097
-0,4478
-0,4387
-0,3814
-0,3685
-0,3642
-0,3538

High

-0,9907

0,0355
0,0649
0,1179
0,1468
0,1942
0,2082
0,2308
0,2915
0,3229

-0,3341
-0,3213
-0,3002
-0,2772
-0,2617
-0,2521
-0,2518
-0,2472
-0,2419
-0,2280
-0,2199
-0,2166
-0,1863
-0,1596
-0,1577
-0,1538
-0,0865
-0,0307
-0,0068
0,0603
0,0791
0,0928
0,0988
0,1098
0,1123
0,1261
0,1769
0,1885
0,2015
0,2030
0,2083
0,2128
0,2511
0,2917
0,2919
0,3128

-0,5248
-0,5087
-0,4230

0,9621
0,9726
0,9729
0,9796
0,9986

0,3425
0,3636
0,3824
0,3883
0,3943
0,5023
0,5277
0,5350
0,5405
0,5987
0,6036
0,6154
0,6354
0,6788
0,7005
0,7053
0,7112
0,7165
0,7180
0,7212
0,7428
0,7594
0,7725
0,7835
0,8017
0,8627
0,8878
0,8994
0,9147
0,9269
0,9294
0,9792
0,9836

0,4140
0,4228
0,4341

0,1590
0,1592
0,2452
0,2466
0,2611
0,2675
0,2877
0,2966
0,3455

Okay

-0,8418
-0,7639
-0,6586
-0,5380
-0,4719
-0,3864
-0,3809
-0,2688
-0,1892
-0,1816
-0,1310
-0,1112
-0,0363
-0,0059
0,0122
0,0222
0,0232
0,0515
0,0680
0,0780
0,0858
0,0961
0,1074
0,1258
0,1847
0,1878
0,1948
0,2089
0,2780
0,2799
0,3512
0,3809
0,4292
0,4818

Okay

-0,7323

-0,8077
-0,8065
-0,7975
-0,7547
-0,7521
-0,7467
-0,7373
-0,7087
-0,7060

Bapuanr 8
0,4937
0,4942
0,7562
0,8790

Not
Okay

-0,9846
-0,9666
-0,9645
-0,9630
-0,9403
-0,9354
-0,9284
-0,9044
-0,8973
-0,8419
-0,8248
-0,8233
-0,7897
-0,7689
-0,7486
-0,7412
-0,7335
-0,7075
-0,7062
-0,6958
-0,6783
-0,6653
-0,6482
-0,5565
-0,5245
-0,4910
-0,4663
-0,4402

BapuanT 9
0,3758
0,3870
0,4033

0,8409
0,8444
0,9457
0,9479
0,9491
0,9525
0,9895

-0,3580
-0,2470
0,3209
0,3494
0,4117
0,4157
0,4211
0,4346
0,4506
0,4532
0,4828
0,5186
0,5574
0,5820
0,5955
0,6562
0,6892
0,7025
0,7090
0,7200
0,7321
0,7607
0,7642
0,7714
0,7727
0,8561
0,9011
0,9084
0,9153
0,9369
0,9433
0,9444
0,9446
0,9841

-0,2778
-0,2068
-0,1942

0,9640
Not Low

-0,9882
-0,9852
-0,9644
-0,9412
-0,9379

Low

-0,8224
-0,6043
-0,3537
-0,0447
-0,0049
0,2400
0,3926
0,3963
0,4222
0,5017
0,5609
0,5974
0,6324
0,7220
0,7570
0,7985
0,8203
0,8208
0,8442
0,9516
0,9519
0,9549
0,9595
0,9643
0,9755
0,9814

Not Low

-0,9932
-0,9550
-0,9131
-0,8954
-0,8885

Low

-0,4114

-0,4620
-0,4227
-0,4169
-0,4002
-0,3867
-0,3781
-0,3732
-0,3403
-0,3334

-0,8863
-0,8666
-0,8662
-0,8658
-0,8515
-0,8148
-0,7957
-0,7829
-0,7652
-0,7618
-0,7086
-0,6842
-0,6746
-0,6740
-0,6393
-0,6340
-0,6085
-0,5630
-0,5605
-0,5351
-0,5319
-0,4879
-0,4564
-0,4314
-0,2959
-0,2750
-0,2225
-0,2050
-0,1782
-0,1370
-0,1256
-0,1055
-0,0964
-0,0510
-0,0421
0,0045

-0,9058
-0,8890
-0,8859

0,4443
0,4878
0,5776
0,7990
0,8228
0,8885

0,0530
0,0539
0,0596
0,0729
0,0812
0,0937
0,1233
0,1345
0,1428
0,1431
0,2201
0,2224
0,2509
0,2611
0,3017
0,3629
0,4274
0,4346
0,4356
0,4359
0,4555
0,5080
0,5143
0,5570
0,5596
0,5783
0,5889
0,6062
0,6558
0,7235
0,7637
0,8400
0,8943

-0,1149
-0,0757
-0,0684

31



32

-0,9793
-0,9710
-0,9387
-0,9374
-0,8887
-0,8880
-0,8738
-0,8463
-0,8403
-0,8390
-0,8015
-0,8001
-0,7530
-0,7191
-0,7158
-0,6631
-0,4652
-0,4451
-0,3961
-0,3679
-0,2907
0,0774

0,2631

0,4094

0,9069

Not high

-0,9185
-0,6378
-0,6327
-0,6205
-0,6156

High

-0,9348
-0,9135
-0,9042
-0,8953
-0,8952
-0,8758
-0,8581
-0,7766
-0,7580
-0,6851
-0,6808
-0,6711
-0,6388
-0,6380
-0,6329
-0,5040

10,4211
10,4126
-0,3956
-0,3763
-0,3679
-0,3325
-0,3099
-0,2695
-0,2460
-0,2384
-0,1588
-0,1263
-0,0966
-0,0878
-0,0671
-0,0511
-0,0399
20,0219
0,0111
0,0152
0,1076
0,1365
0,1535
0,1868
0,1884
0,2056
0,2571
0,2899
0,3368
0,3406
0,3822
0,3894
0,3933

-0,5608
-0,4018
-0,3616
-0,3575
-0,3025
-0,2957
-0,2577
-0,2147
-0,1982
-0,1930
-0,1639
-0,1282
20,1211
20,1171
-0,0904
-0,0792
-0,0787
-0,0785

0,4369
0,4459
0,5045
0,5125
0,5451
0,5873
0,6133
0,6211
0,6259
0,6394
0,6625
0,6766
0,6835
0,6867
0,7291
0,7373
0,7608
0,7613
0,7670
0,7963
0,8051
0,8818
0,9125
0,9301
0,9427
0,9772
0,9835
0,9928
0,9939
0,9943

0,3829
0,4073
0,4346
0,4476
0,4571
0,4572
0,5278
0,5315
0,5375
0,5483
0,6040
0,6229
0,6277
0,6320
0,6438
0,6854
0,6903
0,7032

-0,5812  0,5118  0,2347
-0,4504 0,5168  0,4366
-0,4225 0,5223  0,4421
-0,3352  0,7460  0,4578
-0,3180 0,8208  0,4889
-0,2535 0,4984
-0,2151 Not 0,5254
-0,1915  Okay 0,5308
-0,1817 0,5315
-0,1536  -1,0000 0,5467
-0,1389  -0,9575 0,5550
-0,1338  -0,9538  0,6001
-0,1070  -0,9530 0,6026
-0,1020 -0,9519 0,6430
-0,0978  -0,8330 0,6623
-0,0400 -0,8129 0,6850
-0,0180 -0,7853  0,6990
0,0215  -0,7576  0,7239
0,0617  -0,7490 0,7812
0,0820  -0,7152 0,8145
0,0974  -0,7128 0,8216
0,1116  -0,6720 0,8365
0,1286  -0,6545 10,8410
0,1352  -0,6305 0,8496
0,1448  -0,5863 0,8881
0,1872  -0,5545 0,9097
0,1966  -0,5234 0,9194
0,2047  -0,4469 0,9383
0,2266  -0,4360 0,9738
0,2298  -0,3853 0,9788
0,2589  -0,3625 0,9966
0,2894  -0,3453
0,3536  -0,3335
Bapuant 10
Okay 0,3189  -0,5097
0,3248  -0,4856
-0,6178  0,3369  -0,4589
-0,5276  0,3512  -0,4329
-0,3960 0,3555  -0,4176
-0,2472  0,3889  -0,4162
-0,2284  0,4218  -0,3838
-0,1909 0,5654  -0,3496
-0,1891 0,6580  -0,2823
-0,1774 0,1886
-0,1512  Not 0,2392
-0,1063  Okay 0,3237
-0,0972 0,4771
-0,0934  -0,9683  0,4827
-0,0610 -0,9431 0,4910
-0,0518  -0,9305 0,5163
-0,0300 -0,9208 0,5254
-0,0194 -0,9191 0,5317

0,2735
0,4822
0,5013
0,6016
0,6057
0,6229
0,6528
0,6836
0,6902
0,7340
0,7363
0,7661
0,7871
0,8341
0,8721
0,8817
0,9072
0,9075
0,9233
0,9331
0,9580
0,9694
0,9716
0,9894
0,9921

Not Low

-0,9953
-0,9826
-0,9749
-0,9602
-0,9473

Low

-0,7694
-0,0903
0,1470
0,3126
0,4426
0,4758
0,5180
0,5192
0,5243
0,5893
0,6762
0,7078
0,7227
0,7344
0,7591
0,7840

-0,8774
-0,8318
-0,7776
-0,7640
-0,6965
-0,6650
-0,6575
-0,6327
-0,6153
-0,6050
-0,5995
-0,5795
-0,5191
-0,5136
-0,4710
-0,4594
-0,4549
-0,4377
-0,4126
-0,4008
-0,3833
-0,3581
-0,3493
-0,3473
-0,3327
-0,3323
-0,2464
-0,2093
-0,2080
-0,1999
-0,1888
-0,1349
-0,1256

-0,5521
-0,5433
-0,5112
-0,4854
-0,4740
-0,4553
-0,4424
-0,4149
-0,4091
-0,3048
-0,2908
10,2654
-0,2447
-0,1622
-0,1054
-0,0927
-0,0645
-0,0315

-0,0602
-0,0057
-0,0041
0,0074
0,0289
0,0369
0,0563
0,0635
0,1355
0,1579
0,1664
0,1844
0,1972
0,2001
0,2085
0,2272
0,2498
0,3243
0,3924
0,4054
0,4247
0,4252
0,4588
0,4890
0,4986
0,5341
0,5553
0,6745
0,8185
0,8426

0,3694
0,3734
0,3768
0,3909
0,4177
0,4334
0,4558
0,4568
0,5094
0,5247
0,5335
0,5793
0,5829
0,6548
0,6871
0,7161
0,8004




-0,5003
-0,4454
-0,4045
-0,3873
0,1586
0,3124
0,8076
0,8805

Not high

-0,8873
-0,7617
-0,7012
-0,6875
-0,6555
-0,6221
-0,5968

High

-0,9897
-0,9840
-0,9467
-0,9303
-0,9008
-0,8955
-0,8796
-0,8613
-0,8567
-0,8517
-0,8504
-0,8347
-0,8339
-0,6879
-0,6692
-0,6582
-0,6152
-0,6121
-0,5877
-0,5245
-0,3554
0,0836

0,9377

Not high
-0,9005
-0,8737
-0,8012
-0,7174
-0,7170

-0,0505
-0,0108
0,0016
0,0286
0,0543
0,0547
0,1605
0,1704
0,2072
0,2506
0,2622
0,2722
0,2733
0,3033
0,3349
0,3449
0,3483
0,3572

-0,5359
-0,5239
-0,4104
-0,3864
-0,3765
-0,3645
-0,3602
-0,3577
-0,3457
-0,2870
-0,2727
-0,2587
-0,2516
10,2263
-0,1619
-0,1548
-0,1460
-0,1323
20,1111
20,0941
-0,0888
-0,0713
-0,0596
20,0430
-0,0155
-0,0123
0,0038

0,0212

0,0325

0,0377

0,0552

0,0632

0,7673
0,7771
0,7825
0,7916
0,8167
0,8332
0,8424
0,8747
0,9238
0,9242
0,9386
0,9635
0,9745
0,9797
0,9876

0,1546
0,1862
0,2163
0,2313
0,2416
0,2677
0,3569
0,3698
0,3844
0,4427
0,4463
0,4869
0,5029
0,5098
0,5903
0,6112
0,6221
0,7041
0,7173
0,7320
0,7799
0,7854
0,8230
0,8295
0,8557
0,8776
0,8897
0,9066
0,9302
0,9380
0,9864
0,9867

-0,0183  -0,8915 0,5436
0,0143  -0,8900 0,5464
0,0149  -0,8311 0,5600
0,0213  -0,8279 0,6249
0,0330  -0,8158 0,7110
0,0475  -0,7936  0,7615
0,0883  -0,7412  0,7652
0,1020  -0,7407 0,7707
0,1398  -0,7295 0,7785
0,1542  -0,6994 0,7969
0,1683  -0,6899 0,8423
0,1819  -0,6789 0,8467
0,1895  -0,6332 0,8767
0,2018  -0,5896 0,9233
0,2086  -0,5824  0,9933
0,2446  -0,5747 0,9948
0,2565  -0,5647
0,2855  -0,5454
BapuanT 11
Okay 0,7075  0,3060
0,8829  0,3270
-0,8740 0,3542
-0,5179  Not 0,3576
-0,4764  Okay 0,3840
-0,4227 0,4203
-0,3964 -0,9251 04278
-0,3261  -0,9205 0,4321
-0,3089 -0,8399 0,4556
-0,2572  -0,7940 0,4736
-0,1834  -0,7877 0,4990
-0,1812  -0,7278  0,5093
-0,1375  -0,7170  0,5105
-0,1285 -0,6970  0,5288
-0,1156  -0,6870  0,5708
-0,0168 -0,6480 0,6190
-0,0080 -0,6355 0,6319
-0,0051 -0,6086 0,6330
-0,0001 -0,5866 0,6369
0,0730  -0,5751 0,6501
0,0976  -0,5321 0,6556
0,1134  -0,5171 0,7008
0,1241 -0,4837 0,7101
0,1261 -0,4463  0,7454
0,1393  -0,4143  0,7955
0,1482  -0,3747 0,8038
0,1729  -0,3229 0,8147
0,2240  -0,2788 0,8768
0,2444  -0,2755 0,9036
0,2459  -0,2621 09119
0,2513  -0,2534 09180
0,3842  -0,2422 0,9189

0,8134
0,8214
0,8302
0,8509
0,8826
0,9172
0,9425
0,9548
0,9643
0,9727
0,9972
0,9991

Not low

-0,6024
-0,5860
-0,5855

Low

-0,7001
-0,3353
-0,1370
-0,1053
0,0108
0,4240
0,5599
0,6187
0,6503
0,6519
0,7066
0,7130
0,7155
0,7295
0,7759
0,8185
0,8435
0,8576
0,8811
0,8829
0,8903
0,9088
0,9302
0,9316

Not Low
-0,9450

-0,9174
-0,8806

0,0347
0,0408
0,0467
0,0484
0,0585
0,0602
0,0602
0,0669
0,0687
0,1032
0,1268
0,1588
0,1832
0,2175
0,2247
0,2935
0,3212
0,3281

-0,7726
-0,7650
-0,7404
-0,6681
-0,6626
-0,6425
-0,6385
-0,6350
-0,5958
-0,5860
-0,5674
-0,5462
-0,5198
-0,4799
-0,4726
-0,4618
10,4354
-0,4291
-0,4173
-0,3863
-0,3469
-0,3233
-0,3023
20,2942
-0,2682
-0,2651
-0,2582
-0,2411
-0,2240
-0,1930
-0,1842
-0,1809

-0,1342
-0,1083
-0,0962
-0,0657
-0,0596
-0,0544
-0,0406
0,0204
0,0561
0,0584
0,0874
0,0909
0,1352
0,1884
0,2080
0,3079
0,3420
0,3732
0,3763
0,3788
0,4072
0,4179
0,4336
0,4948
0,5270
0,5295
0,5393
0,6497
0,6756
0,7214
0,7298
0,8057

33



34

-0,6575
-0,6217
-0,5815
-0,5606

High

-0,9371
-0,9328
-0,9281
-0,8811
-0,8667
-0,8535
-0,8384
-0,7881
-0,7209
-0,6854
-0,6573
-0,6364
-0,5998
-0,4956
-0,4695
-0,4419
-0,4109
-0,2985
-0,2247
0,0722

0,3475

0,8018

Not high

-0,7685
-0,7619
-0,6868
-0,5566
-0,5486
-0,5113
-0,4641
-0,4603
-0,4593

High

-0,9892
-0,9646
-0,9515
-0,9330
-0,9226
-0,9194

0,0840
0,1094
0,1154
0,1218

-0,4009
-0,3738
-0,3704
-0,3417
-0,3392
-0,2990
-0,2879
-0,2775
-0,2646
-0,2342
-0,2331
-0,2268
-0,1925
-0,1471
-0,0822
-0,0528
-0,0287
-0,0281
-0,0229
-0,0227
0,0066
0,0067
0,0254
0,0357
0,0481
0,1067
0,1210
0,1227
0,1556
0,2228
0,2292
0,2401
0,2621
0,2882
0,3339
0,3379

0,8278
Not high

-0,8450
-0,7387
-0,7202
-0,7082

0,3701
0,3783
0,3954
0,4122
0,4184
0,4585
0,4620
0,4901
0,5756
0,5813
0,5853
0,5864
0,6008
0,6663
0,6848
0,7184
0,7369
0,7657
0,8095
0,8245
0,8294
0,8517
0,8619
0,8686
0,8827
0,9017
0,9057
0,9079
0,9504
0,9679
0,9698
0,9755

0,0604
0,1060
0,1182
0,1206
0,1329
0,1616
0,1699
0,1715

0,3917  -0,1875 0,9416
0,3927  -0,1223  0,9938
0,5435  0,2879
0,5506  0,2951
BapuanT 12
Okay 0,1809  -0,6531
0,1850  -0,6215
-0,9706  0,2353  -0,3371
-0,9050 0,3054  -0,2902
-0,7588 0,3379  -0,2233
-0,7398  0,3395  0,1366
-0,7041 0,4045  0,1695
-0,5068 0,4565  0,3205
-0,4315 0,5490  0,3685
-0,4296 0,8739  0,3813
-0,4082  0,9371 0,3862
-0,4049 0,3950
-0,3588  Not 0,4996
-0,3578  Okay 0,5042
-0,3218 0,5421
-0,3171  -0,9932  0,5528
-0,2787  -0,9908  0,5681
-0,2121  -0,9908 0,5881
-0,1990 -0,9585 0,6125
-0,1942  -0,9453  0,6482
-0,1464 -0,9337 0,6712
-0,1351  -0,8998 0,6890
-0,0951 -0,8356  0,7055
-0,0870 -0,8218 0,7522
-0,0717  -0,7946  0,7858
-0,0358  -0,7905 0,7935
-0,0351  -0,7766  0,8073
-0,0344 -0,7512 0,8816
0,0035  -0,7460 0,9010
0,0100  -0,7450 0,9106
0,0215  -0,7309 0,9205
0,0414  -0,7303 0,9564
0,0577  -0,7162  0,9800
0,0827  -0,7090 0,9813
0,0875  -0,7010
0,1248  -0,6953
Bapwuanr 13
Okay 0,2842  -0,3749
0,3334  -0,3568
-0,8317 0,3451  -0,3407
-0,7689  0,4322  -0,2779
-0,6841 0,7390  -0,2473
-0,5184 0,9538  0,1698
-0,5120 0,2164
-0,4347 Not 0,2692

-0,8758
-0,8715
-0,8299
-0,7741

Low

-0,9609
-0,5024
-0,2644
-0,2263
0,4278
0,5101
0,5163
0,5558
0,5736
0,6371
0,6741
0,6903
0,8044
0,8289
0,8537
0,8884
0,8965
0,9328
0,9665
0,9704

Not Low

-0,9973
-0,9921
-0,9729
-0,9644
-0,9548
-0,9374
-0,9176
-0,9011
-0,8711
-0,8600
-0,8473

Low

-0,9274
-0,6004
-0,2053
-0,0857
0,2271
0,2545

-0,1562
-0,1520
-0,1493
-0,1427

-0,7924
-0,7618
-0,7297
-0,6728
-0,6637
-0,6627
-0,6499
-0,6417
-0,6210
-0,6030
-0,5640
-0,5151
-0,4920
-0,3847
-0,3443
-0,3263
-0,3178
-0,3173
-0,2898
-0,2829
-0,2623
-0,2221
-0,2105
-0,2073
-0,1514
-0,1471
-0,1395
-0,1343
-0,1199
-0,1090
-0,0963
-0,0384
-0,0187
-0,0030
0,0596

0,0601

-0,7261
-0,7163
-0,7127
-0,7058
-0,6909
-0,6692
-0,6336
-0,6048

0,8928

0,0644
0,1177
0,1312
0,1352
0,1412
0,1553
0,1701
0,1722
0,1807
0,1813
0,2060
0,2222
0,2243
0,2259
0,2506
0,2787
0,3233
0,3269
0,4149
0,4353
0,4434
0,4460
0,4509
0,4651
0,4964
0,5788
0,5948
0,6038
0,6270
0,6350
0,6572
0,8114
0,8403

0,0679
0,0774
0,0838
0,0892
0,1117
0,1256
0,1643
0,1668




-0,9101
-0,8642
-0,8596
-0,8583
-0,8555
-0,8050
-0,7941
-0,7888
-0,7804
-0,7735
-0,7564
-0,7051
-0,6997
-0,6967
-0,6729
-0,6718
-0,6622
-0,6548
-0,6358
-0,5645
-0,5633
-0,5546
-0,5164
-0,4771
-0,3799
-0,3402
0,0587

0,2067

High

-0,9810
-0,9706
-0,9563
-0,8875
-0,8135
-0,8013
-0,7999
-0,7818
-0,7530
-0,7489
-0,7437
-0,7424
-0,7149
-0,7109
-0,6870
-0,6591
-0,5896
-0,4769
-0,4299
-0,3506
-0,3201

10,6342
-0,4806
-0,4541
10,4247
-0,4184
-0,4163
-0,3775
-0,3639
-0,2988
-0,2944
-0,2836
-0,2695
-0,2606
-0,2282
-0,2239
-0,1461
-0,1348
20,1218
-0,1148
-0,1084
-0,1052
-0,0517
-0,0428
-0,0265
-0,0211
-0,0019
0,0109

0,0123

-0,4084
-0,4061
-0,3921
-0,3789
-0,3613
-0,3590
-0,3568
-0,2803
-0,2710
-0,2312
-0,2296
-0,1859
-0,1691
-0,1691
-0,1550
-0,1459
-0,1425
-0,1352
-0,1072
-0,0862
-0,0260
0,0149

0,0416

0,1924
0,3011
0,3913
0,5001
0,5876
0,5899
0,6177
0,6184
0,6429
0,6657
0,6926
0,7423
0,7764
0,7833
0,7879
0,7990
0,8020
0,8129
0,8354
0,8884
0,9093
0,9129
0,9130
0,9461
0,9602

0,3165
0,3483
0,3595
0,4128
0,4177
0,4287
0,4499
0,5416
0,5494
0,5899
0,5989
0,6116
0,6155
0,6538
0,6762
0,6785
0,6876
0,6942
0,7115
0,7687
0,7733
0,8230
0,8310

-0,4170  Okay 0,3320
-0,3906 0,3505
-0,3847 -0,9761 0,3871
-0,3186  -0,9666  0,4200
-0,2727  -0,9632  0,4728
-0,2721  -0,9389 0,4755
-0,2583  -0,9203 0,5312
-0,2194  -0,9126  0,5562
-0,2081 -0,9013  0,5603
-0,1985 -0,8884  0,5708
-0,1886 -0,8806  0,5817
-0,1373  -0,8719  0,6291
-0,1293  -0,8312 0,6412
-0,1220 -0,8012 0,6702
-0,0920 -0,7976 0,7116
-0,0750  -0,7837  0,7257
-0,0386 -0,7614  0,7715
-0,0148  -0,7468 0,7777
-0,0028  -0,7208 0,8447
0,0231 -0,6847  0,8508
0,0615  -0,6386 0,869%4
0,0643  -0,6035 0,9288
0,0689  -0,5659 09314
0,0925  -0,5137 0,9601
0,1639  -0,4779 09746
0,1706  -0,4406 0,9748
0,1828  -0,4381
0,2501 -0,4247
Bapuanr 14
Okay 0,3036  -0,5235
0,3269  -0,5116
-0,6787  0,3921 -0,5062
-0,6391 0,3970  -0,4137
-0,5813  0,4362  -0,4048
-0,4503 0,5064  -0,3763
-0,4199 0,5113  -0,3745
-0,4095 0,5280  0,1717
-0,3829  0,5737  0,2393
-0,3738 0,8348  0,2414
-0,3667 0,2857
-0,3352  Not 0,3594
-0,3227  Okay 0,3700
-0,3056 0,3839
-0,2134  -0,9226  0,4728
-0,1941  -0,9204 0,5162
-0,1736  -0,8986  0,5204
-0,1735  -0,8941 0,5476
-0,1683  -0,8873  0,5549
-0,1420 -0,8837  0,5859
-0,1307 -0,8473  0,6460
-0,0813  -0,8391 0,6488
-0,0495 -0,8301 0,6773

0,4184
0,4708
0,5870
0,6192
0,6376
0,6594
0,6746
0,7687
0,7895
0,8101
0,8129
0,8495
0,8612
0,8982
0,9572
0,9590
0,9722

Not low

-0,9232
-0,9103
-0,8901
-0,8877
-0,8788
-0,8145
-0,7446
-0,7315

Low

-0,9750
-0,5802
-0,3435
-0,1862
0,3718
0,4576
0,4860
0,5783
0,5862
0,6256
0,6499
0,6930
0,7184
0,7485
0,7566
0,7599
0,7685
0,8380
0,8695
0,8707
0,8759

-0,5894
-0,5464
20,4940
-0,4700
-0,4677
-0,4479
10,3886
-0,3836
-0,3462
10,3436
-0,3318
-0,2967
10,2815
10,2647
-0,2646
-0,2244
20,2178
-0,1696
-0,1691
-0,1676
-0,1310
-0,0967
-0,0855
-0,0728
-0,0580
0,0071

0,0254

0,0443

-0,9027
-0,8893
-0,8877
-0,8651
-0,8383
-0,8169
-0,8160
-0,7886
-0,7760
-0,7636
-0,7167
-0,7072
-0,6935
-0,6730
-0,6539
-0,6131
-0,6065
-0,5816
-0,5617
-0,5263
-0,5041
-0,4985
-0,4879

0,1753
0,1992
0,2040
0,2314
0,2573
0,3286
0,3383
0,3471
0,3481
0,3511
0,3993
0,4178
0,4260
0,4497
0,4737
0,5020
0,5148
0,5527
0,6007
0,6281
0,6394
0,6746
0,7615
0,8051
0,8765

-0,0573
-0,0461
-0,0318
-0,0089
0,0274
0,0592
0,1018
0,1286
0,1316
0,1358
0,1737
0,1744
0,2090
0,2208
0,2302
0,2396
0,2747
0,2868
0,2891
0,3163
0,3578
0,4173
0,4213
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-0,1834
0,6550

Not high

-0,9200
-0,7261
-0,6197
-0,5501
-0,5403
-0,4441
-0,4380
-0,4207

High

-0,9963
-0,9688
-0,9492
-0,9255
-0,8883
-0,8835
-0,8818
-0,8797
-0,8622
-0,8402
-0,8368
-0,8272
-0,7398
-0,5718
-0,5475
-0,5299
-0,5274
-0,4987
-0,1754
-0,0398
0,2905

0,8057

Not high

-0,7877
-0,7624
-0,7488
-0,6712
-0,4849
-0,4812
-0,4724
-0,4471
-0,4038

0,0589
0,0737
0,0815
0,1340
0,1389
0,1493
0,1600
0,1950
0,2098
0,2406
0,2423
0,2779
0,3042

10,4024
-0,4012
-0,3670
-0,3455
-0,3284
-0,3227
-0,3171
-0,3007
-0,2792
-0,2531
-0,2445
-0,2432
-0,2369
-0,2108
-0,2061
-0,2027
-0,1755
-0,1567
-0,1431
-0,0827
-0,0639
-0,0522
-0,0163
-0,0056
0,0046
0,0132
0,0261
0,0501
0,0636
0,0892
0,1043
0,1318
0,2125
0,2215
0,2318
0,2320

0,8379
0,8380
0,8496
0,8561
0,8745
0,8752
0,8821
0,9199
0,9505
0,9751

0,2475
0,2616
0,3306
0,3362
0,3363
0,3653
0,3843
0,4266
0,4685
0,4688
0,4738
0,5617
0,5791
0,6003
0,6312
0,6393
0,6478
0,6856
0,7249
0,7298
0,7518
0,7738
0,7792
0,7869
0,7972
0,8480
0,8667
0,8900
0,9235
0,9564
0,9793
0,9811
0,9966

0,0017  -0,7866  0,6985
0,0681  -0,7781 0,7089
0,1006  -0,7687 0,7329
0,1102  -0,7491 0,7728
0,1167  -0,7158 0,7833
0,1311  -0,6957 0,7950
0,1414  -0,6917 0,8031
0,1490  -0,6756 0,8686
0,1827  -0,6753 0,9628
0,1868  -0,6722 0,9811
0,1942  -0,6632
0,2082  -0,6624
0,2171  -0,6173

-0,6169
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Okay 0,0422  -0,5038

0,1045  -0,4366
-0,9213  0,1089  -0,3866
-0,6083  0,1205  -0,2450
-0,5091 0,1222  0,2522
-0,4204 0,1667  0,2850
-0,4164 0,1770  0,2990
-0,4161 0,1899  0,3170
-0,3711  0,2458  0,3496
-0,3659  0,2782  0,3667
-0,3019  0,3234  0,3998
-0,2979  0,4039  0,4266
-0,2961 0,7138  0,4411
-0,2663 0,4581
-0,2645  Not 0,5073
-0,2445 Okay  0,5270
-0,2360 0,5481
-0,2211  -0,9262  0,5604
02141 -09122 0,6137
-0,1965 -0,9101 0,6223
-0,1743  -0,9077  0,6745
-0,1518  -0,9035 0,6804
-0,1370  -0,8970  0,6845
-0,1010 -0,8815 0,7068
-0,1005  -0,8733  0,7277
-0,0945  -0,8416  0,7458
-0,0900 -0,8377 0,8061
-0,0736  -0,7632  0,8297
-0,0669 -0,7622  0,8353
-0,0259  -0,7359 0,8664
-0,0241  -0,7258 0,8964
-0,0211  -0,7186  0,9040
-0,0196 -0,6603 0,9359
0,0200 -0,6101 0,9699
0,0344  -0,5750
0,0346  -0,5521

0,9174
0,9512

Not Low

-0,9827
-0,9642
-0,9609
-0,9558
-0,9391
-0,9349
-0,9108
-0,9059

Low

-0,7120
-0,3050
0,2605
0,2834
0,4713
0,5372
0,6503
0,6514
0,6666
0,6860
0,7116
0,7943
0,8025
0,8206
0,8381
0,8555
0,8716
0,8846
0,8860
0,8989
0,9013
0,9808

Not low

-0,9806
-0,9381
-0,9082
-0,8916
-0,8744
-0,8720
-0,8716
-0,8347
-0,8312

-0,4777
-0,4282
-0,4090
-0,4052
-0,3292
-0,2926
-0,2881
-0,2587
-0,2431
-0,2275
-0,2074
-0,1085
-0,0923

-0,8252
-0,7918
-0,7711
-0,7310
-0,7255
-0,7012
-0,6947
-0,6869
-0,6796
-0,6781
-0,6733
-0,6230
-0,6131
-0,6126
-0,6088
-0,6020
-0,5904
-0,4967
-0,4932
-0,4670
-0,4558
-0,4089
-0,4080
-0,3822
-0,3809
-0,3660
-0,3633
-0,3349
-0,3330
-0,3295
-0,2807
-0,2536
-0,2499
-0,2252
-0,2197
-0,2126

0,4405
0,4560
0,5489
0,5687
0,6127
0,6177
0,6535
0,6957
0,8016
0,8146

-0,1453
-0,1403
-0,0932
-0,0760
-0,0218
-0,0081
0,0035
0,0079
0,0108
0,0745
0,0826
0,0866
0,0945
0,1106
0,1545
0,1642
0,1670
0,2264
0,2708
0,2719
0,3043
0,3092
0,3126
0,3208
0,3433
0,3495
0,4206
0,4231
0,4255
0,6435
0,6481
0,6519
0,7859




Ipunoocenue 2

Texct mporpammel k 1abopatopHoii padote Ne 2

function Approxpdf(n,A,a,lampda,g)

X=GenRandom(n,A,a,lampda,N");

[xv,fv,fz,m]=approx(X,1);

F=Truepdf(xv,A,a,lampda,'N');

subplot(211); plot(xv,log(fv),'ro-',xv,log(F),'b"); xlabel('X"); ylabel('log f'); legend('LF','LF*");
subplot(212); plot(xv,F,'k',xv,fz,'b-"); xlabel('X"); ylabel('f"); legend('F','"F*');

function X=GenRandom(n,A,a,lampda,g)
%n  00beM-BbIOOpKa
% R PaBHOMepHOE N  Hopmanshoe
% L  Jlorucruueckoe E DOxcnonennuanbHOe
% G T'amma (xu-kBajgpar)
% roe A=[A1 A2 ...Am]
% a=[al a2...am] lampda=[lampdal lampda?2 ...lampdam]
% ecmu £=0.5N(5,1)+0.5N(11,2)
% A=[0.5 0.5] a=[5 11] lampda=[1 2]
X=[1;
for i=1:length(A)
ni=n*A(i);
switch g
case 'R’
Xi=a(i)+ lampda(i)*rand(ni,1);
case 'N';
Xi=a(i)+ lampda(i)*(sqrt(-2*log(rand(ni, 1)))).*sin(2*pi*rand(ni, 1));
case 'E'
Xi=a(i)- lampda(i) *log(rand(ni,1));
case 'L
Xi=a(i)+lampda(i)*log((1-rand(ni,1))./rand(ni,1));
case 'G'
ng=input(['n',num2str(i),"n']);
for j=1:ni
Xi(j)=a(i)+ lampda(i)*sum((randn(ng,1)).”2)/2;
end
end
if size(Xi,2)>size(Xi, 1)
Xi=Xi";
end
X=[X;Xi];
end
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X=sort(X);

function F=Truepdf(X,A,a,lampda,g)
F=0;
for i=1:length(A)
switch g
case 'N';
F=F+A(i)*exp(-0.5*((X-a(i))/lampda(i)).”2)/(sqrt(2*pi)*lampda(i));
case 'E'
F=F+A(i)*exp(-(X-a(i))/lampda(i))/lampda(i);
case 'L
z=(X-a(i))/lampda(i);
F=F+A(i)*1/lampda(i)*exp(-z)./(1+exp(-z))."2;
case 'G'
n=input(['n',num2str(i),"\n']);
F=F+A(1)*(X-a(i))."(n/2-1)/(lampda(i)"(n/2)*gamma(n/2)).*exp(-(X-a(i))/lampda(i));
end
end

function [xv,fv,fz,m]=approx(x,criteria)

% JHy6oB U.P. Annpokcumariusi BEpOATHOCTHBIX 3aKOHOB B CUCTEMaX MOHUTOPUHTA!
% Bumagumup, 2001. —137c.

% criteria=0 nnwm 1

x=sort(x); % ymopsiioueHHasi BHIOOpKa
n=length(x);
for i=1:(n-1)
xv(1)=(x(1)+x(+1))/2;
end
xv=xv'"; k=1:n;
d=sum(k."-2); % Jucnepcust oumodok

M=-1*sum(k."-1); % ncu-dpyukuus Diinepa (auramma — GyHKIUS)
nr=n-1;

for i=1:nr
fv(i)=exp(M)/(x(i+1)-x(1));
end
fv=tv'
1fv=log(fv); % 1fv moxanpHBIE OLIEHOK JOrapudMa MIOTHOCTH BEPOSITHOCTH
% Anmpokcumanus jgoraprudma mioTHOCTU
if criteria==
[m,fest,lfz,a]=Malloca(xv,lfv,d);
else
for i=1:n-1

[yest,fest]=fit(xv,lfv,'x",i-1,1);
f(i)=abs(mean((Ifv-yest)."2)-d);
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J=1+1;
[yest,fest]=fit(xv,lfv,'x',j-1,1);
c=abs(mean((Ifv-yest)."2)-d);
if ¢>1{(1)
break;
end
end
m=i-1;
[l1fz, fest]=fit(xv,Ifv,'x",m,1);
end
fz=exp(1{z);

function [yest,fest,a]=fit(x,y,f,m,s)

% y=X1(x)+X2(x)*+X3(x) ... +Xm(x)+error of std s

% where Xj(x) bases function

% A=[X1(x) X2(x) X3(x)... Xm(x)]

% % size of A is N*M

% for example if y(x)=a O+a_ 1*x+a 2*x"2 ... a m*x"m
% A=[1 XX"2 ... X"m]

% a=[a 0a 1...a m]

% where X=[x 1x 2...x n]

if size(x,2)>size(x,1)
x=x;

end

if size(y,2)>size(y,1)
Y=Y’

end

if size(s,2)>size(s,1)
s=s';

end

n=length(x);

s=s.*ones(n,1);

si=1./s;

sg=sqrt(1/mean(si.*2));

sb=si*sg;

Af=zeros(n,m+1);

for i=0:m
Af(:,i+1)=(((eval(f))."));

end

sa=sb(:,ones(1,m+1));

A=Af *sa;

alpha=A"*A;
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b=y.*sb;
Beta=A'*Db;
a=inv(alpha)*Beta;
yest=Af*a;
fest=[num2str(a(1))];
for i=2:length(a)

fest=[fest,'+',num2str(a(i)),*"f,".',num2str(i-1)];
end
Yfest=["y=",fest];
temp=fest;
n=length(temp)-1;
=L
1=1;
while (j<n)

if (temp(j)=="+"&(temp(j+1)=="-")

fest(1)=[1;

1=i-1;

end

i=i+1;

=t
end

function [degree,fest,LF,a]=Malloca(xf,lfv,sd2)

%

% malloca criteria
% c=abs(mean((Ifv-yest)."2)-d*(1-2*(j-1)/n))

%

n=length(xf);
sd=sd2.10.5;
for i=2:n
[yest,fest]=fit(xf,1fv,'x",i-1,sd);
f(i)=sum(((yest-1fv).*2)./sd2)-(n-2*(i-1));
Jj=itL;
[yest,fest,a]=fit(xf,1fv,'x',j-1,sd);
c=sum(((yest-1fv).*2)./sd2)-(n-2*(j-1));
if ¢>1{(1)
break;
end
end
degree=i-1;
[yest,fest,a]=fit(xf,lfv,'x',degree,sd);
LF=yest;
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Ilpunooicenue 3

TexcT mporpammsl K 1abopatopHoit padote Ne 3

function [xf,1fv,sd2]=mergeuv(u,v)
% WcxonHble naHHBIE:
% u apryMeHT coObITuii S=1
% v apryMeHT coObiTuit S=0
ns=length(u); % o6bvem BBIOOPKH U
nsdash=length(v); % o6bem BBIOOPKH V
[un,mun,umin,umax]=bmergeuv(u,v);
[vn,mvn,vmin,vmax]=bmergeuv(v,u);
[xv,fv,sd2]=xv{v(un,mun);
nO=length(un);
u0i=un(1:n0-1);
u0il=un(2:n0);
Ax=[fv sd2 ones(n0-1,1) xv u0i ulil];
[xve,fve,sd2c]=xviv(vn,mvn);
nOc=length(vn);
v0i=vn(1:n0c-1);
v0il=vn(2:n0c);
Axc=[fvc sd2c zeros(nOc-1,1) xve vO0i vO0il ];
xm=sort([un;vn]);
rep=[];
for i=1:length(xm)-1
if xm(i)==xm(i+1)
rep=[rep iJ;
end
end
xm(rep)=[J;
Axm=[];
for i=1:length(xm)-1
for j=1:n0-1
if (xm(i)>=un(j))&(xm(i+1)<=un(j+1))
Axm=[Axm;xm(i) xm(i+1) Ax(j,:)];
end
end
end
Axcm=[];
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for i=1:length(xm)-1
for j=1:n0c-1
if (xm(1)>=vn(j))&(xm(i+1)<=vn(j+1))
Axcm=[Axcm;xm(i) xm(i+1) Axc(j,:)];
end
end
end
Am=[Axm;Axcm];
Am=sortrows(Am,1);
AF];
for i=1:size(Am,1)-1
if (Am(i,1)=Am(i+1,1))&(Am(i,5)==1)&(Am(i+1,5)==0)
Af=[Af; Am(i,1) Am(i,2) Am(i,3) Am(i,4) Am(i+1,3) Am(i+1,4) Am(i,6) Am(i+1,6)];
end
end
for i=1:size(Af,1)
if ((Af(1,7)>Af(1, 1)) &(AL(1,7)<Af(1,2))&(Af(1,8)>Af(1,1)) & (Af(1,8)<Af(i,2)))
xt(1)=(Af(i,7)+Af(i,8))/2;
elseif ((Af(i,7)>Af(i,1))&(Af(1,7)<Af(i,2))&((Af(1,8)<Af(i,1))|(Af(i,8)>Af(i,2))))
xf(i)=Af(i,7);
elseif ((Af(i,8)>Af(i,1))&(Af(1,8)<Af(i,2))&((Af(1,7)<Af(i,1))|(Af(i,7)>Af(i,2))))
xf(1)=Af(i,8);
else
xf(i)=0;
end
end
xfz=find(xf==0);
xf(xfz)=[];
Af(xtz,:)=[1;
xf=xf';
fv=Af(:,3)./A1(:,5);
lfv=log(fv)+log(ns/nsdash);
sd2=Af(:,4)+Af(:,6);

function [vn,mvn,vmin,vmax]=bmergeuv(v0,u0)
% Jy6os U.P. Anmpokcumanus BepOsSTHOCTHBIX 3aKOHOB B CHCTEMaX MOHUTOPHHTA!
% Bnagumup 2001. — 137 c.

% VIckyccTBEHHOE OKpYTJIEHHE
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n=length(u0);
vn=[];mvn=[];vmin=[];vmax=[];
fori=1:n
=find(v0==u0(1));
if length()>0
vmin=[vmin vO(f(1))];
vmax=[vmax v0(f(length(f)))];
vs=0;
ms=0;
for j=1:length(f)
vs=vs+vO((j));
end
ms=length(f);
vn=[vn vs/ms]; mvn=[mvn ms];
end
end
for i=1:n-1
f=find((v0>u0(i)&v0<uO(i+1)));
if length(f)>0
vmin=[vmin v0(f(1))];
vmax=[vmax vO(f(length(f)))];
vs=0;
ms=0;
for j=1:length(f)
vs=vs+vO(f(j));
end
ms=length(f); vn=[vn vs/ms]; mvn=[mvn ms];
end
end
f=find(vO<u0(1));
if length(f)>0
vmin=[vmin v0(f(1))];
vmax=[vmax vO(f(length(f)))];
vs=0;
ms=0;
for j=1:length(f)
vs=vs+vO(f(j));
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end
ms=length(f);vn=[vn vs/ms];mvn=[mvn ms];
end
=find(vO>u0(n));
if length()>0
vmin=[vmin vO(f(1))];
vmax=[vmax vO(f(length(f)))];
vs=0;ms=0;
for j=1:length(f)
vs=vs+v0(f(j));
end
ms=length(f);
vn=[vn vs/ms]; mvn=[mvn ms];
end
vn=vn';
mvn=mvn';
vmin=vmin';
vmax=vmax';
Au=[vn mvn vmin vmax];
Au=sortrows(Au,1);
vn=Au(:,1);
mvn=Au(:,2);
vmin=Au(:,3);

vmax=Au(:,4);

function [xv,fv,sd2]=xvfv(x0,m)
% Ucxonarle JaHHBIE:

% BapuanuoHHBIN psj peanu3anuil x; ciydailHoN BeauduHsbl X0
% ¢ KOJIMYECTBOM MOBTOPEHUM m; KaXXAO0r0 3HAYCHUS

% fv nokanpHBIE OLIEHOK JOorapudma IIOTHOCTH BEPOSATHOCTH

n0=length(x0);

nr=n0-1;

n=sum(m) % total samples

for i=1:nr
xv(1)=x0(1)*m(i)/(m(i)+m(i+1))+x0(i+1)*m(i+1)/(m(i)+m(i+1));
u(i)=m(i)+m(i+1)-1;
fv(i)=(u(i)+1)*exp(dapsu(u(i),1)-dapsu(n+1,1))/(2*u(i)*(x0(i+1)-x0(1)));
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sd2(i)=dapsu(u(i),0)-dapsu(n+1,0);
end

xv=xv';fv=1fv';sd2=sd2';

function y = polymf(x,A)
% y=exp(a_O+a_I*x...a m*x"*m)/(1+exp(a_0O+a 1*x...a m*x"m))
% HcxonHble 1aHHbIE:
% A mapameTpsl JIoruTa (QyHKIUI NPUHAIICKHOCTH
% X level
P=[num2str(A(1))];
=%
for i=2:length(A)
P=[P,"+',num2str(A(i)),*',f,;num2str(i-1)];
end
temp=P;
n=length(temp)-1;
=1
i=1;
while (j<n)
if (temp(j)=="+"&(temp(j+1)=="-")
P@)=[];
1=i-1;
end
1=i+1;
=L
end
y=eval(P);
y=exp(y)./(1+exp(y));
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JIP Ne 020275. ITognucano B rteuats 06.09.05.
dopmar 60x84/16. bBymara it MHOKHUT. TeXHUKU. [ apauTypa Taimc.
[Teuats Ha pusorpade. Yci. neu. 1. 2,79. Yu.-uzna. 1. 2,95. Tupax 100 3k3.
3aka3
N3naTeanpcTBO
Bragumupckoro rocy1apcTBEHHOIO YHUBEPCUTETA.
600000, Bnanumup, yi. I'opskoro, 87.



