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При проведении экзамена по физике основное внимание должно быть обращено на понимание  экзаменующимся сущности физических явлений и законов, на умение истолковать смысл физических величин и понятий, а также на умение решать физические задачи по разделам программы.

Экзаменующийся должен уметь пользоваться при расчетах   системой СИ и знать единицы основных физических величин.

Экзаменующийся должен проявить осведомленность в вопросах, связанных с историей важнейших открытий в физике и ролью отечественных и зарубежных ученых в развитии физики.

1. МЕХАНИКА

1.1. Кинематика

Механическое движение. Система отсчета. Материальная точка. Траектория. Путь и перемещение. Скорость и ускорение. Равномерное и равноускоренное прямолинейное движение. Относительность движения. Сложение скоростей. Графическое представление движения. Графики зависимости кинематических величин от времени при равномерном и равноускоренном движении.

Свободное падение тел. Ускорение свободного падения.

Равномерное движение по окружности. Линейная и угловая скорости. Ускорение при равномерном движении тела по окружности (центростремительное ускорение).

1.2. Основы динамики

Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Принцип относительности Галилея.

Масса. Сила. Второй закон Ньютона. Сложение сил. Момент силы. Условие равновесия тел. Центр масс.

Третий закон Ньютона.

Силы упругости. Закон Гука. Сила трения. Трение покоя. Трение скольжения. Коэффициент трения. Движение тел с учетом сил трения.

Гравитационные силы. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Вес тела. Движение тела под действием силы тяжести.

Движение планет и искусственных спутников. Невесомость. Первая космическая скорость.

1.3. Законы сохранения в механике

Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Значение работ К.Э. Циолковского для космонавтики.

Механическая работа. Мощность. Кинетическая и потенциальная энергия. Закон сохранения энергии в механике. Коэффициент полезного действия механизмов.

1.4. Жидкости и газы

Давление. Закон Паскаля для жидкостей и газов. Барометры и манометры. Сообщающиеся сосуды. Принцип устройства гидравлического пресса.

Атмосферное давление. Изменение атмосферного давления с высотой. 

Архимедова сила для жидкости и газов. Условие плавания тел.

Движение жидкости по трубам. Зависимость давления жидкости от скорости ее движения.

2. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА. ТЕПЛОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ

2.1. Основы молекулярно-кинетической теории

Опытное обоснование основных положений молекулярно-кинетической теории. Масса и размеры молекул. Число Авогадро. Броуновское движение. Взаимодействие молекул. Идеальный газ.

Основное уравнение молекулярно-кинетической теории  идеального газа. Температура и ее измерение. Абсолютная температурная шкала. Измерение скорости молекул.

2.2. Тепловые явления

Уравнение состояния идеального газа (уравнение Менделеева-Клайперона). Универсальная газовая постоянная. Изотермический, изохорный и изобарный процессы.

Внутренняя энергия. Количество теплоты. Теплоемкость вещества. Работа в термодинамике. Закон сохранения энергии в тепловых процессах (первый закон термодинамики). Применение первого закона термодинамики к различным процессам. Адиабатический процесс. Необратимость тепловых процессов.

Принцип действия тепловых двигателей. КПД теплового двигателя и его максимальное значение. Тепловые двигатели и охрана природы.

Испарение и конденсация. Насыщенные и ненасыщенные пары. Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Влажность воздуха.

Поверхностное натяжение жидкостей. Сила поверхностного натяжения. Смачивание. Капиллярные явления.

Кристаллические и аморфные тела. Свойства твердых тел. Упругие деформации.

3. ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОДИНАМИКИ

3.1. Электростатика

Электрический заряд. Взаимодействие заряженных тел. Закон Кулона. Закон сохранения электрического заряда.

Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Электрическое поле точечного заряда и шара. Принцип суперпозиции полей. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Диэлектрическая проницаемость.

Работа электрического поля при перемещении заряда. Потенциал и разность потенциалов. Потенциал точечного заряда и шара. Связь между напряженностью электрического поля и разностью потенциалов. Энергия взаимодействия зарядов.

Электроемкость. Конденсаторы. Емкость плоского конденсатора. Энергия электрического поля. Соединение конденсаторов.

3.2. Законы постоянного тока

Электрический ток. Сила тока. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление проводников. Последовательное и параллельное соединение проводников. Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи. Работа и мощность тока. Соединение источников тока.

Электрический  ток  в  различных  средах.  Электронная  проводимость металлов. Зависимость сопротивления от температуры. Сверхпроводимость. Электрический ток в жидкостях. Закон электролиза. Электрический ток в газах. Самостоятельный и несамостоятельный разряд. Понятие о плазме. Ток в вакууме. Электронная эмиссия. Диод и триод. Электронно-лучевая трубка.

Полупроводники. Электропроводность полупроводников и ее зависимость от температуры. Собственная и примесная проводимость полупроводников. Полупроводниковый диод. Транзистор.

3.3. Магнитное поле. Электромагнитная индукция

Магнитное взаимодействие токов. Магнитное поле. Индукция магнитного поля. Сила, действующая на проводник с током в магнитном поле. Закон Ампера.

Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца.

Магнитные свойства вещества. Магнитная проницаемость. Ферромагнетики.

Электромагнитная индукция. Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Явление самоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного поля.

4. КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ

4.1. Механические колебания и волны

Гармонические колебания. Амплитуда, период и частота колебаний. Математический маятник. Период колебаний математического маятника. Колебание груза на пружине.

Превращение энергии при гармонических колебаниях. Вынужденные колебания. Резонанс. Понятие об автоколебаниях.

Распространение механических волн в упругих средах. Скорость распространения. Длина волны. Поперечные и продольные волны.

Звуковые волны. Скорость звука. Громкость и высота тона.

4.2. Электромагнитные колебания и волны

Свободные электромагнитные колебания в контуре. Превращение энергии в колебательном контуре. Собственная частота колебаний в контуре.

Вынужденные электрические колебания. Переменный электрический ток. Генератор переменного тока. Действующее значение силы тока и напряжения. Активное, емкостное и индуктивное сопротивления в цепи переменного тока. Резонанс в электрической цепи.

Трансформатор. Передача электроэнергии.

Электромагнитные волны. Скорость их распространения. Излучение и прием электромагнитных волн. Принцип радиосвязи. Свойства электромагнитных волн.

5. ОПТИКА

Прямолинейное распространение света. Законы отражения и преломления света. Показатель преломления. Полное отражение. Предельный угол полного отражения. Ход лучей в призме. Построение изображения в плоском зеркале.

Собирающая и рассеивающая линзы. Формула тонкой линзы. Построение изображений в линзах. Фотоаппарат, глаз, очки.

Скорость света и ее опытное определение. Дисперсия. Спектр. Спектральный анализ. Шкала электромагнитных волн.

Интерференция света и ее применение в технике.

Дифракция света. Дифракционная решетка.

Поперечность световых волн. Поляризация света.

6. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ

Принцип относительности Эйнштейна. Скорость света в вакууме как предельная скорость передачи сигнала. Связь между массой и энергией. Зависимость массы от скорости. Сокращение длины и замедление времени.

7. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА

7.1. Световые кванты

Фотоэффект и его законы. Кванты света. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Постоянная Планка. Применение фотоэффекта в технике. Световое давление. Опыты П.Н. Лебедева.

7.2. Атом и атомное ядро

Опыт Резерфорда по рассеянию альфа-частиц. Ядерная модель атома.  Постулаты  Бора. Испускание и поглощение света атомами. Лазеры.

Экспериментальные методы регистрации заряженных частиц. Радиоактивность.  Изотопы.  Альфа-,  бета-  и  гамма-излучение. Протоны и нейтроны. Энергия связи атомных ядер. Ядерные реакции. Деление ядер урана. Ядерный реактор. Термоядерные реакции.
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ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Приступать к решению контрольных работ надо после усвоения теоретического материала по программе и посещения консультаций. При решении задач необходимо придерживаться следующих правил:

1. Сначала переписывается текст условия задачи из данной методички без сокращений и изменений. Затем делается краткая запись: «Дано». Кроме указанных в условии данных, необходимо внести также значения физических констант, используемых при решении задачи. Все величины должны быть записаны в единицах СИ.

2. Сделать рисунок, поясняющий содержание задачи.

3. Решение выполнить в общем виде (в буквенных обозначениях без подстановки числовых значений в промежуточные формулы). Формульные преобразования сопроводить краткими, достаточно ясными и точными пояснениями.

4. Полученную расчетную формулу для искомой величины необходимо проверить на размерность, подставив единицы измерения входящие в формулу величин.

5. Только после такой проверки сделать подстановку чисел и провести вычисления в соответствии с правилами приближенных вычислений.

6. Получив численный результат и размерность искомых величин, необходимо убедиться в реальности полученного ответа.

При решении задач на динамику необходимо поступать следующим образом:

1. Выяснить, с какими телами взаимодействует рассматриваемое тело, и установить тем самым силы, действующие на тело. Указать эти силы на рисунке.

2. Написать согласно законам Ньютона уравнение движения тела в векторном виде (если рассматривается движение системы связанных тел, то уравнение записывается для каждого тела в отдельности). 

3. Перейти в каждом уравнении от векторов к их проекциям на оси координат, учитывая знак проекции (для системы связанных тел может случиться, что оси координат для разных тел могут иметь различное направление).

4. Решить систему полученных скалярных уравнений и найти искомые величины.

При оформлении контрольной работы слушатель обязан выполнять следующие правила:

1. Контрольная работа выполняется в обычной школьной тетради в клетку. На обложке указать полный домашний адрес, номер слушателя курсов и номер группы.

2. Для замечаний преподавателя на страницах оставляются поля. Условие задачи переписывается без сокращений. Рисунки к задачам выполняются аккуратно с помощью чертежных инструментов.

3. При получении незачтенной работы слушатель обязан выполнить все указания, сделанные рецензентом, в этой же тетради: «Работа над ошибками». Затем эта работа снова представляется на повторное рецензирование.

МЕХАНИКА

Пример решения задачи

Груз массой 100 кг поднимается равномерно со скоростью 0,50 м/с вверх по наклонной плоскости с углом наклона 45 ° на высоту 2,0 м при коэффициенте трения груза о плоскость 0,30. Определить совершенную работу, мощность и КПД плоскости.
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	Дано: 

m = 100 кг

v = 0,50 м/с

α = 45 °

h = 2,0 м

μ = 0,30
	Решение:

1. Уравнение движе-ния груза по второму закону Ньютона (рису-нок):
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Так      как    движение 

	A, P, η
	


равномерное  и 
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 = 0, то   силы  по  осям координат компенсируются. В проекциях на оси координат имеем:

ось ОХ: F = Fтр + mqsinα;

ось OY: N = mqcosα.

2. Так как Fтр = μN = μmqcosα, тогда движущая сила F будет равна:   F = mq (sinα + μcosα).

3. Длина плоскости l = h/sinα, тогда работа силы F будет равна:         A = F ·l = mqh (1 + μctgα).

Размерность: [A] = 1· кг · м/с2 ·м = 1 · Н · м = 1 Дж.

Вычисление: A = 100 · 10 · 2,0 (1 + 0,30 · ctg 45°) = 2,6 · 103 Дж = 2,6 кДж.

4. Мощность при равномерном подъеме P = F·V, и для нее получаем: P = mqV (1 + μctgα).

Размерность: [P] = 1· кг · м/с2 ·м/c = 1 · 
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Вычисление: Р = 100 · 10 · 0,5 (1 + 0,3 · ctg 45°) = 1,3 · 103 Bт = 1,3 кВт.

5. КПД  наклонной  плоскости равен отношению потенциальной энергии поднятого  тела  к  совершенной  работе:   
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КПД – величина безразмерная.

Вычисление: 
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Ответ: А = 2,6 кДж, Р = 1,3 кВт, η = 0,77.

Контрольная работа № 1

Кинематика. Основы динамики

1. Тело, имея начальную скорость 5,0 м/с, прошло за пятую секунду путь, равный 9,5 м. Определить ускорение тела; путь, пройденный телом за вторую секунду; путь, пройденный за десять секунд.

2. Лодка движется по реке от пункта А до пункта В со скоростью     12 км/ч, а обратно – со скоростью 8 км/ч. Определить скорость течения реки и скорость лодки относительно воды. Ответ дать в км/ч.

3. Сигнальная ракета выпущена под углом α к горизонту с начальной скоростью V0. Пренебрегая сопротивлением воздуха, определить время подъема до верхней точки траектории, высоту подъема, время и дальность полета ракеты. Проанализировать ответы для случая вертикального запуска ракеты с такой же начальной скоростью.

4. ИСЗ движется по круговой орбите на высоте h1 = 1,7 · 106 м от поверхности Земли. Зная радиус Земли R3 = 6,37 · 106 м и ускорение свободного падения на ее поверхности q0 = 9,8 м/с2, определить скорость спутника и период его обращения. Определить, на какой высоте h2 над Землей ускорение свободного падения будет в 2 раза меньше, чем на поверхности Земли. 

5. Тело соскальзывает без начальной скорости с наклонной плоскости высотой 2,0 м и углом наклона 45 °. Определить ускорение, с которым движется тело, и коэффициент трения между телом и плоскостью, если у основания плоскости тело имеет скорость 6 м/с.

6. На концах невесомой нерастяжимой нити, перекинутой через неподвижный блок, висят грузы массами 0,20  и 0,30 кг. Определить ускорение грузов, силу натяжения нити и расстояние, на которое они разойдутся за 1,0 с, если в начальной момент грузы были на одинаковой высоте.

7. Груз массой 50 кг перемещают по горизонтальной поверхности с помощью каната, натянутого под углом 30 ° к горизонту. Коэффициент трения между грузом и поверхностью 0,30. Определить силу натяжения каната, если груз движется: а) равномерно; б) с ускорением 1,0 м/с2.

8. Самолет делает «мертвую петлю» радиусом R = 100 м и движется по ней с постоянной скоростью V = 260 км/ч. С какой силой тело летчика массой m = 60 кг будет давить на сидение в верхней и нижней точках петли? 

Контрольная работа № 2

Законы сохранения в механике. Жидкости и газы

1. Лодка длиной 4,0 м и массой 100 кг стоит носом у берега. На корме лодки стоит человек массой 60 кг. Определить расстояние, на которое сместится лодка от берега, если человек перейдет с кормы на нос лодки.

2. На плот массой m1 = 120 кг, движущийся со скоростью                   V1 = 5,0 м/с, бросают с берега груз массой m2 = 80 кг со скоростью               V2 = 10 м/с перпендикулярно направлению движения плота. Определить потерю механической энергии при ударе груза о плот.

3. Определить работу, совершаемую электровозом за 10 минут, если он разгоняет по горизонтальному пути состав массой 3,0 · 106 кг до скорости 20 м/с. Коэффициент трения равен 0,005. Чему равна при этом работа силы тяжести и работа силы трения?

4. Человек тянет за веревку груз массой 20 кг вдоль наклонной плоскости со скоростью 2,0 м/с. Коэффициент трения 0,10, угол наклона плоскости 45 °. Определить мощность, развиваемую при этом человеком.

5. Сила натяжения нити математического маятника длиной L при прохождении им положения равновесия равна 2mq. С какой высоты над уровнем положения равновесия стартовал маятник?

6. Две пружины, жесткости которых k1 = 300 Н/м и k2 = 500 Н/м, скреплены последовательно и растянуты так, что удлинение второй пружины x2 = 3,0 см. Определить удлинение первой пружины  x1 и работу по растяжению пружин.

7. Однородный стержень с прикрепленным  на одном конце грузом массой 1,2 кг находится в равновесии в горизонтальном положении, если точку опоры расположить на расстоянии 1/5 длины стержня от груза. Определить массу стержня.

8. Вес однородного тела в воде в три раза меньше, чем в воздухе. Определить плотность тела, если плотность воды 1,0 · 103 кг/м3.

Контрольная работа № 3

Молекулярная физика. Тепловые явления

1. Определить давление газа на стенки сосуда, если средняя квадратичная скорость его молекулы 500 м/с, масса газа 3,0 г, объем сосуда 0,50 л.

2. В закрытом сосуде средняя квадратичная скорость молекул идеального газа увеличилась на 10 %. Определить, во сколько раз изменилось давление этого газа.

3. Средний квадрат скорости поступательного движения молекул азота, находящегося под давлением 1,0 · 105 Па, равен 2,0 · 106 м2/с2. Определить концентрацию молекул азота при этих условиях.

4. Пузырек воздуха при подъеме со дна водоема увеличился в объеме в 3 раза. Определить глубину водоема, если температура воды на дне 7 °С, а на поверхности 20 °С. Атмосферное давление считать равным                 1,0 · 105 Па.

5. По трубе течет углекислый газ под давлением 4,0 атм. Определить температуру газа, если за 10 минут протекает 2,0 кг газа. Площадь сечения трубы 5,0 см2, скорость движения газа 0,88 м/с.

6. Два сосуда, содержащие одинаковую массу одного и того же газа, соединены трубкой с краном. В первом сосуде давление 1,0 · 105 Па, во втором – 3,0 · 105 Па. Определить установившееся в системе давление после открытия крана. Температуру считать постоянной.

7. В закрытом сосуде емкостью 2,0 м3 находится 280 г азота и 320 г кислорода. Определить давление такой газовой смеси при температуре    16 °С.

8. В сосуде находится смесь двух невзаимодействующих между собой газов соответственно  с массами m1 и m2 и молекулярными массами М1 и М2. Определить массу одного моля такой смеси.

Контрольная работа № 4

Тепловые явления

1. Два  грамма  гелия,  расширяясь адиабатически, совершили работу 300 Дж. Определить изменение температуры при этом процессе.

2. При изобарном расширении азота была совершена работа, равная 156,8 Дж. Определить количество теплоты, сообщенное азоту. Удельная теплоемкость азота при постоянном объеме СV = 745 Дж/кг · К.

3. В сосуд, содержащий 3,7 литра воды температурой 18 °С, опустили кусок мокрого снега массой 0,50 кг. Пренебрегая потерями теплоты и теплоемкостью сосуда, определить массу воды в куске снега, если в сосуде установилась температура 8  °С.

4. В сосуд с водой температурой 300 К поместили 100 г льда с температурой 263 К. Определить установившуюся температуру, если теплоемкость сосуда с водой – 1,0 · 103  Дж/К.

5. Для измерения температуры воды используют термометр, который показывает температуру воздуха в помещении, равную 20 °С, а после погружения в воду – 41 °С. Определить действительную температуру воды, если теплоемкость термометра 2 Дж/К.

6. Определить отношение абсолютных температур холодильника и нагревателя у идеального теплового двигателя мощностью 15 кВт, если он отдает холодильнику 35 кДж теплоты каждую секунду.

7. В котле паровой машины температура 100 °С, температура охладителя 10 °С. Определить максимальную работу, которую можно теоретически получить от машины, если в топке, КПД которой 60 %, сожжено 200 кг угля с удельной теплотой сгорания 2,9 · 107 Дж/кг.

8. Автомобиль расходует 5,7 кг бензина на путь 50 км при средней скорости движения 90 км/ч. Определить мощность двигателя автомобиля, если его КПД 22 %. Удельная теплота сгорания бензина 4,6 · 107 Дж/кг.

Контрольная работа № 5

Основы электродинамики. Электростатика. 

Законы постоянного тока

1. Два одинаковых заряженных шарика массой по 5,0 г каждый, подвешенные в одной точке на нитях длиной по 1,0 м, разошлись на 4,0 см друг от друга. Определить заряд каждого шарика.

2. Точечные положительные заряды q1 = q и q2 = 2q закреплены на расстоянии l друг от друга в вакууме. На середине прямой, соединяющей заряды, поместили точечный отрицательный заряд q3 = –q. Определить, каким образом изменились модуль и направление сил, действующих на заряды q1 и q2. Определить потенциальную энергию системы зарядов q1 и q2 и энергию трех зарядов q1, q2, q3 .

3. Электрическое поле создано заряженным проводящим шаром радиусом 1,0 м. На расстоянии 2,0 м от его поверхности потенциал электрического поля равен 20 В. Определить потенциал на поверхности шара и на расстоянии 0,50 м от его центра.

4. Электрон движется по направлению силовых линий однородного электрического поля, напряженность которого 120 В/м. Определить расстояние, пройденное электроном до остановки, если его начальная скорость 1,0 · 105 м/с. Определить также время движения электрона до остановки.

5. Плоский воздушный конденсатор заряжен до энергии W и отключен от источника тока. Определить работу, которую надо совершить, чтобы увеличить расстояние между пластинами конденсатора в k раз.

6. К батарее через переменное сопротивление подключен вольтметр. Если сопротивление уменьшить втрое, то показания вольтметра возрастают вдвое. Определить, во сколько раз изменятся показания вольтметра, если сопротивление уменьшить до нуля.

7. При замыкании источника тока на внешнее сопротивление 4,0 Ом в цепи протекает ток 0,30 А, а при замыкании на сопротивление 7,0 Ом протекает ток 0,20 А. Определить ток короткого замыкания этого источника.

8. Вольтметр, подключенный к аккумулятору с внутренним сопротивлением r = 1,0 Ом, показывает напряжение U1 = 1,2 В. Если последовательно с вольтметром включить сопротивление R = 20 Ом, то вольтметр показывает напряжение U2 = 1,0 В. Определить сопротивление вольтметра.

Контрольная работа № 6

Основы электродинамики. Работа и мощность тока. Электромагнитные явления

1. Источник тока имеет ЭДС 6,0 В, внутреннее сопротивление      0,10 Ом. Определить максимальное число лампочек, рассчитанных на напряжение 3 В и мощность 1,0 Вт, которые можно подключить к такому источнику.

2. Электрическая плитка состоит из двух одинаковых секций. При включении одной из секций вода в чайнике закипает через 20 мин. Определить, через какое время закипит вода, если включить обе секции: а) параллельно; б) последовательно. Напряжение в сети постоянно.

3. Определить силу тока в обмотке трамвайного двигателя, развивающего силу тяги 5,0 кН, если напряжение, подаваемое на двигатель, 500 В. Трамвай движется со скоростью 36 км/ч; КПД двигателя 80 %.

4. По каждому из четырех длинных прямых параллельных проводников, проходящих через вершины квадрата перпендикулярно его  плоскости, течет одинаковый по величине ток. Направления трех токов совпадают, а направление четвертого тока противоположно. Как изменится направление индукции магнитного поля в центре квадрата, если удалить четвертый противоположно направленный ток?

5. В вертикальном однородном магнитном поле на двух тонких нитях подвешен горизонтально проводник массой 0,16 кг и длиной 80 см. Определить угол, на который отклоняются от вертикали нити подвеса, если по проводнику пропустить ток 2,0 А. Индукция магнитного поля      1,0 Тл.

6. Электрон влетает в однородное магнитное поле с индукцией      2,85 · 10-2 Тл со скоростью 1,0 · 106 м/с перпендикулярно к силовым линиям. Определить период обращения электрона, а также модуль изменения скорости за промежуток времени Δt = 2,1 · 10-10 с.

7. Круговой виток медного провода помещен в магнитное поле перпендикулярно к линиям индукции. Диаметр витка D = 20 см, диаметр провода d = 2,0 мм. Определить скорость изменения магнитной индукции, если по витку потечет ток силой I = 5,0 А. Удельное сопротивление меди   ρ = 1,7 · 10-8 Ом · м.
8. В однородном магнитном поле с индукцией  В = 0,10 Тл равномерно вращается катушка, состоящая из 100 витков. Площадь поперечного сечения катушки 100 см2. Ось вращения катушки перпендикулярна оси катушки и направлению магнитного поля. Определить максимальную ЭДС, возникающую в катушке, если угловая скорость вращения катушки 10 рад/с.

Контрольная работа № 7

Колебания и волны

1. Тело совершает синусоидальные колебания с амплитудой 10 см и начальной фазой π/6. Определить смещение тела от положения равновесия в начальный момент (t = 0), а также в момент времени t = T/6 после начала колебания.

2. Шарик массой 1,0 г совершает гармонические колебания с амплитудой 0,50 см и частотой 10 с-1. Определить максимальное значение возвращающей силы, действующей на шарик.

3. Определить максимальную кинетическую энергию груза массой 100 г, совершающего колебания на пружине жесткостью 250 Н/м, если амплитуда колебаний равна 15 см. 

4. Математический маятник длиной L = 10 см совершает колебания вблизи вертикальной стенки, в которой на расстоянии L1 = 6,4 см от точки подвеса вбит гвоздь. Определить период колебаний такого маятника.

5. Определить частоту звуковых колебаний в стали, если расстояние между ближайшими точками бегущей волны, отличающиеся по фазе на π равно 2,5 м. Скорость звука в стали равна 5,0 · 103 м/с.

6. В электрическом колебательном контуре емкость конденсатора  2,0 мкФ, а максимальное напряжение на нем 5,0 В. Определить энергию магнитного поля в момент времени, когда напряжение на конденсаторе равно 3,0 В.

7. Катушка с индуктивностью L = 10 мГн подсоединена к источнику постоянного тока. При этом в ней возникает магнитный поток 1,0 · 10-3 Вб. В начальный момент t = 0 катушка отсоединяется от источника тока и мгновенно замыкается на конденсатор емкостью С = 4,0 мкФ. Определить напряжение на конденсаторе через промежуток времени t = 0,01 мс.

8. В идеальном колебательном контуре сила тока изменяется по закону i = 0,10 sin 1000 t (А). Емкость конденсатора 10 мкФ. Определить индуктивность катушки, амплитуду напряжения на конденсаторе и максимальную энергию колебаний.

Контрольная работа № 8

Оптика. Элементы СТО. Квантовая физика

1. Предельный угол полного отражения на границе раздела алмаза и жидкого азота равен 30 °. Абсолютный показатель преломления алмаза 2,4. Определить отношение скорости света в вакууме к скорости света в жидком азоте.

2. Угол падения луча на границу раздела двух сред равен 60 °. Определить относительный показатель преломления второй среды относительно первой n21 и относительный показатель преломления первой среды относительно второй n12, если угол между отраженным и преломленным лучами равен 90 °.

3. Предмет и экран находятся на расстоянии 100 см друг от друга. Перемещая между ними линзу, получают два ее положения, разделенные расстоянием 60 см, при которых она дает четкие изображения предмета на экране. Определить фокусное расстояние линзы.

4. На дифракционную решетку, имеющую период 2,0 · 10-4 см, нормально падает монохроматический свет. Под углом 30 ° наблюдается второй дифракционный максимум. Определить длину волны падающего света; число штрихов решетки на 1 см ее длины; наибольший порядок спектра, даваемый этой решеткой для данной длины волны.

5. При дифракции белого света, нормально падающего на решетку, частично перекрываются спектры третьего и четвертого порядков. Определить длину волны в спектре четвертого порядка, на которую накладывается длина волны 780 нм в спектре третьего порядка.

6. Электрон движется со скоростью 
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. Определить импульс этого электрона и его кинетическую энергию.

7. Максимальная длина волны света, вызывающего фотоэффект с поверхности металлической пластинки, равна 0,50 мкм. Определить минимальную частоту света, при которой начинается фотоэффект, если на эту пластинку подать задерживающий потенциал, равный 2,0 В.

8. Определить импульс, передаваемый фотоном светового излучения с длиной волны 6,6 · 10-7 м   идеальному зеркалу, полностью отражающему свет.

9. Сетчатка глаза начинает реагировать на желтый свет с длиной волны 600 нм при мощности падающего на  нее излучения 1,98 · 10-18 Вт. Определить число фотонов, падающих при этом на сетчатку каждую секунду.

10. Определить число α-распадов и β¯-распадов, которые должны произойти при превращении изотопа урана 92U238 в конечное стабильное ядро изотопа свинца  82Pb198.
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НЕ УПУСТИТЕ СВОЙ ШАНС!

ЕСЛИ ВЫ РЕШИЛИ ПОСТУПАТЬ

ВО ВЛАДИМИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ,

подготовиться к вступительным экзаменам

Вам помогут подготовительные курсы.

Платные подготовительные курсы работают 

по программе вступительных экзаменов 

по математике, физике, химии, биологии, 

истории Отечества, обществознанию, иностранным языкам, 

русскому языку и литературе на все имеющиеся 

в университете специальности. 
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Прием слушателей на подготовительные курсы 

проводится в течение всего учебного года.

Дополнительную информацию о работе курсов можно получить по адресу:

600026, г. Владимир, пр-т Строителей, 

д. 3/7, ауд. 212, телефон 27-98-90.
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