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Лабораторная работа № 1 
 

ВВЕДЕНИЕ В ТЕОРИЮ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКУЮ 
СТАТИСТИКУ.  ЗНАКОМСТВО С СИСТЕМОЙ MATHCAD 
 
1. Цель работы – знакомство с основными понятиями теории веро-

ятностей (ТВ) и статистики, со средой MathCad. 
 
2. Общие сведения 
Теория вероятности занимается изучением закономерностей, кото-

рые порождаются случайными событиями. 
Методы математической статистики позволяют оценивать парамет-

ры имеющихся закономерностей. 
Опыт (испытание) – осуществление определенного комплекса усло-

вий, который может быть воспроизведен сколько угодно раз. 
Явления, происходящие в результате события, обычно обозначают: 

A, B, C. 
Случайные величины обозначают:  X, Y, Z. 
События можно разделить: 

– на достоверные; 
– невозможные; 
– случайные. 

Вероятность – числовая мера правдоподобия события, возможного 
при случайном испытании. 

События можно разделить: 
– на зависимые; 
– независимые. 

Частота события А в N повторениях опыта есть величина N(A)/N ≈ 
≈ P(A), если N велико. 
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Случайная величина – величина, которая в результате испытания 
принимает одно и только одно значение, заранее нам неизвестное. Случай-
ные величины могут быть дискретными и непрерывными. Каждая случай-
ная величина задает распределение вероятностей на множестве своих зна-
чений. 

Закон распределения случайной величины – задание возможных зна-
чений и соответствующих им вероятностей. 

Мода случайной величины – значение, имеющее максимальную ве-
роятность. 

Пусть ξ обозначает случайную величину, принимающую веществен-
ное значение. 

Функцией распределения F(x) случайной величины ξ называют F(x) = 
= P (ξ ≤ x), где x – вещественное число. 

Случайную величину, принимающую вещественные значения, назы-
вают непрерывной, если непрерывна ее функция распределения (непре-
рывно и соответствующее распределение вероятностей). 

Функция P(t) называется плотностью вероятности в точке t, если 

для любых чисел a и b (пусть a < b) P(a < ξ < b) = ∫
a

b
dxxP )( . 

Первый момент случайной величины ξ со значениями x1, x2, ..., 
имеющими вероятности P1, P2, ..., – это математическое ожидание M(ξ) = 

=∑
k

kk Px . 

Для непрерывной случайной величины ξ с плотностью P(x) M(ξ) = 

= ∫
∞

∞−

dxxxP )( , причем интеграл должен сходиться абсолютно. 

Дисперсией D случайной величины ξ называется величина D(ξ) = 
= M(ξ2) – (M(ξ))2. Существует не для всех случайных величин (не для всех 
распределений вероятностей), как и математическое ожидание. 

Для дискретной случайной величины ξ со значениями x1, x2, ..., 
имеющими вероятности P1, P2, ... k-м моментом Mξk называется величина 

Mξk =∑
i

ii Px , а k-м центральным моментом называется величина 

i
k

i
i PMx )(∑ ξ− . 
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Для непрерывной случайной величины с плотностью вероятности 

P(x), k-м моментом называется величина ∫
∞

∞−

dxxPxk )( , а k-м центральным 

моментом называется величина ∫
∞

∞−

−=− dxxPMxMM kk )(ξ)(ξ)(ξ . 

Суммы и интегралы должны сходиться абсолютно. Моменты также 
существуют не для всех случайных величин. 

Квантили используются как характеристики случайных величин, 
принимающих вещественные значения. 

Квантилью xp случайной величины, имеющей функцию распределе-
ния F(x), называется решение xp уравнения F(x) = P. Величину xp называют 
P-квантилью или квантилью P распределения F(x). 

Уравнение F(x) = p, определяющее его P-квантили может не иметь 
решений или иметь несколько, следовательно, некоторые P-квантили не 
существуют или определены неоднозначно. 

Случайные величины ξ и η независимы, если независимы любые два 
события, которые выражаются по отдельности через ξ и η. 

Для зависимых величин важно знать степень зависимости: ковариа-
цию и корреляцию. 

Ковариацией cov(ξ, η) случайных величин ξ и η называют 
) η)(η ξ(ξ)ηξ,cov( MMM −−= , если указанные математические ожида-

ния существуют. 
Коэффициент корреляции случайных величин ξ и η (обозначают ρ 

или corr(ξ, η)) называют ηξ
η)  cov(ξρ
DD

= . 

Выбор одного объекта называют чисто случайным, если все объекты 
имеют равные вероятности оказаться выбранными. 

Выбор n объектов из N называют чисто случайным, если все наборы 
из n объектов имеют одинаковые вероятности быть выбранными. 

Выборка – последовательность независимых, одинаково распреде-
ленных случайных величин. 

 
3. Задание к лабораторной работе 
Познакомиться с основными понятиями теории вероятности и стати-

стики. Изучить основы работы в системе MathCad. 
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4. Порядок выполнения работы 
4.1. Основные операции в среде MathCad: 
 – работа с встроенной помощью системы MathCad; 
 – задание переменных, операции с переменными; 
 – задание массивов, матриц; 
 – операции с массивами, матрицами; 
 – вычисление значений функций; 
 – построение графика функции; 
 – импортирование данных из файла. 
4.2. Оформить отчет по выполненной работе. 
 
5. Содержание отчета 
5.1. Назначение и цель работы. 
5.2. Результаты вычислений в системе MathCad. 
5.3. Выводы по результатам выполненной работы. 
 
 
 

Лабораторная работа № 2 
 

ЗАКОНЫ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
 
1. Цель работы – знакомство с основными законами и понятиями 

распределения вероятностей случайных величин. Закрепление навыков ра-
боты с системой MathCad. 

 
2. Общие сведения 
Зная закон распределения вероятностей случайных величин (СВ), 

можно делать выводы о событиях, в которых участвуют эти СВ. 
Биномиальное распределение (дискретное) возникает в тех случаях, 

когда нас интересует, сколько раз происходит некоторое событие в серии 
из определенного числа независимых наблюдений (опытов), выполняемых 
в одинаковых условиях. 

Схема испытаний Бернулли – последовательность независимых ис-
пытаний, в которых результатом каждого из испытаний может быть один 
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из двух исходов (например, "успех" или "неудача"), и вероятность "успеха" 
(или "неудачи") в каждом из испытаний одна и та же. 

Случайная величина Х имеет биномиальное распределение с пара-
метрами n и p, если она принимает значения 0, 1, ..., n с вероятностями: 

P(X = K) = Cn
kpk(1 – p)n-k , k = 0, 1, ..., n, 

где n – число испытаний, p – вероятность успеха в испытании. 
Событие (Х = К) – количество успешных испытаний. 

)!(!
!

knk
nС k

n −
= ; MX = np; DX = np(1 – p). 

Выборочной (эмпирической) функцией распределения СВ ξ, постро-
енной по выборке х1, х2, ..., хn , называется функция Fn(x), равная доле та-
ких значений хi, что xi ≤ x, i = 1, ..., n. Иначе говоря, Fn(x) есть частота со-
бытия  xi ≤ x в ряду х1, х2, ..., хn. Для построения выборочной функции рас-
пределения удобно от выборки х1, ..., хn перейти к вариационному ряду 
х(1), ..., х(n). 

Вариационным рядом называют выборку, перенумерованную в по-
рядке возрастания. 

Среднее значение выборки или выборочный аналог математического 
ожидания: 

∑
=

=
n

i
ix

n
x

1

1
. 

Дисперсия выборки или выборочный аналог дисперсии: 

∑
=

−
n

i
i xx

n 1

2)(1
 или ∑

=

−
−

=
n

i
i xx

n
S

1

22 )(
1

1
, т.к. 

MS2 = Dξ . 
Выборочная квантиль – решение уравнения Fn(x) = 0,5. 
Гистограмма выборки – графическое изображение зависимости час-

тоты попадания элементов выборки от соответствующего интервала груп-
пировки (см. рисунок). 

 
3. Задание к лабораторной работе 
Для выборки диаметра головок заклепок (файл D200gzmm.prn) по-

строить гистограмму частот с шагом группировки 0,075 мк на интервале от 
13 до 13,75. Построить график соответствующего точного распределения. 
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4. Порядок выполнения работы 
4.1. Получить у преподавателя исходные данные (файл 

D200gzmm.prn). 
4.2. Определить число сегментов для построения гистограммы час-

тотного распределения. 
4.3. Построить график частотного распределения (используя функ-

цию hist). 
4.4. Определить значения коэффициентов, необходимых для по-

строения графика точного распределения (математическое ожидание, дис-
персия, шаг распределения, количество используемых данных). 

4.5. Построить график точного распределения (используя функцию 
dnorm). 

4.7. Оформить отчет по выполненной работе. 
 

 
Частотное распределение 

 
5. Содержание отчета 
5.1. Назначение и цель работы. 
5.2. Текст вычислений в системе MathCad. 
5.3. График частотного распределения. 
5.4. График точного распределения. 
5.5. Выводы по результатам выполненной работы. 
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Файл D200gzmm.prn: 
13.39 13.43 13.54 13.64 13.40 13.55 13.40 13.26 13.42 13.50 13.32 13.31 13.28 
13.52 13.46 13.63 13.38 13.44 13.52 13.53 13.37 13.33 13.24 13.13 13.53 13.53 
13.39 13.57 13.51 13.34 13.39 13.47 13.51 13.48 13.62 13.58 13.57 13.33 13.51 
13.40 13.30 13.48 13.40 13.57 13.51 13.40 13.52 14.56 13.40 13.34 13.23 13.37 
13.48 13.48 13.62 13.35 13.40 13.36 13.45 13.48 13.29 13.58 13.44 13.56 13.28 
13.59 13.47 13.46 13.62 13.54 13.20 13.38 13.43 13.36 13.56 13.51 13.47 13.40 
13.29 13.20 13.46 13.44 13.42 13.29 13.41 13.39 13.50 13.48 13.53 13.34 13.45 
13.42 13.29 13.38 13.45 13.50 13.55 13.33 13.32 13.69 13.46 13.32 13.32 13.48 
13.29 13.25 13.44 13.60 13.43 13.51 13.43 13.38 13.24 13.28 13.58 13.31 13.31 
13.45 13.43 13.44 13.34 13.49 13.50 13.38 13.48 13.43 13.37 13.29 13.54 13.33 
13.36 13.46 13.23 13.44 13.38 13.27 13.66 13.26 13.40 13.52 13.59 13.48 13.46 
13.40 13.43 13.26 13.50 13.38 13.43 13.34 13.41 13.24 13.42 13.55 13.37 13.41 
13.38 13.14 13.42 13.52 13.38 13.54 13.30 13.18 13.32 13.46 13.39 13.35 13.34 
13.37 13.50 13.61 13.42 13.32 13.35 13.40 13.57 13.31 13.40 13.36 13.28 13.58 
13.58 13.38 13.26 13.37 13.28 13.39 13.32 13.20 13.43 13.34 13.33 13.33 13.31 
13.45 13.39 13.45 13.41 13.45 

 
 
 

Лабораторная работа № 3 
 

ОДНОФАКТОРНЫЙ И ФВУХФАКТОРНЫЙ АНАЛИЗЫ 
 
1. Цель работы – знакомство с методами однофакторного и двух-

факторного анализа. Закрепление навыков работы с системой MathCad. 
 
2. Общие сведения 
При исследовании зависимостей одной из наиболее простых являет-

ся ситуация, когда можно указать только один фактор, влияющий на ко-
нечный результат, и этот фактор может принимать лишь конечное число 
значений (уровней). Такие задачи – задачи однофакторного анализа. 

То, что должно оказывать влияние на конечный результат, называют 
фактором или факторами, если их несколько. 

Конкретную реализацию фактора называют уровнем фактора или 
способом обработки. 
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Значение измеряемого признака (величину результата) называют от-
кликом. 

Критерий Краскела – Уоллиса (произвольные альтернативы). Крите-
рий свободен от распределения для проверки гипотезы H0, если неизвест-
ны альтернативы к H0. n1, ..., nk – объемы выборок, N = n1 + ... + nk – общее 
число наблюдений. 

Средний ранг по столбцу ∑=
=

jn

i
ijj r

n
R

1

1
 

Статистика Краскела –Уоллиса: ∑
=

+−
+

=
k

j j

j N
n
R

NN
H

1

2

1)3(
1)(

12
. 

При больших объемах n1, ..., nk случайная величина (при гипотезе H0) 
приблизительно распределена как кси-квадрат с k – 1 степенями свободы. 
Отвергаем H0, если Hнабл > X2

1– α , где X2
1– α – квантиль уровня (1 – α) с рас-

пределением кси-квадрат с k – 1 степенями свободы. 
Двухфакторный анализ. Пусть главный фактор А, а мешающий – В. 

Пусть А принимает k, а В – n различных значений. Фактор В разбивает все 
объекты наблюдений на n-блоков, каждый блок образуют наблюдения, 
проведенные при одном уровне фактора В. В блоке отклики могут значимо 
различаться только за счет применения к ним различных обработок, т.е. за 
счет различных уравнений фактора А. 

Критерий Фридмана – непараметрический критерий проверки гипо-
тез об отсутствии эффектов обработки. 

1)(3)(
1)(

12
1 1

2 +−⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

= ∑ ∑
= =

knr
knk

S
k

j

n

i
ij  

 
3. Задание к лабораторной работе 
Шести группам из пяти человек каждая предложили задачи одинако-

вой трудности. Каждому независимо от других. Группы отличаются вели-
чиной денежного вознаграждения. Проверить гипотезу об отсутствии 
влияния вознаграждения на число решенных задач. 

 
4. Порядок выполнения работы 
4.1. Получить у преподавателя исходные данные (файл Tasks.prn). 
4.2. Вычислить средний ранг по столбцам. 
4.3. Вычислить значение критерия Краскела –Уоллиса. 
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4.4. Выполнить проверку гипотезы об отсутствии влияния вознагра-
ждения на число решенных задач. 

4.5. Оформить отчет по выполненной работе. 
 
5. Содержание отчета 
5.1. Назначение и цель работы. 
5.2. Текст вычислений в системе MathCad. 
5.3. Выводы по результатам выполненной работы. 
 
Файл Tasks.prn 

10      8    12     12     24     19 
11    10    17     15     16     18 
 9     16    14     16     22     27 
13    13      9     16     18     25 
 7     12    16     19     20     24 
 
 
 

Лабораторная работа № 4 
 

ЛИНЕЙНЫЙ РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ 
 
1. Цель работы – знакомство с методом линейного регрессионного 

анализа. Закрепление навыков работы с системой MathCad. 
 
2. Общие сведения 
Линейный регрессионный анализ объединяет широкий круг задач, 

связанных с построением функциональных зависимостей между двумя 
группами числовых переменных x1, …, xp и y1, …, yp, или между двумя 
многомерными переменными x и y, где x – независимая переменная, 
влияющая на значение y. Тогда y – отклик, а x = (x1, …, xp) – факторы, 
влияющие на отклик. Исходные данные (xi, yi), где yi – значение отклика 
при заданном значении фактора xi, i = 1, …, n. Пара (xi, yi) – результат од-
ного измерения, n – число измерений. 
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Регрессионная модель: пусть значение отклика можно разделить на 
две части, одна зависит от x, другая – случайна по отношению к x. 
y = f(x) + ε, ε – ошибка эксперимента. Имеем yi = f(xi) + εi, i = 1, …, n. 

y = A + bx + ε => yij = A + bxi + εij , где ε – внешний фактор, 

ijiij xxbay ε)  ( +−+= . 
Оценка параметров a и b: 

∑ ∑==
= =

n

i

m

j
ijy

nm
ya

1 1

1
;     ∑

=

=
m

j
iji y

m
y

1

1
; 

∑ −

∑ −−
=

=

=
n

i
i

n

i
ii

xx

xxyy
b

1

2

1

)(

))((
. 

Для построения доверительных интервалов для истинных значений 
коэффициентов a и b и проверки качества модели надо найти оценку дис-
персии: 

∑ −−−
−

=
=

n

i
ii xxbay

n
S

1

22 ))((
2

1
. 

Таким образом, интервалы можно определить как: 

t
n

Saat
n

Sa +<<− ;    t
xx

Sbbt
xx

Sb
n

i
i

n

i
i ∑ −

+<<
∑ −

−

== 1

2

1

2 )()(
, 

где t – квантиль распределения Стьюдента со степенью свободы 4 при ко-
эффициенте доверия 1 – α; α = 0,05 => t =2,79. 

 
3. Задание к лабораторной работе 
Измерительно-регистрационный тракт тензовесов используется для 

измерения сил и моментов сил, действующих на тело при продувке его в 
аэродинамической трубе. 

На тензовесы оказывается воздействие эталонной силой (файл 
Et_sila.prn) и фиксируется значение отклика на выходе системы (файл 
Kalibr.prn). Эталонная сила – xi, значение отклика – yij. 

Определить зависимости между входом и выходом измерительно-
регистрационной системы. 
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4. Порядок выполнения работы 
4.1. Получить у преподавателя исходные данные (файлы Et_sila.prn, 

Kalibr.prn). 
4.2. Вычислить значения оценки параметров a и b. 
4.3. Вычислить значение оценки дисперсии. 
4.4. Вычислить значения доверительных интервалов для параметров 

a и b. 
4.5. Оформить отчет по выполненной работе. 
 
5. Содержание отчета 
5.1. Назначение и цель работы. 
5.2. Текст вычислений в системе MathCad. 
5.3. Выводы по результатам выполненной работы. 
 
Файл Kalibr.prn 
31.0     110.0     186.5     266.7     345.5     425.6 
29.8     111.0     191.0     269.7     349.3     425.9 
29.1     109.6     187.1     270.1     349.7     426.5 
29.0     111.0     190.3     270.2     349.9     426.5 
29.15   109.6     186.7     266.55   347.05   427.0 
28.2     110.35   190.95   270.25   349.8     427.0 
 
Файл Et_sila.prn 
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 
 
 
 
 

Лабораторная работа № 5 
 

СТАТИСТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА ДАННЫХ. 
ВЫДЕЛЕНИЕ ТРЕНДА 

 
1. Цель работы – ознакомление с методикой выделения тренда из 

временного ряда. Закрепление навыков работы с системой MathCad. 
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2. Общие сведения 
Временной ряд – последовательность чисел. Его элементы – значе-

ния некоторого, протекающего во времени, процесса. Значения измерены в 
надлежащие моменты времени, обычно через равные промежутки. 

Трендом временного ряда trt при t = 1, ..., n называют плавно изме-
няющуюся, не циклическую компоненту, описывающую чистое влияние 
долговременных факторов, эффективность которых сказывается постоян-
но. 

Адаптивная модель временного ряда: 
xt = Dt + Et, при t = 1, ..., n или X = D + E. 

Dt = trt + St + Ct при t = 1, ..., n, 
где trt – тренд, St – сезонная компонента, Ct – циклическая компонента. 

Значение временного ряда Xt рассматривают как отклик (зависимую 
переменную), а время t – как фактор, влияющий на отклик (независимую 
переменную): 

Xti = f(ti, Θ) + Ei , i = 1, ..., n, 
где f – функция тренда, Θ – неизвестные параметры модели временного 
ряда, а Ei – независимые нормально распределенные случайные величины. 

Необходимо функцию тренда выбрать так, чтобы 

∑
=

→−
n

i
it tfX

i
1 Θ

2 minΘ)],([ . 

Здесь тренд представляется в виде прямой: trt = b0 + b1t . 

xb =0 , где ∑
=

=
n

t
tX

n
x

1

1
, 

[ ]

[ ]∑

∑

=

=

−+

−+−
= n

t

n

t
t

tt

ttxx
b

1

2

1
1

)1(

)1)((

, 

0b – средняя урожайность в начальный момент времени рассматриваемого 

ряда; b – оценка среднегодового прироста урожайности. 
Кроме метода наименьших квадратов можно использовать метод пе-

рехода от исходного ряда к ряду разностей соседних значений ряда. 
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3. Задание к лабораторной работе 
Удалить тренд из временного ряда (файл Zerno.prn) урожайности 

зерновых в СССР с 1945 по 1989 гг. (в центнерах с гектара в первоначаль-
но оприходованном весе), используя метод наименьших квадратов (ис-
пользуется для решения задач линейного регрессионного анализа (см. ри-
сунок)). 
 

 
 
4. Порядок выполнения работы 
4.1. Получить у преподавателя исходные данные (файл Zerno.prn). 
4.2. Построить график исходного временного ряда. 
4.3. Вычислить значения тренда. 
4.4. Построить график тренда. 
4.5. Удалить из значений исходного временного ряда значения трен-

да. 
4.6. Построить график полученного временного ряда. 
4.7. Оформить отчет по выполненной работе. 
 
5. Содержание отчета 
5.1. Назначение и цель работы. 
5.2. Текст вычислений в системе MathCad. 
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5.3. График исходного ряда. 
5.4. График тренда исходного ряда. 
5.5. График ряда после удаления тренда. 
5.6. Выводы по результатам выполненной работы. 
 
Файл zerno.prn 

1945  5.6 
1946  4.6 
1947  7.3 
1948  6.7 
1949  6.9 
1950  7.9 
1951  7.4 
1952  8.6 
1953  7.8 
1954  7.7 
1955  8.4 

1956  9.9 
1957  8.4 
1958  11.1 
1959  10.4 
1960  10.9 
1961  10.7 
1962  10.9 
1963  8.3 
1964  11.4 
1965  9.5 
1966  13.7 

1967  12.1 
1968  14.0 
1969  13.2 
1970  15.6 
1971  15.4 
1972  14.0 
1973  17.6 
1974  15.4 
1975  10.9 
1976  17.5 
1977  15.0 

1978  18.5 
1979  14.2 
1980  14.9 
1981  12.6 
1982  15.2 
1983  15.9 
1984  14.4 
1985  16.2 
1986 18.0 
1987  18.3 
1988  17.0 
1989  18.8 

 
 
 

Лабораторная работа № 6 
 

СТАТИСТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА ДАННЫХ. 
ПРОГНОЗИРОВАНИЕ 

 
1. Цель работы – ознакомление с методикой прогнозирования вре-

менных рядов. Закрепление навыков работы с системой MathCad. 
 
2. Задание к лабораторной работе 
По величинам месячного производства молока (в тысячах тонн) с 

января 1992 г. по октябрь 1996 г. спрогнозировать значение производства 
молока на ноябрь и декабрь 1996 г.  

 
3. Порядок выполнения работы 
Исходные данные – величины месячного производства молока (в ты-

сячах тонн) в России с января 1992 г. по октябрь 1996 г. 



 17

Вычисляем значения тренда для исходного временного ряда. Линей-
ная модель тренда:  trt = a + bt,  t = 1, 2, 3, …, 58, a = 2841,1, b = –23,63, 
где tbart +=  – в каждой точке оценка тренда. 

Строим таблицу значений отношений rt/xt . Необходимо упорядо-

чить по строкам xt = trtSt + εt , 1−=
p
nm ,  n = 60,  p = 12. 

% 100
p

p

kirt
kix

+

+
, i = 0, 1, 2, …, m. 

Вычисляем сезонный индекс: 

∑
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0
% 100

1
1

, где pi ≤≤1 . 

Вычисляем окончательный прогноз (progt ⋅ Si) / 100, где progt – пред-
варительный прогноз по тренду trt. 

 
4. Содержание отчета 
4.1. Назначение и цель работы. 
4.2. Текст вычислений в системе MathCad. 
4.3. График исходного ряда. 
4.4. График тренда исходного ряда. 
4.5. График прогнозируемых значений. 
4.6. Выводы по результатам выполненной работы. 
 
Файл moloko.prn 

 1992 1993 1994 1995 1996
1 2015 1759 1510 1172 1038
2 2123 1773 1484 1226 1104
3 2624 2361 1988 1651 1439
4 2891 2649 2211 1859 1521
5 3335 3203 2559 2392 1827
6 4071 3936 3209 2864 2446
7 4040 3861 3204 2714 2369
8 3392 3321 2687 2420 2081
9 2467 2438 2031 1925 1577
10 2092 1760 1506 1338 1081
11 1494 1299 1050 984 0 
12 1562 1345 1054 1020 0 
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

 
1. Перечислите основные понятия теории вероятностей. 
2. Что такое функция распределения СВ, дисперсия СВ? 
3. Сформулируйте определение закона распределения вероятностей 
СВ. 

4. Что такое вариационный ряд? 
5. Каким образом строят гистограмму выборки в системе MathCad? 
6. Приведите примеры задач на факторный анализ. 
7. В каких случаях применяют линейный регрессионный анализ? 
8. Что такое тренд временного ряда и как его можно построить? 
9. Как выглядит адаптивная модель временного ряда? 

10. Опишите порядок прогнозирования значений по временному ряду. 
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