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Методические  указания  знакомят магистрантов с методами и практикой организации и проведения научных исследований.

Магистранты осваивают методы планирования и организации научной работы отдельным исследователем и в коллективах исследователей. Научно-исследовательская практика позволяет:

- выработать навыки подбора, анализа и обработки научной информации по теме исследования; 

- формулировать цель и задачи исследования, планировать и проводить эксперимент, обрабатывать результаты экспериментов, оценивать их достоверность; 

- рассматривать методы сопоставления теории (концепции, рабочей гипотезы) и эксперимента, основы формулирования научных выводов; 

- освоить вопросы, относящиеся к составлению отчетов, докладов и статей по результатам научного исследования.

Предназначены для подготовки магистров по дисциплине Практика и научно-исследовательская работа  по направлению подготовки 230400 «Информационные системы и технологии», профиль "Информационные системы и технологии".
Рекомендованы для формирования профессиональных компетенций в соответствии с ФГОС 3-го поколения.

Ил._.  Табл. 2. Библиогр.:  16 назв.
1. Цели научно-исследовательской практики 

Целями практики являются получение  магистрантами практических навыков и умений организации и проведения научных исследований в области информационных систем и  информационных технологий. 
В процессе прохождения научно-исследовательской практики магистрант формирует и демонстрирует следующие общепрофессиональные компетенции: 

- способность осуществлять сбор, анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования (ПК-7);

- уметь проводить разработку и исследования теоретических и экспериментальных моделей объектов профессиональной деятельности в различных областях (ПК-8);

- умение  осуществлять  постановку  и  проведение  экспериментов  по заданной методике и анализ результатов (ПК–11);

- способность проводить анализ результатов проведения экспериментов, осуществлять выбор оптимальных решений, подготавливать и составлять обзоры, отчеты и научные публикации (ПК-12);

2. Место научно-исследовательской практики в структуре ООП ВПО
Научно-исследовательская практика является составной частью Практик и научно-исследовательской работы магистрантов.

Изучение дисциплины основано на умениях и компетенциях, полученных магистрантами при изучении дисциплин общенаучного и профессионального цикла: методы организации и проведения научных исследований; модели и методы планирования экспериментов, обработки экспериментальных данных; специальные главы математики; методы исследования и моделирования информационных процессов и технологий; анализ и синтез информационных систем.
3. Задачи практики

В результате прохождения научно-исследовательской практики магистрант должен получить практические навыки:

- исследования предметной области;

- постановки задач и выбора методов их решения;

- использования методов и средств моделирования информационных процессов и систем;

- разработки информационных систем от стадии постановки до проектирования;

- планирования и организации эксперимента;

- анализа экспериментальной информации;

- подготовки научной информации (отчетов,  статей, рефератов и др.);

- подготовки сопроводительной документации с использование стандартов. 
4. Содержание практики

Общая трудоемкость научно-исследовательской практики составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.
	№

п/п
	Раздел
дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов
и трудоемкость (в часах)
	Объем учебной работы

с применением интерактивных методов

(в часах / % аудиторных занятий
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Лекции
	Лабораторные работы
	Практические занятия
	СРС
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1


	Организация и проведение научных исследований

	2
	4

	
	
	
	216


	54 час / 25%
	Текущий контроль научной работы по неделям в течение практики


	
	Всего:
	2
	4
	
	
	
	216
	54 час / 25%
	


	Темы,
разделы
дисциплины
	Количество
часов
	Компетенции

	
	
	ОК-1
	ОК-2
	ОК-4
	ОК-6
	ОК-7
	ПК-7
	ПК-8
	ПК-12
	
	
	
	Σ

общее количество компетенций

	Раздел 1
	216
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	8

	Итого
	216
	27
	27
	27
	27
	27
	27
	27
	27
	
	
	
	8/216

	Вес компетенции (λ)
	216
	0,125
	0,125
	0,125
	0,125
	0,125
	0,125
	0,125
	0,125
	
	
	
	1,00


Содержательно последовательность выполнения любого научного исследования включает четыре этапа. Эти этапы невозможно четко разграничить во времени, они пересекаются между собой, частично выполняются параллельно друг другу. Тем не менее, для того чтобы считать научное исследование выполненным и законченным, необходимо выполнить в той или иной мере все перечисленные ниже действия.

Этап 1. Формирование задачи исследования

 Этот этап включает в себя ряд специфических действий: 

Постановка задачи. Прежде всего, задача должна быть сформулирована словесно, причем формулировка должна быть краткой и однозначной, например: «Разработать методику оценки качества образовательных услуг», «Разработать математическое обеспечение подсистемы поддержки принятия решений…».
Далее следует провести финитизацию задачи, т.е. предположительно описать ожидаемый результат. 

Построение задачи предполагает:
•  стратификацию, т.е. расчленение задачи на подвопросы с целью выявить ее структуру;
•  композицию, т.е. упорядочение вопросов по логике и смыслу;
•  локализацию, т.е. ограничение поля изучения в соответствии с возможностями исследователя и требованиями исследования, отделение известного от неизвестного.
Оценка задачи предполагает:
•  кондификацию т.е. выявление всех условий для решения задачи, в том числе методов, средств, приемов, методик;
•  инвентаризацию,   т.е.   проверку   наличия   возможностей   и предпосылок, необходимых для решения задачи;
•  когнификацию, т.е. выяснение степени проблемности, соотношения известного и неизвестного в той информации, которую требуется использовать для решения задачи;
•  квалификацию, т.е. отнесение задачи к определенному типу;
•  вариантизацию, т.е.  выработку установок на возможность замены любого вопроса другим и поиск альтернатив для всех вопросов проблемы.
Обоснование задачи предполагает:
•  последовательную реализацию экспозиций, т.е. установление ценностных, содержательных и генетических связей данной задачи с другими;
•  актуализацию, т.е. приведение доводов в пользу реальности проблемы, ее постановки и решения;
•  компрометацию, т.е. выдвижение возможно большего количества возражений против задачи.
Обозначение задачи предполагает:
•  экспликацию, т.е. определение понятий;
•  перекодировку, т.е. перевод проблемы на иной, научный или обиходный язык;
•  интимизацию понятий, т.е. словесную нюансировку выражений задачи и подбор понятий, наиболее точно фиксирующих смысл задачи.
Этап 2. Определение состояния решения проблемы
Для успешного и эффективного решения задачи научного исследования необходимо знать исходный уровень исследований в данном направлении, достигнутые результаты и методы, которыми они достигнуты, т. е. что и кем было сделано по решению данной исследовательской задачи. Проводится информационный поиск и анализ информации как систематический, так и тематический. Планируется участие в научных конференциях и семинарах, использование экспертизы. Насыщение исследователя информацией по задаче исследования и последующий анализ информации позволяют представить себе структуру проблемы, составить организационно-методический план научного исследования. В процессе насыщения информацией у исследователя неизбежно возникают гипотезы по решению задачи.
Этап 3. Теоретическое исследование
На данном этапе происходит теоретическое осмысление задачи и формируется теоретическая модель ее решения.
Задача изучается в статике и в динамике, выявляются факторы, влияющие на задачу и ее элементы, взаимосвязи задачи и ее элементов. Чем больше взаимосвязей и факторов выявлено, тем полнее представление об изучаемом объекте. Теоретическая модель включает определения основных понятий, одну или несколько гипотез решения задачи в достаточно четкой формулировке. Теоретическая модель является результатом теоретического этапа исследования. На теоретическом этапе может также рассматриваться и обосновываться методика экспериментальной проверки теоретической модели.

Этап 4. Экспериментальное исследование
Экспериментальные работы (изготовление макетов и экспериментальных образцов, вычислительные эксперименты, проверки, апробации научных идей) проводятся с целью проверить правильность теоретической модели. Если экспериментальные данные, имитационное моделирование подтверждают правильность исходной теоретической модели, то ее на данный момент можно признать истинной. Если теоретическая модель не подтверждается экспериментальными проверками, вычислительным экспериментом то следует, либо повторить серию экспериментов, либо пересмотреть теоретическую модель, найти в ней неточности и ошибки.
Изложенная последовательность является канонической. В некоторых науках, где велико значение экспериментального этапа, данная последовательность может нарушаться: сначала экспериментаторы открывают новое явление, а теоретики должны его объяснить либо с помощью имеющихся теоретических построений, либо развивая теорию, внося в нее изменения в соответствии с полученными новыми научными фактами. В этом случае экспериментальный и теоретический этап как бы меняются местами.

Примерная тематика лекций

1) Роль исследований в научной и практической деятельности.
2) Системный подход, как общеметодологический принцип исследования объектов. 

3) Организация исследований в университете. Временные научные коллективы.
4) Оформление отчетов о научной работе.
5. Индивидуальные задания на научно-исследовательскую практику

Тематика индивидуальных заданий должна быть связана с тематикой научной исследовательской работой магистранта в течение учебных семестров и выпускной квалификационной работой. Индивидуальные задания должны включать в себя вопросы, указанные в содержании практики.
Задание должно иметь следующую форму

                 УТВЕРЖДАЮ

           Зав. кафедрой ИСПИ

          ___________ Жигалов И.Е.
                                                                          "___"____________20__ г. 

ПЛАН-ГРАФИК

прохождение научно-исследовательской практики магистранта группы ИСММ-___ 1-го  курса специальности «Информационные системы и технологии» ________________________________________________
	№

nп/п
	Кафедра ИСПИ ВлГУ

Темы заданий
	Рабочее

Место
	В качестве        кого работал
	Продолжитель-ность
	Приме-

чания

	
	
	
	
	
	


____________________ Руководитель практики от университета 

Примерные темы индивидуальных заданий:

Тематика индивидуальных заданий должна быть направлена на решение профессиональных задач:

- разработка информационных процессов (извлечения, передачи, обработки, хранение, предоставления информации);

- анализ и исследование и разработка методов интеллектуального анализа данных;

- анализ и исследование и разработка методов и моделей поддержки принятия решений;

- разработка новых телекоммуникационных информационных технологий;

- разработка новых информационных технологий организационно-экономического управления;

- разработка новых информационных технологий реального времени;

- разработка новых информационных технологий обеспечения профессиональной безопасности;

- разработка новых информационных технологий хранения информации;

- проектирование CASE средств информационных технологий;

- проектирование корпоративных информационных систем;

- проектирование интеллектуальных информационных систем;

- проектирование систем поддержки принятия решений;

- проектирование информационно-поисковых систем и др.
Примеры:

Система поддержки принятия решений на основе облачных технологий;

Исследование и разработка информационно – управляющей системы процесса стекловарения;

Модели и алгоритмы позиционирования мобильных устройств внутри помещения;

Исследование и разработка модуля оценки компетенций магистрантов информационной системы ВлГУ и др.

6. Организационные вопросы

В соответствии с учебным планом магистранты очной формы обучения направляются на научно-исследовательскую практику на кафедру ИСПИ ВлГУ.
Руководителем практики назначается преподаватель кафедры ИСПИ. Руководитель практики составляет приказ и представляет отчета по итогам практики магистрантов 1-го курса. Ответственный за практику, не позднее чем за 10 дней до начала научно-исследовательской практики, проводит организационное собрание с магистрантами  с приглашением зав. кафедрой и заведующего практикой университета.

Руководитель практики:

- подготавливает и выдает магистрантам утвержденные зав. кафедрой задания на практику;

- в пятидневный срок со дня начала практики сообщает в учебное управление о количестве магистрантов, приступивших к практике.

По окончании практики ответственный за практику сдает сводный отчет по итогам практики в учебное управление не позднее, чем в десятидневный срок после ее окончания.

Магистранты, без уважительных причин не выполнившие программу практики и получившие неудовлетворительные оценки при защите отчета, отчисляются из университета в соответствии с Уставом ВУЗа.

Ответственность за организацию и качество проведения практики несет заведующий выпускающей кафедрой профессор Жигалов И.Е.

Магистрант при прохождении научно-исследовательской практики обязан:

- полностью выполнять задания, предусмотренные программой научно-исследовательской практи​ки и планом-графиком прохождения практики;

- подчиняться действующим в учреждении, органи​зации правилам внутреннего распорядка;

- изучить и строго соблюдать правила охраны труда и производс​твенной санитарии;

- участвовать в научно-исследовательской, рационализаторской и изобретательской работе, проводимой кафедрой;

- нести ответственность за выполняемую работу и ее результаты на​равне с сотрудниками кафедры;

- вести дневник или рабочую тетрадь, в которой записываются результаты научных исследований, содержание лекций и бесед;

- представить руководителю практики письменный отчет о выполнении всех заданий и сдать отчет по научно-исследовательской практике.

- защитить результаты выполненных  научных исследований на научном семинаре кафедры.
7. Содержание отчета о научно-исследовательской практике 

Пояснительная записка должна включать следующие обязательные части и материалы: 

1) титульный лист; 

2) задание на научно-исследовательскую практику; 

3) аннотацию; 

4) содержание;

5) исследовательскую часть;

6) библиографический список; 

7) приложения (при необходимости). 

Основная часть пояснительной записки включает в себя введение и разделы, отражающие исследовательскую работу, определение целей исследования, перечень решаемых задач для достижения поставленных целей, выбор метода исследований, результаты анализа структуры информационной системы, сбор данных о функционировании информационой системы, исследование информационных потоков, построение модели системы, проверка адекватности созданной модели и оценка ее точности, анализ неопределенности и чувствительности модели к изменению параметров, составление плана вычислительного эксперимента с моделью системы, результаты проведенного вычислительного эксперимента, выбор методики и обработка результатов вычислительного эксперимента, интерпретация полученых результатов, принятие решений по результатм исследований и выдача рекомендаций  по использованию выявленных зависимостей.

Объем графического материала, прилагаемого к пояснительной записке, должен содержать 2-3 листа формата А1. 

Основная часть отчета заканчивается заключением. 

8. Подготовка доклада и защита результатов научных исследований  

Для представления работы магистранту отводится 5-7 минут времени для доклада. В начале доклада подчеркивается актуальность работы, дается описание исследуемой системы. Указывается место детально решаемой в работе задачи (если таковая имеется) в комплексе задач исследуемой системы. Дается анализ возможных вариантов решений поставленной задачи, и обосновывается выбранный вариант с учетом заданных критериев. Дается описание разработанной модели анализируемой системы, доказывается ее адекватность и точность описания исследуемой системы. Затем магистрант докладывает о результатах вычислительного эксперимента. Приводит интерпретацию полученных результатов. Делает выводы и дает рекомендации об использовании результатов иследований. 

При оценке работы учитывается качество пояснительной записки и графического материала, содержание доклада и ответы на вопросы.
После защиты пояснительная записка сдается руководителю практики. 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение научно-исследовательской практики
а) Основная литература: 

1. В.Г Белов, В.Г. Смольков. Исследование систем управления. Учебное пособие для вузов. М.: «Луч», 2002. – 245с.

2. Мыльник В.В., Титаренко Б.В., Волочиенко В.А. Исследование систем управления: Учебное пособие для вузов. М.: Академический Проект; Екатеринбург: Деловая книга, 2003. -352с.

3. Антонов А.В. Системный анализ. Учеб. для вузов/ А.В. Антонов. -М.: Высш. шк., 2004. -454с.

4. Анфилатов В.С. и др. Системный анализ в управлении: Учеб. пособие / В.С. Анфилатов, А.А. Емельянов, А.А. Кукушкин; Под ред. А.А. Емельянова. –М.: Финансы и статистика, 2003. -368с.

б) Дополнительная литература: 

5. Системный анализ и принятие решений: Словарь-справочник: Учеб. пособие для вузов/ Под ред. В.Н. Волковой, В.Н. Козлова. –М.: Высш. шк., 2004 -616с.

6. Дубров А.М., Мхитарян В.С., Трошин Л.И. Многомерные статистические методы: Учебник. М.: Финансы и статистика, 2003. -352с.

7. Пащенко Ф.Ф. Введение в состоятельные методы моделирования систем: Учеб. пособие. Ч.1. Математические основы моделирования систем. – М.: Финансы и статистика, 2006. -328с.
8. Александров Д.В., Костров А.В., Макаров Р.И. , Хорошева Е.Р. Методы и модели информационного менеджмента: Учебное пособие. - М.: Финансы и статистика, 2007. – 336с.

9. Информационные технологии в управлении качеством автомобильного стекла: учеб. пособие/ Р.И. Макаров и др.; Владимир, Владимирский государственный университет, 2010. -275 с.

10. Р.И. Макаров, В.В. Тарбеев, Е.Р. Хорошева и др. Управление качеством листового стекла (флоат-способ): Учебное пособие. – М.: изд. Ассоциации строительных вузов, 2004, -152с.

11. Автоматизация производства листового стекла. Учебное пособие/ Макаров Р.И., Хорошева Е.Р., Лукашин С.А. –М.: изд-во АСВ/2002.-192с.
12. Бережная Е.В., Бережной В.И. Математические методы моделирования экономических систем: Учеб. пособие. – М.: Финансы и статистика, 2002. -368с.

13. Цисарь И.Ф. Лабораторные работы на персональном компьютере. М.: изд. Экзамен, 2004. -224с.

14. Охорзин В.А. Компьютерное моделирование в системе Mathcad: учеб. пособие. – М.: Финансы и статистика, 2006.-144с.

15. ГОСТР 7.0.11-2011 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Диссертация и автореферат диссертации. Структура и правила оформления. – М., Стандартинформ, 2012. – 15с.

16.  ГОСТ 2.105-95. Единая система конструкторской документации. Общие  требования к текстовым документам.
в)
Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
1. Сайт кафедры ИСПИ ВлГУ http://isim.vlsu.ru
2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/
3. Интернет университета информационных технологий http://www.intuit.ru/
4. Пакеты программ SPSS v9.0 for Windows 
5. Пакеты программ Statgraphics Plus v3.0 0 for Windows
6. Пакеты программ Statistica Neural Networks v 4.0 и др.

7. Пакеты программ MathCAD v 8.0 и др.
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