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HPEIUCJIOBHUE

Pa3zpaboTka npennasHadena juisi cryaeHToB Il kypca XumMuM U 3KOJIOTHH,
U3yYalolumx  ChenuanbHOCTH  «TexHoymoruss  mepepaboTKU  IJIACTMACC),
«XuMHYecKasi TEXHOJIOTHS CTEKIIA U KEPAMUKI, « bHOIorusy.

3amaya pa3pabOTKM — COBEPIICHCTBOBATh yMEHHME YTEHHUS TEKCTOB II0
JAHHBIM  CIIELIMAJIBHOCTSM WM HAa 3TOM OCHOBE pa3BUBaTh  HAaBBIK
npodeccroHanbHOil  KOMMyHUKamuu. C  3TOH  LEIbI0  MNPEeayCMOTPEHBI
YIpaXKHEHUs, NAIOLME BO3MOXXHOCTb TPEHHUPOBKU [UIA YCBOCHHS SA3BIKOBOIO
MaTepuaia Ha ypOBHE JIEKCUUECKOM €IMHUIIbI, CIIOBOCOUYETaHMUSI, (Ppa3bl.

Pa3paboTka comepkKUT TeMaTUueCKHe TEKCThl KaK JJIsi ayJUTOPHOTO, TaK M
JUIs BHEAYIUTOPHOTO YTEHUS, B KOTOPBIX U3JaratoTcs MpoOJieMbl, CBSI3aHHBIE C
MPOU3BOJICTBOM ILJIACTMACC U CTEKJIA, a TAKXKE CO CPEAON 0OMTaHUS HEKOTOPHIX
BUJIOB )KUBOTHBIX U PACTEHUM.

K xaxaoMy TeKCTy MNpeayCMOTpPEHBI SI3bIKOBBIE M PEUYEBBIE YIIPAXKHEHUS,
MO3BOJIAIOIIME MOATOTOBUTh UYUTAKONIUX K MOHUMAHHUIO €ro COJEpkKaHusd, K
TOMY, 9YTOOBI MOJTHEE U3BJIeYb HH(OPMAIINIO U BBICKA3aTh OTHOIICHHUE K HEH.

K Tekcram s ayauTOpPHOTO UTEHUS BBIACICH AaKTUBHBIM CJIOBAaphb.
BxiroueHbl U TpaMMaTHYECKUE YNPAXKHEHUS C IEIbI0 3aKpeIUieHUsT Haubosiee
TPYAHBIX SBJICHUN IPaMMATUKH HEMEIKOTO SI3bIKa: BpeMEHHbIE (POPMEI IJ1aroia,
NpUYacTUs, NPUIATOYHBIE MPEJIOKEHUS, PACIHPOCTPAHEHHOE OIPEACIICHUE.
['pamMaTryeckuii MaTeprUall IOCTPOEH Ha CIIENUAIIBHOMN JIEKCUKE 10 YKa3aHHBIM
BBIIIIE CIIEHUAIBHOCTSIM.

Bce OpEeIyCMOTPEHHbIE B pa3padOTKe  yNpaXHEHUs  HUMEIOT
KOMMYHHUKATHUBHYIO HAIlPaBJIECHHOCTb, YTO MO3BOJUT YMTAIOIIMM DPAa3BUTh HE
TOJIbKO HaBbIK YTEHUS M TMOHUMAHHS MOPOYUTAHHOTO, HO M yMEHHUE
OCYIIECTBIISITh KOMMYHHUKALlUM Ha MpodeccuoHanbHble TeMbl «TexHOI0rus
nepepaboTKU MJIaCTMACC U 3JAaCTOMEPb», « XUMUYECKasi TEXHOJIOIUs CTEKIA U
KepaMUuKn»,«bromorusy.



Text N1

Die Kartoffel.

_ Die Kartoffel (Solanum tuberosum) wird
eintonig. Noch vor 100 Jahren gab es eine weitaus

®8 grofere Formen-, Farben- und Geschmacksvielfalt
als heute. In Stidamerika, in den Hochanden, reicht
B oo die Kultur der Kartoffel zurtick bis 2.000 v. Chr. Die
Kartoffel wurde dort noch in groBer Vielfalt von Landsorten von den
Bauern angebaut.

Diese Vielfalt und auch wertvolle Wildarten drohen durch die
Vermarktung von modernen Sorten und den Verlust von Biotopen verloren
zu gehen. Deshalb rief der Verein zur Erhaltung der Nutzpflanzenvielfalt e.
V. (VEN) die Kartoffel zum Gemiise des Jahres 2003 aus.

Die Heimat der Kartoffel sind die Anden. Die Inkas nannten die
Kartoffeln ,,papas®, was soviel heillit wie ,,Knollen“. Auf threm Weg nach

Europa, bekamen sie (wahrscheinlich) in Italien den Beinamen ,,Triiffel*,
italienisch: ,tartufoli“. Die weitere Abwandlung im Deutschen erfolgte
tiber ,,Tartuffeln®, , Artuffel bis zur Kartoffel. Der Botaniker Caspar
Bauhin schliefllich nannte die Kartoffel dann ,,solanum tuberosum
esculentum®, was soviel bedeutet wie ,,essbarer knolliger Nachtschatten.

In den Anden verzehrte man die ersten Wildpflanzen bereits im
8.Jahrtausend v.Chr.. Geschmacklich hatten die Knollen allerdings lange
noch nicht die Qualitdt, die sie heute haben. Die Urkartoffeln schmeckten
eher kratzig. Die Inkas stellten schlieBlich fest, dass in den Anden-
Hohenlagen von 3.000 bis 4.000 Metern, in denen der sonst traditionell
angebaute Mais nicht mehr gedieh, die Kartoffel noch durchaus brauchbare
Ertrage lieferte. Fortan wurde Kartoffelbau betrieben. Die Kartoffel diente
aber nicht nur der Erndhrung, sondern hatte auch kulturelle und religiose
Funktionen. So gab es damals eine eigene Kartoffelgottin, die Aro-
Mamma.

Erst Mitte des 16.Jahrhunderts gelangte die Kartoffel {iber Spanien
und England nach Europa. 1565 erhielt der spanische Konig Philipp II eine
Kiste mit indianischen Produkten, in der auch einige Kartoffelknollen
waren. Der Weg in die Kochtopfe flihrte allerdings erst einmal {iber die



Ziergirten verschiedener europdischen Hofe. Die Kartoffel wurde ndmlich
weniger wegen ihres Geschmackes, sondern wegen ihrer schonen Bliiten
bewundert. Vielleicht waren es die Erfahrungen der spanischen Seefahrer,
die erkannten, dass die Knollen die auf langen Seereisen oft auftretende
Skorbut-Krankheit verhindern konnten, die der Kartoffel den Weg ebneten.

Die Tatsache, dass sie in Deutschland zum " Volksnahrungsmittel™
wurde, ist erstaunlich. Denn die Widerstinde der Bevolkerung gegen die
“Erdédpfel’” waren groB. Zu verdanken ist diese Entwicklung Friedrich 11
von PreuBlen, dem "‘Alten Fritz"". Dieser erkannte die politische
Bedeutung, die die Kartoffel in sich barg. In einer Zeit mit stindig
wachsender Bevolkerung und mehrmaligen Hungersnéten durch
Getreidemissernten war die Erndhrung der Bevolkerung zunehmend
schwieriger geworden. Doch die Bevolkerung stand der Kartoffel dennoch
skeptisch gegeniiber. SchlieBlich kommt das Sprichwort: ,,Was der Bauer
nicht kennt, das isst er nicht“, nicht von ungefihr. Das Ansehen der
Kartoffel stieg erst, als der Alte Fritz zu einem ungewohnlichen Mittel
griff: Er lieB die Kartoffeln durch die Soldaten bewachen. So erkannten
auch die Preuflen, dass die Knollen wohl etwas Besonderes sein mussten.

Mit der Entwicklung unserer heutigen Wohlstandsgesellschaft geriet
die Kartoffel jedoch immer mehr in Ungnade. Wer etwas auf sich hielt,
verzehrte fortan mehr Fleisch und Wurst, schlie8lich wurde die Kartoffel
gar zum ,,Dickmacher* abgestempelt. Folge war ein rasanter Riickgang des
Kartoffelverbrauches. Erst seit einigen Jahren werden die Rufe der
Erndhrungswissenschaftler erhort, die schon lange lautstark die
,,Rehabilitation* der Kartoffel fordern. Ist sie doch ein wahres Vitami-C-
Paket, das zudem eben nicht dick macht. Sogar die ,,fette Brautkartoffel*
erlebt in letzter Zeit wieder positive Beachtung, nachdem die Wissenschaft
herausgefunden hat, dass sie in hohem Mafle resistente Stirke enthélt.

Hoacnenun k mexkcmy

Die Skorbut — Krankheit - nmunara

v.Chr. — 10 H. 3.

e. V — eingetragener Verein — 3aperucTpupoBaHHOE 00bEIMHEHNE

Aktiver Wortschatz
anbauen (h) Pa3BOAUTH (KYJIbTYPHI)



die Knolle, -,-n
feststellen (h)

liefern (h)
Kartoffelbau betreiben
die Erndhrung, -,-n
der Mais, -es,-¢
gelangen (s)

der Ertrag, -es,-¢

die Tatsache, -,-n

der Widerstand, -es,-¢
zunehmend

der Verbrauch, -es,-

erkennen, erkannte, erkannt (h)

gewOhnlich

KITyO€Hb

yCTaHABIIUBATh, ONIPEACIIATD,
KOHCTaTUPOBATh

MOCTABJIATh, JOCTABIIATH
BO3JIETIBIBATh KapTOohenb

nuTaHue, KOpMJICHUE, BCKAPMITMBAHHE
KyKypy3a

MoTaaTh, MPUOBIBATh, JOOUPATHCS
ypOxKau, ypo:KauHOCTb

dakt

COMPOTHUBIIEHUE, OTTIOP

B OouibIel ( 3HAUUTENIBHOWM) CTENIEHU
noTpeOJIeHUE, Pacxo/l

y3HaBaTh, ONIO3HABATh, T0O3HABATH
OOBIKHOBEHHBIHN, OOBITHBIN
OOBIKHOBEHHO, OOBIYHO

1. Ilpouumaiime ecnyx cnedywoujue cioea.

2000 v. Chr., im 8. Jahrhundert, Qualitit, traditionell, Hungersnoten,
Getreidemissernten, Anden, Hohenlagen, Rehabilitation.

2. Haiioume 6 mexcme ClOMHCHO-NOOYUHEHHbBIE NPEOSIOMHCEHUA U
nepegeoume ux, ooOpawias GHUMAHUE HA NeEPesod CKA3YeMo0 8
HPUOAMOUHBIX NPEOIOHCEHUAX.

3.Cneodyrouwue npeodnorcenus ynompeoume 6 naccuee.

1. Die Bauern bauen die Kartoffel an. (Prdsens Passiv, Perfekt
Passiv)

2. Der Verlust von Biotopen betroht die Kartoffel. (Imperfekt,
Plusquamperfekt Passiv)

3. Man verzehrte die ersten Wildpflanzen im 8. Jahrtausend v.
Ch.(Imperfekt Passiv)

4. Die Kartoffel lieferte hohe Ertriage. (Infinitiv Passiv)

5. Man bewunderte die Kartoffel wegen ihres Geschmackes.
(Perfekt, Plusquamperfekt Passiv)

6. Man stempelte die Kartoffel zum ,,Dickmacher* ab. (Prisens
Zustandspassiv)



4. IIposepvme Opyz Opyza, yceouu iu 6bl HeMeyKue IK6UGATIEH M bl
C1eOyIUUX €108, NOJIL3YACH K110UoM (paboma 6 napax).

OOBIYHO, pa3BOAWTH, KIyO€Hb, YyCTaHABIMBAaTh (OMPENETATH),
NUTaHWe, TOMaNaTh, ypoXkaid, B 3HAYMTEIILHOW CTENEHU, TOTpeOsICHHE,
y3HaBaTh, IOCTABJISTh.

Kimroun: liefern, die Knolle, anbauen, gewohnlich, feststellen, die
Erndhrung, gelangen, der Ertrag, zunehmend, der Verbrauch, erkennen.

5. Hauoume 6 meKkcme KAk MOMCHO 0o0buie pakmos,
nOOMEEPHCOAIUWUX MO, UMO:

1. Die Kartoffel ist schon langst bekannt.

2. Sie wurden auf verschiedene Weise genannt.

3. In Europa diente die Kartoffel als Verzierung.

4. In Preu3en erkannte man, dass die Kartoffel etwas besonderes sein

musste.

5. Seit einigen Jahren wird die Kartoffel rehabilitiert.

6. IIposeoume padomy € napax uau 2pynnogyw 0ecedy o
kapmodgene. Hcnonv3yiime cinedyroujue cio6a u blpasCceHus:

das kann sein, ich mag (nicht) gern, das finde ich gesund, nicht wabhr,
ganz im Gegenteil, das stimmt (nicht), abgemacht, es ist auch der Fall.

Haunume max:

A: Magst du die Kartoffeln gern?

B: Ich mag die Kartoffeln sehr gern.

A:Und deine Familienangehorigen?

B: In meiner Familie isst man die Kartoffeln auch gern aufler
meinem Bruder (meiner Schwester).

A: Und in deiner Familie? Was isst man lieber Kartoffeln oder Kohl?

B: Weder das noch dies. Spagetti ist bei uns sehr beliebt.

[IponosxkuTe nUanor.

7. Pacckasicume nHa Hemeykom A3vlKe Ucmopuio kapmodghens.

Text N2
Der Wolf
Der Wolf und die sieben Geilllein: Viele assoziieren mit dem Wort
Wolf Mirchen oder gerissene Schafe. Nur wenige denken daran, dass der



Wolf eine Zeit lang in Deutschland ausgestorben war
und mittelweile nach EU-Recht unter Schutz gestellt
ist. Jetzt ist er Wildtier des Jahres 2003.

Auf natiirlichem Weg siedelten sich im Herbst &
2000 auf dem  14.500 Hektar  grofien 2
Truppeniibungsplatz Oberlausitz in der Muskauer '- , ——

Heide (Sachsen) sechs Tiere an. Im vergangenen sewusst ausgerotet. heute erobert er

lanasam seine Lebensrdume zurtick.

und in diesem Jahr hat es im Rudel Nachwuchs
gegeben. Die Schutzgemeinschaft Deutsches Wild ernannte den Wolf zum
Tier des Jahres 2003, da sie der Meinung ist, dass der Menschen fressende
Wolf in das Reich der Fabeln gehdre. Denn in den vergangenen 50 Jahren
sei kein Fall bekannt geworden, dass in Mitteleuropa ein Wolf einen
Menschen getotet hatte.

Wolfe reillen vor allem Wild. Sie brauchen tiglich mindestens zwei
Kilo Fleisch. Doch wenn's sein darf, stopften sie locker zehn Kilo in den
Magen.

Weil sie langst nicht jeden Tag Beute machen, fressen sie bei
Jagdgliick auf Vorrat. In Westeuropa besteht die Nahrung des Wolfes in
erster Linie aus wilden Huftieren wie Rehe, Hirsche, Gemsen,
Wildschweine oder Mufflons sowie aus Schafen und Ziegen. AuBBerdem
frisst der Wolf gerne Kaninchen, Hasen, Fiichse, Hunde, tote Tiere und
sogar Insekten und einige Friichte. Der Mensch muss keine Angst vor dem
Wolf haben, denn der freilebende Wolf greift keine Menschen an, weder
zur Verteidigung noch zur Erndhrung. Wolfe jagen aber selektiv und
bevorzugen kranke, schwache und iiberalterte Tiere. Studien in Osteuropa
zeigen, dass Wolfe ein Gebiet nicht "wildleer" machen.

Wolfe sind gesellig und leben in Rudeln von zwei bis 25 Tieren mit
jeweils einem weiblichen und minnlichen Leittier. Ein Wolf ist zwischen
30 und 75 Kilogramm schwer. Eine regelrechte Médhne zieht sich vom Hals
nach hinten. Die Haare der Méhne lassen sich aufstellen, so dass der Wolf
mit gestraubtem Fell grofer erscheint als er ist. Der Wolf ist etwa 100 bis
150 Zentimeter lang, mit einem Schwanz von 30 bis 40 Zentimetern und
einer Schulterhohe von 50 bis 100 Zentimetern. Die Fiile des Wolfes sind
ungefdhr zehn Zentimeter breit, was ihnen beim Rennen im Schnee zu



Gute kommt, weil das Gewicht besser verteilt i1st und sie bei weichem
Schnee nicht so weit einsinken. Jedes Sohlenpolster ist umgeben von
steifen Haaren, die als Warmeisolator dienen und dem Ful3 Standhaftigkeit
bieten. Der Wolf hat kraftige, stumpfe Krallen, die vom Gehen abgenutzt
sind. Sie werden zum Graben benutzt und als Halt in weichem Boden,
nicht zum Erlegen und Zerreilen der Beute. Die Gangarten des Wolfes
sind Schritt, Troll, Trab und Galopp. Meist bewegen sie sich im Troll mit
13 bis 16 km/h - so kénnen sie Stunden durchhalten. Es kann vorkommen,
dass ein Wolf in einer Nacht 100 km zuriickgelegt.

Die Paarungszeit (Ranzzeit) der Wolfe fillt in den Winter. Dann zei-
gen die Alpha-Weibchen, die ranghochsten Weibchen des Rudels, ag-
gressive Verhaltensformen. Sie werden den anderen Weibchen gegeniiber
so aggressiv, dass diese gezwungen sind, das Rudel zu verlassen und
vereinzelt neue Rudel zu bilden. So bleibt die RudelgroBe trotz des jéhrli-
chen Nachwuchses konstant. Damit ist eine ausreichende Erndhrung aller
Tiere gewdhrleistet. Die Wolfe haben auller dem Menschen keine natiirli-
chen Feinde. Sie miissen also ihren Bestand selber regeln. Im Februar er-
reicht die Paarungszeit ihren Hohepunkt. Nach einer Tragzeit von 61 bis
63 Tagen kommen die vier bis sieben Jungen zur Welt. Sie wiegen
zwischen 300 und 500 Gramm. Die Geburt erfolgt meist in einer
Waurfhohle, die von den Elterntieren oft gemeinsam gegraben wurde. Nach
ungefahr dret Wochen kommen die Welpen das erste Mal aus ihrem
Unterschlupf und werden von den anderen Rudelmitgliedern sofort
"begriilt". Anndherungsversuche der Rudeltiere werden anfanglich noch
von der Mutter abgewehrt. Nach kurzer Zeit beteiligt sich das gesamte
Rudel an der Aufzucht der jungen Wolfe. Rangniedere Weibchen bringen
thnen Futter, die jiingeren Mitglieder des Rudels spielen mit ihnen,
ranghohere tlibernehmen die Bewachung der Jungwolfe. Nach drei
Monaten sind die Jungen selbststindig und nach zwei bis drei Jahren ge-
schlechtsreif.

Iosacnenusa k mexcmy.

der Troll — Menkast priCh

zur Welt kommen — poautbcs

zu Gute kommen — roguTHCS, OBITH ITOJIE3HBIM



die Wurfhohle, -, -n — Hopa a1 mpuruiona

3anomnume

das Rudel,-s,-, crast

der Nachwucks, -es, -, MOJOJHSK (Y dKUBOTHBIX )
toten (h) yOuBaTh

angreifen, griff an, angegriffen (h) namanarts

die Verteidigung, -, -en, 3amuTa, 00OpoHa

das Huftier, -s, -e KOITBITHBIC >KUBOTHBIC

die Gemse, -, -n cepHa

das Wildschwein, -s, -e kabaH

das Schaf, -es, -e OBIIa

die Ziege, - ,-n KO3a

der Schwanz, -es, -"e XBOCT

die Mihne, -, -n rpuBa

das Fell, -es, -e HIKypa, MeX

die Kralle, -, -n KOT'OTh

vorkommen, a, o (s) MIPOUCXOJIUTh, UMETh MECTO
gewihrleisten (h) rapaHTHUPOBATh, 00ECIICUNBATh
ibernehmen, ibernahm, Opatb Ha cels

tibernommen (h)

1. Kakue umena cywiecmeumeJibHble COOmMEEMCMEYIOmM 21a2onam

angreifen der Mensch, die Atmosphére, der Treibhauseffekt, die
Verteidigung,

gewahrleisten  die Feinde, die Erndhrung, die Elterntiere, das Rudel.

ibernehmen die Welt, die Gangort, die Bewachung, die Friichte

verlassen die RudelgroBe, die Geburt, der Bestand, die Wurfhohle.
erreichen die Huftiere, der Hohenpunkt, die Versuche, die
Verhaltensformen

II. Haiioume 6 meKkcme CI0MHCHbIE UMEHA CYyW|ecCmeumesibHovle C
onpeoensemvimu croeamu ,, Tier“ u ,,Rudel“.
IIl. Haitoume 6 ciedyrouwux ciosax odvoouiarouee.
1. der Hund, das Schaf, die Ziege, die Haustiere.
2. der Hase, der Fuchs, das Wildschwein, die Wildtiere.
3. die Gemse, das Reh, der Hinsch, die Huftiere.

10



II. Hauoume ¢ mexcme npeodiornceHust, OnRUCvléarouiue:

1. BoOJKa Kak 3Bepsi; €ro BHEIIHUI BU/I.
2. €ero moBaJKH KaK XHUIIHOTO 3BEps.
IY. Onuwiume na nemeykom A3viKe KAPMUHKY K OAHHOMY HMEKCHY.

Y. Bcmasvme 6 npednosicenusn eonpocumeinvHule cnoaa.

1. ... frisst der Wolf gerne?
2. ... muss der Mensch keine Angst vor dem Wolf haben?
3. ... Tiere bevorzugen die Wolfe?
4 . sind das Gewicht, die Lange, die Fiile sowie die Krallen eines
Wolfes?

.. bewegen sich die Wolfe?

.. 1st in der Paarungszeit sehr aggressiv?

.. wird eine ausreichende Erndhrung aller Tiere gewihrleistet?
... Jungen kommen zur Welt?
... beteiligt sich das gesamte Rudel an der Aufzucht der jungen
Wolfe?
Was? Warum? Wie? (3 p.) Welche? Wer? Wieviel? Auf welche Weise?

Text N3
Kleine Pinguine auf gefahrlicher Reise.

W o N

3000 Kilometer schwimmen junge Kaiserpinguine von den Brutpldtzen
in der Antarktis fort und drohen in die Fdnge von Fischereiflotten zu
geraten.

Neun Monate lang ziehen g
Kaiserpenguene ihren Nachwuchs auf. S8
Dann verlassen Mutter und Vater dic [
Jungen, noch bevor diese vollig fliig-
ge sind und erst durchschnittlich
zwoOlf Kilogramm wiegen - ein Viertel
des Gewichts voll ausgewachsener .
Vogel. Das weitere Schicksal des Nachwuchses war bislang ratselhaft.
Jetzt hat eine amerikanische Forschergruppe in San Diego das Geheimnis

geliiftet: Die jungen Pinguine schwimmen Tausende von Kilometern weit
fort.
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Ende Dezember 1995 klebten die Wissenschaftler in der Nidhe von
Cape Washington einem halben Dutzend junger Pinguine Satellitensender
auf die Riickenfedern. Bereits nach wenigen Wochen hatten die Jungtiere
das Rossmeer hinter sich gelassen. Eines der Tiere sendete am 6. Marz
2845 Kilometer von Cape Washington entfernt aus dem Siidpazifik. Was
die Jungtiere ins weite Meer treibt, ist bekannt, vermutlich folgen sie
einfach threm Jagdinstinkt.

Es wurde festgestellt, dass die jungen Wandervogel - bei einer
mittleren Geschwindigkeit von 1,6 Kilometern pro Stunde - erst nordlich
schwimmen und sich dann nach Osten wenden. Auf ihrem Weg geraten sie
in eisfreie Gewdsser, konnen sich also nicht — wie die erwachsenen Tiere
auf der Jagd oder bei ihren Wanderungen - auf Eisschollen ausruhen.

Die Wissenschaftler fiirchten, dass die Vogel den Fischern im Pazifik
ins Netz gehen: ,,Es ist beunruhigend, dal3 die Kaiserpinguine in einem
kritischen Lebensabschnitt das relative sichere Rossmeer verlassen und
sich in Regionen bewegen, die zunehmend vom kommerziellen Fischfang
ausgebeutet werden."

Bislang galt das Rossmeer als einer der letzten sicheren Lebensrdume
fiir Kaiserpinguine: Bis zum 60. Breitengrad ist das Gebiet durch
internationale Abkommen wie den Antarktis-Vertrag und andere geschiitzt.
Die Wanderlust der Jungtiere aber macht deutlich, ,dal die Grenzen
zu eng sind, um den Kaiserpinguin, das populdrste Symbol des
antarktischen Naturparks, angemessen zu schiitzen®.

Hosacnenusa k mexcmy

Cape Washington MbIC BammHrTon

der Siidpazifik for Tuxoro okeaHa

das Rossmeer Mope Pocca, Mopckast OyxTa B

F0’)KHOW AHTapKTHKE

zunehmend BCE B OOJIbIIIEH CTENEHU

angemessen HaJIeKAIIM 00pa3oM

Zu eng CJIMIIIKOM TE€CHBIC
3anomnume

aufzieben, zog auf, aufgezogen BOCIIUTHIBATh, PACTUTD

der Nachwuchs, -, es MOJIOTHSIK

12



bereits yKe

senden MOCHUIATh, OTIPABIATH, IIEpE/IaBaTh
10 PajIio

geraten , ie, a (s) MONAaCTh, OUyTUTHCS

gelten, a, o (h) als CIBITh, CYATATHCS

das Abkommen, -s corjalieHue, KOHBEHIHS

sicher 37€Ch: 0€30ITaCHBIN

die Geschwindigkeit, -, en CKOPOCTh

das Schicksal, -s, -e cynb0a, y4acTb

L Ilpouyumaiime cneoyrwuue ciosa
aufziehen, am 6.Mirz, 2845 km., das Symbol, kommerziell
II.  Haiioume 6 mexcme cioxchule ciosa. Qopamume 6HUMAHUE HA
UX YmeHue u nepeesoo.
IIl. 3amenume noduepkHymule c108a OPyZUMU, NPUBECOECHHBIMU HUIICE.
1) Die Jungtiere hatten das Rossmeer schon nach wenigen Wochen
hinter sich gelassen.
2) Sie gelangen ins eiskalte Gewasser.
3) Eines der Tiere schickte eine Information aus dem Siidpazifik.
4) Das Gebiet um das Rossmeer ist fiir Kaiserpinguine durch
internationale Konventionen geschiitzt.
5) Es ist einer der nicht gefahrlichen Lebensrdume fiir Kaiserpinguine.

6) Kaiserpinguine erziehen ithren Nachwuchs 9 Monate lang.
7) Dann verlassen die Mutter und der Vater ihre Nachkonmmen.

bereits, Abkommen, geraten, senden, sicher, ihre Nachkommen,
aufziehen

V. Haiioume 6 mekcme npuoamoynvle NPeOI0HCEHUA.
Ilepegedume ux, odopamume 6HUMAHUE HA NOC/1E008AMENLHOCHb
nepeesooa.
V. Kakue eonpocet HyxcHo 3a0amp, 4moodsl nOaydumos cieoyroujue
omeemol?
1) Fast 3000 Kilometer schwimmen junge Kaiserpinguine von den
Brutplétzen in der Antarktis fort.
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2) Sie folgen ihrem Jagdinstinkt.
3) Die jungen Wandervogel schwimmen nordlich.
4) Die Vogel gehen den Fischern im Pazifik ins Netz.
5) Das Gebiet ist durch internationale Abkommen geschiitzt.
6) Der Kaiserpinguin ist das populirste Symbol des antarktischen
Naturparks.
7) Sie verlassen das sichere Rossmeer.
YI. Ilocmompume na kapmy u Hailoume 6 meKcme NPeOI0OHCEHUS,
onucvlearoujue nymsu MO100bIX

Als erstaun- [
lich wanderlustig | =
erwiesensich |
junge Kaiserpin- [
guine. Die Karte
reigt die Wege der
mit Satelliten-
sendern ausge- %ﬁ
statteten Tiere |

nunzeéunog 6 Tuxom okeane .

VII. Pacckaxcume o nymax u npudunax
nepeosusceHuss Moa00bIX RUHZ6UHOB HA
Hemeykom  a3zvike.  Jlobagbme K
ungopmayuu O0aHHO020 mexcma
U38ecCmHuble 6amM C8eOCHUS.

Text N4
Amphibien
Mit nur fiinf Zentimetern Grofe gehort der
Laubfrosch zwar zu den kleinsten heimischen
Amphibien, er iiberragt seine Artgenossen jedoch in
vieler Hinsicht. Keine andere mitteleuropdische
Froschart kann so gut klettern wie dieser lebhafte

kleine Frosch, der sich gerne in Biischen aufhilt und
dort Insekten fiangt. Alle anderen unserer neunzehn
Amphibienarten leben am Boden - die Kroten, Unken, Frosche,
Salamander und Molche. Mit Ausnahme der Molche und Salamander sind
unsere Amphibienarten duflerst stimmgewaltig. Die Rufe der paarungsbe-
reiten Laubfrosche sind bei gutem Wetter bis zu 2 km weit zu horen -
entsprechend laut geht es unmittelbar im Revier dieser Tiere zu.
Lebensriume der Amphibien

AuBler im Hochgebirge konnen wir nahezu iiberall in Mitteleuropa

Amphibien antreffen. Im Laufe ihrer 360 Millionen Jahre wihrenden
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Entwicklung haben sie sich hervorragend an die unterschiedlichsten
Lebensrdume angepallit. Manche Arten, wie beispielsweise der
Wasserfrosch, bleiben nahezu das ganze Jahr im oder unmittelbar am
Wasser; andere Arten, wie die sagenumwobene =
Geburtshelferkrote, nur wenige Wochen. Ohne
Wasser kommt jedoch keine Amphibienart aus. Zur
Entwicklung der ausgewachsenen Frosche - in den
ersten Lebenswochen sind die Jungtiere kiemen-
atmende Kaulquappen - ist Wasser lebens-
notwendig.

Weitgehend unbekannt in der Bevilkerung sind EREss
die Lebensgewohnheiten unserer Kroten, Frdosche
und Molche. Auf die Frage, wo diese Tiere das Jahr
iberleben, werden fast ausnahmslos Feuchtbiotope
genannt. Dem widerspricht aber, dal Kroten und
Frosche im Mairz und April eines jeden Jahres |

Teiche und Timpel verlassen und zu anderen
Pliatzen wandern. Die Erdkrote ist hierfiir ein schones Beispiel. Mit bis zu
13 cm Linge (beim Weibchen) ist sie die groite und noch am hiufigsten
anzutreffende Amphibienart unserer Heimat. Nach der Eiablage im zei-
tigen Friithjahr, meist Anfang Marz, verlal3t sie das Gewésser und wandert
bis zu 5 km weit in feuchte Wilder, Wiesen, Garten und Acker.

Nachdem die Frosche und Kroten das Wasser verlassen haben, sind sie
nur noch nachts aktiv - aus einem einfachen Grund: Sie atmen durch die
Haut, diese muf} hierzu aber immer feucht bleiben. In der brennenden
Sommersonne beispielsweise wiirden FErdkroten innerhalb weniger
Minuten regelrecht austrocknen. Erdkroten sind sehr niitzliche
Schidlingsvertilger. Wenn sie nachts ihr schiitzendes Versteck verlassen,
gehen sie auf Jagd nach Nacktschnecken, Wiirmern und Insekten. Alles,
was sich bewegt, wird gefressen, in der Wahl der Nahrung sind sie kei-
nesfalls heikel.

Im Herbst suchen sich alle Amphibien einen Platz, an dem sie sicher
uberwintern konnen. Die Erdkrote bevorzugt Walder mit einer méchtigen
Schicht feuchten Laubes. Dort grébt sie sich bis zu einem dreiviertel Meter
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tief in frostfreie Bodenschichten ein. Im zeitigen Friihjahr, nach mehreren
Monaten Winterruhe, kommt die Erdkrote wieder hervor und wandert auf
dem kiirzesten Weg zu ihrem Laichgewisser. Dabei ldsst sich das kleinere
Minnchen vom Weibchen tragen.
Text N §
Polymermembranen und Membrantechnologie
Die Technologie der Trennung von fliissigen und gasformigen Gemischen

mittels mikropordser Filme (s.g. Membranen) ist eine verhiltnismaBig
neue und perspektivreiche Richtung der Polimerchemie und Technologie.
Die Ubertragungsprozesse bei synthetischen polymeren Membranen sind
den durch die Natur ausgearbeiteten Prozessen des Stoffwechsels zwischen
einer lebenden Zelle und der Umwelt dhnlich und deswegen so elegant und
rationell. Fiur die Trennung mit Membranen sind keine
Phasenumwandlungen erforderlich, d.h., dal die zu trennenden Medien
nicht bis zum Sieden erwidrmt oder eingefroren werden miissen.
Niedriger Energieverbrauch und hohe Wirtschaftlichkeit machen die
Membrantechnologie besonders wertvoll fiir die Losung solcher globaler
sozial-6konomischer Probleme, wie Versorgung mit Lebensmitteln und
Trinkwasser, Umweltschutz, medizinische Betreuung, Energieeinsparung
und 6konomische Ausnutzung von Rohstoffquellen.
Die im WNIISS durchgefiihrten Untersuchungen trugen zur Bestimmung
des Einflusses von Zusammensetzung und Qualitdt der GieBl16sungen auf
die Struktur der Filme und zur Ermittlung der wichtigsten Kennwerte, die
die Membraneigenschaften bestimmen, bei. Fir die Herstellung der
Membranen und die Untersuchung ihrer Eigenschaften wurden Labor- und
Versuchsanlagen entwickelt und in verhéltnismiBig kurzer Zeit die
kleintechnische Produktion der Membranen auf Zelluloseazetatbasis nach
dem ,NaB“-Verfahren organisiert. Die dem Prozel zugrundegelegte
originelle Technologie ermoglicht die Produktion von Membranen mit
unterschiedlicher  Porositit (Hyper-, Ultra- und Mikrofiltratios-
membranen) zur Trennung von Fliissigkeitsgemischen.

Inzwischen wurde das im WNIISS entwickelte Sortiment durch
Membranen fir die Hamodialyse und durch gastrennende Membranen
erweitert. Es wurde auch die kleintechnische Produktion von Membranen
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nach dem ,Trocken“-Verfahren und die Versuchsproduktion von
Membranen zur Trennung aggressiver Fliissigkeiten aufgenommen.

Neben der Entwicklung der Membranen wurden die entsprechenden
Membraneinrichtungen, darunter tubuldre wund Spiralfilterelemente
entwickelt. In Zusammenarbeit mit den Maschinenbauspezialisten werden
auch die industriellen Anlagen fiir die Membrantrennung entwickelt. In
einigen Betrieben der fleisch- und milchverarbeitenden Industrie
funktionieren schon Ultrafiltrations- und Umkehrosmoseanlagen, die
wertvolle EiweiBkomponenten und Laktose auffangen. In einigen Werken
zur Herstellung von Fermentpréaparaten arbeiten Ultrafiltrationsanlagen fiir
die Konzentrierung und Reinigung der den Nahrmittelgehalt von
Futtermitteln erhohenden Fermente.

Es wurde festgestellt, dal bei der Lagerung von Friichten und Gemiise
sowie anderer landwirtschaftlicher Produkte 1in einem mittels
gastrennender Membranen geschaffenen Medium (es enthilt ca. 3% O,
und 5% CO,) der Alterungsprozel von Friichten unterdriickt wird,
wodurch die Verluste um das 2-3-fache herabgesetzt bzw. die
Lagerungsfristen um das 1,5-2-fache erhoht werden konnen. Die Vitamine
und andere wertvolle Stoffe bleiben dabei erhalten. So eine Methode fiihrt
des weiteren zur wesentlichen Erhohung der Teequalitidt, weil unter den
obengenannten Bedingungen die gesammelten Teebldtter 5 Tage lang
aufbewahrt werden konnen, wiahrend bei der Lagerung unter den iiblichen
Bedingungen sie in 1-2 Tagen ihren Nutzwert verlieren.

Sehr lange bleiben Fruchtsifte, Bier und Wein, die der Kaltsterilisation
mittels Mikrofiltrationsmembranen unterworfen wurden, haltbar.

Alle angefiihrten Beispiele zur Anwendung der Membrantechnologie
sollen in hohem Mafle der erfolgreichen Losung des Lebensmittelproblems
beitragen. Aktuell ist auch die Verwendung der Membrantechnologie fiir
die Entsalzung von schwachsalzigem Wasser, was die Deckung des
Bedarfs an Trinkwasser, besonders in siidlichen Gebieten des Landes,
ermdglicht.

Die Bedeutung der Polymermembranen wéchst auch auf dem Gebiet des
Umweltschutzes. Mit Hilfe der Membranen kann das Wasser von
organischen und anorganischen Beimengungen, Bakterien, Viren u.a.
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gereinigt werden. Dabei werden die wertvollen Stoffe (Edelmetalle,
Bestandteile von Anstrichmitteln und galvanischen Uberziigen, Eiweil3e,
Fermente usw.) abgeschieden, und das gereinigte Wasser kann erneut in
der Produktion verwendet werden. Die in einigen Betrieben der
Automobilindustrie und des Geriétebaues funktionierenden
Membrananlagen haben die Schaffung von wirtschaftlichen, abfallfreien
und oOkologisch einwandfreien Produktionsprozessen ermdoglicht. In
dhnlicher Weise konnen mit Hilfe der gastrennenden Membranen die
Probleme der Reinigung und Verwertung von Abgasen geldst werden.

Eine breite Verwendung finden die Entwickungen des WNIISS im
Gesundheitswesen und in der Pharmakologie. Der im WNIISS entwickelte
Film fiir die Hamodialyse wird erfolgreich in den Apparaten des Typs
,KkunstlicheNiere* eingesetzt, die Membrane fiir Oxygenierung des Blutes
in Apparaten ,kiinstliche Lunge* wurde erfolgreich getestet. Die breite
Verwendung haben auf diesem Gebiet die Mikrofiltrationsmembranen fiir
die Diagnostik verschiedener Krankheiten, die elektrophoretische
Bluttrennung, die Herstellung von Grippeschutzvakzinen und anderen
sterilen Vakzinen, von Antibiotika und hochgereinigten und aktiven
Arzneimitteln gefunden. Vor den auf diesem neuen und sehr wichtigen
Gebiet arbeitenden Spezialisten des WNIISS steht noch eine Reihe von
Aufgaben, deren wichtigste in der Schaffung einer hocheffektiven
industriellen Produktion von Membranen bzw. Filterelementen besteht.
Hoacuenusn k mexcmy: kleintechnisch — maGopaTtopHsiii

3anomnume
verhéltniméssig OTHOCHUTEIBHO
die Versorgung cHa0xeHue, odecreueHue
wertvoll JparoleHHbIN
die Einsparung HSKOHOMHMSI, HAKOIIEHUE, COEpEKEHNE
der Kennwert,-es,-e noKasaTelb, mapaMmerp, KodhGuimeHT
das Verfahren,-s croco0, METO
die Produktion auf- 3/1€Ch; HAUYMHATH ITPOU3BOJICTBO
nehmen,a,o(h)
feststellen (h) YCTaHABJINBATh, KOHCTATUPOBATh,

OTIpPEENATh
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unter...Bedingungen B YCJIOBHUSX

einsetzen (h) 3€Ch: UCTIIOJIb30BaTh, IPUMEHSIThH
ermoglioben (h) JaTh BO3MOXHOCTb YeMY-JIH00
MIPOU30UTHU

I. Haiaure cnpaBa HeMelLKHE JIKBHMBAJICHTBI PYCCKHMM CJI0BaM,
AAHHBIM CJIeBa.

MIPUMEHSITh wertvoll
Croco0 feststellen
MIPOU3BOJICTBO das Verfahren
AKOHOMUS einsetzen
CHaOXXEeHHE die Produktion
pa3pabaThiBaTh die Einsparung
MoKa3aTelb die Versorgung
yCTaHABJIUBATh entwickeln
LIEHHBIN der Kennwert
1aTh BO3MOKHOCTE yeMy-1100 ermoglichen
MIPOU30UTH

I1. YnorpebOure caoBa ynpaxxHeHus I B cjienyommnx npeajioKeHusiX.

1. Die Membranen...in verschiedenen medizinischen Apparaten...
(IpUMEHSITH)

2. Sie besitzen...Eigenschaften fiir die Reinhaltung von Wasser (1ieHHBI#1)

3. Die Membranfilter... die Deckung des Bedarfs an Trinkwasser (matb
BO3MO>KHOCTb YEMY-JTMOO MPOU30UTH)

4. Es 1st..., dass gastrennende Membranen Lagerungsverluste von
Friichten erniedrigen (BaxHO)

5. Die Membranen werden nach dem ,, Trocken* - ... hergestellt (croco0)

6. Sie ...im WNIISS... (pa3pabarbiBaTh)

7. Die Polimermembranen erleichtern... der Bevolkerung mit frischen
Lebensmitteln (cHabxeHue)

III. Cnenaiite oOpaTHbIN NepeBO/ Mpeasio:Kennil ynpasknenus II.

IY. Haiigure B TeKCTe NPENTOKEHHA C PACHPOCTPAHEHHBIM

onpeaejieHUeM U MUCbMEHHO NMepeBeuTe UX HA PYCCKUI A3BIK.
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Y. Haiaure B TEeKCTe »Polymermembranen und
Membrantechnologie* KaK MOKHO 0oJb1IE (paxkros,
MOATBEPKAAIONIUX, YTO:

1. Viele Kennwerte machen die Membrantechnologie fiir die Losung vieler
okonomischer Probleme wertvoll.

2. Die kleintechnische Produktion von Membranen wurde nach
verschiedenen Verfahren organisiert.

3. Es wurden auch industrielle Anlagen fiir ihre Produktion entwickelt.

4. Die im WNIISS entwickelten Membranen finden auf den
verschiedensten Gebieten eine weitgehende Verwendung.

YI. [Ilepemaiite coaep:KaHMe TEKCTa HA HEMEUKOM  s3bIKe.
HUcnoab3yiiTte HHGOPMALMIO YIIPAKHEHUS Y.

Text N 6
Membranen zur Gastrennung.
Poren-und Loslichkeitsmembranen werden u.a. auch fur die Tren-

nung von Gasgemischen eingesetzt. In dieser Arbeit werden die
verschiedenen Trennmechanismen fiir Membrantypen beschrieben sowie
technische Anforderungen, Einsatzgebiete und Durchsatzleistungen von
verschiedenen Membranmaterialien angegeben.

In der letzten Zeit ist die Gastrennung mit Membranverfahren ein
ernst zu nehmendes Konkurrenzverfahren fiir die thermischen
Gastrennverfahren geworden. Dem in der Praxis arbeitenden Verfahrensin-
genieur fehlen aber oft die notwendigen Informationsmoglichkeiten, da
iber diese recht junge Technologie bisher nur wenig verdffentlicht wurde.
Neben den verfahrenstechnischen Moglichkeiten, die Gasseparation zu
steuern, liegt ein ganz entscheidender Faktor fiir die Wirtschaftlichkeit des
Trennprozesses im  verwendeten = Membranmaterial. Je  nach
Aufgabenstellung kann ein fiir die jeweilige Trennaufgabe spezifisches
Membranmaterial eingesetzt werden. Es gibt zahlreiche
Anwendungsgebiete, in denen die Gastrennung mit Membranen sinnvoll
eingesetzt werden kann.

Die Apparaturen, in denen der Stoffaustausch ablauft, werden
Permeatoren oder Moduln genannt. Ein Permeator besteht im Prinzip aus
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zweil Kammern, die durch eine fiir Gase durchliassige Wand, die Membran,
getrennt sind. Das Feedgas stromt auf der Hochdruckseite des Moduls zu
und verldBt, um den Permeatstrom vermindert, als abgereichertes Gas den
Modul wieder auf der gleichen Trennwandseite. Der Permeatstrom enthalt
die schneller permeierende Gaskomponente in hoherer Konzentration als
der Feedstrom. Deshalb kann mit einem solchen Permeator oder aber einer
Hintereinanderschaltung von mehreren Permeatoren eine Gasanreicherung
erzielt werden.

Membranarten

Hinsichtlich des Trennprinzips unterscheidet man theoretisch zwei
Arten von Membranen: Porenmembranen und Loslichkeitsmembranen.
Porenmembranen besitzen definierte Poren oder Porengrofenverteilungen,
durch die der Stofftransport auf Grund von Knudsen-, Oberflachen-oder
Molekulardiffusion stattfindet. Die Transportgrofle Diffusion héngt bei
Porenmembranen von der reziproken Wurzel aus dem Molekulargewicht
des Gases ab. Wenn die mittlere freie Weglidnge des Gasmolekiils grofer
ist als der Porendurchmesser der Membran (Kn » 1), kann fiir die pro Zeit-
und Flacheneinheit durch die Membran transportierte Gasmenge mit fol-
gender Formel gerechnet werden:
4-d Pi=Pi_ . PP

32 -R-T s P

d ist der Porendurchmesser, M das Molekulargewicht, R die
Gaskonstante, T die absolute Temperatur, s die Membrandicke, p, der
Druck auf der Hochdruckseite und p; der Druck auf der Niederdruckseite
der Membran; c¢,' kann formal als Permeabilitit bzw. Durchléssigkeit
bezeichnet werden. Wenn der Druck auf der Niederdruckseite der Mem-
bran gegen Null geht, kann der Wert des Trennfaktors abgeleitet werden zu

[11;

a,=_|—=% (2)

M;  Molekulargewicht der leichten = Komponente, M,
Molekulargewicht der schweren Komponente.

Obige Gleichung zeigt die Grenze der Trennmoglichkeiten bei
porosen Membranen auf. Deshalb wird heute auch der Einsatz von
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Loslichkeitsmembranen fiir die Gastrennung diskutiert.
Loslichkeitsmembranen bestehen aus einem meist homogenen Material
und weisen keine Poren auf. Der Stofftransport der Gaskomponenten durch
die Membran kann in drei Schritte unterteilt werden:

- Losung des Gases in der Membran an der Phasengrenzfldache
gasformig-fest

- Diffusion durch die Membran

- Desorption des Gases an der Phasengrenzflache fest-gasformig.

Unter Annahme des Henry-Gesetzes fiir den Losungsvorgang des
Gases 1in der Membran und des 1. Fick'schen Diffusionsgesetzes fiir den
Transport durch die Membran 148t sich eine Beziehung angeben fiir die pro
Zeit-und Flacheneinheit durch die Membran transportierte Gasmenge:

Ci '(pn 2 )
J=t—r S’ 1
Permeat
Permeatteil Membran
N
| B - /'/
l,.. —_ ek = L = ‘ﬂogefﬁ‘lf_.'\ur‘.%
Feedgas R . 5 -
L
Zilaufteil

1.Schematische Darstellung eines Permeators.

c; ist die Permeabilitit der Gaskomponente, p;, bzw. py sind die
Partialdriicke des Gases auf der Hoch- bzw. Niederdruckseite der
Membran. Als treibende Kraft wirkt also eine Partialdruckdifferenz.

Die Permeabilitit ist im allgemeinen druck-und temperaturabhingig.
Ein MaB fiir die Trenngiite einer Loslichkeitsmembran ist die Selektivitt.
Sie stellt das Verhéltnis der Permeabilititen zweier Gase dar:

_ Cpi

a .
k
e

Pk

Je hoher die Selektivitit ist, desto besser verlduft die Trennung. Bei
Loslichkeitsmembranen kann im Gegensatz zu Porenmembranen die
Selektivitat nicht auf Grund von Stoffgro3en oder Wechselwirkungskréften
vorhergesagt werden. Man ist darauf angewiesen, diese Daten fiir jedes
Gas- und Membranmaterial experimentell zu bestimmen.
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Wegen der formalen Ahnlichkeit der G1.(1) und (3) kénnen die c,-
Werte der Tabelle 2-4direkt zur Berechnung des spezifischen Stofflusses
durch die jeweilge Membran eingesetzt werden.

Membranmaterialien.

Fir die Trennung von Gasen wurden bisher meist porose
Membranen eingesetzt. Bekanntestes Beispiel ist die Urananreicherung in
der Gasphase iiber Uranhexafluorid UFs. Es wurden u.a. pordse
Sinterkeramikmembranen mit einem Trennfaktor von nur 1,0043
eingesetzt. Als weiteres Beispiel kann die Wasserstoffreinigung oder
Wasserstoffisotopentrennung mit pordsen Palladiummembranen genannt
werden. Die verschiedenartigen Einsatzfille von Membranen stellen hohe
Anforderungen an das Material. Deshalb sollte ein gutes Membranmaterial
moglichst viele der nachfolgend genannten Figenschaften besitzen:

- hohe Permeabilitit

- hohe Selektivitit

- Temperaturstabilitat

- Druckstabilitit

- chemische Resistenz

- geringe Dicke

- niedrige Herstellungskosten |

- gut verarbeitbar und handhabbar

Es werden heute zahlreiche Werkstoffe angeboten, die selektive
Eigenschaften gegeniiber Gasen aufweisen. Geeignete Membran-
werkstoffe, die meist noch versuchsmiflig eingesetzt werden, sind:

- Sinterkeramiken

- Sintermetalle

- Glas

- Hochpolymere

- Elastomere

Bei den Polymermaterialien zeigt sich im wesentlichen ein
ungiinstiger, gegenldufiger Trend: je dliinner die Membrandicke ist (giinstig
um oder kleiner), desto geringer wird die Stabilitit bei
Druckbeanspruchung. Deshalb geht die Membranentwicklung zu
sogenannten asymmetrisch aufgebauten und Composite-Membranen hin.

23



Dabei wirkt ein hochpordses Material als Stiitzschicht, durch die der
Stofftransport selektiv verlduft. Die aktive Schicht ist meist eine
Loslichkeitsmembran.

Als Ausfiihrungsform benutzt man je nach Einsatzfall und
Modulkonzept Flachmembranen, Kapillar-, Schlauch- und
Rohrmembranen.

Membranpearmeabilitiat und-selektivitat.

Bei allen Membranmaterialien zeigt sich der Trend, dass mit
steigender Permeabilitit die Selektivitit abnimmt. Besonders stark macht
sich ein Permeabilitatsunterschied bei den beiden verschiedenen
Membranarten bemerkbar. Die Durchléssigkeit von Porenmembranen liegt
im allgemeinen um mehrere Zehnerpotenzen hoher als bei
Loslichkeitsmembranen.

Um einen Eindruck davon zu bekommen, wieviel Gas iiberhaupt
durch Membranmaterialien geht, sollen im folgenden fiir einige
Membransorten die Gaspermeabilitéten diskutiert werden.

Material .~ " & :, ey
P""'* LR e, 10.[ y” - cm ] |

cm®:s-cm Hg

100 Pd 2
80 Pd = 20 Ag 3§;g

77 Pd - 23 Ag 3880

70 Pd - 30 Ag 2290

48 Pd - 52 Ag 200 i

" Es wurden wegen der Verglelchbarkeiten mit altery

Permeabilititsdaten kelne SI-Elnheitan — o -
[k Aembranmaterial * 10'[ l Pt
i ' e ik : —}__"_ &
S'I?I’ -";’a J Verwendet. ; 4 . e cm?-s - cm Hg
el L e j 5 L (- % CO, He I,
Yeag i 4 73368
e abomeny "%u}?"&"?":?,« rere sarbses Glas, Typ Vycor 25°C !,15504.5 s6700 . 53015 66339 140048 13
s TCe bt S : - -

O t) feheivte, £ O Sellulose Acetat CA4325°C ' % 080 - o - <. 0566 -
- - e I " = = ' = % 0.999 7
et 2 S solycarbonat 25°C 120 0,03 014 0,801 ]

—z—-...._" - AR T i A 354 &
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Wie schon vorher erwahnt, werden fiir die Wasserstoffanreicherung
pordse Palladium-Silber-Legierungen als Membranmaterial eingesetzt.
Dabei ergeben sich in Abhiangigkeit vom Silberanteil Permeabilititen fiir
Wasserstoff bei 350 °C laut Tabelle 2

Die fiir die Krypton- und Xenon-Gewinnung aus Kernspaltedelgasen
eingesetzten  Silikonkautschuk-Materialien weisen Permeabilititsko-
effizienten nach Tabelle 3 auf. Fiir einige zusitzliche Membran-
Gaspaarungen sind in Tabelle 4 Daten zusammengetragen.
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In den vorhergehenden Tabellen wird noch einmal der Unterschied
in den Permeabilitdtswerten zwischen Poren- und Loslichkeitsmembranen,
aber auch zwischen verschiedenen Loslichkeitsmembranen selbst deutlich.
Silikonkautschuk bzw. die MV40- und MV70-Membran erweisen sich
allen anderen Loslichkaeitsmembran-Materialien gegeuiiber iiberlegen. Je
nach Gaskomponenten, die in einem Gemisch enthalten sind und getrenut
werden sollen, bieten sogar Porenmembranen trotz der sehr hohen
Permeabilititen grofere Selektivititen als Ldslichkeitsmembranen.
Deshalb mul3 die Wahl fiir ein bestimmtes Membrannmaterial immer
aufgabenorientiert getroffen werden. Es spielen nicht nur oblige
Membraneigenschaften eine Rolle, sondern oft wird ein Membranmaterial
in erster Linie nach technischen Anforderungen ausgesucht.

Zusammenfassung.

Im Ramen dieser Arbeit sollte auf die Gastrennung mit Membranen
als zukunftsorientiertes Gastrennverfahren aufmerksam gemacht werden.
Entscheidend fiir die Wirksamkeit einer Membrantrennanlage ist das
ausgewdihlte Membranmaterial. Deshalb wurden die beiden theoretischen
Membranarten, Poren- und Loslichkeitsmembran, hinsichtlich der
verschiedenen  Trennmechanismen, der  Trennwirksamkeit, der
Durchlassigkeit, der charakteristischen Eigenschaften usw. miteinander
verglichen. Mit den angegebenen Daten und technischen Anforderungen
musste  die  Auswahl eines  Membranmaterials  fiir  einen
Gasseparationsprozel} leichter fallen.

Die Untersuchungen am Lehrstuhl Mechanische Verfahrenstechnik
der Universitit Dortmund zur Ermittlung der Abhéngigkeit der
Permeabilitdt unterschiedlicher Gase von den EinfluBparametern und
Membranmaterialien werden intensiv fortgesetzt in der Hoffnung,
demnichst weitere interessante Untersuchungsergebnisse mitteilen zu
konnen.

Hosacnenusn k mexcmy.

die Permeabilitit MPOHUIINAEMOCTh
der Permeator nepMeaTop

das Feledgas OTXOJIAIINM Ta3
der Permeatstrom nepMear
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der Trend TEHIICHIIUA

die Zehnerpotenz JNECATHIHBIA TOPSIOK
die Wabhl treffen, a, o cenaTh BBIOOD

die Verfahrenstechnik TEXHOJIOTHS

die Trenngiite Ka4eCTBO JICJICHUS

1. Pazoenume mexkcm Ha cMblC/108ble YACHU.

Il. K Kkaxcooui uacmu Haiiloume npeooHceHUs, evlparcarouwue eé

OCHOGHYI0 MblCJlb.

IIl. Onpeoenume, Kakue npeoOnONHCEHUA He COOMEEHMCHmEYIOm Yacmu
mexkcma ,,Membranarten*,

1.
2.

7.

Man unterscheidet 3 Arten von Membranen.

Im Text wird die Grenze der Trennmoglichkeiten bei pordsen
Membranen behandelt.

Die Loslichkeitsmembranarten weisen Poren auf.

Der Stofftransport der Gaskomponenten durch die Membran kann in
3 Schritte unterteilt werden.

Die Permeabilitit hangt nur von der Temperatur ab.

Die Selektivitit 1ist ein MaBl fiir die Trenngiite einer
Loslichkeitsmembran.

Die Trennung ist von der Selektivitdt abhdngig.

1V. Omeemovme Ha craedyrouwue eonpocel K paszoeny ,,Membranarten
mexcma «Membranen zur Gastrennungy.

l.

Welche Figenschaften soll ein gutes Membranmaterial
besitzen?
Welche Membranwerkstoffe werden noch versuchsméfig
eingesetzt?
3. Geht die heutige Membranentwicklung zu sogenannten
asymmetrisch aufgebauten und Komposite-Membranen hin?
4. Was wirkt als Stiitzschicht fiir eine sehr diinne aktive Schicht?
5. Ist die aktive Schicht meist eine Loslichkeitsmembran?

V. Jlononnume cnosicuvie npeodnoxcenus.

1.Bei
zeigt sich der Trend, dass Porenmembranen hoher ist als bei

allen Membranmaterialien | 1.die Durchléssigkeit von

Loslichkeitsmembranen.
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2.Es ist bekannt, dass 2.mit steigender Permeabilitit die
Selektivitdt abnimmt.

3.Wie schon erwihnt worden ist, | 3.werden fiir die Wasserstoffan-
reicherung porose Palladium-Silber-
Legierungen als Membranmaterial
aufgabenorientiert sein.

4.Die Tabelle enthilt 4.deshalb muf} die Wahl fiir ein
Permeabilitatskoeffizienten, die bestimmtes Membranmaterial
aufgabenorientiert getroffen werden.

5.In Tabellen wird der Unterschied | 5.Silikonkautschuk — Materialien
zwischen Poren- und | aufweisen
Loslichkeitsmembranen gezeigt,

6.Da die Porenmembranen grof3ere | 6.aber es wird auch zwischen

Selektivitat aufweisen als | verschiedenen
Loslichkeitsmembranen, Loslichkeitsmembranen
unterschieden.

7.Es spielen nicht nur oblige | 7.oft wird ein Membranmaterial in
Membraneigenschaften eine Rolle, | erster Linie nach technischen
sondern Anforderungen ausgesucht.

VI. Pacckaxicume na  HemMeykom  A3blKe  coldepicanue  paszdena
wZusammenfassung
Text N 7
Geschiumte und zellige Kunststoffe.
Neben der Entwicklung von PUR-Schaumstoffen

werden 1im WNIISS auch viele andere aktuelle
Probleme der Chemie und der Technologie von
Schaumstoffen gelost.

Auf dem Gebiet der thermoplastischen Schaumstoffe

wurden z. B. entsprechend den Anforderungen der
Industrie folgende Produkte entwickelt:

- verschiedene verschaumbare Gemische, die nach hochproduktiven Giel3-
bzw. Extrusionsverfahren verarbeitet werden;
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- ein breites Sortiment von Produkten mit niedrigem Verschiumungsgrad
(Platten, Rohre, Profile, Kabelschutzméntel u. &.) aus;

- geschdumte Polyidthylenfolie, FErzeugnisse aus chemisch—-bzw.
strahlungsvernetztem Polyidthylen, hochgeschaumte Profile ,,Wilatherm"
fiir das Abdichten von Baufugen;

- einige Typen von elastischen PVC-Schaumstoffen, die auBBer Herstellung
von Mobelteilen und Autositzen auch zur Warme- und Schallisolierung
sowie fiir Dichtungen verwendet werden;

- mechanisch geschdumte Plastisole zur Herstellung von geschiumten
Tragerschichten aus PVC fiir Fullbodenbeldge und verschiedene Profile
aus harten bzw. halbharten PVC-Schaumstoffen;

- ein besonderer hydrophiler Schaumstoff (Polyvinylformalschaumstoft),
der im trockenen Zustand hart ist und beim Befeuchten weich wird. Aus
diesem  Schaumstoff werden sowohl leichte Schleifkérper fiir
gleichzeitiges Schleifen und Polieren als auch Kraftstoffilter hergestellt;

- thermoplastische Strukturschaumstoffe, welche nach ihrer Struktur und
Anwendung den PUR-Integralschaumstoffen dhnlich sind und statt Holz
und anderer, in ungeniigendem Malle vorhandener Werkstoffe im
Maschinen-und Gerétebau verwendet werden (Gehduse von Radio- und
Haushaltsgerdten, Frontseiten von Displays usw.);

- durch Sintern von Polyithylenpulver hergestellte mikroporése Rohre und
Platten, die erfolgreich als Feinfilter fiir Fliissigkeiten, Abscheider bei
Akkumulatoren, Lifter und zur Gerauschdampfung in
Pressluftwerkzeugen angewendet werden.

In den weiterfilhrenden Entwicklungsarbeiten sind Erweiterungen des
Sortiments an thermoplastischen Gief3schaumstoffen, die Beherrschung der
Technologie der s. g. physikalischen Verschaumung, die Entwicklung von
verschiedenen verschdumbaren Mehrzweckthermoplasten und
Konzentraten, die Erhohung der Produktion und die Ermittlung von neuen
Anwendungsgebieten solcher Schaumstoffe vorgesehen.

Die Vorteile und die erfolgreiche praktische Anwendung der wichtigsten
Entwicklungen des WNIISS auf dem Gebiet der Schaumstoffe auf Basis
von hitzehartbaren Harzen sind im grolem Malle darauf zuriickzufiihren,
daBl dabei nach neuen originellen Verfahren gesucht wurde, die die
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Herstellung solcher Schaumstoffe ,,in situ" bei minimalem Energie- und
Arbeitsaufwand unter Verwendung einfach konstruierter Ausriistungen
ermdglichen. Einige Entwicklungen des WNIISS wurden durch den
Verkauf von Lizenzen auf Verfahren zur Herstellung von Phenolfor-
maldehydschaumstoffen an ausldndische Firmen bzw. durch die
Auslandspatentierung dieser Verfahren weltbekannt. Nach dem Produk-
tionsumfang und dem Verbrauch von Phenolformaldehyd - und
Karbamidschaumstoffen steht Russland schon lange an der Weltspitze.
Daneben haben folgende Schaumstoffe eine erfolgreiche praktische
Anwendung gefunden:

- Phenolformaldehyd-Gief3schaumstoffe der Typen ,,ERP" und ,,Wilares",
die eine hohe Flammwidrigkeit aufweisen und keine Korrosion
hervorrufen;

- Phenolformaldehyd-Schaumstoffe der neuen Generation mit hoher
mechanischer Festigkeit, die auf kontinuierlichen Bandanlagen hergestellt
werden bzw. durch Verspriihen verarbeitbar sind;

- leichte und preiswerte Harnstofformaldehyd-GieBschaumstoffe, die unter
stationdren Bedingungen zu wirmeisolierenden tragfahigen Platten mit
Verkleidungen aus Holz und Furnier verarbeitet werden. Verwendung fin-
den diese Schaumstoffe auch unmittelbar auf Baustellen zur
Wirmeisolierung von Déachern mit harten Beligen und von
Hohlziegelmauern, zur Instandsetzung von Gebduden, sowie auf Feldern
zum Kilteschutz geernteter Friichte;

- schwerere Harnstofformaldehyd-Gief8schaumstoffe fiir warmeisolierende
tragtahige Platten mit leichten Verkleidungen aus
Aluminium;

- Epoxydharz-Gieflschaumstoffe, die chemisch bestindige, wiarme- und
elektroisolierende Werkstoffe fiir die Radioelektronik, den Geritebau und
die Flugzeugindustrie darstellen.

IHosacnenusa k mexcmy:

PUR - Polyuretan MOJINYpETaH

PUC — Polyvinilchlorid MOJIMBUHWIXJIOPU]
s.g. — sogenannt TaK Ha3bIBAEMBbI
«In situy» an Ort und Stelle «Ha MECTe»
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kontinuierlich
preiswert
die Mehrzweckthermoplaste

der Energie- und Arbeitsaufwand

3anomuume

anwenden, verwenden, einsetzen
entwickeln (h)

losen (h)

herstellen, erzeugen, produzieren,
anfertigen
darstellen (h)

ermoglichen (h)

das Verfahren, -s,-

der Vorteil, -s,-e

der Nachteil, -s,-¢

1. Haiioume cnpasea anmoHumbl
Ilepeseoume ux na pycckuit a3vik.

HENPEPBIBHBIN
HEJI0pOrou
TEPMOILIACTHI MHOTI'OLIEJIEBOTO
Ha3HA4YCHUS
JHEPreTU4YeCKue U TPYHAOBBIE

3aTpaThbl

IPUMEHSTH
pa3pabaTbiBaTh
pPacTBOPSTH

peniathb

IPOU3BOANTH, U3TOTOBIIATH

n300paxarhb

IPEACTABISTH COO0H

U3TrOTOBIIATH, MOJy4aTh (B jabopa-
TOPHBIX YCIIOBUSX)

JaTh  BO3MOXKHOCTh  4eMY-JIMOO
MIPOU30UTH

CIIoco0, mporiecc

IPEUMYIIECTBO

HEJ0CTATOK

K cjaoeam, npueedeunbm ciieeaa.

hart preiswert
schwer niedrig
trocken feucht
hoch leicht
teuer weich
II.  YunorpeOure aHTOHMMBbI ynpaxkHenus I B ciaexyrommx
npeaIosKeHusIX.
I. ... und ... Giesschaumstoffe werden im Bauwesen verwendet.

2. ...Schaumstoffe haben

... Verkleidungen aus Aluminium.

3. Ein besonderer hydrophiler Schaumstoff ist im ... Zustand ... und im
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... Zustand... .
4. Im WNIISS wurden Produkte mit ... Verschaumungsgrad
entwickelt.
5. Die Erzeugnisse aus Metallen sind ... als die aus Kunststoffen.
6. Die Entwicklungen des Instituts ermdglichen die Herstellung von ...
Schaumstoffen.
7. Die GieBBschaumstoffe des Typs ,ERP* weisen eine
Flammwidrigkeit auf.
(leichte und preiswerte, schwere, trockeen, hart, feuchten, weicheurer,
niedrigem, teurer, preiswerten, hohe)
III. Coenaiime obpamnwiii nepesoo npeonodxcenuit ynparicnenus I1.
1V. Ilepeuucnume Ha HeMeUKOM A3blKe OCHOGHbIE U30EIUA U3
naacmmace, pazpavomannvie 60 BHHHCC’e, u ooaacmu ux
npUMEHeHUs.
V. Kakue npeonoycenus ne coomeemcmeyom co0epiHcanuio mexkcma.
1. Im WNIISS wurden verschiedene Produkte entwickelt.
2. Dazu gehort ein breites Sortiment von Produkten mit hohem
Verschaumungsgrad.
3. Thermoplastische Strukturschaumstoffe werden statt Holz nur im
Maschinenbau verwendet.
4. Mikroporose Rohre werden als Feinfilter fiir Fliissigkeiten
angewendet.
5. Immer wird nach neuen originellen Verfahren gesucht.
6. Epoxydharz — Giellschaumstoffe stellen chemisch bestiandige
Werkstoffe dar.
7. Durch Erwédrmen von Polyithilenpulver hergestellte mikropordse
Platten konnen als Liifter angewendet werden.
VII. Coenaiime nucemennslii nepesoo aozaua co cios ,,Die Vorteile und ...
Text N 8
Wirmebestindige Polymere
Es ist schwer, sich die moderne und rasch entwickelnde Technik ohne
Maschinen und Teile vorzustellen, die unter extremen Bedingungen, wie z.

B. bei sehr hohen oder niedrigen Temperaturen arbeiten. Entsprechend
dem heutigen Bedarf sowie den stindig wachsenden Anforderungen der
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neuen Technik, entwickeln die Spezialisten des WNIISS aromatische
wiarmebestindige Polymere und verschiedene Materialien auf deren Basis.
Besonders perspektivreich in der Gruppe der aromatischen Polymere sind
die im WNIISS entwickelten aromatischen Polyamide und Polyester
(Polyarylate). Beide Polymertypen, die einander qualitativ ergédnzen,
werden auf der Basis aromatischer Dikarbonsduredichloride nach
besonderen im Ausland durch Patente geschiitzten Verfahren hergestellt.
Der Herstellungstechnologie der aromatischen Polyamide und Polyester
liegen hochproduktive Prozesse zugrunde, die auf einem unifizierten
Arbeitsschema basieren und bei milligen Temperaturen und
atmosphérischem Druck in zugénglichen Losungsmitteln ablaufen.

Im Institut wurden und werden entwickelt:

- feindisperse Polyarylatpulver auf Basis von Bisphenol A bzw.
Phenolphtalein, die sich leicht zu Folien und Plasterzeugnissen verarbeiten
lassen;

- Olygoarylate — Halbprodukte fiir die Synthese verschiedener
Blockcopolymere, die =zur Herstellung gastrenneder Membranen,
elastischer Folien und Beschichtungen dienen;

- feindisperse aromatische Polyamidpulver, die sich sowohl durch Sintern
zum wiarmebestindigen Kunststoff Arkalit als auch durch Spinnen aus
Schwefelsdurelosungen zur Hochmodulfaser Terlon verarbeiten lassen;

- der Kunststoff Phenylon — das aromatische Analog zum Nylon, der das
letztgenannte in der Wirmestabilitit um 100-150° und in den
Festigkeitswerten mindestens um das Dreifache tibertritt;

- eine breite Palette gefiillter Kunststoffe mit speziellen Eigenschaften: der
magnetdielektrische Kunststoff Armaplast und die selbstschmierenden
Antifriktionsmaterialien Delan und Graphelon u.a.;

- Lacke, Beschichtungen und Folien (u.a. mehrschichtige), die von
besonderem Interesse fiir die Elektro- und Radiotechnik sind;

- warmebestiandige Bindemittel (Fibride) auf Basis eines fettaromatischen
Polyamids fiir elektroisolierende Papiere und Mehrschichtplatten.

Die obengenannten grundlegenden Entwicklungen auf dem Gebiet der
aromatischen Polyamide und Polyester bilden eine feste Basis fiir die
weitere Verbreiterung der Palette niitzlicher und perspektivreicher
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Materialien.

Das

gestattet,

den Bedarf an diesen Materialien

n

Elektrotechnik, Maschinen- und Gerdtebau sowie anderen wichtigen

Industriezweigen voller zu decken.

I. Ilpocaeaure mno TadJule W BCIOMHHTE,

npuyactud I u Il Ha pycckmii a3bIK.

Kak H[epeBoasiTCHA

Haen Mpuuacrtue I MMpuuacrue 11 HpnqaCT“ne Le
npeaiosKeHus 9 ZU
Onpenenenue der lesende 1) der geloste |die Zu
Student — uyuraro- | Stoff zerlegende
Ui (YUTABIINI) | paCTBOPEHHOE Verbidung-
CTYJICHT (pacTBOpsieMO€) | COEIMHEHHE,
BEIIECTBO) KOTOpOE€ HYXHO
2) die zuriick- | (MoxHO,
gekehrte Delega- | mpeactour)
tion-BO3BpaTUB- | Pa3NOXKUTh
TIasicst Jeeranusl
O6cTtosrenbctBo | Er schreibt Sie kommt
oOpaza sitzend. OH gelanfen. OHa
JEHUCTBUS MUTIET CUIS npuoeraer.

I11.

npuyactTudd M IMEPEBCIAUTE HX.

Creaure cieaywonmde TMpeIIoKeHUsT B TPYNIbI

ITomHuuTe,

Mo THILY

4TO0 IIPCAJOKCHHUA C

PacpoOCTPAHEHHBIM NPeAJIoKeHueM nepepoaurcs no popmyae CIIP.
1) Im WNIISS wurden mechanisch geschaumte Plastisole entwickelt.

2) Die durch Erwéarmen von Polyithilenpulver hergestellten mikropordse
Platten konnen als Liifter angewendet werden.

3) Die durch Sintern erzeugten aromatischen Polyamidpulver kénnen zum
wirmebestdndigen Kunststoff Arkalit verarbeitet werden.

4) Die zu erntenden Friichte werden vor Kélte geschiitzt.

5) Keine Korrosion hervorrufend, weisen viele Kunststoffe giinstige
Eigenschaften auf.

6) Einen wiarme-und elektroisolierenden Werkstoff stellt Phenylon dar.

7) In den weiterfiihrenden Arbeiten von WNIISS ist die Erweiterung des
Sortiments aromatischer Polyamide vorgesehen.
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8) Die nach der Struktur den PUR-Schaumstoffen &hnlichen
thermoplastischen Schaumstoffe werden statt der in ungeniigendem Malle
vorhandenen Werkstoffe weitgehend verwendet.
III. Haiigurte B TeEKCTe TMNPEIJIO0KEHUS € PaACHPOCTPAHEHHBIM
ompejae/ieHHeM W caejiaiiTe MX NUCBMEHHBIN NepeBOJA HAa PYCCKHUM
SI3BIK.
Text N9
Glas-klare Sache

Glas-Rezepte
Man erhilt — so sagen die Definitionen — Glas, wenn man bestimmte
Stoffe, die in der Regel kristallinen Charakter haben, einschmilzt und
gleichzeitig dafiir sorgt, dass bei der Erstarrung der Schmelze keine
Kristallisation eintritt. Die entstehenden Korper haben die Eigenschaften
fester Stoffe.
Glas lasst sich nach Flachglas (Fenster- und Spiegelglas) und Hohlglas
(Behalter-, Beleuchtungs- und Laborglas) unterscheiden. Zum Behalterglas
zahlen die Verpackungsgldser fiir Nahrungsmittel, Medizin und
Kosmetika.
Grundstoffe bei der Produktion von Behiélterglas sind Quarzsand, Soda und
Kalk. Diese Bestandteile zur Glasproduktion finden sich auch im &ltesten
Rezept in der Tontafelbibliothek eines Assyrerkonigs im 7. Jahrhundert vor
Christus wieder:“Nimm 60 Teile Sand , 180 Teile Asche aus
Meerespflanzen und 5 Teile Kreide...* Dieses Grundrezept ist mit
Abwandlungen bei einzelnen Rohstoffen und ihren Mengen immer noch
giiltig.
Glas-Herstellung
Das Schema zeigt die verschiedenen Produktionsschritte:
1. Die Rohstoffe, Zuschlagstoffe und Altglas werden angeliefert,
gelagert und nach Bedarf im Gemengeturm gewogen und gemischt.
2. In Schmelzwannen wird das Gemenge bei Temperaturen von
1500°C geschmolzen.
3. Uber eine Arbeitswanne gelangt das fliissige Glas in die
Speiseranlage, wo Glastropfen grammgenau abgetrennt werden.
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4. Der Glasbehilter entsteht in zwei Arbeitsgiangen liber das Vor- und
Fertig-Formen.

5. Wéhrend des Kiihlprozesses und der Oberflichenvergiitung wird
dem Behilterglas die Spannung genommen und Stabilitdt aufgebaut.

6. In verschiedenen Kontrollstationen werden Behilter auf Risse,
Blasen, Druck kontrolliert. Aussortiertes Glas gelangt als Glasbruch
wieder in die Produktion.

Rehsteffe Scl-r_nch:e_

Zuschlage
?\1?% Arfq La 5:1

Seda (5cher ben)
i |
R g o
nli
dﬁ’u“_ k}\;{ in ilos
a

Speiser

" Wiegen
Melzwan
und Hischen '"ﬂll'!er\ l.gufern

kahlde s klnfroue

Quali ffssackeruncj

Veredelung Industrieverpackung Avslieferung

Desprihen lackijeren
Fie k.2 |ﬁ Tolre

Einbrennen | Patettleren

Siebdruck

_ é:‘l*‘és

7. Auf Wunsch werden die Glaser veredelt (bespriiht, lackiert, gefarbt,
mattiert), um dann zum Verladen verpackt zu werden.
Glas-Eigenschaften

Die Glasgeschichte hat es schon bewiesen:

-Glasverpakungen haben eine lange Tradition. Schon vor 3.500 Jahren

benutzten Agypter Glasbehiltnisse fiir Wein, Salben und Ol. Heute ist das

Glas als Verpackungsmaterial nicht mehr wegzudenken.

-86% aller Biere, Mineralwasser, Weine und Erfrischungsgetranke werden

im Glas angeboten und

-Sekt, Spirituosen, Parfums und Babykost erhilt man nur im Glas.

-Glas ist neutral und hygienisch einwandfrei. Es laugt nichts aus, nimmt

keine Fremdstoffe auf und geht keine Wechselwirkung mit dem Inhalt ein.

-Glas ist dicht, auch gasdicht, weder kann Kohlendioxid entweichen, noch
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Sauerstoff eindringen. Damit sind auch chemische Veranderungsprozesse
des Inhalts eingeschrankt.

-Glas ist geruchs - und geschmacksneutral. Auch bei langerer Lagerdauer
bleibt die Qualitat des Inhalts gesichert.

-Glas ist verbraucherfreundlich, da es durchsichtig ist. Der Kunde/die
Kundin sieht, was er/sie kauft. Glasbehilter lassen sich leicht 6ffnen und
wiederverschliefen.

-Glas ist ein guter Werbetrédger. Es ist beliebig form- und gestaltbar und hat
einen hohen asthetischen Wert.

-Glas 1st wiederverwertbar. Bei Glas ist ein Rohstoffrecycling im
immerwahrenden Kreislauf moglich. Glas bietet .damit viele Vorteile fiir
die Umwelt:

- Glasrecycling schont die natiirlichen Rohstoffreserven und verhindert die
damit verbundenen Umwelteingriffe. Altglas ist ein Rohstoff, aus dem
immer wieder neue vollwertige Glasverpackungen entstehen. Jede Tonne
Altglas ersetzt 1,2t Primarrohstoffe.

- Glasrecycling bedeutet Abfallreduktion. Jeder Glasbehélter, der der
Wiederverwertung zugefithrt wird, muf3 nicht als Hausmiill entsorgt
werden. Seit Einfiihrung des Glasrecyclings haben sich die Glasabfille um
40% reduziert; 1988 landeten 1 Mio. t weniger Glas auf der Deponie als
noch 1974.

- Glasrecycling fiihrt zur Energieersparnis. Die Produktion von 1t
Behilterglas ohne Glasscherben verbraucht 270 kg Ol. Dies schlieBt die
Gewinnung, Aufbereitung und den Transport der Rohstoffe ein. Pro 10%
Scherbenanteil sinkt der Energiebedarf um 3%. Jidhrlich werden beim
heutigen Stand der Wiederverwertung fast 100.000 t Ol eingespart, das
entspricht dem Energiebedarf einer Kleinstadt mit 60.000 Einwohnern,
Glas ist mehrfach verwendbar. Glasbehéltnisse bieten die notwendigen
hygienischen und technischen Voraussetzungen, um mehrfach gefiillt zu
werden, Mehrwegflaschen z. B. bis zu 50 x. Damit wird der Anteil der
Glasabfille verringert und Rohstoffe und Energie gespart.
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