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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟ-
ɫɬɨ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. 

ɐɟɥɶ ɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ – ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɱɢɬɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ, ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ 

ɧɚɜɵɤɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɷɫɤɢɡɨɜ ɢ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɜ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɚɤɫɨɧɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɹɯ. 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, 
ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɭ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɮɨɪɦɢ-

ɪɭɟɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ, ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɚɤɤɭ-
ɪɚɬɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɫɬɪɟɦ-

ɥɟɧɢɟ ɤ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɭ.  
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ 

ɱɟɪɬɟɠ ɩɨɧɹɬɟɧ ɤɚɤ ɢɧɠɟɧɟɪɭ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ. 
ɑɟɪɬɟɠ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɹɡɵɤɨɦ ɬɟɯɧɢɤɢ», – ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɟ-
ɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼɚɠɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɚ – ɭɦɟɧɢɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ, ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɢ ɱɢɬɚɬɶ ɝɪɚɮɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɨɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ (ɈɄ), ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ (ɈɉɄ) ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɉɄ): ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ; ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ; ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɱɬɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧ-

ɬɚɰɢɢ; ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɫɛɨɪɚ, ɨɛɦɟɧɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. 

ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

«ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ». 
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ɋɬɭɞɟɧɬ, ɢɡɭɱɢɜɲɢɣ ɞɚɧɧɭɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ, ɞɨɥɠɟɧ: 

ɡɧɚɬɶ: 
– ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ; 

– ɦɟɬɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ – ɜɢɞɨɜ, ɫɟɱɟɧɢɣ, ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɢ 

ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ; 

ɭɦɟɬɶ: 
– ɱɢɬɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ; 

– ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɟɪɬɟɠɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ; 
ɜɥɚɞɟɬɶ: 
– ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ; 
– ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨɦɨɠɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟ-

ɧɢɸ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. 
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ɋɌȺɇȾȺɊɌɕ ɈɎɈɊɆɅȿɇɂə ЧȿɊɌȿɀȿɃ 

 

ȼɫɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɩɨ ɤɭɪɫɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɤɭɪɫɨɜɵɟ, ɞɢɩɥɨɦ-

ɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ȿɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ȿɋɄȾ) 

ɢ ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɋɉȾɋ). 

ȿɋɄȾ ȽɈɋɌ 2.301-68 «Ɏɨɪɦɚɬɵ» ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɨɪɦɚ-
ɬɨɜ (ɥɢɫɬɨɜ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɱɟɪɬɟɠɢ.  

Ɏɨɪɦɚɬ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɫɬɨɪɨɧ 1189 × 841 ɦɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɪɚɜɧɚ 1 ɦ2, ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɨɪɦɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɞɟɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɧɚ ɞɜɟ ɪɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ.  

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɨɪɨɧ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɏɨɪɦɚɬɵ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɚɬɚ Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɬɨɪɨɧ ɮɨɪɦɚɬɚ, ɦɦ 

Ⱥ0 841 × 1189 

Ⱥ1 594 × 841 

Ⱥ2 420 × 594 

Ⱥ3 297 × 420 

Ⱥ4 210 × 297 

 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɮɨɪɦɚɬ Ⱥ5 ɫ ɪɚɡɦɟ-
ɪɚɦɢ ɫɬɨɪɨɧ 148 × 210 ɦɦ. 

ȿɋɄȾ ȽɈɋɌ 2.302-68 «Ɇɚɫɲɬɚɛɵ» ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɝɪɚɮɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

Ɇɚɫɲɬɚɛ – ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ 
ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ ɬɨɝɨ ɠɟ ɨɬɪɟɡɤɚ. 

ȼɢɞɵ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ: 
1) ɦɚɫɲɬɚɛ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (1:1); 

2) ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ (2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 

100:1); 

3) ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ (1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 

1:25; 1:40; 1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:500; 1:800; 1:1000). 

ȿɋɄȾ ȽɈɋɌ 2.303-68 «Ʌɢɧɢɢ» ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɚɱɟɪɬɚɧɢɟ ɢ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɱɟɪɬɟɠɚɯ (ɬɚɛɥ. 2). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ʌɢɧɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
(ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ) ɇɚɱɟɪɬɚɧɢɟ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɥɢɧɢɢ 

ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

ɤ ɬɨɥɳɢɧɟ  
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 

1. ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɬɨɥɫɬɚɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ (ɥɢɧɢɢ
ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ
ɜɢɞɢɦɵɟ, ɥɢɧɢɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɵɧɟɫɟɧɧɨɝɨ
ɫɟɱɟɧɢɹ)

S (0,5 – 1,4 ɦɦ) 

2. ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɬɨɧɤɚɹ (ɥɢɧɢɢ ɤɨɧɬɭɪɚ
ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɥɢɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɧɵɟ
ɢ ɜɵɧɨɫɧɵɟ, ɥɢɧɢɢ ɲɬɪɢɯɨɜɤɢ, ɥɢɧɢɢ-

ɜɵɧɨɫɤɢ)

Ɉɬ S/3 ɞɨ S/2 

3. ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɜɨɥɧɢɫɬɚɹ (ɥɢɧɢɢ ɨɛɪɵɜɚ,
ɥɢɧɢɢ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɢɞɚ ɢ ɪɚɡɪɟɡɚ)

Ɉɬ S/3 ɞɨ S/2 

4.ɒɬɪɢɯɨɜɚɹ (ɥɢɧɢɢ ɧɟɜɢɞɢɦɨɝɨ
ɤɨɧɬɭɪɚ, ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɟɜɢɞɢɦɵɟ)

1    -    2    

2    -    8    

Ɉɬ S/3 ɞɨ S/2 

5.ɒɬɪɢɯɩɭɧɤɬɢɪɧɚɹ ɬɨɧɤɚɹ (ɥɢɧɢɢ
ɨɫɟɜɵɟ ɢ ɰɟɧɬɪɨɜɵɟ, ɥɢɧɢɢ ɫɟɱɟɧɢɣ,

ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɨɫɹɦɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɞɥɹ
ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɜɵɧɟɫɟɧɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ) 3    -    5    

5    -    3    0    Ɉɬ S/3 ɞɨ S/2 

6.ɒɬɪɢɯɩɭɧɤɬɢɪɧɚɹ ɭɬɨɥɳɟɧɧɚɹ
(ɥɢɧɢɢ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ,

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɥɢ
ɩɨɤɪɵɬɢɸ, ɥɢɧɢɢ ɞɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞ
ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ («ɧɚɥɨɠɟɧɧɚɹ
ɩɪɨɟɤɰɢɹ»))

3  - 4

3    -    8    Ɉɬ S/3 ɞɨ 2S/3 

7. Ɋɚɡɨɦɤɧɭɬɚɹ (ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɥɟɞɨɜ
ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɯ
ɢ ɫɟɱɟɧɢɹɯ)

8    -    2    0    

Ɉɬ S ɞɨ 1,5S 

8. ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɬɨɧɤɚɹ ɫ ɢɡɥɨɦɚɦɢ
(ɞɥɢɧɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɨɛɪɵɜɚ)

Ɉɬ S/3 ɞɨ S/2 

9.ɒɬɪɢɯɩɭɧɤɬɢɪɧɚɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɨɱɤɚɦɢ
ɬɨɧɤɚɹ (ɥɢɧɢɢ ɫɝɢɛɚ ɧɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɚɯ,
ɥɢɧɢɢ ɞɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɟɣ ɢɡɞɟɥɢɣ
ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɢɥɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɥɢɧɢɢ ɞɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ
ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɣ ɫ ɜɢɞɨɦ)

4  - 6

5   -  3 0
Ɉɬ S/3 ɞɨ S/2 
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Ɍɨɥɳɢɧɚ ɥɢɧɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɬɢɩɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ 
ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ, ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨ-
ɜɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. Ⱦɥɢɧɭ ɲɬɪɢɯɨɜ ɜ ɲɬɪɢɯɨɜɵɯ ɢ ɲɬɪɢɯɩɭɧɤɬɢɪɧɵɯ ɥɢ-

ɧɢɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
ɒɬɪɢɯɩɭɧɤɬɢɪɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶɫɹ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɬɶɫɹ ɲɬɪɢ-

ɯɚɦɢ. ɒɬɪɢɯɩɭɧɤɬɢɪɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɧɬɪɨɜɵɯ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɫɩɥɨɲɧɵɦɢ ɬɨɧɤɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɟɫɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɤɪɭɠ-

ɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɪɭɝɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɦɟɧɟɟ 
12 ɦɦ. 

ȿɋɄȾ ȽɈɋɌ 2.304-81 «ɒɪɢɮɬɵ ɱɟɪɬɟɠɧɵɟ» ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɢɩɵ 

ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɲɪɢɮɬɨɜ. Ɍɢɩɵ ɲɪɢɮɬɚ: ɬɢɩ Ⱥ – ɛɟɡ ɧɚɤɥɨɧɚ; ɬɢɩ Ⱥ – 

ɫ ɧɚɤɥɨɧɨɦ 75º; ɬɢɩ Ȼ – ɛɟɡ ɧɚɤɥɨɧɚ; ɬɢɩ Ȼ – ɫ ɧɚɤɥɨɧɨɦ 75º. Ɋɚɡɦɟɪ 
ɲɪɢɮɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɨɣ ɡɚɝɥɚɜɧɵɯ ɛɭɤɜ ɢ ɰɢɮɪ ɜ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɲɪɢɮɬɚ: 1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɭɫɬɚɧɚɜ-
ɥɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɬɭ, ɲɢɪɢɧɭ ɛɭɤɜ ɢ ɰɢɮɪ, ɬɨɥɳɢɧɭ ɥɢɧɢɣ ɲɪɢɮɬɚ, ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɛɭɤɜɚɦɢ ɢ ɫɥɨɜɚɦɢ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɫɟ ɧɚɞɩɢɫɢ 

ɲɪɢɮɬɨɦ ɬɢɩɚ Ȼ ɫ ɧɚɤɥɨɧɨɦ 75º (ɪɢɫ. 1). 

Ⱦɥɹ ɲɪɢɮɬɚ ɬɢɩɚ Ȼ ɬɨɥɳɢɧɚ ɥɢɧɢɣ ɲɪɢɮɬɚ d = h/10, ɝɞɟ h – ɧɨɦɟɪ 
ɲɪɢɮɬɚ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɛɭɤɜ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ d, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɝɥɚɜɧɵɯ ɛɭɤɜ ɢ ɰɢɮɪ ɪɚɜɧɚ 10d; 

ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɩɢɫɧɵɯ ɛɭɤɜ Ⱥ, Ⱦ, Ɇ, ɏ, ɕ, ɘ – 7d; 

ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɩɢɫɧɵɯ ɛɭɤɜ Ȼ, ȼ, ɂ, Ƀ, Ʉ, Ʌ, ɇ, Ɉ, ɉ, Ɋ, Ɍ, ɍ, ɐ, ɑ, ɖ, 

ɗ, ə ɢ ɰɢɮɪɵ 4 – 6d; 

ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɩɢɫɧɵɯ ɛɭɤɜ Ƚ, ȿ, Ɂ, ɋ ɢ ɰɢɮɪ 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 0 – 5d; 

ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɩɢɫɧɵɯ ɛɭɤɜ ɀ, Ɏ, ɒ, ɔ – 8d; 

ɲɢɪɢɧɚ ɰɢɮɪɵ 1 – 3d; 

ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɪɨɱɧɵɯ ɛɭɤɜ, ɤɪɨɦɟ ɛ, ɜ, ɞ, ɪ, ɭ, ɮ, – 7d; 

ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɪɨɱɧɵɯ ɛɭɤɜ ɛ, ɜ, ɞ, ɪ, ɭ, ɮ – 10d; 

ɲɢɪɢɧɚ ɫɬɪɨɱɧɵɯ ɛɭɤɜ, ɤɪɨɦɟ ɠ, ɡ, ɦ, ɫ, ɬ, ɮ, ɲ, ɳ, ɵ, ɸ, – 5d; 

ɲɢɪɢɧɚ ɫɬɪɨɱɧɵɯ ɛɭɤɜ ɡ, ɫ – 4d; 

ɲɢɪɢɧɚ ɫɬɪɨɱɧɵɯ ɛɭɤɜ ɦ, ɵ, ɸ – 6d; 

ɲɢɪɢɧɚ ɫɬɪɨɱɧɵɯ ɛɭɤɜ ɬ, ɠ, ɮ, ɲ, ɳ – 7d; 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɛɭɤɜɚɦɢ ɢ ɰɢɮɪɚɦɢ – 2d; 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɥɨɜɚɦɢ – 6d. 
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Ɋɢɫ. 1 

ȿɋɄȾ ȽɈɋɌ 2.305-2008 «ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ – ɜɢɞɵ, ɪɚɡɪɟɡɵ, ɫɟɱɟɧɢɹ» 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɚɯ. ɂɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɜɢɞɵ, ɪɚɡɪɟɡɵ, ɫɟɱɟɧɢɹ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ, ɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɩɨɥɧɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɩɪɟɞɦɟɬɟ. 

ȼɢɞ – ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɳɟɧɧɨɣ ɤ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɸ ɜɢɞɢɦɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚ. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
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ɧɚ ɜɢɞɚɯ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɧɟɜɢɞɢɦɵɟ ɱɚɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɬɪɢɯɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2, ɝɞɟ 1 – ɜɢɞ ɫɩɟɪɟɞɢ (ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ); 2 – ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ; 3 – 

ɜɢɞ ɫɥɟɜɚ; 4 – ɜɢɞ ɫɩɪɚɜɚ; 5 – ɜɢɞ ɫɧɢɡɭ; 6 – ɜɢɞ ɫɡɚɞɢ. 

1    3    

5    

4    

2    

6    

Ɋɢɫ. 2 

ȿɫɥɢ ɜɢɞɵ ɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɨ ɫɬɪɟɥɤɨɣ ɨɤɨɥɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-

ɳɟɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɍ ɫɬɪɟɥɤɢ ɢ ɧɚɞ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɧɟ-
ɫɬɢ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɩɪɨɩɢɫɧɭɸ ɛɭɤɜɭ. ȿɫɥɢ ɤɚɤɭɸ-ɥɢɛɨ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɜɢɞɚɯ ɛɟɡ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɬɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, ɧɟ ɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ ɩɪɨɟɤɰɢɣ (ɪɢɫ. 3). ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɨɝɨ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɦɟɫɬ-

ɧɵɦ ɜɢɞɨɦ (ɪɢɫ. 4). 
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À    

À    

Ɋɢɫ. 3 

Á    

Á    

À    

À    

Ɋɢɫ. 4 

Ɋɚɡɪɟɡ – ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɦɵɫɥɟɧɧɨ ɪɚɫɫɟɱɟɧɧɨɝɨ ɨɞɧɨɣ 

ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ. ɇɚ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɮɢɝɭɪɭ, ɤɨɬɨ-
ɪɚɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɡɚ ɧɟɣ. Ⱦɨ-
ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɚɬɶ ɧɟ ɜɫɟ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɡɚ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ, 

ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚ (ɪɢɫ. 5). 
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Ɋɢɫ. 5 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɫɟɤɭɳɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɪɚɡɪɟɡɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ: 
– ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɟ – ɩɪɢ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 5);

– ɫɥɨɠɧɵɟ – ɩɪɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟɤɭɳɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ (ɪɢɫ. 6, ɚ, ɛ).
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɩɪɨɫɬɵɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ: 
– ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ, ɟɫɥɢ ɫɟɤɭɳɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɝɨɪɢ-

ɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɣ; 

– ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ, ɟɫɥɢ ɫɟɤɭɳɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɝɨɪɢ-

ɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɮɪɨɧ-

ɬɚɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɫɟɤɭɳɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɰɢɣ, ɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɫɟɤɭɳɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɪɨ-
ɮɢɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɣ; 

– ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ, ɟɫɥɢ ɫɟɤɭɳɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɭɝɨɥ, ɨɬɥɢɱɧɵɣ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ. 
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Ɋɢɫ. 6 

ɚ) 

ɛ) 
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ɋɥɨɠɧɵɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɛɵɜɚɸɬ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɫɟɤɭɳɢɟ ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. 6, ɚ), ɢ ɥɨɦɚɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɫɟɤɭɳɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ (ɫɦ. ɪɢɫ. 6, ɛ). 
Ⱦɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɚ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɨɦɤɧɭ-

ɬɭɸ ɥɢɧɢɸ. ɉɪɢ ɫɥɨɠɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɲɬɪɢɯɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɬɚɤɠɟ ɭ ɦɟɫɬ ɩɟɪɟ-
ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɟɤɭɳɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɦ 

ɲɬɪɢɯɚɯ ɫɬɚɜɹɬ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɡɝɥɹɞɚ, ɫɬɪɟɥɤɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 2 – 3 ɦɦ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɲɬɪɢɯɚ. ɍ ɧɚɱɚɥɚ 
ɢ ɤɨɧɰɚ ɥɢɧɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɚɜɹɬ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɩɪɨɩɢɫɧɭɸ ɛɭɤɜɭ ɪɭɫɫɤɨɝɨ 
ɚɥɮɚɜɢɬɚ. Ȼɭɤɜɵ ɧɚɧɨɫɹɬ ɨɤɨɥɨ ɫɬɪɟɥɨɤ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɡɝɥɹɞɚ, ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɋɚɡɪɟɡ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɧɚɞɩɢ-

ɫɶɸ «Ⱥ-Ⱥ» (ɫɦ. ɪɢɫ. 6, ɚ). 
Ɋɚɡɪɟɡ, ɫɥɭɠɚɳɢɣ ɞɥɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶ-

ɧɨɦ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɦɟɫɬɧɵɦ. 

Ɇɟɫɬɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɜɢɞɟ 
ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɜɨɥɧɢɫɬɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɢɥɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ 

ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɫ ɢɡɥɨɦɨɦ (ɪɢɫ. 7). ɗɬɢ ɥɢ-

ɧɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɤɚɤɢɦɢ-ɥɢɛɨ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

ɋɟɱɟɧɢɟ – ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪɵ, ɤɨ-

ɬɨɪɚɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦɵɫɥɟɧɧɨɦ ɪɚɫɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ (ɪɢɫ. 8). ɇɚ ɫɟɱɟ-
ɧɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 
ɜ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɜɵɧɟɫɟɧɧɵɟ 
(ɪɢɫ. 8, 9) ɢ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɟ (ɪɢɫ. 10). 

Ʉɨɧɬɭɪ ɜɵɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚ-
ɠɚɸɬ ɫɩɥɨɲɧɵɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɚ 
ɤɨɧɬɭɪ ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ – ɫɩɥɨɲɧɵɦɢ 

ɬɨɧɤɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɨɧɬɭɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɟ-
ɱɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɪɵɜɚɸɬ (ɫɦ. ɪɢɫ. 10). Ɉɫɶ ɫɢɦ-

ɦɟɬɪɢɢ ɜɵɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɢɦ-

ɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɲɬɪɢɯɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɛɟɡ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɭɤɜɚɦɢ ɢ ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ ɢ ɥɢɧɢɸ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ. 

Ɋɢɫ. 7 

Ɋɢɫ. 8 
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Ⱦɥɹ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɪɵɜɟ ɢɥɢ 

ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ, ɥɢɧɢɸ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɨ ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ, ɧɨ ɛɭɤɜɚɦɢ ɧɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ (ɪɢɫ. 11, 12). 

Ɋɢɫ. 11 Ɋɢɫ. 12 

ȿɫɥɢ ɫɥɟɞ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɨɫɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɬɨ ɤɨɧɬɭɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɤɚɡɵ-

ɜɚɸɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ (ɪɢɫ. 13). 

À    

À    
À   -    À    

Ɋɢɫ. 9 Ɋɢɫ. 10 

Ɋɢɫ. 13 
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ȼɵɧɨɫɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
(ɨɛɵɱɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ) ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɱɚɫɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɝɪɚɮɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɹɫɧɟɧɢɣ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɮɨɪɦɵ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɢɧɵɯ ɞɚɧ-

ɧɵɯ. ȼɵɧɨɫɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɩɨɞɪɨɛɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ 
ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɧɟɝɨ ɩɨ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɸ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɢɞɨɦ, ɚ ɜɵɧɨɫɧɨɣ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬ – ɪɚɡɪɟɡɨɦ). ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜɵɧɨɫɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-

ɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɧɚ ɜɢɞɟ, ɪɚɡɪɟɡɟ ɢɥɢ ɫɟɱɟɧɢɢ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɩɥɨɲɧɨɣ 

ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ – ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ, ɨɜɚɥɨɦ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɵɦ – ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟɦ ɜɵɧɨɫɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɨɩɢɫɧɨɣ ɛɭɤɜɨɣ ɧɚ ɩɨɥɤɟ ɥɢɧɢɢ-ɜɵɧɨɫɤɢ. 

ɇɚɞ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɜɵɧɨɫɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɦɚɫ-
ɲɬɚɛ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧ ɜɵɩɨɥɧɟɧ (ɪɢɫ. 14). 

À    (    5    :  1 )    À    

3    
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Ɋɢɫ. 14 

ȿɋɄȾ ȽɈɋɌ 2.306-68 «Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɯ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɚɯ» ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɚɯ (ɬɚɛɥ. 3). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1.Ɇɟɬɚɥɥɵ ɢ ɬɜɟɪɞɵɟ ɫɩɥɚɜɵ

2. ɇɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɟ
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɢ ɩɥɢɬɧɵɟ (ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɟ), ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɢɠɟ
3. Ⱦɪɟɜɟɫɢɧɚ
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Оɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ. 3 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

4. Ʉɚɦɟɧɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ

5. Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɢ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɤɥɚɞɤɢ

6. Ȼɟɬɨɧ

7. ɋɬɟɤɥɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ

8.ɀɢɞɤɨɫɬɢ

9. Ƚɪɭɧɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ

ɇɚɤɥɨɧɧɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɲɬɪɢɯɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45º ɢɥɢ ɤ ɥɢɧɢɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɤ ɟɝɨ ɨɫɢ, 

ɢɥɢ ɤ ɥɢɧɢɹɦ ɪɚɦɤɢ ɱɟɪɬɟɠɚ. ȿɫɥɢ ɥɢɧɢɢ ɲɬɪɢɯɨɜɤɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɤ ɥɢɧɢɹɦ ɪɚɦɤɢ ɱɟɪɬɟɠɚ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45º, ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢɥɢ ɨɫɟɜɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɬɨ ɜɦɟɫɬɨ ɭɝɥɚ 45º ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɛɪɚɬɶ ɭɝɨɥ 30º ɢɥɢ 60º (ɪɢɫ. 15, ɚ, ɛ). 

6 
  0 
 Å 

3 
  0
 Å 

ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 15 

ȿɋɄȾ ȽɈɋɌ 2.307-2011 «ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɣ» ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
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ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɚɯ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ ɢ ɪɚɡɪɟɡɚɯ 
ɢɡɞɟɥɢɹ, ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚɧɨɫɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ. Ɋɚɡɦɟɪɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚɞ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ 

ɥɢɧɢɟɣ ɛɥɢɠɟ ɤ ɟɟ ɫɟɪɟɞɢɧɟ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪ-
ɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ 7 – 10 ɦɦ, ɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 

ɢ ɥɢɧɢɟɣ ɤɨɧɬɭɪɚ 10 ɦɦ (ɪɢɫ. 16). ɉɟɪɟɞ ɱɢɫɥɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɪɚɞɢɭɫ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɫɬɚɜɹɬ ɡɧɚɤ R, ɚ ɩɟɪɟɞ ɪɚɡɦɟɪɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ – Ø. 
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ȽɈɋɌ 2.317-2011 «Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ» ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɢ ɤɨɫɨɭɝɨɥɶɧɵɟ. Ⱥɤɫɨ-
ɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɟɰɢɪɭɸ-

ɳɢɟ ɥɭɱɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɤɨɫɨɭɝɨɥɶ-
ɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɟɰɢɪɭɸɳɢɟ ɥɭɱɢ ɧɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨ-
ɟɤɰɢɢ. Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ, 
ɟɫɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ɨɫɹɦ; ɞɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ, 
ɟɫɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ ɩɨ ɞɜɭɦ ɨɫɹɦ; ɢ ɬɪɢɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ, ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɬɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. ɉɨ ȽɈɋɌ 

2.317-2011 ɞɥɹ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɩɹɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ: ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ – 

ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ; ɤɨɫɨɭɝɨɥɶɧɵɟ – ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɡɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɢɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɟ (ɪɢɫ. 17). Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɫ ɭɝɥɚɦɢ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɫɢ y 30º ɢ 

60º. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ 

ɫ ɭɝɥɚɦɢ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɫɢ y 45º ɢ 60º, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ x 

ɢ y 90º. 
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Ɋɢɫ. 17 

Ʌɢɧɢɢ ɲɬɪɢɯɨɜɤɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɜ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɹɯ ɧɚɧɨ-
ɫɹɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ, ɥɟɠɚɳɢɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ 

ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɹɦ (ɪɢɫ. 18). 

ɉɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɵɧɨɫɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɹɦ, ɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɥɢɧɢɢ – ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɦɭ 
ɨɬɪɟɡɤɭ. Ɋɟɛɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɹɯ ɲɬɪɢɯɭɸɬɫɹ. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ № 1. Ɍɂɉɕ ɅɂɇɂɃ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɥɢɧɢɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 2.303-68. 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ; ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɥɢ-

ɧɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫ. 19. 
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Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭɱɢɬɶ 
ȽɈɋɌ 2.303-68 (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 2). 

ɉɨɥɟ ɱɟɪɬɟɠɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɪɚɦɤɨɣ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5 ɦɦ ɨɬ ɤɪɚɟɜ 
ɮɨɪɦɚɬɚ. ɋ ɥɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɹ ɪɚɦɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
20 ɦɦ (ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɜɤɢ). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɧɢɠ-
ɧɟɦ ɭɝɥɭ ɩɨ ȽɈɋɌ 2.104-68. Ⱦɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɷɬɚ 
ɧɚɞɩɢɫɶ ɭɩɪɨɳɟɧɚ (ɪɢɫ. 20). 
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Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 1 – ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɬɟɦɵ; 2 – ɲɢɮɪ 
ɡɚɞɚɧɢɹ; 3 – «ɑɟɪɬɢɥ»; 4 – «ɉɪɨɜɟɪɢɥ»; 5 – ɮɚɦɢɥɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ; 6 – ɮɚ-
ɦɢɥɢɸ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ; 7 – ɞɚɬɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ; 8 – ɞɚɬɭ ɩɪɢɟɦɚ; 9 – ɧɚɡɜɚ-
ɧɢɟ ɜɭɡɚ; 10 – ɲɢɮɪ ɝɪɭɩɩɵ. ɇɚɞɩɢɫɢ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɬɟɦɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɲɪɢɮ-
ɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɚ 7, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɞɩɢɫɢ – ɲɪɢɮɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɚ 5. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ № 2. ɒɊɂɎɌɕ ɑȿɊɌȿɀɇɕȿ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɧɨɦɟɪ ɲɪɢɮɬɚ. 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ. 
Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭɱɢɬɶ 
ɩɨ ȽɈɋɌ 2.304-81 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɛɭɤɜ ɢ ɰɢɮɪ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɢɬɭɥɶ-
ɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɲɪɢɮɬ ɬɢɩɚ Ȼ ɫ ɧɚɤɥɨɧɨɦ 75°. 
Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚɞɩɢɫɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɩɨɦɨ-
ɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɤɭ ɥɢɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɛɭɤɜɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). 

Ɍɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3. ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɚ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɞɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 21. ɋɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚ-
ɧɢɟ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɩɢɲɟɬɫɹ ɲɪɢɮɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɚ 14, ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ 
ɬɟɤɫɬ – ɲɪɢɮɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɚ 10. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ: 
1) ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɚɦɤɭ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɚɡɦɟɬɤɭ ɥɢɫɬɚ;
2) ɧɚɧɟɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɤɭ ɥɢɧɢɣ;
3) ɜɩɢɫɚɬɶ ɜ ɫɟɬɤɭ ɛɭɤɜɵ ɢ ɰɢɮɪɵ ɬɟɤɫɬɚ;
4) ɨɛɜɟɫɬɢ ɱɟɪɬɟɠ.



2
2

 

Ɋɢɫ. 21 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ № 3. ɉɊȺȼɂɅɖɇɕȿ ɆɇɈȽɈɍȽɈɅɖɇɂɄɂ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɲɟɫɬɶ ɬɢɩɨɜ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɲɟɫɬɶ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 
ɜ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4 ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. Ɇɧɨ-
ɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɭɝɥɵ ɪɚɜɧɵ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɜɧɨɟ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ, ɞɟɥɹ-
ɳɢɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɪɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɢɡ ɬɨɱɤɢ A ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɭɝɭ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R 

(ɪɢɫ. 22). ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ 

ɞɚɟɬ ɞɜɟ ɢɫɤɨɦɵɟ ɬɨɱɤɢ 1 ɢ 2, ɬɪɟɬɶɹ ɬɨɱɤɚ 
ɞɟɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 

ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ. Ⱦɜɚ ɜɡɚɢɦɧɨ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɞɟ-
ɥɹɬ ɟɟ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ (ɪɢɫ. 23). 

Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ, ɞɟɥɹɳɢɯ ɨɤɪɭɠ-

ɧɨɫɬɶ ɧɚ ɲɟɫɬɶ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡ ɬɨɱɟɤ 1 

ɢ 2, ɥɟɠɚɳɢɯ ɧɚ ɨɫɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɞɭɝɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ R (ɪɢɫ. 24). ɉɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 3, 4, 5, 6, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɱɤɢ 1 ɢ 2 

ɞɟɥɹɬ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɲɟɫɬɶ ɪɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

ɑɬɨɛɵ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɨɫɟɦɶ ɪɚɜ-
ɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢɟɦ ɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɹ-
ɦɨɝɨ ɭɝɥɚ ɩɨɩɨɥɚɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɪɤɭɥɹ ɧɚ ɞɜɟ 
ɪɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ (ɪɢɫ. 25). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 2, 

4, 6, 8, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɱɤɢ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɜɡɚɢɦɧɨ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ (1, 

3, 5, 7), ɞɟɥɹɬ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɨɫɟɦɶ ɪɚɜɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ. 

Ɋɢɫ. 22

Ɋɢɫ. 23 

Ɋɢɫ. 24 
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Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ, ɞɟɥɹɳɢɯ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɹɬɶ ɪɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, 

ɧɚɞɨ ɢɡ ɬɨɱɤɢ C ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɭɝɭ ɪɚɞɢɭ-
ɫɨɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ R, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɬ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɱɤɟ N (ɪɢɫ. 26, ɚ). ɂɡ 
ɬɨɱɤɢ N ɨɩɭɫɤɚɟɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɨɫɟɜɭɸ ɥɢɧɢɸ ɢ ɩɨ-
ɥɭɱɚɟɦ ɬɨɱɤɭ K. ɂɡ ɬɨɱɤɢ K ɪɚɞɢɭɫɨɦ 

R1, ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɨɬ ɬɨɱɤɢ K ɞɨ 
ɬɨɱɤɢ A, ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɞɭɝɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɨɫɟɜɭɸ ɥɢ-

ɧɢɸ ɜ ɬɨɱɤɟ B. Ɋɚɞɢɭɫɨɦ R2, ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɨɬ ɬɨɱɤɢ A ɞɨ ɬɨɱɤɢ B, 

ɞɟɥɢɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɹɬɶ ɪɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ (ɪɢɫ. 26, ɛ). 

ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 26 

Ⱦɟɥɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɟɦɶ ɪɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 27. 

ɂɡ ɬɨɱɤɢ A ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɭɝɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ R, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɫɟɤɭɬ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɱɤɚɯ B ɢ K (ɪɢɫ. 27, ɚ). Ɉɬɪɟɡɨɤ BK 

ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɫɟɜɭɸ ɥɢɧɢɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜ ɬɨɱɤɟ C. Ɋɚɞɢɭɫɨɦ R1, ɪɚɜɧɵɦ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɨɬ ɬɨɱɤɢ B ɞɨ ɬɨɱɤɢ C, ɞɟɥɢɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɟɦɶ ɪɚɜɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ (ɪɢɫ. 27, ɛ). 

Ɋɢɫ. 25 
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ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 27 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɨɠɧɨ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ (ɬɚɛɥ. 4). ɉɪɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɢ ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬɚ k ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ D ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɞɥɢɧɭ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɧɨɝɨ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɑɢɫɥɨ 
ɫɬɨɪɨɧ 

ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɚ n 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ-

ɟɧɬ k 

ɑɢɫɥɨ 
ɫɬɨɪɨɧ 

ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɚ n 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ-

ɟɧɬ k 

ɑɢɫɥɨ 
ɫɬɨɪɨɧ 

ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤɚ n 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ-

ɟɧɬ k 

7 0,434 16 0,195 25 0,125

8 0,383 17 0,184 26 0,120

9 0,342 18 0,174 27 0,116

10 0,309 19 0,165 28 0,112

11 0,282 20 0,156 29 0,108

12 0,259 21 0,149 30 0,104

13 0,239 22 0,142 31 0,101

14 0,223 23 0,136 32 0,098

15 0,208 24 0,130 33 0,095

ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 28. ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 5. 
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×    å    ð    ò    è    ë    
Ï    ð    î    â    å    ð    è    ë    

Ï    à    ù    å    í    ê    î    
È    â    à    í    î    â    À    .    Þ    .    Â    ë    Ã    Ó    

0    3    -    2    5    -    0    1    

Ñ    -    1    1    4    

Ï    ð    à    â    è    ë    ü    í    û    å    ì    í    î    ã    î    ó    ã    î    ë    ü    í    è    ê    è    

Ò    ð    å    ó    ã    î    ë    ü    í    è    ê    

Ø    å    ñ    ò    è    ó    ã    î    ë    ü    í    è    ê    

Ï    ÿ    ò    è    ó    ã    î    ë    ü    í    è    ê    

Ê    â    à    ä    ð    à    ò    

Â    î    ñ    ü    ì    è    ó    ã    î    ë    ü    í    è    ê    

Ñ    å    ì    è    ó    ã    î    ë    ü    í    è    ê    

Ɋɢɫ. 28 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɤ ɡɚɞɚɧɢɸ № 3 

ȼɚɪɢɚɧɬ Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

ȼɚɪɢɚɧɬ Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

ȼɚɪɢɚɧɬ Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

1 70 10 67 19 54

2 65 11 69 20 53

3 60 12 56 21 51

4 55 13 59 22 52

5 63 14 61 23 48

6 57 15 58 24 62

7 62 16 63 25 49

8 68 17 54 26 72

9 66 18 64 27 71

Ɂɚɞɚɧɢɟ № 4. ɋɈɉɊəɀȿɇɂə 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɤɨɧɬɭɪ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɤɨɧɬɭɪ ɞɟɬɚɥɢ, ɜɵɩɨɥɧɢɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4 ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. 

ɉɪɢ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɤɨɧɬɭɪɵ ɤɨɬɨ-

ɪɵɯ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɩɪɹɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɞɭɝ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɥɚɜɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɥɢ-

ɧɢɢ ɤ ɞɪɭɝɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚɞɨ ɡɧɚɬɶ ɪɚɞɢɭɫɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ, 

ɰɟɧɬɪɵ ɞɭɝ ɢ ɬɨɱɤɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɞɭɝɢ ɰɟɧɬɪ ɞɭɝɢ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɟɪ-

ɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟ ɤ ɩɪɹɦɨɣ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɢɡ ɬɨɱɤɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɞɭɝ ɰɟɧɬɪɵ ɞɭɝ 

ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ 

ɭɝɥɚ ɞɭɝɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ R 

(ɪɢɫ. 29). ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɭɝɥɚ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɪɚɜɧɨɦ ɪɚɞɢɭɫɭ ɞɭɝɢ R, ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɦ ɞɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ. 
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Ⱦɭɝɭ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɦ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ A ɢ B, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ O ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɝɥɚ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 30, ɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R1 

ɢ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɢ ɞɭɝɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɤɚɫɚɧɢɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɞɭɝɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɹɦɨɣ 

ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ R ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ. ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ C ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɦ ɞɭɝɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɫɭɦɦɟ ɪɚɞɢɭɫɨɜ R1 ɢ R, ɞɨ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɫ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɜ ɬɨɱɤɟ O. Ɍɨɱɤɚ O – ɰɟɧɬɪ 
ɞɭɝɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɍɨɱɤɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ B ɧɚɯɨɞɢɦ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɣ 

CO ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R1. Ɍɨɱɤɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ A – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪ-
ɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ O ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 30, ɛ ɰɟɧɬɪ ɞɭɝɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ O ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ R, ɫ ɞɭɝɨɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɢɡ ɰɟɧ-

ɬɪɚ C, ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɡɧɨɫɬɢ R – R1. Ɍɨɱɤɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ A – ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɬɨɱɤɢ O ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ. 

Ɍɨɱɤɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ B ɧɚɯɨɞɢɦ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɣ CO ɫ ɨɤɪɭɠɧɨ-
ɫɬɶɸ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R1. 
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Ɋɢɫ. 30 

ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɞɭɝ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɧɟɲɧɢɦ, ɜɧɭɬ-

ɪɟɧɧɢɦ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ.  

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɪɚɞɢɭɫɚ R ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 31. ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ C1 ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶ-
ɧɭɸ ɞɭɝɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɫɭɦɦɟ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɣ 

ɞɭɝɢ R1 ɢ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɣ R, ɚ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ C2 – ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɫɭɦɦɟ 
ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɣ ɞɭɝɢ R2 ɢ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɣ R. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɞɭɝɢ ɩɟɪɟɫɟɤɭɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ O, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɢɫɤɨɦɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɫɨɩɪɹɝɚ-
ɸɳɟɣ ɞɭɝɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɵ ɞɭɝ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦ 
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ɩɪɹɦɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ OC1 ɢ OC2. ɗɬɢ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɫɨɩɪɹɝɚɟ-
ɦɵɟ ɞɭɝɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ A ɢ B. ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ O ɪɚɞɢɭɫɨɦ R ɩɪɨɜɨɞɢɦ 

ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɭɸ ɞɭɝɭ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɹ ɟɟ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ A ɢ B. 

Ɋɢɫ. 31 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 32. 

Ɋɢɫ. 32 

ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ C1 ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɞɭɝɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢ-

ɭɫɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɣ ɞɭɝɢ R ɢ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɣ 

ɞɭɝɢ R1, ɚ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ C2 – ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɫɨɩɪɹ-
ɝɚɸɳɟɣ ɞɭɝɢ R ɢ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɣ R2. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɭɝɢ ɩɟɪɟɫɟɤɭɬɫɹ 
ɜ ɬɨɱɤɟ O, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢ ɛɭɞɟɬ ɢɫɤɨɦɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɣ ɞɭɝɢ. Ⱦɥɹ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɭ O ɫɨɟɞɢɧɹɟɦ ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ C1 ɢ C2 

ɩɪɹɦɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ. Ɍɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ OC1 

ɢ OC2 ɫ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɦɢ ɞɭɝɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ A ɢ B. 

ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ O ɪɚɞɢɭɫɨɦ R ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ A ɢ B ɩɪɨɜɨɞɢɦ 

ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɭɸ ɞɭɝɭ. 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 33. 

ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ C2 ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɞɭɝɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ, 
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ɪɚɜɧɵɦ ɫɭɦɦɟ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɣ ɞɭɝɢ R2 ɢ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɣ R, ɚ ɢɡ 
ɰɟɧɬɪɚ C1 – ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɣ ɞɭɝɢ 

R ɢ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɣ R1. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɭɝɢ ɩɟɪɟɫɟɤɭɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ O, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɢɫɤɨɦɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɣ ɞɭɝɢ. ɋɨɟɞɢɧɢɜ ɬɨɱɤɢ 

O ɢ C2 ɩɪɹɦɨɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɬɨɱɤɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ B; ɫɨɟɞɢɧɢɜ ɬɨɱɤɢ O ɢ 

C1, ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ A. ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ O ɪɚɞɢɭɫɨɦ R ɩɪɨɜɨɞɢɦ 

ɞɭɝɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɬɨɱɤɢ A ɞɨ ɬɨɱɤɢ B. 
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Ɋɢɫ. 33 

ɉɪɢ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɞɟɬɚɥɢ ɱɚɫɬɨ ɧɚɞɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶ-
ɧɭɸ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢɡ ɬɨɱɤɢ C2 

(ɪɢɫ. 34). ɂɡ ɬɨɱɤɢ C3, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ ɨɬɪɟɡɤɚ ɋ1ɋ2, ɫɬɪɨɢɦ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɨɬɪɟɡɤɚ C1C2. Ɍɨɱɤɢ A ɢ B ɩɟ-
ɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɬɨɱɟɤ ɤɚɫɚɧɢɹ. ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɢɡ ɬɨɱɤɢ C2 ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ t1 ɢ t2 

(ɨɬɪɟɡɤɢ AC2 ɢ BC2). 
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Ɋɢɫ. 34 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɞɜɭɦ ɨɤɪɭɠɧɨ-
ɫɬɹɦ (ɪɢɫ. 35). ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R1 – R2 ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ ɛɨɥɶ-
ɲɟɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ʉ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ C2A 
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ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɨɣ (ɫɦ. ɪɢɫ. 34). ɇɚ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ ɥɭɱɚ C1A ɨɬɦɟɱɚɟɦ ɬɨɱɤɭ ɤɚɫɚ-
ɧɢɹ B. ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ C2 ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɥɭɱ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ C1A, ɢ ɨɬɦɟɱɚɟɦ 

ɬɨɱɤɭ ɤɚɫɚɧɢɹ D. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ B ɢ D ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɢɫɤɨɦɭɸ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ t. 

Ɋɢɫ. 35 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɞɜɭɦ ɨɤɪɭɠ-

ɧɨɫɬɹɦ (ɪɢɫ. 36). ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R1 + R2 ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ʉ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ 

C2A ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɨɣ 

ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ (ɫɦ. ɪɢɫ. 34). ɇɚ ɥɭɱɟ C1A ɨɬɦɟɱɚɟɦ ɬɨɱɤɭ ɤɚɫɚɧɢɹ B. ɂɡ ɰɟɧ-

ɬɪɚ C2 ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɥɭɱ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ C1A, ɢ ɨɬɦɟɱɚɟɦ ɬɨɱɤɭ ɤɚɫɚɧɢɹ D. 

ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ B ɢ D ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɢɫɤɨɦɭɸ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ t. 

Ɋɢɫ. 36 

ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 37. ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 38. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ № 5. ȺɄɋɈɇɈɆȿɌɊɂɑȿɋɄɂȿ ɉɊɈȿɄɐɂɂ 

ɈɄɊɍɀɇɈɋɌɂ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

ɜ ɬɪɟɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɡɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɞɢɦɟɬɪɢɢ. 
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Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɢ Ⱥ4 ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. 

Ɋɢɫ. 37 
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Ɋɢɫ. 38. Дɚɧɧɵɟ ɤ ɡɚɞɚɧɢɸ № 4 (ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ) 

Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɹɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɷɥɥɢɩɫɨɜ. ȼ ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɚɯ ɷɥɥɢɩɫɵ ɡɚɦɟɧɹɸɬ 
ɧɚ ɨɜɚɥɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɞɭɝ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ. ɂɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 39, 40. 

ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 41, 42. ȼɚɪɢ-

ɚɧɬɵ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 6. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɜɚɥɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɡɨɦɟɬɪɢɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 41). Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ 

ɞɥɢɧɭ ɛɨɥɶɲɨɣ (AB = 1,22d) ɢ ɦɚɥɨɣ (CD = 0,71d) ɨɫɢ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɢ 

A, B, C, D. ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ О1 ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ AB ɢ ɋD. 

ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɣ CD ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɦ 

ɬɨɱɤɢ О2 ɢ О3, ɚ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɣ AB ɢ ɦɚɥɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ – ɬɨɱɤɢ 

О4 ɢ О5. ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɜɟɪɯɧɸɸ ɞɭɝɭ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R ɢɡ ɬɨɱɤɢ О2 ɢ ɥɟɜɭɸ ɞɭɝɭ 
ɪɚɞɢɭɫɨɦ r ɢɡ ɬɨɱɤɢ О4 ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ N, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɥɢɧɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɰɟɧɬɪɵ ɞɭɝ О2 ɢ O4; ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɧɢɠɧɸɸ 

ɞɭɝɭ ɢɡ ɬɨɱɤɢ О3 ɪɚɞɢɭɫɨɦ R ɢ ɩɪɚɜɭɸ ɢɡ ɬɨɱɤɢ О5 ɪɚɞɢɭɫɨɦ r ɬɚɤɠɟ ɞɨ 
ɬɨɱɤɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. 



37 

Ɋɢɫ. 39 

Ɋɢɫ. 40 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɜɚɥɨɜ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɞɢɦɟɬɪɢɢ, ɪɚɫ-
ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɣ (ɫɦ. 

ɪɢɫ. 41). Ȼɨɥɶɲɚɹ ɨɫɶ ɷɥɥɢɩɫɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɚ ɦɚɥɚɹ ɟɣ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɞɥɢɧɭ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɫɢ ɷɥɥɢɩɫɚ (AB = 1,06d) 

ɢ ɦɚɥɨɣ ɨɫɢ (CD = 0,35d). Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɜ ɞɭɝ ɪɚɞɢɭɫɚ R ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɭ AB ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɜɧɢɡ ɢ ɜɜɟɪɯ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɨɜɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɰɟɧ-

ɬɪɚ ɞɭɝɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ r ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ¼ ɦɚɥɨɣ ɨɫɢ CD ɨɬ ɬɨɱɟɤ A ɢ B. Ɍɨɱɤɢ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ N ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɰɟɧɬɪɵ О2 ɢ O4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɤ ɡɚɞɚɧɢɸ № 5 

ȼɚɪɢɚɧɬ Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

ȼɚɪɢɚɧɬ Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

ȼɚɪɢɚɧɬ Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

1 70 10 115 19 98

2 75 11 60 20 102

3 80 12 65 21 107

4 85 13 68 22 112

5 90 14 72 23 58

6 95 15 77 24 62

7 100 16 82 25 64

8 105 17 87 26 74

9 110 18 92 27 84

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɜɚɥɨɜ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɞɢɦɟɬɪɢɢ, ɪɚɫ-
ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɣ (ɫɦ. 

ɪɢɫ. 42). Ȼɨɥɶɲɚɹ ɨɫɶ ɷɥɥɢɩɫɚ (AB = 1,06d) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭ-
ɥɹɪɧɨ ɨɫɢ y, ɚ ɦɚɥɚɹ ɨɫɶ (CD = 0,95d) – ɩɨ ɨɫɢ y. Ɂɧɚɹ ɞɥɢɧɭ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢ 

ɦɚɥɨɣ ɨɫɟɣ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɢ A, B, C, D. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ О ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɨɫɢ, 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɨɫɹɦ x ɢ z. ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ O ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɩɨ ɷɬɢɦ ɨɫɹɦ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɟ ɪɚɞɢɭɫɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɢ 1, 2, 3, 4. ɂɡ 
ɬɨɱɟɤ 1 ɢ 3 ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɞɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɨɫɹɦɢ 

AB ɢ CD ɨɜɚɥɚ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɬɨɱɤɢ О1, О2, О3, О4. ɉɪɢɧɹɜ ɡɚ ɰɟɧɬɪɵ ɬɨɱɤɢ 

О1, ɢ О4, ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɟ ɨɜɚɥ ɞɭɝɢ 12 ɢ 34 ɪɚɞɢɭɫɨɦ R = О41. 

ɉɪɢɧɹɜ ɡɚ ɰɟɧɬɪɵ ɬɨɱɤɢ О2, ɢ О3, ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɟ ɨɜɚɥ ɞɭɝɢ 23 

ɢ 14 ɪɚɞɢɭɫɨɦ R1 = О22. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ № 6. ȼɂȾɕ ȾȿɌȺɅɂ 

ɉɈ ȺɄɋɈɇɈɆȿɌɊɂɑȿɋɄɈɃ ɉɊɈȿɄɐɂɂ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ, ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ ɢ ɜɢɞ ɫɥɟɜɚ ɩɨ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɝɨ-

ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɟɣ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ ɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ; ɡɚɬɟɦ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɞɟɬɚɥɶ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜɞɨɥɶ ɞɥɢɧɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 43, 44. ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 45. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ № 7. ɉɊɈȿɄɐɂɂ 

ȽɊɍɉɉɕ ȽȿɈɆȿɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɌȿɅ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ ɢ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ ɝɪɭɩɩɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ. 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɩɟɪɟɱɟɪɬɢɬɶ ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ ɢ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ; ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 

ɜɢɞ ɫɥɟɜɚ ɝɪɭɩɩɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɪɨɟɤɰɢɸ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-

ɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɧɚɱɚɥɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɧɹɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ (ɩɪɢɡɦɚ, 
ɩɢɪɚɦɢɞɚ, ɰɢɥɢɧɞɪ, ɤɨɧɭɫ, ɫɮɟɪɚ), ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɯ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɝɪɭɩɩɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ. ɇɚɝɥɹɞɧɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɡɨɦɟɬɪɢɢ 

ɢɥɢ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɞɢɦɟɬɪɢɢ. Ɂɚ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɢ 

ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɰɟɧɬɪ ɥɸɛɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɪɚɡɦɟɬɢɬɶ ɩɨ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɚɦ ɰɟɧɬɪɵ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɟɥ, ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɪɨɟɤɰɢɸ. ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɹɯ 
ɩɪɨɟɰɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɪɚɜɧɭɸ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɫɮɟɪɵ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɨɦɭ 
ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɡɨɦɟɬɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 1,22d, ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɞɢɦɟɬɪɢɢ 1,06d). 

ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 46, 47. ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 48. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ № 8. ɉɊɈȿɄɐɂɂ ɉɊɂɁɆɕ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ ɢ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ. 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɩɟɪɟɱɟɪɬɢɬɶ ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ ɢ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ; ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɜɢɞ ɫɥɟɜɚ ɩɪɢɡɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-

ɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. 

ɉɪɢɡɦɚ – ɷɬɨ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɝɪɚɧɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ – ɪɚɜ-
ɧɵɟ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, ɚ ɛɨɤɨɜɵɟ 
ɝɪɚɧɢ – ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵ. ɍ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɥɟɠɚɬ 
ɪɚɜɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɚ ɛɨɤɨɜɵɟ ɝɪɚɧɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭ-
ɥɹɪɧɵ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 49 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɢɞɚ ɫɥɟɜɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɲɟ-
ɫɬɢɝɪɚɧɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɩɨ ɞɜɭɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɢɞɚɦ. 

Ɋɢɫ. 49 
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Ⱦɚɧɧɚɹ ɲɟɫɬɢɝɪɚɧɧɚɹ ɩɪɢɡɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ 

ɜɢɞɟ ɨɧɚ ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɝɪɚɧɹɦɢ, ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɥɟɜɚ – ɞɜɭɦɹ, ɚ ɧɚ ɜɢɞɟ 
ɫɜɟɪɯɭ – ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɲɟɫɬɢɝɪɚɧɧɢɤɨɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɢɞɚ 
ɫɥɟɜɚ ɛɟɡ ɜɵɪɟɡɨɜ ɜɵɫɨɬɭ h ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɦ ɫ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɚ ɲɢɪɢɧɭ ɞɜɭɯ 
ɝɪɚɧɟɣ a – ɫ ɜɢɞɚ ɫɜɟɪɯɭ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɬɪɨɢɦ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɫɪɟɡɚ ɢ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɜɵ-

ɪɟɡɚ ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɥɟɜɚ. ȼɵɫɨɬɭ ɫɪɟɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɜɢɞɟ h1, ɚ ɲɢ-

ɪɢɧɭ – ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɜɟɪɯɭ 2l. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɪɟɡɚ ɫɬɪɨɢɦ ɩɪɨɮɢɥɶɧɭɸ 

ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɬɨɱɤɢ 1, ɩɪɨɜɟɞɹ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ ɫ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɨɬɥɨɠɢɜ ɨɬ 
ɨɫɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ l. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɜɵɪɟɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɨ-
ɮɢɥɶɧɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɬɨɱɟɤ 2 ɢɥɢ 3, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɥɟɜɚ ɫɩɪɨɟɰɢɪɭ-
ɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɭ (23 = 33). 

ɇɚɝɥɹɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɡɨ-
ɦɟɬɪɢɢ ɢɥɢ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɞɢɦɟɬɪɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɢ 

ɩɪɢɡɦɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ 

ɤɜɚɞɪɚɬ (ɪɢɫ. 50, ɚ) (ɜɚɪɢɚɧɬɵ 3, 6, 8, 19, 27), ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɞɢɦɟɬɪɢɸ (ɪɢɫ. 50, ɛ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɡɨ-
ɦɟɬɪɢɢ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɫɬɨɪɨɧ ɬɚɤɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɟɣ (ɪɢɫ. 50, ɜ). 
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ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 51, 52. ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 53. 



5
7

 

×    å    ð    ò    è    ë    
Ï    ð    î    â    å    ð    è    ë    

Á    û    ê    î    â   à  
È    â    à    í    î    â    À    .    Þ    .  Â    ë    Ã   Ó    

0    8    -    2    5    -    0    1   

Ñ    -    1    1    4  

Ï    ð    î    å    ê    ö    è    è    ï    ð    è    ç    ì   û   

4    0    

Ç    1   6 

3 
  

 
0
  

  
4
  

  
0
  

  

1 
  

 
0
  

  
0
  

  

2
  

  
0
  

Ç   
 8  0 

Ɋɢɫ. 51 



5
8

 

×    å    ð    ò    è    ë    
Ï    ð    î    â    å    ð    è    ë    

Á    û    ê    î    â   à  
È    â    à    í    î    â    À    .    Þ  .  Â    ë    Ã   Ó   

0    8    -    2    5    -    0    2    

Ñ    -    1    1   4  

Ï    ð    î    å    ê    ö    è    è    ï    ð    è    ç    ì   û    

x    y    

z    

3    0    Å  3    0    Å   

Ɋɢɫ. 52 



5
9

 

1    
2    

4    

7    

5    

8    

3    

6    

9    

Ç    
2
    
5    

9    0    5    0    

1    0    0    

2    0    

3    
0
    

1    5    5    0    

3    
0
    

9
    
0
    

7
    
0
    

4
    
0
    

3    0    5    0    

1    0    0    

1    0    0    

Ç    
2
    
5    

2    5    

Ç    
2
    
5    3    0    4    0    

1    0    0    

4
    
0
    

9
    
0
    

2    0    6    5    

1    0    0    

5    
0
    

Ç    
2
    
5    

9
    
0
    

Ç    
2
    
5    

1    0    0    

4    0    5    0    

5    
0
    

9
    
0
    

1    0    0    

9    0    

5    
0
    

7    0    

5    0    

9
 0

1    0    0    

Ç    
2
    
5    

9    0    

5    
0
    

4    5    3    0    

9
    
0
    

Ç    
2
    
5    

1    0    0    

2    5    2    0    2    0    4    0    

6
    
0
    

Ç    
9    
0    Ɋɢɫ. 5

3
. Дɚɧɧɵ

ɟ ɤ
 ɡɚɞɚɧɢɸ

 №
 8

 



60 
 

1    0    1    1    

1    3    

1    6    

1    4    

1    7    

1    2    

1    5    

1    8    

1 
  
 

0
  
  

0
  
  

Ç    2    5    

3 
  
 

5 
  
 

3 
  
 

0
  
  

6    0    

2
  
  

5 
  
 

Ç    2    5    

1 
  
 

0
  
  

0
  
  

2
  
  

5 
  
 

5 
  
 

0
  
  

9    0    

5    0    

1 
  
 

0
  
  

0
  
  

2
  
  

0
  
  

5 
  
 

0
  
  

5    0    
3 

  
 

0
  
  

9    0    

1 
  
 

0
  
  

0
  
  

5    0    

4
  
  

0
  
  

9    0    

1 
  
 

0
  
  

0
  
  

5    0    

2
  
  

5 
  
 

5 
  
 

0
  
  

1 
  
 

0
  
  

0
  
  

Ç    2    5    

3 
  
 

0
  
  

3 
  
 

5 
  
 

4    0    

1 
  
 

0
  
  

0
  
  

Ç    2    5    

4    0    

2
  
  

5 
  
 2
  
  

0
  
  4

  
  

0
  
  

4
  
  

0
  
  

3 
  
 

0
  
  

2
  
  

5 
  
 

Ç    2    5    

9    0    

1 
  
 

0
  
  

0
  
  

4    0    

9
  
  

0
  
  

2
  
  

0
  
  

5 
  
 

0
  
  

1 
  
 

0
  
  

0
  
  

Ç    2    5    

3    0    

Ç    9    0    Ç    9    0    

Ç    9    0    

Ç    9    0    

 

Ɋɢɫ. 53. Дɚɧɧɵɟ ɤ ɡɚɞɚɧɢɸ № 8 (ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ) 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ № 9. ɉɊɈȿɄɐɂɂ ɉɂɊȺɆɂȾɕ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ ɢ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɩɪɨ-

ɟɤɰɢɢ ɜɵɪɟɡɨɜ ɢ ɫɪɟɡɨɜ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɩɟɪɟɱɟɪɬɢɬɶ ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ, ɞɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ; ɩɨ-
ɫɬɪɨɢɬɶ ɜɢɞ ɫɥɟɜɚ ɩɢɪɚɦɢɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-

ɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. 

ɉɢɪɚɦɢɞɚ – ɷɬɨ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ – ɦɧɨɝɨ-

ɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɚ ɛɨɤɨɜɵɟ ɝɪɚɧɢ – ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɛɳɭɸ ɜɟɪ-

ɲɢɧɭ. ɍ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɥɟɠɢɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɦɧɨ-

ɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɚ ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 54 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ 

ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɜɢɞɚ ɫɜɟɪɯɭ, ɜɩɢɫɚɜ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶ-
ɧɢɤ. Ɂɚɬɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɢɞɚ ɫɥɟɜɚ ɩɢɪɚɦɢɞɵ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 

ɜɵɪɟɡɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɪɨɢɦ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɜɟɪɲɢɧɵ S ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɩɢɪɚɦɢɞɵ ABCDEF ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦ ɢɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɩɢɪɚɦɢɞɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɨɧɚ ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɝɪɚɧɹɦɢ 

ASB ɢ BSC, ɚ ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɥɟɜɚ – ɬɪɟɦɹ ɝɪɚɧɹɦɢ ESF, FSA ɢ ASB. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɜɵɪɟɡɚ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɦ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɬɨɱɟɤ 1, 2, 3, 4. ɉɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɬɨɱɟɤ 1 ɢ 4 

ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɪɟɛɪɚɯ ɩɢɪɚɦɢɞɵ (SE ɢ SB), ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɨɱɤɢ 1 ɢ 4 ɦɨɠɧɨ ɫɧɚ-
ɱɚɥɚ ɫɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɜɢɞ ɫɥɟɜɚ ɧɚ ɪɟɛɪɚ SF ɢ SB, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ 

ɧɚ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɛɪɚ, ɢɡɦɟɪɢɜ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ l ɢ n 

(ɫɦ. ɪɢɫ. 54). 

ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ 2, 3, 4 ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ α ɢ ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɜɟɪɯɭ ɫɬɪɨɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɶɸ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. Ɂɚɬɟɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɬɨɱɟɤ 2, 3, 4 ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɇɚɣɞɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤ-
ɰɢɢ ɬɨɱɟɤ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɢ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ 

ɜɢɞɟ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɬɨɱɟɤ 2 ɢ 3 ɢɡɦɟɪɹɟɦ ɧɚ 
ɜɢɞɟ ɫɜɟɪɯɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ k ɢ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɟɝɨ ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɥɟɜɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 54). 
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ɇɚɝɥɹɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɡɨ-
ɦɟɬɪɢɢ ɢɥɢ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɞɢɦɟɬɪɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɢ 

ɩɢɪɚɦɢɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ 

ɤɜɚɞɪɚɬ (ɜɚɪɢɚɧɬɵ 2, 8, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 26), ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɞɢɦɟɬɪɢɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɡɨɦɟɬ-
ɪɢɢ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɫɬɨɪɨɧ ɬɚɤɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɚɤɫɨ-
ɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɟɣ (ɫɦ. ɪɢɫ. 50, ɚ, ɛ, ɜ). 

Ɂɚ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɰɟɧɬɪ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɫɬɪɨɢɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɚ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɩɨ ɨɫɹɦ x ɢ y. 
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ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 55, 56. ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 57. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ № 10. ɉɊɈȿɄɐɂɂ ɐɂɅɂɇȾɊȺ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ ɢ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɩɟɪɟɱɟɪɬɢɬɶ ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ ɢ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ; ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɢɞ 

ɫɥɟɜɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-

ɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. ɇɚ ɪɢɫ. 58 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɜɢɞɚ ɫɥɟɜɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɢɞɚɦ. 

A    3    

D    3

1A    
B    1

D    1

1C    

B    3

3C    

A    2

2C    

D    2

B    2

1 2    

2    2 4 2    

3 2    

k 
  

 
k 

  
 

k    k    

l 
  

 
l

l    l    

Ɋɢɫ. 58 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɦ ɜɢɞ ɫɥɟɜɚ ɛɟɡ ɜɵɪɟɡɨɜ, ɩɪɨɟɰɢɪɭɹ ɜɵɫɨɬɭ ɢ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɫɬɪɨɢɦ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɥɵɫɤɢ, ɨɬɥɨɠɢɜ ɟɟ ɲɢɪɢɧɭ l 
ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɥɟɜɚ. ɇɢɠɧɢɣ ɩɚɡ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɰɢɥɢɧɞɪ ɩɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ 12 ɢ 34 

ɢ ɫɪɟɡɚɟɬ ɨɱɟɪɤɨɜɭɸ ɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. ɋɬɪɨɢɦ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɚɡɚ, 
ɨɬɥɨɠɢɜ ɟɝɨ ɲɢɪɢɧɭ k ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɥɟɜɚ. ɇɚɤɥɨɧɧɵɣ ɫɪɟɡ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɰɢ-

ɥɢɧɞɪ ɩɨ ɷɥɥɢɩɫɭ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɥɥɢɩɫɚ ɛɟɪɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɨɱɟɤ ɧɚ 
ɫɪɟɡɟ, ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɦ ɧɚ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ, ɢɡɦɟɪɹɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɨɫɢ ɞɨ ɨɱɟɪɤɚ 
ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɜɟɪɯɭ (ɞɨ A1, B1, C1, D1) ɢ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɨɬ ɨɫɢ ɫɢɦ-

ɦɟɬɪɢɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɥɟɜɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɬɨɱɟɤ 
A, B, C, D. 

ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 59, 60. ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 61. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ № 11. ɉɊɈȿɄɐɂɂ ɄɈɇɍɋȺ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ. 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɩɟɪɟɱɟɪɬɢɬɶ ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ ɢ ɜɢɞ 

ɫɥɟɜɚ ɤɨɧɭɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-

ɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. 

ɉɪɹɦɨɣ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɨɧɭɫ – ɷɬɨ ɬɟɥɨ, ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɠɚɬ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ ɨɫɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɤɨɧɭɫɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɩɟɪɟɫɟ-
ɤɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɹɦɵɟ, ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɷɥɥɢɩɫ, ɩɚɪɚɛɨɥɚ ɢ ɝɢɩɟɪɛɨɥɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ 
ɢ ɮɨɪɦɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤ ɨɫɢ ɤɨɧɭɫɚ. 

ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɭ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɤɨɧɭɫ ɩɨ ɞɜɭɦ 

ɩɪɹɦɵɦ – ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɤɨɧɭɫɚ. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚɹ ɨɫɢ ɤɨ-
ɧɭɫɚ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɟɝɨ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. 

ȿɫɥɢ ɫɟɤɭɳɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɤɨɧɭɫɚ, 
ɬɨ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɚɪɚɛɨɥɚ. ȿɫɥɢ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɟ 
ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɤɨɧɭɫɚ, ɬɨ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɷɥɥɢɩɫ, ɟɫɥɢ 
ɦɟɧɶɲɟ – ɝɢɩɟɪɛɨɥɚ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 62 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɨɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡ-
ɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɤɭ-
ɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɭɫɚ. 
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ɇɚ ɪɢɫ. 63 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɧɭɫɚ. Ɍɨɱɤɚ E ɥɟɠɢɬ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɭɫɚ. ɉɥɨɫɤɨɫɬɢ α ɢ β ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɤɨɧɭɫ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨ-
ɫɬɹɦ ɪɚɞɢɭɫɨɜ R1 ɢ R2, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɨɬ ɨɫɢ ɤɨɧɭɫɚ ɞɨ ɟɝɨ 
ɨɱɟɪɤɚ. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ γ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɤɨɧɭɫ ɩɨ ɝɢɩɟɪɛɨɥɟ, ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɬɨɱɟɤ A, B, C, D. Ɍɨɱɤɚ A ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɨɱɟɪɤɟ, ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɥɟɜɚ – ɧɚ ɨɫɢ ɤɨɧɭɫɚ. Ɍɨɱɤɢ B, C, D – ɧɚ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɹɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ R2, R3, R4. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ σ ɩɪɨɯɨ-
ɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɭ ɤɨɧɭɫɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɤɨɧɭɫ ɩɨ ɨɛɪɚɡɭ-
ɸɳɟɣ SE. 
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ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 64, 65. ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 66. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ № 12. ɉɊɈȿɄɐɂɂ ɋɎȿɊɕ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɢ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɫɮɟɪɵ. 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɮɟɪɵ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɪɨ-
ɫɬɵɦɢ ɪɚɡɪɟɡɚɦɢ; ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɢɡɨɦɟɬɪɢɸ ɫɮɟɪɵ ɫ ɜɵ-

ɪɟɡɨɦ ⅟4 ɱɚɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-

ɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɫɮɟɪɵ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɭɫɚ ɨɬ ɨɫɢ ɞɨ ɨɱɟɪɤɚ ɫɮɟɪɵ. 

ɗɬɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɩɨ-

ɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɩɪɹɦɭɸ ɢɥɢ ɷɥɥɢɩɫ 
(ɪɢɫ. 67, ɚ, ɛ, ɜ; 68, ɚ, ɛ). 

ɚ) ɛ) ɜ) 
Ɋɢɫ. 67 

ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 68 
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ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɮɟɪɵ ɫ ɨɬɜɟɪ-

ɫɬɢɹɦɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɪɟɡɨɜ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. ȿɫɥɢ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɫɧɭɸ ɫ ɞɚɧɧɨɣ 

ɫɮɟɪɨɣ, ɬɨ ɥɢɧɢɹ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɳɭɸ ɩɚɪɚɥ-

ɥɟɥɶ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɱɟɪɤɨɜ (ɪɢɫ. 69, ɚ, ɛ, ɜ). 
ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɭ ɫɮɟɪɵ ɡɚ ɨɫɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɟɟ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ, ɬɨ ɥɸɛɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɨɫɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ 
ɫɮɟɪɵ, ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɫɧɚ ɫ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɨɣ (ɪɢɫ. 69, ɝ). 

ɜ) ɝ) 
Ɋɢɫ. 69 

ɇɚɝɥɹɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɮɟɪɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɩɪɹ-
ɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɡɨɦɟɬɪɢɢ. ȼ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɡɨɦɟɬɪɢɢ ɫɮɟɪɚ ɩɪɨɟɰɢɪɭ-

ɟɬɫɹ ɧɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1,22d. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ, ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɹɯ, ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɷɥɥɢɩɫɵ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɫɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪ-

ɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɢ, ɚ ɦɚɥɵɟ ɛɭɞɭɬ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɩɨ ɷɬɨɣ ɨɫɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 39). 

ɒɬɪɢɯɨɜɤɚ ɜɵɪɟɡɚ ɫɮɟɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ȽɈɋɌ 2.317-2011 (ɫɦ. ɪɢɫ. 18). 

ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 70, 71. ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 72. 

ɚ) ɛ) 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ № 13. ɉɊɈȿɄɐɂɂ ȾȿɌȺɅɂ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ ɢ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɩɟɪɟɱɟɪɬɢɬɶ ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ ɢ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ; ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɢɞ 

ɫɥɟɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-

ɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɬɚɥɢ. Ɋɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɢɞɚɦɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɢɞɨɜ 
ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɩɪ. ȼɵɫɨɬɭ 
ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɥɟɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɚ ɲɢɪɢɧɭ – ɧɚ ɜɢɞɟ 
ɫɜɟɪɯɭ. Ɉɬɥɨɠɢɜ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɮɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡ-
ɦɟɪɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɟɬɚɥɢ. ɇɟɜɢɞɢɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡɨɛɪɚ-
ɠɚɟɦ ɲɬɪɢɯɨɜɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟ-
ɬɚɥɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɱɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚɥɢ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɧɚɧɨɫɢɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɧɚ ɬɪɟɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ, ɩɪɢɱɟɦ ɪɚɡ-
ɦɟɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɬɟɯ ɜɢɞɚɯ, ɧɚ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɵ. Ɉɬ ɧɟɜɢɞɢɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɨɪɦɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɪɚɡ-

ɦɟɪɵ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɉɪɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɫɜɹɡɚɬɶ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɟɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɢɡɨɦɟɬɪɢɸ ɢɥɢ ɞɢɦɟɬɪɢɸ. Ⱦɟɬɚɥɶ ɜ ɚɤɫɨɧɨ-
ɦɟɬɪɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɭɸ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɟɬɚɥɢ, ɜɵɹɜɢɬɶ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ɂɚ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢ-

ɧɚɬ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɫɟɣ ɞɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɢ ɥɸɛɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɭɸ ɞɟɬɚɥɢ, – ɞɥɹ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ. 
ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 73, 74. ȼɚɪɢ-

ɚɧɬɵ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 75. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ № 14. ɉɊɈɋɌɕȿ ɊȺɁɊȿɁɕ ȾȿɌȺɅɂ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ ɢ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ ɞɜɭɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɬɢɩ ɚ ɢ ɬɢɩ ɛ). 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɝɥɚɜ-

ɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɚ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɜɢɞɚ ɫɥɟɜɚ – 

ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɜɢɞɚ ɫɥɟɜɚ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɤɫɨ-
ɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɜɵɪɟɡɨɦ ⅟4 ɱɚɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3 ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɢ 

ɬɢɩɚ ɚ ɢ ɧɚ ɞɜɭɯ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3 ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɢ ɬɢɩɚ ɛ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. 

Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳɚɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɜɢɞɚ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɫɟ-
ɤɭɳɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɞɟɬɚɥɢ; 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚ ɧɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɨ ɜ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɜɢɞɟ ɫɥɟɜɚ ɢ ɩɨɞ ɝɨɪɢ-

ɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɜɟɪɯɭ. ɉɨɥɨɜɢɧɭ ɜɢɞɚ ɨɬ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɪɚɡɪɟɡɚ 
ɨɬɞɟɥɹɟɬ ɨɫɟɜɚɹ ɥɢɧɢɹ (ɪɢɫ. 76, ɚ). ȿɫɥɢ ɧɚ ɨɫɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɪɨɟɰɢɪɭ-
ɟɬɫɹ ɩɪɹɦɚɹ ɬɨɥɫɬɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɹɳɚɹɫɹ ɤ ɜɢɞɭ ɞɟɬɚɥɢ, ɬɨ ɜɨɥɧɢɫɬɭɸ 

ɥɢɧɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɪɚɜɟɟ ɨɫɟɜɨɣ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɢɞɚ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɬɨɥɫɬɭɸ ɥɢɧɢɸ (ɪɢɫ. 76, ɛ). ȿɫɥɢ ɪɟɛɪɨ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɟ ɫ 
ɨɫɶɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɦ 

ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɪɚɡɦɟɳɚɹ ɜɨɥɧɢɫɬɭɸ ɥɢɧɢɸ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɨɫɟɜɨɣ (ɪɢɫ. 76, ɜ). 

ɚ) ɛ) ɜ) 

Ɋɢɫ. 76 
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ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɭɫɥɨɜɧɨɫɬɢ ɢ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ. Ɍɨɧɤɢɟ ɫɬɟɧɤɢ, ɪɟɛɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨ-
ɞɨɛɧɨɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɫɟɤɭɳɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɪɨ-
ɯɨɞɢɬ ɜɞɨɥɶ ɪɟɛɪɚ ɢɥɢ ɫɬɟɧɤɢ (ɪɢɫ. 77, ɚ). ȼ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɢ ɜ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɢ ɪɟɛɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɬɨɧɤɢɟ ɫɬɟɧɤɢ ɲɬɪɢɯɭɸɬɫɹ (ɪɢɫ. 77, ɛ). 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜɢɞɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢ-

ɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɫɟɣ ɜ ɢɡɨɦɟɬɪɢɢ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɞɢɦɟɬɪɢɸ. ɇɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 
ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɫɟɣ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɜɢɞɟ ɫɜɟɪɯɭ. 

ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 77 

ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 78, 79. ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

ɡɚɞɚɧɢɣ (ɬɢɩ ɚ ɢ ɬɢɩ ɛ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 80, 81. 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ № 15. ɋɅɈɀɇɕȿ ɊȺɁɊȿɁɕ ȾȿɌȺɅɂ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Дɚɧɨ: ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɢɞ ɢ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ ɞɜɭɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɬɢɩ ɚ ɢ ɬɢɩ ɛ). 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɜɵɩɨɥ-

ɧɢɬɶ ɫɥɨɠɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ, ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɜɢɞɚ ɫɥɟɜɚ – ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɜɢɞɚ 
ɫɥɟɜɚ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɜɵɪɟɡɨɦ ɱɚɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3 ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɢ 

ɬɢɩɚ ɚ ɢ ɧɚ ɞɜɭɯ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3 ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɢ ɬɢɩɚ ɛ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ: 
1) ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɥɨɠɧɵɣ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ (ɬɢɩ ɚ)

ɢɥɢ ɥɨɦɚɧɵɣ (ɬɢɩ ɛ) ɪɚɡɪɟɡ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ. ɇɚɧɟɫɬɢ ɛɭɤɜɟɧɧɨɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɡɚ; 

2) ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɡɝɥɹɞɚ; 

3) ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɜɢɞɚ ɫɥɟɜɚ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɜɢɞɚ ɫ ɱɚɫɬɶɸ
ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ; 

4) ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɢɡɨɦɟɬɪɢɸ ɢɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ
ɞɢɦɟɬɪɢɸ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɜɵɪɟɡɨɦ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɞɟɬɚ-
ɥɟɣ ɢ ɫ ɜɵɪɟɡɨɦ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ – ɞɥɹ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ (ɬɢɩ ɚ), ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ, ɦɟɫɬɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɟɤɭɳɢɯ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɧɚ ɪɚɡɪɟɡɟ ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɨɦɚɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸ-

ɳɢɦɢɫɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ, ɫɟɤɭɳɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɞɨ ɫɨɜɦɟɳɟ-
ɧɢɹ ɜ ɨɞɧɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɫɨɜɩɚ-
ɞɚɬɶ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɡɝɥɹɞɚ. ɉɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɡɚ ɧɟɣ, ɩɪɨɟɰɢɪɭɸɬɫɹ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 82, 83 (ɫɬɭɩɟɧɱɚ-
ɬɵɣ ɪɚɡɪɟɡ) ɢ ɪɢɫ. 84, 85 (ɥɨɦɚɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ). ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɭ-
ɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 86, ɞɥɹ ɥɨɦɚɧɨɝɨ – ɧɚ ɪɢɫ. 87. 
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ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɕȿ ȼɈɉɊɈɋɕ 

1.Ʉɚɤɨɜɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ?

2.Ʉɚɤɢɟ ɮɨɪɦɚɬɵ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ȽɈɋɌ 2.301-68?

3.Ʉɚɤɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ȽɈɋɌ 2.302-68?

4.Ʉɚɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɚɯ ɩɨ ȽɈɋɌ 2.303-68?

5.Ʉɚɤɢɟ ɛɵɜɚɸɬ ɲɪɢɮɬɵ ɱɟɪɬɟɠɧɵɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 2.304-81?

6.Ʉɚɤɢɟ ɛɵɜɚɸɬ ɜɢɞɵ ɲɬɪɢɯɨɜɤɢ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɩɨ ȽɈɋɌ
2.306-68? 

7.Ʉɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ?

8. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢ ɤɚɤ ɟɝɨ ɜɵɛɢɪɚɸɬ?
9.Ʉɚɤ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ?

10.Ʉɚɤɨɣ ɜɢɞ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ?

11.Ʉɚɤɨɣ ɜɢɞ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɦɟɫɬɧɵɦ?

12.ȼ ɤɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢ ɤɚɤ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɜɢɞɵ?

13.Ʉɚɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɪɟɡɨɦ?

14.Ʉɚɤɨɜɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɚɡɪɟɡɨɜ?
15.Ʉɚɤɢɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɫɬɵɦɢ?

16.Ʉɚɤ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɩɪɨɫɬɵɟ ɪɚɡɪɟɡɵ?

17.Ʉɚɤ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɜɢɞɚ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɪɚɡɪɟɡɚ?
18.ȼ ɤɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɡɪɟɡɵ ɧɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ?
19.Ʉɚɤɢɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɥɨɠɧɵɦɢ?

20. Ʉɚɤɨɜɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɪɚɡ-
ɪɟɡɨɜ? 

21.Ʉɚɤɨɜɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɥɨɦɚɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ?
22.ɑɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɢ ɜ ɱɟɦ ɟɝɨ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɚɡɪɟɡɚ?
23.Ʉɚɤɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɵɧɟɫɟɧɧɵɦɢ ɢ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɦɢ?

24.Ʉɚɤɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɨɛɜɨɞɹɬ ɤɨɧɬɭɪɵ ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɵɧɟɫɟɧɧɨɝɨ
ɫɟɱɟɧɢɣ? 

25.Ʉɚɤ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɫɟɱɟɧɢɹ?
26. ȼ ɤɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ?
27.Ʉɚɤɨɜɵ ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɲɬɪɢɯɨɜɤɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɡɪɟ-

ɡɨɜ ɢ ɫɟɱɟɧɢɣ? 

28.ȼ ɤɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɵɧɨɫɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ?

29.Ʉɚɤɢɟ ɛɵɜɚɸɬ ɜɢɞɵ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ?

30.Ʉɚɤ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɡɨɦɟɬ-
ɪɢɢ ɢ ɞɢɦɟɬɪɢɢ? 

31. Ʉɚɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɲɬɪɢɯɨɜɤɢ ɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɜ ɚɤɫɨɧɨ-

ɦɟɬɪɢɢ?  
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ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɜ ɫɢ-

ɫɬɟɦɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ. 
ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɱɟɪɬɟɠɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚ-
ɛɨɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪ-
ɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɞɚɟɬ ɜɫɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚ-
ɧɢɹ ɢ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨ-
ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɚɜɵɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɝɪɚɸɬ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. ɉɪɚɤɬɢ-

ɤɭɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȿɋɄȾ. Ⱦɥɹ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɤɭɪɫɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɵɟ ɜ ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɢɫɤɟ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɢɡɞɚɧɢɢ ɜ ɩɪɨ-
ɫɬɨɣ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

ɂɡɞɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɪɚɬɤɢɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ: ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɱɬɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɢɣ: ɜɢɞɨɜ, ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɢ ɫɟɱɟɧɢɣ. ȼɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ ɤ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɢɸ ɡɚɞɚɧɢɹ. 
Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɰɟɥɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɹ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɧɚɜɵɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɱɬɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱ-

ɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. 

Ɂɧɚɧɢɹ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 

ɝɪɚɮɢɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɜɵɩɭɫɤ-
ɧɵɯ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɢɧɠɟɧɟɪɚ. 
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