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ВВЕДЕНИЕ 

 

Дисциплина «Организация движения на авто-

магистралях и в городах» относится к части учеб-

ного плана, формируемой участниками образова-

тельных отношений. 

Основными предшествующими дисциплинами 

являются: «Основы безопасности взаимодействия 

участников дорожного движения», «Транспортная 

инфраструктура», «Расследование дорожно-

транспортных происшествий на автотранспорт-

ном предприятии» и «Моделирование транспортных 

процессов». 

Задачи дисциплины − разработка и внедрение 

рациональных транспортно-технологических схем 

организации движения, эффективное использование 

материальных, финансовых и людских ресурсов при 

производстве конкретных работ, разработка ме-

роприятий по ликвидации недостатков схем орга-

низации дорожного движения, обеспечение реали-

зации действующих технических регламентов и 

стандартов в области организации движения. 

Издание основано на 10-летнем опыте автора 

по исследованию перекрестков дорожного движения 

Владимирской и Ивановской областей, на основании 

которого составлены задания для практических за-

нятий. 

Цель издания практикума – помочь студен-

там в самостоятельном выполнении практических 

заданий при изучении дисциплины «Организация 

движения на автомагистралях и в городах». Вари-

анты заданий распределяются согласно индивиду-

альному номеру обучающегося.  
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1. РАСЧЕТ СВЕТОФОРНОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ 

 

1.1. Теоретические положения 

 

 Последовательность выполнения расчетов [1 – 6]: 

 1. Длительность промежуточного такта для пешеходов, с, 

𝑡п𝑖пш =
𝐵пш

4𝑣пш

, (1) 

где 𝐵пш – ширина проезжей части, пересекаемой пешеходами в i-й фа-

зе регулирования, м; 𝑣пш – расчетная скорость движения пешеходов (в 

расчетах обычно принимается 1,3 м/с). 

 2. Длительность основного такта (зеленого сигнала) для пеше-

ходов рассчитывается по формуле, с, 

𝑡о𝑖пш =
𝐵пш

𝑣пш

+ 5. (2) 

 Если пешеходы пропускаются одновременно с движением ТС в 

какой-либо фазе, то необходимо согласовать длительности промежу-

точных и основных тактов движения пешеходов и ТС, то есть вы-

брать наибольшие значения полученных величин. 

 3. Поток насыщения определяется по формуле, ед./ч, 

𝑀н = 1250γ𝑛, (3) 

где γ𝑛 – коэффициент многополосности. 

 Коэффициент многополосности принимается равным: 

- для одной полосы движения – 1; 

- для двух полос движения – 1,85; 

- для трех полос движения – 2,55; 

- для четырех полос движения – 3,05. 

 Поток насыщения следует определять для всех типов транс-

портных средств, одновременно движущихся при данной фазе цикла 

регулирования – без дифференцирования по полосам и направлениям 

движения. При поочередном (в разных фазах) пропуске транспортных 

средств от стоп-линии поток насыщения подсчитывают по каждой 

группе одновременно пропускаемых направлений движения. 
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4. Расчет фазовых коэффициентов. 

 Фазовые коэффициенты необходимы для определения длитель-

ности основных тактов и цикла регулирования, их определяют для 

каждого из направлений движения на пересечении в данной фазе ре-

гулирования: 

𝑦𝑖 =
𝑁𝑖

𝑀н𝑖

, (4) 

где 𝑁𝑖 – интенсивность движения, ед./ч; 𝑀н𝑖 – поток насыщения. 

 За расчетный фазовый коэффициент принимается наибольшее 

его значение в i-й фазе. 

 5. Расчет длительности промежуточных тактов для транспорт-

ных потоков, с, 

𝑡п𝑖 =
𝑣𝑎

7,2𝑎т

+
3,6(𝑙𝑖 + 𝑙𝑎)

𝑣𝑎

, (5) 

где 𝑣𝑎 – средняя скорость транспортных средств при движении на 

подходе к пересечению и в его зоне без торможения (с ходу), км/ч;        

𝑎т – среднее замедление транспортного средства при включении 

запрещающего сигнала (для практических расчетов принимают       

𝑎т = 3 … 4 м/с2); 𝑙𝑖 – расстояние от стоп-линий до самой дальней кон-

фликтной точки (обычно это расстояние от стоп-линии до середины 

перекрестка), м; 𝑙𝑎 – длина транспортного средства, наиболее часто 

встречающегося в потоке, м. 

 6. Сумма всех промежуточных тактов, с, 

𝑇п = ∑ 𝑡п𝑖пш + ∑ 𝑡п𝑖 . (6) 

 7. Длительность цикла регулирования рассчитывают по формуле, с, 

𝑇 =
1,5𝑇п + 5

1 − (𝑦1 + 𝑦2 +∙∙∙ +𝑦𝑛)
, (7) 

где 𝑦1, 𝑦2,∙∙∙, 𝑦𝑛 – соответствующие фазовые коэффициенты, которые 

равны наибольшим из отношений 𝑁 𝑀н⁄ , подсчитанных для всех под-

ходов к пересечению, обслуживаемых фазами. 

 8. Длительность основных тактов (зеленых сигналов) всех фаз 

определяется по формуле, с, 

𝑡о𝑖 =
(𝑇 − 𝑇п)𝑦𝑖

∑ 𝑦𝑖

. (8) 
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9. Уточненная длительность цикла, с, 

𝑇у = 𝑡опш + ∑ 𝑡о𝑖 + 𝑇п. (9) 

 10. Задержка на регулируемых перекрестках, с, 

𝑡∆р𝑖 = 0,9 [
𝑇(1 − λ𝑖)

2

2(1 − λ𝑖𝑥𝑖)
+

𝑥𝑖
2

2𝑁𝑖(1 − 𝑥𝑖)
], (10) 

где коэффициенты λ𝑖 и 𝑥𝑖 рассчитываются для каждой фазы и опреде-

ляются по формулам: 

λ𝑖 = 𝑡о𝑖 𝑇,⁄  (11) 

𝑥𝑖 =
𝑁𝑖𝑇

𝑡о𝑖𝑀н𝑖

. (12) 

 11. Средняя задержка на всем пересечении составляет, с, 

𝑡ср =
∑(𝑡𝑖𝑁𝑖)

∑ 𝑁𝑖

. (13) 

 Существуют определенные рекомендации по светофорному ре-

гулированию [1 - 6]: 

 1. Длительность желтого сигнала следует принимать равной 3 с. 

 2. Длительность переходного интервала не назначают более 8 с. 

 3. Минимальная длительность промежуточного такта – 4 с. 

 4. Длительность светофорного цикла не должна быть менее 25 с. 

 5. Длительность цикла более 120 с считается недопустимой. 

Снижение длительности цикла добиваются увеличением полос дви-

жения. Хотя на практике часто встречаются светофорные циклы с 

длительностью более 120 с. 

 6. Минимальная длительность основного такта составляет 7 с. 

Если по расчетам она получается меньше, то принимают ее равной 7 с. 

Но на практике, минимальная длительность основного такта, составля-

яет 15 с. 

 Основные принципы пофазного разъезда рассмотрены в литера-

туре [1 − 6]: 

 1. Необходимо стремиться к минимальному числу фаз в цикле 

регулирования. 

 2. Допускается совмещать в одной фазе левоповоротный поток, 

конфликтующий с определяющим длительность фазы встречным по-

током прямого направления. 
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 3. Необходимо обеспечивать бесконфликтный пропуск пешехо-

дов. Пешеходы пропускаются как в отдельной пешеходной фазе, так и 

во время правого поворота ТС. 

 4. Не выпускать из одной и той же полосы транспортные сред-

ства (ТС), движение которых предусмотрено в разных фазах. 

 

1.2. Пример расчета 

 

 Имеются данные по интенсивности транспортных потоков и 

схема перекрестка, из которой видно количество полос движения и 

разрешенные направления движения. 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1, масштабная картограм-

ма транспортных потоков – на рис. 2, а варианты пофазного разъезда 

− на рис. 3 - 15. 

 В заданиях необходимо рассмотреть все возможные варианты 

пофазного разъезда и выполнить для них расчет параметров свето-

форного регулирования. При этом предполагается, что на каждом пе-

рекрестке будут двигаться кроме транспорта и пешеходы.  

В завершение расчетов необходимо представить сравнительную 

таблицу параметров светофорного регулирования. В расчетах при-

нять: ширину одной полосы движения равной 2,5 м; среднюю ско-

рость движения легковых автомобилей − 45 км/ч; наименьшее и 

наибольшее расстояния от стоп-линии до самой дальней конфликтной 

точки − 15 и 20 м соответственно.  

Задания для практических занятий составлены на основе источ-

ников [7 - 41]. 
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Рис. 1. Схема перекрестка 

 

 
Рис. 2. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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 Первый вариант пофазного разъезда 

 

Рис. 3. Фаза 1 

 

 

Рис. 4. Фаза 2 
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Рис. 5. Фаза 3 

 

 

Рис. 6. Фаза 4 
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Рис. 7. Фаза 5 

 

 Расчет: 

 1. Длительность промежуточного такта для пешеходной фазы: 

В данной фазе пешеходы переходят проезжую часть шириной 23,4 м 

и 20 м. 

𝑡п1пш = 𝑡п2пш = 𝑡п3пш =
20

4 ∙ 1,3
≈ 3,84 = 4 с, 

𝑡п4пш =
23,4

4 ∙ 1,3
≈ 4,5 = 5 с. 

 Принимаю длительность промежуточного такта пешеходной 

фазы 𝑡ппш = 5 с. 

 2. Длительность основного такта (зеленого сигнала) для пеше-

ходной фазы рассчитывается по формуле: 

𝑡о1пш = 𝑡о2пш = 𝑡о3пш =
20

1,3
+ 5 = 20 с, 

𝑡о4пш =
23,4

1,3
+ 5 = 23 с. 

 Время горения зеленого сигнала для пешеходной фазы прини-

маю 𝑡опш = 23 с. 
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 3. Расчет потока насыщения: 

Для всех фаз коэффициент многополосности равен 3,05, потому что 

движение в фазах № 1, 2, 3 – осуществляется в 4 полосы движения, а 

в фазе № 4 – в 5 полос движения. 

𝑀н1 = 𝑀н2 = 𝑀н3 = 𝑀н4 = 1250 ∙ 3,05 = 3812,5 ед./ч. 
 4. Расчет фазовых коэффициентов. 

𝑦1 =
𝑁1

𝑀н1

=
995

3812,5
= 0,261, 

𝑦2 =
𝑁2

𝑀н2

=
670

3812,5
= 0,176, 

𝑦3 =
𝑁3

𝑀н3

=
549

3812,5
= 0,144, 

𝑦4 =
𝑁4

𝑀н4

=
505

3812,5
= 0,133. 

 5. Расчет длительности промежуточных тактов для транспорт-

ных потоков: 

 Для расчетов принята средняя скорость легковых автомобилей 

𝑣𝑎 = 45,05 км/ч, т.к. легковые автомобили составляют 97,55 % потока 

ТС. 

Среднее замедление транспортного средства при включении за-

прещающего сигнала 𝑎т = 4 м/с2. 

Расстояние от стоп-линий до самой дальней конфликтной точки: 

𝑙1 = 35 м; 

𝑙2 = 22 м; 

𝑙3 = 26 м; 

𝑙4 = 21 м. 

 Длина транспортного средства, наиболее часто встречающегося 

в потоке 𝑙𝑎 = 4,3 м. 

𝑡п1 =
45,05

7,2 ∙ 4
+

3,6 ∙ (35 + 4,3)

45,05
≈ 4,7 = 5 с; 

𝑡п2 =
45,05

7,2 ∙ 4
+

3,6 ∙ (22 + 4,3)

45,05
≈ 3,67 = 4 с; 

𝑡п3 =
45,05

7,2 ∙ 4
+

3,6 ∙ (26 + 4,3)

45,05
≈ 3,99 = 4 с; 

𝑡п4 =
45,05

7,2 ∙ 4
+

3,6 ∙ (21 + 4,3)

45,05
≈ 3,59 = 4 с. 
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 6. Сумма всех промежуточных тактов: 

𝑇п = 5+4+4+4+5 = 22 с. 

 

 7. Длительность цикла регулирования: 

𝑇 =
1,5 ∙ 22 + 5

1 − (0,261 + 0,176 + 0,144 + 0,133)
= 132 с. 

 

 8. Длительность основных тактов (зеленых сигналов) всех фаз: 

𝑡о1 =
(132 − 22) ∙ 0,261

0,261 + 0,176 + 0,144 + 0,133
≈ 40,25 = 40 с; 

𝑡о2 =
(132 − 22) ∙ 0,176

0,261 + 0,176 + 0,144 + 0,133
≈ 27,11 = 27 с; 

𝑡о3 =
(132 − 22) ∙ 0,144

0,261 + 0,176 + 0,144 + 0,133
≈ 22,21 = 22 с; 

𝑡о4 =
(132 − 22) ∙ 0,133

0,261 + 0,176 + 0,144 + 0,133
≈ 20,43 = 20 с. 

 9. Уточненная длительность цикла: 

𝑇у = 40 + 27 + 22 + 20 + 23 + 22 = 154 с. 

 

 Второй вариант пофазного разъезда 

 

Рис. 8. Фаза 1 
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Рис. 9. Фаза 2 

 

 
Рис. 10. Фаза 3 

 



16 

 

Рис. 11. Фаза 4 

 

 Особенность второго варианта расчета − исключение пешеход-

ной фазы и первоочередной пропуск самых больших транспортных 

потоков. 

 Расчет: 

 1. Расчетная длительность желтого сигнала для пешеходов 

(необходима для согласования с движением транспортных потоков, 

движущихся одновременно с пешеходами): 

Пешеходы переходят проезжую часть шириной 23,4 м и 20 м. 

𝑡п1пш = 5 с, 
𝑡п2пш = 𝑡п3пш = 4 с. 

 

 2. Расчетная длительность зеленого сигнала для пешеходов 

(необходима для согласования с движением транспортных потоков, 

движущихся одновременно с пешеходами): 

𝑡о1пш = 23 с, 
𝑡о2пш = 𝑡о3пш = 20 с. 
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 3. Расчет потока насыщения: 

Коэффициент многополосности в данном случае равен 

Для фазы № 1 – 1,85; 

Для фазы № 2 – 2,55; 

Для фазы № 3 – 3,05; 

Для фазы № 4 – 3,05. 

𝑀н1 = 1250 ∙ 1,85 = 2312,5 ед./ч; 
𝑀н2 = 1250 ∙ 2,55 = 3187,5 ед./ч; 

𝑀н3 = 𝑀н4 = 1250 ∙ 3,05 = 3812,5 ед./ч. 
 

 4. Расчет фазовых коэффициентов: 

𝑦1 =
𝑁1

𝑀н1
=

995

2312,5
= 0,43, 

𝑦2 =
𝑁2

𝑀н2
=

670

3187,5
= 0,21, 

𝑦3 =
𝑁4

𝑀н4

=
505

3812,5
= 0,13, 

𝑦4 =
𝑁3

𝑀н3
=

522

3812,5
= 0,14, 

 

 5. Расчет длительности промежуточных тактов для транспорт-

ных потоков: 

 Для расчетов принята средняя скорость легковых автомобилей 

𝑣𝑎 = 45,05 км/ч, т.к. легковые автомобили составляют 97,55 % потока 

ТС. 

Среднее замедление транспортного средства при включении за-

прещающего сигнала 𝑎т = 4 м/с2. 

Расстояние от стоп-линий до самой дальней конфликтной точки: 

𝑙1 = 0 м; 

𝑙2 = 22 м; 

𝑙3 = 21 м; 

𝑙4 = 0 м. 

 Длина транспортного средства, наиболее часто встречающегося 

в потоке 𝑙𝑎 = 4,3 м. 

𝑡п1 =
45,05

7,2 ∙ 4
+

3,6 ∙ (0 + 4,3)

45,05
= 4 с; 

 Принимаем 𝑡п1 = 5 с, т.к. 𝑡п1пш = 5 с > 4 с; 
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𝑡п2 =
45,05

7,2 ∙ 4
+

3,6 ∙ (22 + 4,3)

45,05
= 4 с; 

𝑡п3 =
45,05

7,2 ∙ 4
+

3,6 ∙ (21 + 4,3)

45,05
= 4 с; 

𝑡п4 =
45,05

7,2 ∙ 4
+

3,6 ∙ (0 + 4,3)

45,05
= 4 с; 

 Время переходных сигналов для пешеходов и для транспортных 

средств в фазах № 2 и №3 одинаковое. 

 6. Сумма всех промежуточных тактов: 

𝑇п = 5+4+4+4 = 17 с. 

 7. Длительность цикла регулирования: 

𝑇 = 338 с. 
 8. Длительность основных тактов (зеленых сигналов) всех фаз: 

𝑡о1 = 152 с; 
𝑡о2 = 74 с; 
𝑡о3 = 47 с; 
𝑡о4 = 48 с. 

 9. Уточненная длительность цикла: 

𝑇у = 338 с. 

 Третий вариант пофазного разъезда 

 

Рис. 12. Фаза 1 
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Рис. 13. Фаза 2 

 

 

Рис. 14. Фаза 3 
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Рис. 15. Фаза 4 

 

 Особенностью третьего варианта также является исключение 

полностью пешеходной фазы и первоочередной пропуск самых боль-

ших транспортных потоков. 

 Расчет: 

 1. Расчетная длительность желтого сигнала для пешеходов 

(необходима для согласования с движением транспортных потоков, 

движущихся одновременно с пешеходами): 

Пешеходы переходят проезжую часть шириной 23,4 и 20 м. 

𝑡п1пш = 5 с, 
𝑡п2пш = 4 с. 

 

 2. Расчетная длительность зеленого сигнала для пешеходов 

(необходима для согласования с движением транспортных потоков, 

движущихся одновременно с пешеходами): 

𝑡о1пш = 23 с, 
𝑡о2пш = 20 с. 
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 3. Расчет потока насыщения: 

Коэффициент многополосности в данном случае равен 

Для фазы № 1 – 1,85; 

Для фазы № 2 – 2,55; 

Для фазы № 3 – 3,05; 

Для фазы № 4 – 3,05. 

𝑀н1 = 1250 ∙ 1,85 = 2312,5 ед./ч; 
𝑀н2 = 1250 ∙ 2,55 = 3187,5 ед./ч; 

𝑀н3 = 𝑀н4 = 1250 ∙ 3,05 = 3812,5 ед./ч. 
 

 4. Расчет фазовых коэффициентов: 

𝑦1 =
𝑁1

𝑀н1
=

995

2312,5
= 0,43, 

𝑦2 =
𝑁2

𝑀н2
=

670

3187,5
= 0,21, 

𝑦3 =
𝑁3

𝑀н3

=
612

3812,5
= 0,16, 

𝑦4 =
𝑁4

𝑀н4

=
522

3812,5
= 0,14. 

 

 5. Расчет длительности промежуточных тактов для транспорт-

ных потоков: 

 Для расчетов принята средняя скорость легковых автомобилей 

𝑣𝑎 = 45,05 км/ч, т.к. легковые автомобили составляют 97,55 % потока 

ТС. Среднее замедление транспортного средства при включении за-

прещающего сигнала 𝑎т = 4 м/с2. 

Расстояние от стоп-линий до самой дальней конфликтной точки: 

𝑙1 = 0 м; 

𝑙2 = 0 м; 

𝑙3 = 0 м; 

𝑙4 = 0 м. 

 Длина транспортного средства, наиболее часто встречающегося 

в потоке 𝑙𝑎 = 4,3 м. 

𝑡п1 =
45,05

7,2 ∙ 4
+

3,6 ∙ (0 + 4,3)

45,05
= 4 с; 

 Принимаем 𝑡п1 = 5 с, т.к. 𝑡п1пш = 5 с > 4 с; 
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𝑡п2 =
45,05

7,2 ∙ 4
+

3,6 ∙ (0 + 4,3)

45,05
= 2 с; 

 Принимаем 𝑡п2 = 4 с; 

𝑡п3 =
45,05

7,2 ∙ 4
+

3,6 ∙ (0 + 4,3)

45,05
= 2 с; 

 Принимаем 𝑡п3 = 4 с; 

𝑡п4 =
45,05

7,2 ∙ 4
+

3,6 ∙ (0 + 4,3)

45,05
= 2 с; 

 Принимаем 𝑡п4 = 4 с. 

 

 6. Сумма всех промежуточных тактов: 

𝑇п = 5+4+4+4 = 17 с. 

 7. Длительность цикла регулирования: 

𝑇 = 491 с. 
 8. Длительность основных тактов (зеленых сигналов) всех фаз: 

𝑡о1 = 217 с; 
𝑡о2 = 106 с; 
𝑡о3 = 81 с; 
𝑡о4 = 69 с. 

 9. Уточненная длительность цикла: 

𝑇у = 490 с. 
Таблица 1. Сравнение параметров светофорного регулирования 

Параметр 

Существующее 

светофорное 

регулирование 

Альтернативное светофорное регулирование 

I II III 

Длительность 

зеленого сигна-

ла для пеше-

ходной фазы, с 

23 23 - - 

Сумма всех 

промежуточных 

тактов, с 

25 22 17 17 

Длительность 

основных  

тактов (зеленых 

сигналов)  

всех фаз, с 

160 109 321 473 

Длительность 

цикла, с 
208 154 338 490 
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 Из анализа вариантов светофорного регулирования, установле-

но, что наилучшим является первый вариант альтернативного режима 

светофорного регулирования, так как он имеет наименьший по про-

должительности светофорный цикл 154 с. 

 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Перечислите основные принципы пофазного разъезда. 

2. В каком порядке рекомендуется проектировать пофазный 

разъезд? 

3. Какие направления движения имеют первоочередное право 

проезда на перекрестке? 

4. Какие направления движения имеют второстепенное право 

проезда на перекрестке? 

5. Нужно ли стремиться к сокращению количества фаз движе-

ния? 

6. Какой параметр увеличивается при увеличении количества 

фаз движения? 

7. На что влияет коэффициент многополосности? 

8. Поясните, какой пропуск пешеходов через перекресток явля-

ется самым безопасным для них. 

9. Какие виды пропуска пешеходов через перекресток суще-

ствуют? 

10. Чему равен коэффициент многополосности при движении 

четырех полос одновременно?   
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Задания для практических занятий 

Вариант 1 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.1. 

 

Рис. 1.1. Схема перекрестка 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.2. 

 
Рис. 1.2. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 2 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.3. 

 

Рис. 1.3. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.4. 

 
Рис. 1.4. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 3 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.5. 

 
Рис. 1.5. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.6. 

 
Рис. 1.6. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 4 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.7. 

 
Рис. 1.7. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.8. 

 

Рис. 1.8. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 5 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.9. 

 
Рис. 1.9. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.10. 

 
Рис. 1.10. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 6 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.11. 

 
Рис. 1.11. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.12. 

 
Рис. 1.12. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 7 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.13. 

 
Рис. 1.13. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.14. 

 
Рис. 1.14. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 8 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.15. 

 

Рис. 1.15. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.16. 

 
Рис. 1.16. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 9 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.17. 

 

Рис. 1.17. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.18. 

 
Рис. 1.18. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 10 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.19. 

 
Рис. 1.19. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.20. 

 
Рис. 1.20. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 11 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.21. 

 

Рис. 1.21. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.22. 

 
Рис. 1.22. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 12 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.23. 

 
Рис. 1.23. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.24. 

 
Рис. 1.24. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 13 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.25. 

 
Рис. 1.25. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.26. 

 
Рис. 1.26. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 14 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.27. 

 
Рис. 1.27. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.28. 

 
Рис. 1.28. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 15 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.29. 

 
Рис. 1.29. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.30. 

 

Рис. 1.30. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 16 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.31. 

 
Рис. 1.31. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.32. 

 
Рис. 1.32. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 17 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.33. 

 
Рис. 1.33. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.34. 

 
Рис. 1.34. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 18 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.35. 

 
Рис. 1.35. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.36. 

 
Рис. 1.36. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 19 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.37. 

 
Рис. 1.37. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.38. 

 
Рис. 1.38. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 20 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.39. 

 
Рис. 1.39. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.40. 

 
Рис. 1.40. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 21 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.41. 

 
Рис. 1.41. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.42. 

 
Рис. 1.42. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 22 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.43. 

 
Рис. 1.43. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.44. 

 
Рис. 1.44. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 23 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.45. 

 
Рис. 1.45. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.46. 

 

Рис. 1.46. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 

 



47 

Вариант 24 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.47. 

 
Рис. 1.47. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.48. 

 
Рис. 1.48. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 25 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.49. 

 
Рис. 1.49. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.50. 

 
Рис. 1.50. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 26 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.51. 

 
Рис. 1.51. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.52. 

 
Рис. 1.52. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 27 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.53. 

 
Рис. 1.53. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.54. 

 
Рис. 1.54. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 28 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.55. 

 
Рис. 1.55. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.56. 

 
Рис. 1.56. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 29 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.57. 

 
Рис. 1.57. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.58. 

 
Рис. 1.58. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 30 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.59. 

 
Рис. 1.59. Схема перекрестка 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.60. 

 
Рис. 1.60. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 

 



54 

Вариант 31 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.61. 

 

 
 

Рис. 1.61. Схема перекрестка 

 

 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.62. 

 
 

Рис. 1.62. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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Вариант 32 

 Схема перекрестка приведена на рис. 1.63. 

 
Рис. 1.63. Схема перекрестка 

 Интенсивность движения представлена на рис. 1.64. 

 
Рис. 1.64. Масштабная картограмма интенсивности транспортных потоков 
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2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СЛОЖНОСТИ ПЕРЕКРЕСТКА 

 

2.1. Теоретические положения 

Выявление потенциальных конфликтных точек и последующая 

их ликвидация или снижение степени опасности позволяют, не дожи-

даясь возникновения ДТП, повысить безопасность условий движения. 

Маневры осуществляются также и на перегонах улиц и дорог 

при изменении рядов движения и других перестроениях, однако они 

наиболее характерны именно для узловых пунктов улично-дорожной 

сети (транспортных узлов). 

 Характерная особенность каждой конфликтной точки – не толь-

ко потенциальная опасность столкновения транспортных средств, 

движущихся по конфликтующим направлениям, но и вероятность за-

держки транспортных средств. 

 Уменьшить сложность пересечения и соответственно снизить 

аварийность можно организационными мероприятиями: введением 

одностороннего движения на дорогах, светофорного регулирования, 

пересечений в разных уровнях, расстановкой знаков приоритета и це-

лым рядом других мероприятий. 

 Для сравнительной оценки сложности и потенциальной опасно-

сти транспортных узлов применяют различные системы условных по-

казателей (оценочных баллов) [1 - 6]. Одна из них предлагает оценку 

по показателю сложности транспортного узла исходя из того, что от-

клонение оценивают как 1 балл, слияние – 3 и пересечение – 5: 

m = nо + 3nс + 5nп, (14) 

где nо – количество точек отклонения; nс – количество точек слияния; 

nп – количество точек пересечения. 

Перекресток считается простым, если m < 40, средней сложно-

сти, если m = 40 ... 80, сложным, если m = 80 … 150, очень сложным – 

при m > 150. 

 Необходимо рассмотреть данный перекресток со всеми разре-

шенными маневрами при работающей и неработающей светофор-

ной сигнализации. Задания для практических занятий составлены на 

основе литературы [7 - 41]. 
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2.2. Пример расчета 

 Пофазный разъезд с конфликтными точками представлен на 

рис. 16 - 19, а все возможные конфликтные точки при неработающей 

светофорной сигнализации – на рис. 20. 

 При работающей светофорной сигнализации, перекресток явля-

ется простым: m = 1∙4 < 40, а при неработающей светофорной сигна-

лизации имеется 4 точки отклонения, 13 точек слияния и 42 точки пе-

ресечения. Отсюда следует 

m = 4 + 3∙13 + 5∙42 = 253 > 150. 

В результате получаем, что перекресток является очень слож-

ным. 

 

Рис. 16. Фаза 1 
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Рис. 17. Фаза 2 

 

 

Рис. 18. Фаза 3 
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Рис. 19. Фаза 4 

 

 

Рис. 20. Конфликтные точки при неработающей 

светофорной сигнализации на перекрестке 
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Контрольные вопросы 

1. Как оценивается сложность перекрестка? 

2. Перечислите виды конфликтных точек. 

3. Назовите характерные особенности конфликтных точек. 

4. Что такое показатель сложности перекрестка? 

5. Какие значения имеет показатель сложности для простого 

перекрестка? 

6. Какие значения имеет показатель сложности для перекрест-

ка средней сложности? 

7. Какие значения имеет показатель сложности для сложного 

перекрестка? 

8. Какие значения имеет показатель сложности для очень 

сложного перекрестка? 

9. Каким образом можно снизить сложность перекрестка? 

10. Какие конфликтные точки оказывают наибольшее влияние 

на аварийность перекрестка? 

11. Какие конфликтные точки оказывают наименьшее влияние 

на аварийность перекрестка? 

12. Что такое направление регулирования? 

13. Что называют тактом регулирования? 

14. Какие виды тактов регулирования выделяют? 

15. Что называют фазой регулирования? 

16. Что такое цикл регулирования? 

17. Сколько существует состояний проезжей части при реги-

страции ДТП? Перечислите их. 

18. Сколько существует видов освещения при регистрации 

ДТП? Перечислите их. 

19. Сколько существует видов состояния погоды при регистра-

ции ДТП? Перечислите их. 

20. Сколько существует видов дорожных условий при реги-

страции ДТП? Перечислите их. 

21. Сколько групп нарушений ПДД водителями существует? 

22. Перечислите нарушения ПДД водителями. 

23. Перечислите нарушения правил водителями. 

24. Перечислите нарушения требований водителями. 

25. Перечислите нарушения ПДД пешеходами. 
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Задания для практических занятий 

Вариант 1 

 

Рис. 2.1. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.2. Фаза 2 
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Рис. 2.3. Фаза 3 

 

 

Рис. 2.4. Фаза 4 
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Вариант 2 

 

Рис. 2.5. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.6. Фаза 2 
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Рис. 2.7. Фаза 3 
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Вариант 3 

 

Рис. 2.8. Фаза 1 

 

 

 

Рис. 2.9. Фаза 2 
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Рис. 2.10. Фаза 3 
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Вариант 4 

 

Рис. 2.11. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.12. Фаза 2 
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Рис. 2.13. Фаза 3 
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Вариант 5 

 

Рис. 2.14. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.15. Фаза 2 
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Рис. 2.16. Фаза 3 

 

 

Рис. 2.17. Фаза 4 
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Вариант 6 

 

Рис. 2.18. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.19. Фаза 2 
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Рис. 2.20. Фаза 3 

 

 

Рис. 2.21. Фаза 4 
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Вариант 7 

 

Рис. 2.22. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.23. Фаза 2 
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Рис. 2.24. Фаза 3 

 

 

Рис. 2.25. Фаза 4 
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Вариант 8 

 

Рис. 2.26. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.27. Фаза 2 
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Рис. 2.28. Фаза 3 

 

 

Рис. 2.29. Фаза 4 

  



77 

Вариант 9 

 

Рис. 2.30. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.31. Фаза 2 
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Вариант 10 

 

Рис. 2.32. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.33. Фаза 2 
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Вариант 11 

 

Рис. 2.34. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.35. Фаза 2 
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Рис. 2.36. Фаза 3 

 

 

Рис. 2.37. Фаза 4 
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Вариант 12 

 

Рис. 2.38. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.39. Фаза 1 
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Рис. 2.40. Фаза 2 

 

 

Рис. 2.41. Фаза 2 
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Рис. 2.42. Фаза 3 
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Вариант 13 

 

Рис. 2.43. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.44. Фаза 2 
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Рис. 2.45. Фаза 3 
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Вариант 14 

 

Рис. 2.46. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.47. Фаза 2 
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Рис. 2.48. Фаза 3 
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Вариант 15 

 

Рис. 2.49. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.50. Фаза 2 
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Вариант 16 

 

Рис. 2.51. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.52. Фаза 2 
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Рис. 2.53. Фаза 3 
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Вариант 17 

 

Рис. 2.54. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.55. Фаза 2 
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Рис. 2.56. Фаза 3 
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Вариант 18 

 

Рис. 2.57. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.58. Фаза 2 
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Рис. 2.59. Фаза 3 
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Вариант 19 

 

Рис. 2.60. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.61. Фаза 2 
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Рис. 2.62. Фаза 3 

 

  



97 

Вариант 20 

 

Рис. 2.63. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.64. Фаза 2 
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Рис. 2.65. Фаза 3 
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Вариант 21 

 

Рис. 2.66. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.67. Фаза 2 
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Вариант 22 

 

Рис. 2.68. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.69. Фаза 2 
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Вариант 23 

 

Рис. 2.70. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.71. Фаза 2 
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Вариант 24 

 

Рис. 2.72. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.73. Фаза 2 
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Рис. 2.74. Фаза 3 

 

 

Рис. 2.75. Фаза 4 
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Рис. 2.76. Фаза 5 
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Вариант 25 

 

Рис. 2.77. Фаза 1а 

 

 

Рис. 2.78. Фаза 1б 
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Рис. 2.79. Фаза 2а 

 

 

Рис. 2.80. Фаза 2б 
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Вариант 26 

 

Рис. 2.81. Фаза 1а 

 

 

Рис. 2.82. Фаза 1б 

 



108 

 

Рис. 2.83. Фаза 2 

 

 

Рис. 2.84. Фаза 3 
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Вариант 27 

 

Рис. 2.85. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.86. Фаза 2 
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Рис. 2.87. Фаза 3 
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Вариант 28 

 

Рис. 2.88. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.89. Фаза 2 
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Рис. 2.90. Фаза 3 

 

 

Рис. 2.91. Фаза 4а 
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Рис. 2.92. Фаза 4б 
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Вариант 29 

 

Рис. 2.93. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.94. Фаза 2 
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Рис. 2.95. Фаза 3а 

 

 

Рис. 2.96. Фаза 3б 
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Рис. 2.97. Фаза 4а 

 

 

Рис. 2.98. Фаза 4б 
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Вариант 30 

 

Рис. 2.99. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.100. Фаза 2 
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Рис. 2.101. Фаза 3 
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Вариант 31 

 

Рис. 2.102. Фаза 1 

 

 

Рис. 2.103. Фаза 2 
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Рис. 2.104. Фаза 3 

 

 

Рис. 2.105. Фаза 4 
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ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Примерный перечень вопросов к зачету 

1. С помощью чего оценивается сложность пересечения дорог? 

2. Какие виды конфликтных точек выделяют? 

3. Что является характерной особенностью каждой конфликт-

ной точки? 

4. Как определяется показатель сложности транспортного узла? 

5. При каких значениях показателя сложности транспортный 

узел считается простым? 

6. При каких значениях показателя сложности транспортный 

узел считается средней сложности? 

7. При каких значениях показателя сложности транспортный 

узел считается сложным? 

8. При каких значениях показателя сложности транспортный 

узел считается очень сложным? 

9. С помощью каких мер достигают уменьшения сложности 

пересечения? 

10. Что называют фазой регулирования? 

11. Что такое цикл регулирования? 

12. Перечислите основные принципы пофазного разъезда. 

13. Сколько условий для ввода светофорного регулирования 

существует? 

14. В чем заключается суть условий ввода светофорного ре-

гулирования? 

15. Перечислите основные характеристики уровней обслужи-

вания дороги в расчетах пропускной способности дороги. 

16. От каких параметров зависит коэффициент загрузки доро-

ги движением? 

17. От каких величин зависит коэффициент скорости движе-

ния? 

18. Как определяется коэффициент насыщения движением? 

19. По какой формуле определяют пропускную способность 

двухполосных автомобильных дорог? 

20. Перечислите коэффициенты, из которых состоит итоговый 

коэффициент снижения пропускной способности. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

 Настоящий практикум дополняет изданное автором в 2019 году 

учебное пособие для выполнения курсового проекта по дисциплине 

«Организация движения на автомагистралях и в городах» и направлен 

на практическую реализацию отраженных в нем вопросов. 

 Приводится материал по расчету параметров светофорного регу-

лирования на основании данных об интенсивности транспортных по-

токов, а также определение сложности перекрестков по заданному по-

фазному разъезду. 

 Практикум является частью учебно-методического комплекса по 

дисциплине «Организация движения на автомагистралях и в городах», 

в результате изучения которой, у студентов должны быть сформирова-

ны следующие компетенции: 

 - способен использовать информационные системы как инстру-

мент оптимизации процессов управления в транспортном комплексе 

(ПК-3); 

 - способен к организации рационального взаимодействия логи-

стических посредников при перевозках пассажиров и грузов (ПК-6); 

 - способен к проектированию логистических систем доставки 

грузов и пассажиров, выбора логистического посредника, перевозчи-

ка и экспедитора на основе многокритериального подхода (ПК-10). 

Для самостоятельного и дополнительного изучения автор реко-

мендует студентам программные продукты Excel, MATLAB и 

Mathcad. 
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