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BBEJAEHHUE

Obecneyenne MHGOPMAIMOHHON 0€30MACHOCTH HMH(OPMAIIMOHHBIX
CUCTEM MPEANPUATHNA U OPraHU3allMi OCHOBAHO HA IIPUMEHEHUU Pa3iIny-
HBIX METOJOB 3alllUThl, UCIOJIb30BAHUM OPraHU3ALUOHHBIX, (PU3NUECKUX,
TEXHUYECKHUX, IIPOTrPaMMHBIX, IIPOIPAMMHO-AIIIAPATHBIX CPEACTB, IIPOBE-
JEHUH 3aIIUTHBIX MEPONIPUSATHM.

Bcé mHOrooOpasue NmpuMEHsSIEMBbIX METOAOB M CpPEACTB (hopMupyer
CIIOXKHYIO CHCTEMY, MOCTPOEHUE KOTOpPOW C TpeOyeMbIMU KadecTBaMU B
YCIIOBHSIX PA3HOPOJAHOCTH KaK CaMMX MH(POPMALIMOHHBIX CUCTEM, TaK U Jie-
CTPYKTUBHBIX BO3JECHCTBUNA CO CTOPOHBI HapylIUTeNeH UHPOPMALIMOHHON
0€30IacHOCTH SIBIISIETCS HETpUBUAIBHOM 3a1aueil. E€ kauecTBeHHOE pellie-
HUE HEBO3MOXHO 0€3 MOJEIMPOBAaHUS U MPOBEICHUS SKCIEPUMEHTOB Ha
pa3HbIX dTanax >kKM3HEHHOTO LIMKJIa MH(POPMALIMOHHON CUCTEMBI: OT pa3pa-
OOTKHU MPOEKTa 10 SKCILTyaTallii U MOJICPHU3ALINH.

[InanupoBaHue 1 MPOBEICHNUE YKCIIEPUMEHTOB B chepe nHpopmariu-
OHHOM 06€30MacHOCTH TPeOyeT MPUMEHEHUS Pa3IMUHbIX UHCTPYMEHTOB HC-
CJIEIOBAHUS CIIOKHBIX CUCTEM, B YACTHOCTH MOJEIMPOBAHMS, KOTOPOE I103-
BOJISIET UCCIIEIOBATh COCTOSIHME U (DYHKLMOHAI CUCTEMBI 3alUThl HH(HOP-
Malyy B YCJIOBHSIX U3MEHUMBOCTU YIpo3 HHPOPMALIMOHHON 0€30MacHOCTH
0€3 0CTaHOBKH MPOLIECCOB B MHPOPMALIMOHHOM cHCTEME.

Hupokuil CeKTp NPUMEHSEMbIX JJIs 3allUThl HHPOPMALIUU CPEACTB
U MEpOIPUATUHN, a TAKKE Pa3IMYHBbIE YCIOBUS UX (PYHKIIMOHUPOBAHUS U
IPOBEACHUS MPUBOJAT K HEOOXOAMMOCTH MCCIAEAOBaHUS OOJIBIINX MaCCH-
BOB JKCIIEPUMEHTAJIbHBIX JAHHBIX. DTO OOYCIOBIMBAET HEOOXOIUMOCTH
npuUMeHEeHUs (GaKTOPHOTO, PErPECCUOHHOI0, KIACTEPHOIO0 U MHOTOKPUTE-
pUATBHOTO aHalM3a JaHHBIX, PEaIM30BaHHOTO B BUJIE CIEHU(DUUECKUX a-
TOPUTMOB C YYETOM 0COOEHHOCTEH MOAX0I0B K 00eCeueHrI0 HH(PpOpMaIIH-
OHHOM 0€30IacHOCTH.

YyebHoe mocobue OpUEeHTHUPOBAHO HA MPUMEHEHHE KOMILJIEKCHOTO
N0AX0/a K MPOBEACHUIO SKCIIEPUMEHTOB U 00pabOTKE 3KCIIEPUMEHTAIbHBIX
JAHHBIX C IIPEACTABICHUEM pPsifia TapaMETPOB C IOMOIIBI0 HHCTPYMEHTOB
TEOPUN HEUETKUX MHOXKECTB.



I1apa 1. HEJIM U MHCTPYMEHTbBI UCCJAEJTOBAHUM
CJO’KHbIX CUCTEM

1.1. OkcnepuMeHT KaK cnoco0 moay4YeHus 3SHAHUH

[ToTpeOHOCTh OTAEIBHOIO YEIOBEKA B HAKOIUIEHUH, CUCTEMATU3ALINH
U UCIIOJIb30BAaHUM 3HAHUU 00 OKpY>KaroUIEl cpene SBISETCS OCHOBOM €ro
pa3BUTHA. A 3HAHUS, MOJyYEHHBIE Pa3HBIMU JIIOJbMU U COOpAaHHBIE BO-
€IMHO — OCHOBA Pa3BUTHS YEJIOBEUECKOT0 o01iecTBa. UTo ABISIETCS UCTOY-
HUKOM 3HaHUM U YeM 3HaHUS OTIMYAOTCs OT AaHHBIX? HecMoTps Ha Kaxy-
ITUHCS TTPOCTBIM OTBET, 3TOT BOIPOC (rtocockuii U TpedyeT BCECTOPOH-
HEro aHaju3a.

HabGnronas 3a siBJICHUSIMH B OKPYXKAIOIIEH CpeJie, UCCIENysl OTHOIIIE-
HUSL U TPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIE CBS3M MEXKAY Pa3IMYHbIMU OOBEKTaMHU
Cpellbl, YeJIOBEK MOoJIydaeT JaHHble. Llenbio Takux HaOJII0IeHU BCerja siB-
JSIETCSl CTPEMIICHUE MOJIYYUTh OOBEKT MM IMPOLECC C KEITAEMbIMU ISl Ye-
JOBEKa XapaKkTEepPUCTHKaMHU. A MOJyYCHHbIE JAaHHBIE MO3BOJISAIOT CIENATh
BBIOOp WJIM MPHUHSATH PEUICHUE, 0KUAATh 3aBEPILICHUS MPOIIECCa WU YCKO-
PUTH €r0, BUJIOM3MEHUTh, MTHUIIMUPOBATH APYTOH MPOLIecC, TO €CTh B OOIIEM
BUJIC YIIPABJISITH BHELIHEN CPELON.

[Iporecc cObopa, conoctaBieHus 1 0000IIEHUSI JaHHBIX 00 UHTEpeECy-
IOILMX YEJIOBEKa O0BEKTAaX WJIU SBJIICHHUSIX MOKHO Ha3BaTh OOIIUM CIIOBOM:
uccneoosanue. ViccnenoBanue BbISBIISIET HOBbIE 3aKOHOMEPHOCTH U SIBIISI-
€TCsl OCHOBOM pa3pabOTKH HOBBIX MOJX0JI0B K PEIICHUIO TOCTaBICHHBIX 3a-
Jla4, TO €CTh MPU3BAHO HAKAIIUBATh 3HAHUA. YenoBeK 3aHUMAETCs UCCIe-
JIOBaHUSIMU KaK Ha OOLIEMHTYUTUBHOM YPOBHE (HAUMHASI C POXKIIEHUS peOE-
HOK IMO3HAa&T MUp) JHOO0 C UCMOIH30BAaHUEM ANPOOMPOBAHHBIX YEJIOBEYE-
CTBOM IOJXOJ0B U METOAOB. BO BTOpOM cilydae 4esIOBEK BOBJIEKAETCS B
cdepy AesITeNTbHOCTH, Ha3bIBAEMYIO HAYKOII.

Ho kak He Bcerja KOJIMYECTBO MEPEXOIUT B KAUECTBO, TAK M HE BCEr1a
JaHHbIE MPEBpAIIAOTCS B 3HaHUA. [IprMepbl 3TOro MOXKHO HAWTH Kak AJis
OOIIEMHTYUTUBHBIX, TaK U JJI1 HAYYHBIX HCCIeN0BaHu. B nmepBom ciyudae,
HaIpUMep, PACXOXKUM BBIPAKEHHEM SBIIACTCA TaKOE: «YEIOBEK HE YUUTCS
Ha CBOUX OIUOKax».

CylIiecTBEHHO XY/AIIWE MOCAEACTBUS UMEIOT OIHUOOYHbIE TPEHIbI B
HAy4YHBIM HCCIEAOBaHMSIX. Hampumep, HaKOIUIGHWE OTPOMHBIX MacCHBOB
JAHHBIX B 00J1aCTH (U3MYECKUX HUCCIETOBAHUAX CTPYKTYphl Matepuu (0o-



Jee 4eM 3a BEeK, MEKAYy MPOYMM) TaK W HE MPHUBEJIO K MOHUMAHUI0 MeXa-
HU3Ma TaKuX (PyHIaMEHTAJbHBIX SBJICHUM, KaK TPaBUTAIIMS U dJIEKTpoMar-
HETHU3M.

Emg 6osee npoaonKuTeNbHbIE HCCIIEA0BAHUS B 00J1aCTH OUOJIOTHYE-
CKOM CHUCTEMAaTHKH TaK M HE CO3JaJIH IEJIOCTHYIO KapTUHY MPOUCXO0XKICHUS
BHUJIOB. A HECUETHOE KOJIMYECTBO KHUT 110 HICTOPHUH MECTPAT MACCON ITPOTH-
BOPEUYUIN U HECTHIKOBOK U HE MOTYT OOBSICHUTH, KAKUM 00pa3oM B JAPEBHO-
CTH OBUIM CO3JIaHbI ITPEKPACHBIC 3/ITaHUS U 1IEJIbIE TOPO/Jia, TOCTPOUTH KOTO-
pbI€, BOOPY>KUBIIIUCh BCEMU COBPEMEHHBIMU TEXHOJIOTUSMHU, PEUIUTEIHLHO
HEBO3MOXKHO!

B cBs3U ¢ 3TUM MOXXHO BBIABUHYTH CJICIYIOIIMI TE3UC: SKCIIEPUMEHT
CJIY>)KUT MCTOYHUKOM TIOJIyYEHHUsI IOCTOBEPHBIX 3HAHUI 00 OKpYyKarouien
cpejie, €Clid OH 001aaeT CISAYIOIMMU CBOMCTBAMU:

— OOBEKTUBHOCTb. Pe3ynbTaThl SKCIIEpUMEHTA HE 3aBUCST OT MPE/I-
MOYTEHHI HCCIIeIOBATENs, a UCCIIEA0BATENb HE CBsI3aH (PMHAHCOBBIMU 00sI-
3aTeNbCTBAMU JTUOO0 KOH(MDIMKTOM MHTEPECOB B IIPOIIECCE TTPOBEACHUS IKC-
nepuMeHTa. MlHaue HeJJ0CTOBEpHbBIE Pe3ybTaThl OyAyT BCETO JIMIb OTpa-
KaTh 3aKperUIEHHBIE B HAYKEe TPEH/BI JIMOO CaMO HCCIETOBAHHUE CTAHET
BCEr0 JIMIIb UCTOYHUKOM JOXOJ0B UCCIIEIOBATEIS.

— BocnpouszBogumocTs pe3ysibTaToB. [I0BTOpHOE MpOBEIeHUE IKC-
MEePUMEHTA B AaHAJIOTUYHBIX YCIOBHUSIX TEM K€ CAMBIM HIIA APYTHUM HCCIIEO0-
BaTEJIEM MPUBOJUT K MOJTYYEHUIO PE3YJIbTATOB, OTIIMYAIOIIUXCS OT MEPBO-
HayaJbHBIX TOJBKO B Mpejeiax M3MEPUTEIbHBIX M BBIUUCIUTEIBHBIX TO-
rpeiHocTel. B mpoTUBHOM cilydae pe3yibTaThl UCCIIEIOBAHUS SIBIISIOTCS
JA1M00 OMMOOYHBIMU, TMOO MPOCTO MOJIOKHBIMHU.

— JlokazarenbHOCTh. [loydeHHbIEe pe3ynbTaThl SBISIOTCS B3aUMO-
CBSI3aHHBIM HaOOPOM JIaHHBIX, KOTOPBINA MOJATBEPIKIAET JIMOO OMPOBEPTacT
BBIJIBUHYTYIO TUNIOTE3y. MHave He OyAeT JOCTUTHYTA IJIaBHas 1IeJId UCCIIe-
JIOBaHMI: Tepexo] Ha HOBBIM YPOBEHb 3HAHUU W paciidpeHue chephl Mo-
3HAHUS, a TIOJTYYE€HHbBIC PE3yJIbTaThl UCCIETOBAHMI MTPEBPAIAIOTCS B YaCT-
HOE MHEHHE UCCIIE0BATEIIA.

Yro kacaercsa cdepsl mHPpopManmonHor Oe3zomacHoctu (MB), To B
HEH, 0 MHEHUIO aBTOPa, HANOOJIBIIIYI0 OCTPOTY UMEET MpoOIeMa JOCTHXKE-
HUS TIEPBOr0 CBOMCTBA (00BEKTUBHOCTH) — K COXKAJICHHIO, BOIIPOC (pHMHAH-
CHUPOBaHMS UCCICAOBAHUM CTOUT BO Bcex chepax, b — He nuckimodeHme.



B menbiieit mepe 3ameTHa npooiemMa JOCTHKEHUSI BOCITPOU3BOUMO-
CTH, CBSI3aHHAsI TOJILKO JIMIIb C TOM CI0XHOCThIO U MHOTOOOpa3ueM mapa-
MeTpoB uHpopMarronHoi cuctembl (MC), KOTOpbie OKa3bIBAIOT BIIMSHHE
Ha UCCIIEyEMbIE B HEN TTPOLIECCHI.

W na nmocnegHee MECTO OTXOIUT MpodiieMa J0Ka3aTeIbHOCTH BBUY B
I1€JI0M MPOCTOTHI 00IIeH KOHIIENIIUH MpoiieccoB B b kak mpoTuBOCTOSHUS
cuctembl 3amuThl nHGopMaru (C3U) u HapymuTene.

OcHoBHas 3aj1aya, KOTOPYIO PEMIAlOT AKCIEPUMEHTAIbHBIE UCCIIEI0-
BaHUS (HE3aBUCUMO OT OTPACIU 3HAHUMW, B KOTOPOW OHU IMPOBEJICHbI), CO-
CTOMUT B HAKOTUICHUHU ¥ 0000IIIEHNH 3HAHUM O METOJ1aX U MOJAX0/1aX K yIpaB-
JICHUIO HCClielyeMbIMU TIpolieccamu. Yipasienue b, kak mpaBuiio, comnpsi-
YKEHO C IPUMEHEHUEM U aHAJTU30M OOJIBIITUX 00BEMOB JAHHBIX O COCTOSIHUU
NC, 06 undopmannonssix pecypcax (MP), yrpo3ax co CTOpOHBI HApYIIUTE-
neit b [9, 10]. B cBsi3u ¢ 3TUM BO3pacTaeT posib METOI0B 00pabOTKH IKC-
NEPUMEHTAIbHBIX JaHHBIX B PEUICHUH OCHOBHOM 3aJaul MCCJIEHOBaHUM,
pOBOAUMEIX B cepe obecrieuenus Ub.

Ho Hano noHUMaTh, 4TO pe3yJIbTaTUBHOCTh MPOBOIUMBIX UCCIIE0BA-
HUH OmpeAeNseTcs JaIeKo He OJHUMHU METOJaMUu 00padOTKU JaHHBIX, OHU
TOJBKO MOMOTal0T 00OCHOBATH BBISIBJIEHHBIE 3aKOHOMEPHOCTU. A METOJI0-
JIOTHSI UCCIIEIOBAHUM, SIBISSCh PA3[eiOM TEOPUHU MO3HAHUS, ONUPAETCS HA
cnenyrornme GruIocoGcKre KOHISTIINH:

— Mup marepuaneHn. Bce sKCriepuMEHTaNbHbIE JAHHBIE OTPAXKAIOT
M3MEHEHHMS MapaMeTpoB MPOIECCOB, MPOTEKAOIIUX B UCCIEAYEMbIX MaTe-
puanbHbIX 00bekTax. [Iporecchl SBISIIOTCS HAOII0IaeMbIMU SHEpPreTHYE-
CKUMHU WJIU CUJIOBBIMU B3aUMOJICUCTBUSMHU MEXKy MaTepUaTbHBIMU O0BHEK-
Tamu. Bce mporiecchl, MpoUcXosIue B UCCIETYEMOU CUCTEME, XapaKTepH-
3YIOTCSI IPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIMU U3MEHEHUSIMU (DU3MUECKUX XapaK-
TEPUCTHUK.

— Mup no3HaBaem. Pe3ynbpTar mo3HaHus — JOCTOBEPHOE MPEJICTAB-
nenue 00 oowvekTax uccnenoanus (ON) u mporieccax, aeKBaTHOE OTpaXKe-
HUE OOBEKTUBHON PEAIbHOCTH, CYIIECTBYIOIIEH HE3aBUCUMO OT OTHOIIIE-
HUS UCCIIEO0BATEIS K HEH.

— IlpakTrika — KpUuTepuil JOCTOBEPHOCTH MPEACTABICHUS 00 0O0OBEK-
Tax U npoiieccax. BoIBOIbI U3 KaKUX-TMOO0 PE3yIbTATOB UCCIEOBAHMUIM, ClIe-
JIAHHBIE B paMKaX HEKOTOPOW TEOPHUU C LETbI0 €€ MOATBEPKICHUSI, HO MPO-



TUBOPEUAINE MPAKTUYCCKONW peain3allii, MOBTOPHO MPOBEAEHHOMY 3KC-
MEPUMEHTY B aHAJOTUYHBIX YCIIOBHSX, SIBJISIOTCA O€3YCIIOBHO OIIMO0Y-
HBIMU.

DKCIIEpUMEHT Bcera TpeOyeT MHUITMAIIMHU UCCIIeTYEeMOro Mmpoliecca u
MPSIMOTO BMEIIIATEIHCTBA YEJIOBEKA B TEYCHUE ITOTO MPOIIECcca, YTO MPOSIB-
asieTcsi B (POPMUPOBAHUM MCKYCCTBEHHBIX YCIOBUM MPOTEKAHHS H3ydae-
MOTI0 TIpOIecca M OMNpeETICHUH BEKTOpa ero u3MeHeHus. Llenb sxcnepu-
MEHTA — BBISIBJICHUE UCCIIETyEMOU CTOPOHBI ITPOIIECCA, CKPBITON BHEITHUMU
(dakTopamu.

OOmumii MmIadH IMOJATrOTOBKU HCCIIEIOBaHMS (KOHIICIIIMS), B IIEJIOM,
MpEIoaraeT CleIyIoIre CoIep>KaTelIbHbIC ACIIEKThI:

— OINpEJIeNICHUE YaCTHBIX 1IeJIe UCCIIeI0BaHuS;

— T[IOHMMAaHWE 3a7a4d HCCIEIOBaHUA, €€ INECKOMIIO3ULUSA YYETOM
BCEX B3aMMOCBS3EH MEXK]y MO3a/1auaMH;

— TOHUMAaHHE MIPUPOJIBI HCCIIETYEMOTO SIBJICHUS, 00BEKTa, €ro MecTa
B OKpY KaroIIeH cpejie, ero Ha3HaueHHs B 0osiee OOIIUX MPoIeccax;

— BBIOOp IMOJX0/1a, METOJIOJIOTUH M METO0B UCCIICIOBAHMS;

— MOJEIMPOBAHUE UCCIICIOBAHUS B paMKaX BBISIBICHHOW CHCTEMBI
OTHOIIICHUH HCCIIEyEMOTO SIBJICHHUS, MMPOIIecca MM O0OBEKTa;

— y4€T HCcClIelyeMOoro SIBJICHHUSI, Mpoliecca Wi 00bEKTa;

— (opMyIHpPOBKA HAYYHOH THUITOTE3HI.

UccnenoBarens GopMupyeT cojepkaHne KOHIEIIINN KaK Ha OCHOBE
WHJIUBUYAIbHBIX 3HAHUW U MPEICTABICHUM 00 HUCCIIENyEeMbIX SIBICHUSX,
00BbEKTax WM Tpoleccax (3T0 HE0OXOAUMO, T.K. UCCIIeIOBaHUE, BOOOIIE
TOBOPsI, HE MOKET OTPAHUYMBATHCS TOJBKO 3ajadeii MOATBEPKIACHUS Ka-
KOM-JTM0O0 M3BECTHON TEOPUM, HO TPU3BAHO PAa3BUBATh U HAKAIIMBATh HO-
BbIC 3HAHUS, B TOM YHCJIE, BO3MOYXHO, OMPOBEPraroiine OT/IeIbHbIC MOJI0-
YKEHUsI JIMOO TTOTHOCTBIO OOIIETPUHSTYIO TEOPHIO), TaK U Ha (PyHIAMEHTE
000CHOBaHUM, HATIPUMEP, PE3YyJIbTATOB HE3aBUCHUMBIX IKCIIEPUMEHTOB WU
HAYyYHBIX IMyOJUKAIMK (YTO UCKITFOYAET CUTYaIIUIO TICEBIOUCCIICAOBAHUMN ).

O06e ocHOBBI (HOPMUPOBAHUS KOHIIEIIIMHY HAXOSATCS B IMHAMUYECKOM
PaBHOBECHH, OTPEICIICMOM PE3yJIbTaTaMU CMEXHBIX JTHOO paHee MpOoBe-
JNEHHBIX UCCIEIOBAHUN TOTO XK€ SIBJICHUS, 00BEKTa, Ipoliecca.

Konnenmusi, Kak mpaBuio, IMEET CIOBECHYIO (hOPMYIIMPOBKY B BHJIC
BBICKa3bIBaHUH (CYXICHHMI), TaK K€ MOXKET COAEPIKATh TEOPETHUKO-MHOXKE-
CTBEHHBIC OIHMCAHUS, CXeMbl, Mojenn. JuddepeHInpoBaHHOCTh KOHIIET-
MU onpenensaercs e€ 00bEMoM. CTpyKTypa 3JIEMEHTOB KOHIIEMIIUA MOXKET
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OBITh HEPAPXUUYECKON, HO CBSI3HOCTh KOHIICTIIIMH 33/1a0T CBA3U PA3JIMUYHOTO
XapakTepa:

— 1IeNb — CPEACTBO;

— TMpUYUHA — CIEACTBUE;

— 00BEKT — aTpulyT,

— BWJ — MOJIBUJ,

— 4acTh — LEJIOE;

CooTBeTCTBHE KOHIICTIIIMU UCCIIEI0BaHUSA OOBbEKTUBHOW PEaNbHOCTHU
HAa3bIBAIOT €€ aICKBATHOCTHIO. KOHIIENIINM TaKKe pa3IMdaroT U MO MPOTHO-
CTHYHOCTH WK OOBSICHUTEIBHON CHUIIE.

[IpoBeaeHue ucciaeaoBaHUl HEBO3MOXKHO 0€3 MCIONIb30BaHUs (HOpM
00beKTUBHBIX 3HaHMH. [IpuBeném ux mo [3, §1.1].

Ilonsimue — 3TO pe3ysIbTaT OTPAXKEHUS B COBHAHUU YeJIOBEKa 00IINX
CBOMCTB (IIPU3HAKOB) T'PYIIBI MPEIMETOB WJIW SBJICHWH, KOTOpPHIE CYIIe-
CTBEHHBI M1 HEOOXOMMBI /ISl BBIICIICHUS] pACCMATPUBAEMOU TPYTIIIHI.

[Tpumepst nousartuii B chepe Ub:

— uHGOPMAIIMOHHBIN PeCypc;

— 3amwura uHPOpMaIHH,

— cHCTeMa 3alIuThl UHPOPMAIIHH,

— CPEACTBO 3aluThl HHGOPMAIUH;

— yrpo3a uHQpOpPMaIMOHHON 0€30MTaCHOCTH;

—  ySA3BUMOCTH HH()OPMAIIMOHHON CUCTEMBI.

Kaxxnoe nonsitue obnanaer coaepxanueMm u oobémom. Coaeprkanue
MOHSITHSI — 9TO MHOXKECTBO MPU3HAKOB, OTIMYAIONIUX JTAHHOE MOHSATHUE OT
npyroro. O0bEM MOHSATUS — COBOKYITHOCTh IIPEIMETOB, SIBJICHHM, OTpakae-
MBIX B CAMOM TTOHSTHH.

Jlns nepeuncienubiit nousituit u3z b ux conepxkanue OyaeT cienyro-
mm [11, §1.1-1.2]:

— uH(QOpPMALIMOHHBIN pecypc: GopMa MpeacTaBiIeHuUs, Ha3HAUCHHE,
IIEHHOCTb, CTOUMOCTH;

— 3amuTa HHPOPMAIUHU: TIOIXO/IbI, HAITPABJICHUS 3aIIUTHI, METO/IbI
3aIlUTHI,

— CHCTeMa 3allUThl MHPOpMAINH: CTPYKTYPa, MOPAIOK PYyHKITNOHU-
poBanus, 3O PEKTUBHOCTD,

— CpEeICTBO 3aIMTHI MHPOPMAIMU: THUI, HANPABICHHOCTh, CIIOCOO
MIPOTUBOJICMCTBUS yTPO3E;
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— yrpo3a uHGOPMAIIMOHHOW OE€30IMacCHOCTH: THII, CBA3b (accoliua-
1usi) ¢ P, BepOSTHOCTh BOSHMKHOBEHUS, BEPOSTHOCTh PEaIU3AINN, KPH-
TUYHOCTh, MOBTOPSAEMOCTb, yiiepo UC;

—  ySA3BUMOCTH UH(GOPMAIITMOHHOM CUCTEMBI: U3BECTHOCTD 3JI0YMBIIII-
JIEHHUKaM, ITPOIOJKUTEIbHOCTD MPEIBAPUTENBHOM MOATOTOBKH 3JI0YMBbIII-
JICHHUKA K €€ UCIOJIb30BaHUI0, HEOOXOIUMOCTh MPUCYTCTBUS 3J0YMBIIII-
JIEHHUKA Ha 00BEKTE 3alUThI, UCIOJIb30BAaHUE TEXHUUYECKUX CPEJICTB 3JI0-
YMBILIUIEHHUKOM, 3aTpaThl BPEMEHU Ha peanu3anuto yrpossl b mocpen-
CTBOM YSI3BUMOCTH, JICHEKHBIC 3aTPATHI.

Jlns mepeuncienubid nouatuit u3 b coaepkanue Oyner ciemayro-
UM

— HH(QOPMALMOHHBINA PECYpC: 3JEKTPOHHBIN, MEYaTHbIN, aKyCcTUYe-
CKHUH, HAYYHO-UCCIEN0BATEIbCKUN, ONBITHO-KOHCTPYKTOPCKUN;

— 3amuTa uH(pOopMaIuu: MEXaHU3MBbl 3alUTHI, CIIOCOOBI MPUMEHE-
HUS MEXAHU3MOB 3aIlIUTHI;

— CHCTeMa 3aIlUThl ”HPOPMAITUH: CPEICTBA 3aIUTHI, 3AIlIUTHHIC ME-
pONIPUSATHS;

— CPEACTBO 3alIUThl HUHPOPMAIINH: OPraHU3AIMOHHOE, (PU3UIECKOE,
TEXHUYECKOE, TPOTPAMMHOE, IPOTPAMMHO-ANIIAPATHOE;

— yrpo3a uHGOPMAIMOHHON 0€30MacCHOCTH: yTe4Ka, pasrialicHue,
MoauduKaIus, YHUUTOKEHUE, HETOCTYTHOCTH;

—  ySA3BUMOCTH MH(OPMAIMOHHON CHCTEMBI: TEPPUTOPUSI U TIEPH-
METp, OXpaHa U yIpaBjieHHUe JI0CTYynoM, o0paboTKa, nepejaya u XpaHeHHue
uH(popmaIuu, anmnaparHoe U NporpaMMHOE 00ECIICUCHHUE.

Hayunoe nonsamue — 3T0 IOHIATHE, OTPAXkKAIOIEee HaAyYHbIE 3HAHUS 00
OMU unu uccnenyemMoM BJICHUM. /[ onpeiesieHnsi HayYHbIX TOHATUHN TTPHU-
MEHSIIOT TEPMHUHBI, COBOKYITHOCTh KOTOPBIX 00pa3yeT TEPMHUHOJIOTHIO OT-
paciu 3Hanui. Hanpumep, yrpo3a b onpenensercs kak BO3MOKHOCTb pe-
aJu3ali HECAaHKIIMOHUPOBAHHBIX JEUCTBUI CO CTOPOHBI HapymuTens b
B oTHOmeHuu MC.

Tepmunonoeuss — 310 cnoco0 3a7aHusl TEPMUHOB, UX 3HAYEHHUI U OH-
Tojoruu. HenpaBuiibHOE TPUMEHEHUE HAYYHBIX TEPMUHOB UCKAXKAET HAYY-
HbIC MOHATHUS. BBEJECHNE HOBBIX WM YTOYHEHHUE CTAPBIX TEPMHUHOB 3a4a-
CTYIO PUBOJUT K CHUYKCHUIO KA4€CTBA UCCIEIOBAHNUN — B 3TOM CYTh IIPUH-
IIATIa «HE IUIOAUTH CYITHOCTH 0€3 KpalHeH He0OXO0IUMOCTH.

Onpedenums nousamue —3Ha4UT OOBICHUTH €T0 C TOMOIIBIO COBOKYII-
HOCTHU ApPYTUX, 0a30BbIX, OOMIEMPUHSITHIX WM UHTYUTUBHO MOHUMAEMBbIX
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MOHATHM. B 00BSCHEHNN HAa OCHOBE TaKUX 0a30BBIX WIIM MPOCTHIX MOHSTHMA
VCIIOJIb30BAaHHBIE B3aUMOCBSI3M U IMPOTHUBOMNOCTABIEHUS TAaKXE JOJLKHBI
OBITH MPOCTHIMU U MIOHATHBIMU. B IPOTUBHOM clTydae ONpeesieHHe CTaHO-
BUTCSI TPOMO3JIKUM, TPOTUBOPEUUBBIM, JTHOO OE3M0IE3HBIM.

Knaccuguxayus nayunvix nowsmuil — 3T0 pacupeieIeHue COBOKYII-
HOCTHU B3aMMOCBSI3aHHBIX IMOHITUH Ha HEKOTOPOE MHOXKECTBO KjaccoB. Ya-
CTO UCIIOJIb3YIOT €CTECTBEHHYIO KJIACCU(UKALUIO MO CYUIECTBEHHBIM IIPU-
3HakaM. Tak, B o0sactu odecnieuenus Mb pacnpocrpanena kinaccudukanus,
Harpumep, yrpo3 b mo ucroyHuky yrpossl, cnocoOy peanu3anuu Judo
crenenu onacHoctH g MIC. Ho BO3MOHBI U Jpyrue Kiiaccupukanuu (mo
HECYIIECTBEHHBIM MPU3HAKaM): B aJ()aBUTHOM MOPSAKE, B MOPSAIKE BbISB-
JeHus pu o0caeA0BaHuU (IIPU SKCIEPUMEHTAIBHOM UCCIEA0BAaHUMN) 00b-
eKTa.

JIro0o¥i crioco6 kiaccuduKaiuu 10KEH ObITh JJOTUYEH, B TOM YHCIIE,
OH HE JI0OJIKEH HapyIlaTh PaBUIIO KiIacCU(PUKAIUU [0 001IEMY OCHOBAHHUIO,
TO €CTh HE MOPOXKIaTh HEOJHOPOAHBIX KIIACCOB.

WHauBuyanbHblE 3HAHUS MCCIIEIOBATENS SIBISIOTCS PE3YIbTATOM
VHJVBHIyaIbHBIX I03HABATEIBHBIX MpoLeccoB. McciienoBarento, Kak 4eso-
BEKY, PUCYII] JIMYHBIN MTO3HABATEIBHBIN CTHIIb, 00YCIIOBICHHBIN pa3Iudu-
MU B MBICIIMTENIBHBIX MpOLIECCax BOCHPUATHUS M aHalu3a UH(pOpMaIuy,
CKpEIUISIEMbII CAMOKOHTPOJIEM aJI€KBAaTHOCTH MPOLIECCOB NMTO3HAHMS MPOSIB-
JEHUSIM OKpYKaromen cpeabl. MOXKHO BBIIEIUTh HECKOJIBKO KOTHUTUBHBIX
cruiieit no3nanus [3, §1.1].

— Tlonsaruiinas auddepenupoBanHocTh /| HeaudpepeHITUPOBaH-
HOCTb — CKJIOHHOCTh Y€JIOBEKa PazinyaTh OOBEKTHI C MOMOIIbIO OOJBIIOTO
YuCJia IPU3HAKOB U CTPOUTH 00JI€€ TOUHBIE CYXKACHUS O HEM, B OTIMYUE OT
CKJIOHHOCTH BHJIETh OOIIEE U pa3andaTh 00bEKTHI IO HEOOIBIIOMY KOJIHYE-
CTBY MPU3HAKOB.

— CrunaxuBanue / mogUEpKUBAHUC PA3IMYUNl — CKIIOHHOCTh YeJlo-
BEKa yIpollaTh U TEPSATh E€TalU B OTJIMYKE OT CKIIOHHOCTH UX MOAYEPKU-
BaTb U COXPAHSITh.

— T'mbkoCTh / pUTHIHOCTH — CIIOCOOHOCTH YEIOBEKA MEPEKITI0YaThCS
Ha JAPYyrue BUIBI U CHOCOOBI IEATEIbHOCTU aJ€KBAaTHO TPEOOBAHUAM JI€H-
CTBUTEJIBHOCTH, B OTIIMYUE OT HECIIOCOOHOCTH 3TO JEJIATh.
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— Tlo3HaBaresbHas aJIalTUBHOCTD / CTEPEOTHITHOCTh — 3TO CIIOCO0-
HOCTh 4Y€JIOBEKa BOCIIPUHUMATH HOBBIM OMBIT, KOTOPHINA MPOTUBOPEUUT pa-
HEe MOJYyYECHHBIM 3HAHUSM (B TOM 4YHCIE, Ka3ajdoch Obl, OYEBUIAHBIM U
HEeTpepeKaeMbIM) B OTJINYHE OT HECTIOCOOHOCTH ATO JI€NIaTh.

— V3ocTh / mMpOTa CIIEKTpa aHaIKM3a — CHIOCOOHOCTh (DOKYCHPOBATH
BHUMaHUE HAa CHUTYallMOHHBIX JETalsX WM OXBaThIBaTh Pa3JIMYHBIC ac-
HEKTHI TPOOIIEMBI.

YoexxaeHus uccjaeaoBaTes I U OIIHOKYN B HCCJICIOBAHUAX

KauectBa uccnenosarens onpeaensoT GOpMbl OpraHU3alUUd U MPO-
BEJICHUS UCCIIEIOBAHUS, €ro YOSKIEHUs CYIIECTBEHHO BIUAIOT KaK Ha caM
IIPOLIECC UCCIIENOBAHMS, TAK U HA UHTEPIPETALMIO OJYyYECHHBIX PE3YJbTa-
ToB. [IpoBepeHHOe 3HaHKE CTaHOBUTCS yOexaeHueM. B To jxe Bpemst camo
3HaHHE 00YCIOBJIEHO paHee CHOPMUPOBAHHBIMU YOSKICHHUSIMH, UTO 3a4a-
CTYIO MPEBpAILAET MPOLIECC UCCIEIOBAaHUI B TOUCK MOJITBEPKICHUS YOEK-
JCHUSIM.

Hepenko Takoil nouck, noAKperi€HHbIN (GUHAHCUPOBAHUEM U 3aUH-
TEPECOBAHHOCTHIO B (POPMUPOBAHUU yAOOHOU Mg (PUHAHCUPYIOIIMX KPY-
rOB HAYYHOU JIOKTPUHBI MpEeBpalllaeT yOSKICHUS B JIOKHBIC 3HAHUS, TIOJI-
KPEIUIEHHBIE TOJIBKO LIMPOTOU AEATENBHOCTH 110 UX MOJIyYeHUIO. Jpyrumu
CJIOBAMM: €CJIM YTO-TO OYEHb JIOJITO U C MPUBJICYEHUEM OOJIBIINX PECYPCOB
UCCJIEI0BANIA, TO PE3YyJIbTaT MCCIEIOBAHUS KaK Obl CIOXHO MOJABEPIHYThH
COMHEHUIO MHAYe MOIYYaeTCsl, YTO PECYPCHI ObLIIN MOTpayeHbI 3psi!

Tax, Harpumep, Ha OCHOBE YOEKJIEHHOCTH HEMEIKOro apxeoJjora [
[IInnMaHa ¢ IpUBJIEYEHUEM PECYPCOB U TPOBEACHUEM MHOKECTBEHHBIX ap-
XEO0JIOTUYECKUX PACKOIMOK PYHHBbI HeOonbIIoro (pasmepom npumepro 100
Ha 100 MeTpOB) CpeAHEBEKOBOTO YKPEIUICHU ObLIIM Ha3BaHbI pa3BaIuHAMU
ropoaa Tpowu [16, §1.10]. Ho Hayka Bcerna goikHa OBITH OCHOBaHA Ha (hak-
TaX, a HE Ha TIOUCKE TOJITBEPKACHUN YOSKIECHUSIM. A yOeXIeHUs TpeBpa-
IIAIOTCSA B CTEPEOTHUIIBI ITPU OTCYTCTBUU KPUTUYHOCTH UCCIEN0BATENA, HE-
TOTOBHOCTU MPUHUMATh MPOTUBOpEYAIIE YOCKACHUSIM PE3yIbTaThl.

CrepeoTun — 3TO CTaHAAPTHBIN YCTOSABIIMICA U yAOOHBIN CI1OCOO TO-
BEJICHUS 1 MBIIIJICHUs, 0000IIeHUs] MaTepualia, U3HadyajbHO — CIIOCO0 Clie-
JaTh OKPYXalOLUKA MUP JOCTYIHBIM 11 noHuManus. CtepeoTun odecne-
YUBAET YCTOMYMBOE BOCIIPUSATHE OOBEKTOB U SBJIICHUM OKPY’KAIOIIET0 MUPA.
Ho B amHaMuueckux npoueccax NO3HAHUS CTEPEOTUIl CTAHOBUTCS MPETIST-
CTBUEM YTIIyOJICHHs 3HAHU.
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CtepeoTuribl B HAyYHOU JEATEIBHOCTH IOMOTal0T OPraHru30BaTh Mpo-
LIECC MOJIYYEHHS OTBETOB HA BOIIPOCHI: KaK U3y4aTh, 4YTO U 1JIs uero. [lo3Ha-
BaTeJIbHbIC YCTAHOBKU OMPEACNISIOT BHIOOp KaK IpeamMeTa MCCIeAOBaHUs,
Tak U MeToja. CTepeoTUNbl B UCCIEIOBATEIbCKON JESITEILHOCTH MOMXKHO
MPEICTABUTh ITPOTUBOMOCTABICHHBIMU ITApAMHU, HAIPUMED:

— Msydenue uenoro OU wim sBICHUS NMYTEM €r0 AECKOMIIO3UIIUM.
YacTtu 11e10ro OnpeaestorT ero o0ume CBOKMCTBa, HO MPOIIE B U3YUYEHUH,
yeM Becb OU unu siBiieHue B 1esioM. lIpuMeHseTcs NpUHLIMIT CBEICHUS
CJI05KHOTO K MPOCTBIM COCTABIISIFOIIINM.

— MHWsyuenune nenoro OU unu siBlieHUs B €ro crienuguke, a 3JeMeH-
TOB LIEJIOTO KaK €€ MPOsBIICHHUS.

Bropou npumep:

— HccaenoBanue cocTosiHUS OOBEKTA UITU SIBJICHUS KaK XPOHOJIOTU-
YECKOTO pe3yJbTara, HCCIEAYEMOE COCTOSIHUE SIBJISIETCS CIEICTBUEM
MPEIBIAYIIUX COCTOAHUMN.

— HWccnenoBanue o0ObeKTa KaK CUCTEMBI B JIOTHUECKHUX CBS3SIX, O€3-
OTHOCHUTEJIbHO UX IOSBJICHUS WJIM MCUYE3HOBEHUs. Tak Ha3bIBa€MbIM Bpe-
MEHHOM cpe3 00beKTa. MOKHO OTMETHUTB, UTO JUISl TeX OOBEKTOB WUJIN SIBJIC-
HUW, TPOAOJKUTEIBHOCTD CYIIECTBOBAHUSI KOTOPBIX 3HAYUTEIBHO MPEBOC-
XOJIUT TIPOJIOJKUTEIILHOCTh MCCIIEAOBaHUS, MPOJODKATEILHOCTE PaOOTHI
WCCIIeI0BaTeNs JJM00 Jake BPEMEHHOM MHTEPBAJI CYIIIECTBOBAHUS HAYYHBIX
3HAHUW O HUX, TAKOW MOJXO0J] BIIOJIHE YMECTEH.

Ho Henb3st He OTMETHUTH, UTO JOCTOBEPHOE HayuHoe 3HaHue 00 OU He
MOXET OBITh MOJYYEHO MYTEM €0 MCCIICIOBAHUS B OTPBHIBE OKPYXKAIOIICH
€ro Cpelbl, CUCTEMBI B3aUMOCBS3€U, B KOTOpPbIE OH BKIIOUYEH. [loaTOMy BO
BTOPOM MPUMEPE CTEPEOTHUIIBI SIBJIIETCA B3AUMOIOMOJHSIOIIMMH.

UccnenoBanue, pe3yabTaTbl KOTOPOTO JOCTOBEPHBI, HE MOKET COJIEP-
’KaTh KPUTUYHBIC OIMMOKK Ha dTarax IUIAaHUPOBAHUsI, TPOBEJCHUS U aHa-
nu3a pe3ysibTaToB. OCHOBHBIE OIIMOKH B MIPOBEICHUHN UCCICIOBAHUMN BO3-
HUKAIOT BBUAY HAJIMYMS YEJIOBEYECKOTO (DAKTOpa M B MPAKTUKE MPOSBIIS-
IOTCS, B II€JIOM, B JIByX aCII€KTaX:

— WpeiHbId, XapakTepHU3YIONUMA 00IIMe MOAX0Jbl K MPOBEICHUIO
VCCIICIOBAHUS;

— MeTo100rHYeCKri, OTPaKAIOIINKN TPOIEeTypHbIE OCOOCHHOCTH.

15



O1munOKM UIEHHOTO aCIEKTA:

— CneodosaHue «nozuxe» cmepeomunog. HeobocHOBaHHOE MpE/IO-
JI0)KEHUE, UYTO PE3YJbTAThl IKCIEPUMEHTA JOCTOBEPHBI YK€ MOTOMY, UTO
OHM COOTBETCTBYIOT MIPUHSATHIM O3HABATEIbHBIM CXEMaM.

—  Unmepnpemayus mouku 3penuss opyeux ucciedosameineu. Jlnu-
HBIE MPEANOYTEHUS UCCIIEIOBATENS, a TAK)KE BHIOOp MPUHITUIIA «MCTHHA aB-
TOPUTETa BMECTO aBTOPUTETA WCTUHBD) MPUBOJIUT K HUCKAXKECHUIO Uy OU
TOYKH 3PEHUS WIH MPUNUCHIBAHUIO HECYILIECTBYIOIIECH TOUKHU 3PEHUSI.

— Uenopuposanue wneoorcudannou uughopmayuu. IlpeneOpexeHue
WU OTPUIIAHUE TE€X PE3YJbTATOB DKCIIEPUMEHTA, KOTOPHIE CYIIECTBEHHO
OTJIMYAIOTCA OT OXHUJAEMbIX (IMIPOTHO3UPYEMBIX MPUMEHSIEMON Teopuei)
pE3yIbTATOB.

— Ilpeonoumumenvnuiti 66100p HeoOHO3Ha4HOU uHGopmayuu. VH-
TeprpeTanuss HeOJHO3HAYHOU (HampuMep, CTATUCTUYECKHA HEYCTOWUYHBOM)
uH(dOpMaIU TAKUM CITIOCOOOM, PU KOTOPOM UCCIIEI0BATENb TPOU3BOIHHO
Ha3HAYaeT OCHOBAHMS IS €€ MMOATBEPKICHUS .

—  VYmeepowcoenue oonosnaunoti ucmunnocmu. IlpuzHanue B ymo3sa-
KJIFOYEHUSAX MOCBHUIOK, HA OCHOBE KOTOPBIX CAENaHbl BHIBOJbI, OJJTHO3HAYHO
uCcTUHHBIMU. Ho Ha caMoM jiesie OHM UCTUHHBI TOJIBKO JIs OTACIBHBIX 00h-
€KTOB WJIH ABJICHUM, B ONIPEACIEHHOE BPEMSI IPU OMPEIECIEHHBIX YCIOBHSIX.

OmmbKy METOAOIOTUYECKOTO ACTIeKTA:

— Ilpunucweisanue HegepHOU NpuuuUHHO-cle0CcmeeHHou cea3u. 1lpu-
HATHE 3a IPUYMHY TOTO, YTO TAKOBOU HE BIIIETCA. B uccienyemon cucreme
SIBJICHUE WJIM COCTOSIHUE CUCTEMBI, XPOHOJIOTUYECKH PACIOJIOKEHHOE pa-
HEe, HE SBIACTCS MPUUMHOU OO0Jiee TMO3JHETO SIBJICHUS WJIM COCTOSHUS
TOJBKO MOTOMY, UTO MEPBOE MPOU30ILIO 10 BTOporo. Ob6a oHU B paBHOM
Mepe MOTYT OBITh CJICICTBUSIMU BHEITHUX (PAKTOPOB, TPETHETO SIBJICHUS WU
COCTOSIHUS.

— HUnnmozopuas e3aumocesnzs. B MHOXKECTBE COOBITHI MM COCTOS-
HUN 00BEKTA MTOXO0XKUE M0 KAKUM-TO XapaKTEPUCTUKAM COCTOSHUSI IPUHH-
MAOTCS 3a B3aUMOCBSI3aHHBIE.

— Hegepnas ampubyyus. B xadectBe xapaktepuctuk OU BbIOpaHbI
T€, KOTOPBIE HE OTPAX)arT UCCIIENYEMbI€ CBOMCTBA 0OBEKTA B paMKax IO-
CTaBJICHHOUW TUTIOTE3BI.

— Henoanoe nepeuucnenue. ViccnenoBanue oObEKTa Ha HENOCTa-
TOYHO MOJIHOM MHO>KECTBE €r0 3JIEMEHTOB, UTO HAPYIIAET €ro CTPYKTYPYy U
CJIO)KHOCTbh. B pe3ynbTare CyleCTBEHHBIE IJI UCCIIEIOBAHUS CTOPOHBI WA
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CBOMCTBa 00BEKTA OKA3bIBAIOTCS] BHIHECEHHBIMU 32 PAMKH MCCIICIOBAHUS U
OyJzieT clenano oo0Iee HEBEPHOE 3aKIIFOUEHHUS O TMTOBEJACHUN 00BEKTA.

— Hexoppexmuoe 0606wenue. PacnpoctpaneHnue BbIBOA, MOTYUYCH-
HOTO MyTEM TMOCIEA0BATEILHOCTH PACCYKIACHUN Ha OTPAaHUYECHHOM KJlacce
00BEKTOB HA BCE OOBEKTHI JAHHOTO KJIacca WK 00Jiee OOIINN Ki1acC 00OBEK-
TOoB. OUEBHUIHO, UTO UCCIIEAOBAHUE BCEX MTPEACTABUTENCH Kilacca 00BEKTOB,
KaK MpaBUJIO0, HEBO3MOXKHO, U 000OIICHUSI MPUXOJUTCS AeNaTh, HO TaKue
000011IeHHS TOJHKHBI HOCUTh BEPOSITHOCTHBIN XapakTep.

O06006111as BhIIIE HAMMCAHHOE, MOKHO CKa3aTh CIEIYIOIIEE:

— OcHOBHas 11e1b TPOBEJCHUS UCCIICAOBAHUN — MOJTydYeHHUE, 0000-
IIEHUE U aKTyaJIu3aius 3HaHUH.

— Onu peanusyemsl B JIFOOOM OTpaciivd 3HAHUM.

— Omnu onuparoTcsi Ha 0a30BbIE MPEACTABICHHUS O MAaTEPUATILHOCTH
OKpY>Kalollero Mupa.

— WX pe3ynbTaThl MOATBEPKIAOT, OMPOBEPratoT, PACIIUPSIOT WU
YTOUHSIIOT CYIIECTBYIOIIUE TEOPUHM WM CIY>KAT JJI1 MOCTPOCHHUS HOBBIX
TEOpHUI.

— llognvuHHAs UEHHOCTh MCCIENOBAaHMM 3aKJIIOYACTCA HE B TOM,
9TOOBI CIIeIOBATh MPUHITUIY «MCTHHA aBTOPUTETOB B HayKe» (Iro0as Teo-
pHSI MOXET B UTOTE€ OKa3aThCs OMMUO04YHOM!), a B TOM, YTOOBI BHISBIIATH 3a-
KOHOMEPHOCTH B OKpPY’)KarOUIEH AEHCTBUTEIBHOCTH W MCIOJIb30BaTh pe-
3yJIbTaThl UCCIICTOBAHUM JJIs1 TPAKTUYECKOU MOJIB3HI.

— Jlroboe uccnenoBaHue MOTEHIIMATBLHO COJIEPKUT OIIUOKH, 00Y-
CJIOBJICHHBIE YEJIOBEUECKUM (PAKTOPOM, a KaueCTBO PE3YyJbTaTOB UCCIIEI0-
BaHUS OMUPAETCS HA rPaMOTHOE MIPUMEHEHUE OOIEHAYyUYHBIX MOAXO/I0B, B
YaCTHOCTH, BEChMa 3HAUYUMbBIM SIBJISIETCS KaueCTBEHHasi o0paboTKa IKCIIe-
PUMEHTAJIBHBIX JIAHHBIX.

1.2. llpyuMeHeHHEe 32AKOHOB JIOTMKH B NIPOBEIeHUM UCCJIeI0BAHNM

Jlocuka — 3TO Hayka O CIOco0ax J0Ka3aTeIbCTB U ONPOBEPKEHUM,
MIPUMEHAEMBIX B HAYYHBIX 3HAHUAX, JJISl YCTAHOBIICHUS MCTUHHOCTU WU
JI0’)KHOCTH BbICKa3bIBaHUU. DopmaibHas JOTUKAa UMEET psiji OOIIMX 3aKo-
HOB, OTPaXKaIOIIUX €€ CyTh:
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— 3akon moocoecmsa: A= A. Conepxanre u 00bEM MOHITHUS HEU3-
MEHHBI. B ITpakTH4YeCcKOM MIIOCKOCTH 3TO 03HAYAET, UTO BCE 3HAUMMBIC B HC-
cinegoBanuu npusHaku OW momKHBI OCTaBaThCSl HEM3MEHHBIM WM U3Me-
HATHCS B JIOMYCTUMBIX TIpejieiax B T€UYCHNE BCETO BPEMEHU UCCIICIOBaHUS.

— 3axon npomugopeuusi: AAA=0. [Ipy ONMHAKOBBIX YCIOBHSIX
OJIUH M TOT ke npu3zHak OM He MOXKeT CylIecTBOBaTh U OTCYTCTBOBATh B
OJIHO U TO K€ BpeMsl.

3aKOH TOXJIECTBAa M 3aKOH NMPOTHUBOPEUHUS IO CYIIECTBY BBIPAKAKOT
NpeACTaBlIeHUE 00 YCTOWYMBOCTHM MaTEpHATIbHBIX OCHOB OKpYXKarolen
Cpebl U SBISIOTCS OCHOBOW BOCIIPOM3BOIUMOCTH OIIBITOB.

— 3axon uckmouenusi mpemvezo: Av A=1. Ilpu nByX CyXICHHUSX,
U3 KOTOPBIX OJAHO YTBEPXKAAET TO, YTO JIPYro€ OTPULIAET, HE MOXKET OBITH
TPEThEro. 3aKOH UMEET OJIMHAKOBBIMA CMBICI KaK B paMKax 4Y€TKOW, TaK U B
HEUETKOU JIOTUKU. HO B 4ETKOU NpU OTPULIAHUYU OJTHOTO CYXKICHUS IMPUHU-
MarT MPOTHUBOMOJIOKHOE EMY. A B HEUETKOU JIOTUKE CyMMa CTEIEHEN HC-
THHHOCTH IIPOTHBOIIOJIOKHBIX CYXACHUW BCETAa COOTBETCTBYET ITOJIHOM
VCTUHHOCTH.

—  3axon 0ocmamouHo20 OCHOBaHUA: YTBEPKIACHUE UCTUHHO TOTIA
Y TOJBKO TOTJa, KOrJa UMEETCS TOCTaTOYHOE OCHOBAHUE (paHee JOKa3aH-
HBIE ITOJIOKEHUS WA MOATBEPKAEHHBIE U BOCTIPOU3BOAMMBIE SKCIIEPUMEH-
TaJbHbIE J1aHHbIC). BBIBOJ HA OCHOBE 3KCIIEPUMEHTAIIBHBIX JAHHBIX, BO-
oOlIe TOBOpS, OMNUCHIBAETCS HEUETKOM (QyHKUIMEH NPUHAAJICKHOCTH
u(A)e [O; 1] , KOTOpast HECET CMBICI BEPOSITHOCTH UCTUHHOCTH BBIBOJIA, ITPH-

OJIDKArOIIEHCsI K €IUHUIIE, 10 MEPE TOr0, KaK MOBBIIIAETCS PENpe3eHTaTHUB-
HOCTb COBOKYITHOCTH SKCIIEPUMEHTAIbHBIX JIAHHBIX.

Jloruka ymo3akJir0ueHuu

Ymo3zaxniouenue — 3T0 BBIBOJ CYKACHUS U3 IPYTUX CYXKICHUN, KOTO-
pbI€ Ha3BIBAIOT MOCHUIKAMU (TIPEATIOCHUIKAMU).

lIpeouxam — BbIpaXKeHUE C JIOTUYECKUMU MEPEMEHHBIMU, UMEIOIIIEe
CMBICJI TIPH JIFOOBIX IOMYCTUMBIX 3HAYCHUSX ITUX NTEPEMECHHBIX.

B noruke npeankaToB UCIOIB3YIOT CIEAYIOLIYIO CHMBOJIUKY:

— CumBoJibl P, q, I, ... — BBICKAa3bIBaHWS, TPUHUMAIOIINE JIBA 3HAYE-

aust: 1 —uctuHa, 0 — J10XKB;
— IIpenmerHble mepeMeHHbIe — X, Y, Z, ..., KOTOPbIE MPUHAMAIOT 3Ha-

YCHUA U3 HCKOTOPOI'O MHOKCCTBA M ;
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— XO, yo, ZO, ... — [IPEAMETHBIC KOHCTAHTHI, T.€. 3HAUYECHUS IIPEIMET-

HBIX IICPCMCHHBbIX.

— P(),Q(-), R(-), ... — omHOMECTHBIE MPEMKATHBIE TEPEMEHHEIE;

— P(-,-,... , -), Q(- e -), R(- Lty e -), .... — N-MECTHbIE MPEIUKATHHIC
IIEpEMEHHBIE;

- P () Q° () R° (-), ... — CUMBOJIBI TOCTOSHHBIX MPEUKATOB;

— CUMBOJIBI IOTUYECKUX OMEPALUU: A,V , =, <>
— CuMBOJIBI KBAaHTOPHBIX omepanuii: VX, 3X.
— BcmomorarenabHbIE CHMBOJIBI: CKOOKH, 3aMAThIC.

Dopmyna 102uKu NPEOUKAM o8

1. Kaxpaoe nepeMeHHOE WM MOCTOSTHHOE BBICKA3bIBAHUE SIBISIETCS
aJIeMEeHTapHOU (PopMyIIOH.

2. Ecm F(-,-,...,-) — N-MecTHas TIpeIMKaTHAs MepeMEHHas WK To-
CTOSIHHBIH MPEANKAT, a Xy, X9, ..., X, — IPEIAMETHBIC IEPEMEHHBIC WIIH TIPE/I-
MeTHbIE KOHCTaHTBI (He 00513aTeNbHO Bee pasnuunble), To F (X, X5 , ..\ Xy )
— (popmymna. Takas ¢popmyra OyneT dI€MEHTapHOM, B HEMl IpeAMETHBIE TIe-
pPEMEHHBIE SBIISIOTCS C60000HLIMU, TO €CTh HE CBA3aHHBIMU KBAaHTOPAMHU.

3. Ecmu A u B — dopmynbl, mpuaém, Takue, 4TO OJTHA U Ta K€ TPE-
METHas IEPEMEHHAsI HE SIBJIIETCA B OJHOW U3 HUX CBSI3aHHOW, a B IPyroM —
cBoOoHo, To ciioBa Av B,AAB, A= B ectb popmynsl. B atux dopmy-
Jax Te NepeMEeHHbIE, KOTOPbIE B UCXOAHBIX (hopmyJiax ObLIM CBOOOHBI, SIB-
JSIFOTCSI CBOOOAHBIMU, @ T€, KOTOPbIE ObUIN CBSI3aHHBIE, SIBIISIIOTCS CBSI3aH-
HBIMU.

4. Ecmm A— dopmyna, To A — Takke popmylia, a XapakTep IpeaMeT-
HBIX TIEPEMEHHBIX PpH Tiepexoie oT popmynbl A k popmyne A He MeHSIETCH.

5. Ecim A(X) — ¢opMyna, B KOTOPYIO NpeJAMETHAs MEepeMEHHast X
BXOJIUT CBOOOIHO, TO ciioBa VXA(X) u IXA(X) sBistoTcs opMysamMu, IpH-
4yéM, IIpeIMETHAS IEpEMEHHAs! BXOJAUT B HUX CBSI3aHHO.

6. Bcsikas KOHCTPYKIUS, OTJIMYHAs OT T€X, KOTOpbIE Ha3BaHbI (op-
MyJaMU B MyHKTax 1-5, He siBsieTcst GOpMYIIOM.

Hanpumep, eciu P(X) 51 Q(X : y) — OJTHOMECTHBIN U IByMECTHBIN IIpe-
JUKATBHI, a (], I — IepeMeHHbIE BbICKa3bIBaHUs, TO (popMynamMu Oy 1y T, HAIIpH-
Mep, CIEIYIOUIUE BhIPAKCHHUS:

d, PO, PO)AQ(,Y), WXP(X) = IxQ(x,y), Q. Y)va)=r.
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He sBisiercs hopmynoit, Hanpumep, Beipaxkenue: VXQ(X,y) = P(X).
3neck HapyIIeHo ycioBHe 11.3, Tak kKak B hopmyny VXQ(X,Y) nepeMeHHas
X BXOJIMT CBSI3aHHO, a B popmyny P(X) mepemMeHHas X BXOAUT CBOOOIHO.

W3 onpeneneHust OopMyYIIbI TOTHKH MPEAUKATOB CICIYET, YTO BCAKAS

(dopmyna anreOpbl BbICKa3bIBaHUH sIBIIsIETCS (DOPMYJION JIOTUKHU IPEaHKa-
TOB.

3Hauenue popmynvl n02uKu npeouxKamos.

O noruueckoM 3HaYeHUU (POPMYJIbI JIOTUKU MPEIUKATOB MOMKHO TO-
BOPHUTbH JIMIIIB TOTJIA, KOT/1a 3aJaH0 MHOKECTBO M, Ha KOTOpPOM orpe/ieeHbI
BXOJISIITME B 3TY (popMyny nipeaukaThl. JlIornueckoe 3HaueHUE POPMYJIbI JI0-
THKHY TTPEANKATOB 3aBUCUT OT 3HAYEHUN TPEX BUIOB MEPEMEHHBIX:

— 3HAYCHHWH BXOIAMHNX B (HOPMYITy IEPEMEHHBIX BHICKa3bIBAHUA,

— 3HaYCHUM CBOOOJHBIX MPEIMETHBIX MEPEMEHHBIX U3 MHOXXECTBA
M,

— 3HAYCHWH MPEIUKATHBIX TEPEMEHHBIX.

[Ipy KOHKPETHBIX 3HAYCHMSIX KaKJIOT0 M3 TPEX BHJIOB MEPEMEHHBIX
dbopMyna JOTUKH MPEIUKATOB CTAHOBUTCS BHICKA3bIBAHUEM, UMEIOIITUM HC-
TUHHOE WY JIO)KHOE 3HAUCHHE.

B xauectBe mpumepa paccMOTpuM GopMyITy

yvz(P(x,y) = P(Y,2)), B KOTOpOI TByXMECTHBIN MPEIUKAT P(X : y)
onpenenéH Ha MHOxkecTBe M xM | rie MmouHocth MHOKecTBa M paBHa N,

T.€. MOIITHOCTh MHOKecTBa M xM paBHa n?.

B dbopmyry BXOaUT IEpeMEHHBIN TPEIUKAT P(X : y), peAMETHBIC TIe-
peMeHHBIE X, Y, Z, IBE U3 KOTOPBIX Y U Z — CBA3aHHBIC KBAHTOPAMH, a X —
CBOOOIHAS.

[TycTh 115 mpuMepa 3HAYCHHEM TTpearKaTa P(X : y) OyneT nmpeaukar

PO(X, y): "X < y", a cBOGOHOI MepeMEHHOH X Ha3HAYNM x°=5eM . To-

I/1a PY 3HAYCHUSX Y , MCHBIIIHX, YEM x° =5, peauKaT PO(X0 : y) IPUHU-
MaeT 3HaYCHHE «JI0XKb», a umrmukanus P(X,y) = P(y,z) npu Bcex ze M

IMPpUHUMACT 3HAYCHUC «MCTHUHA», T.C. BBICKAa3bIBAHUC

EIyVZ(P0 (xX,y)= p° (Y,2)) umeeT 3HaUECHUE KUCTHUHAY.
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Pagnocunvnoie gpopmynot.

Onpeoenenue 1. JIe popmyJibl Joruku npeaukatoB A u B Ha3bpiBarOT
pasHocunbHuiMu Ha ooaacmu M, eclii OHM IPUHUMAIOT OJIMHAKOBBIE JIOTHU-
YeCKHe 3HAYCHHUS IIPH BCEX 3HAYEHUAX BXOJANINX B HUX MMEPEMEHHBIX, OT-
HECEHHBIX K obnactu M.

Onpeodenenue 2. JIe hopmyibl Toruku npeaukatoB A u B Ha3piBaroT
PABHOCUIbHLIMU, €CITH OHU PABHOCUJIBLHBI Ha JII000M 00J1aCTH.

SIcHO, 4YTO BCE PaBHOCWIBHOCTU alreOpbl BbICKa3bIBaHUM OyIyT
BEPHBI, €CJIM B HUX BMECTO MEPEMEHHBIX BbICKA3bIBAaHUH MOJCTABUTH (HOP-
MYJIbI IOTUKH NpeaukaToB. Ho, Kpome Toro, MMEroT MECTO PaBHOCHIIBHOCTH
CaMOW JIOTUKH MPEIUKATOB.

ITyctn A(X) 151 B(X) — TIepeMeHHbIe mpenukaThl, a C — mepeMeHHoe
BbICKa3bIBaHueE ((hopmyia, He coaepkainas X). Torga uMerOT MECTo paBHO-
CHJIBHOCTH:

1. W = Elxm — eclM He JUTA Beex X uctuHHO A(X), To cyrie-
CTBYET Takoe X, mpu KoTopoM Oyzer uctuano A(X);

2. IxA(X)= VXA(X)- ecim He CyIECTBYET X, TIPH KOTOPOM HCTHHHO
A(X), To st Beex X Gyaer nctuamo A(X);

3. VXA(X) = 3IXA(X) — momyuero u3 (1) mpUMEHEHHEM OTPULAHMUI K
JIEBOU M ITPABOM YaCTSM TOXKIECTBA;

4, EIXA(X) = ‘v’xm — MOJY4Y€HO U3 (2) IPUMEHEHHEM OTPULIAHUHN K
JIEBOM U MIPABOM YaCTSAM TOXK/ECTBA;

5. WXA(X) A VXB(x) = VX[ A(X) A B(X)] — ecot 15t mro60ro X HeTHHHO
A(x) 1 ucturno B(X), TO A5 MOGOTO X HCTHHHO YMO3aKITIOUEHHE B BU/IE
KOHBIOHKLIUY 3TUX (opMyI1, U HA000pOT;

6. C AVXB(x)=VX[C AB(x)] — ecnn mcTurHO He 3aBHCsIIEE OT X
BBICKa3bIBaHME U JUIs1 TOOOT0 X UICTUHHA ()OPMYJIa, B KOTOPOH X — apryMeEHT,
TO JUIs1 JIFOOOr0 X UCTMHHA KOHBIOHKIUS 3TOr0 BBICKa3bIBaHUS U 3TOU (op-
MYJIBI, 1 HA000POT;

7. CvVxB(x)=VX[C v B(x)] — ecnnt mcTuHHO He 3aBHCsIIEE OT X
BBICKa3bIBaHHUE WIH JUI JFOO0OT0 X UCTUHHA (popMyiia, B KOTOPOH X — apry-
MEHT, TO JUIsl J1I000T0 X UCTUHHA AU3BIOHKLUS 3TOTO BBICKA3bIBAaHUS U 3TOM
dbopMyIbl, 1 HAO0OPOT;

8. C = VxB(x)=Vx|C = B(X)] — ecu u3 ucrunnocTH He 3aBuCS-
IIIEr0 OT X BBICKA3bIBAHUS CIENYyEeT UCTHHHOCTh (POPMYJIBI, B KOTOPOH X —
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apryMeHT, [P J000M 3HAYEHHH ATOTO apryMeHTa, TO IJIA JIF0OOro X UcC-
THUHHBI YTBEPKACHUS: Ul MICTUHHOCTH BBICKA3bIBaHMsA HEOOXOAMMa HC-
TUHHOCTb ()OPMYJIBD» U «UII UCTUHHOCTH (POPMYJIbI TOCTaTOYHA UCTHH-
HOCTb BBICKa3bIBaHUS», 1 HA000POT;

9. Vx[B(x)= C]=3xB(x)= C — eciu m1s mo6oro X U3 MCTHHHO-
cTu (OpMyJIbI, B KOTOPOM X — apryMeHT, ClIeNyeT UCTUHHOCTh HE 3aBHUCS-
IIIEr0 OT X BBICKA3bIBAHUS, TO CYIIECTBYET TAaKoe X, U1 KOTOPOro AJIs UC-
TUHHOCTHU (hOpMYJIbl HEOOX0AMMa UICTUHHOCTD BBICKA3bIBAHNUS, & JJIs1 UCTHH-
HOCTH BBICKa3bIBaHUs JOCTATOYHA HICTUHHOCTH (DOPMYJIBI, 1 HAOOOPOT;

10. Ix[A(x) v B(x)] = 3xA(x) v IxB(X) — ecnm cymecTByeT Takoe X,
IIpU KOTOPOM HMCTUHHA JU3BIOHKIMA IBYX (hOpMYJ, B KOTOPBIX X — apry-
MEHT, TO CYLIECTBYET TAKOE X, IPU KOTOPOM MCTHUHHA IepBasi GopMyJia WiIn
UCTUHHA BTOpas (opmyJsia, 1 HA0OOPOT;

11. 3x|[C v B(x)] = C v 3xB(X) — ecri cymiecTByer Takoe X, Ipu KOTo-
POM HCTHHHA JU3BIOHKIMS IPOCTOTO BBICKA3bIBaHUS U (POPMYJIBI, B KOTO-
pOH X — apryMeHT, TO HICTUHHO 3TO BBICKa3bIBaHUE WM (hOpMyJa I HEKO-
TOPOTO 3HAYCHUS X, 1 HA00OPOT;

12. 3x|C A B(x)] = C A IxB(X) — ecni cymecTByeT Takoe X, ipu KOTO-
POM UCTMHHA KOHBIOHKIIMS IPOCTOTO BBICKA3bIBAaHUS U (POPMYIIbI, B KOTO-
pOI X — apryMeHT, TO OJIHOBPEMEHHO UCTHHHO 3TO BbICKa3bIBaHUE U (HoOp-
MyJ1a JJIsi HEKOTOPOIO 3HaueHUsl X, 1 Ha000poT;

13. IXA(x) A FyB(y) = Ix3y[A(x) A B(Y)] — ecin cymectByer Taxoe X,

1 KoToporo ucTuHHO A(X) 1 Takoe Y, i KOTOPOTO HCTHHHO B(y), TO

CYILIECTBYET Takas mapa X u 'Y, AJist KOTOpOil Oy 1yT UCTHHHBI 00€ POpMYIIHI,
1 Ha00OPOT;

14. 3x|C = B(x)]=C = 3IxB(x) — ecnu cymecTByeT Takoe X, A1 Ko-
TOPOTO M3 UCTUHHOCTHU HE 3aBUCSIIETO OT X BBICKA3bIBAaHUS CIICYET UCTHUH-
HOCTH (DOPMYJIBI, B KOTOPOU X — apTyMEHT, TO JIJIsl 3TOTO X UCTUHHBI yTBEP-
KJICHUS: «IJI1 ICTUHHOCTH BBICKA3bIBaHUSI HEOOXOMMa UCTUHHOCTH (hop-
MYJIBI» U «1JII UCTUHHOCTU ()OPMYJIBI IOCTATOYHA HCTUHHOCTH BBHICKA3bIBa-
HUS», 1 HA000POT;

15. 3x[B(x) = C]= ¥xB(x) = C — ecnu cymecTByeT TaKkoe X, IIsl KO-
TOPOTO U3 UCTUHHOCTU (POPMYJIbI, B KOTOPOU X — apTyMEHT CIEAyeT UCTHH-
HOCTh HE 3aBUCAILIETO OT X BBICKA3bIBaHMS, TO IJIsl JHOOOTO0 X MCTUHHBI
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YTBEPKIACHUS: <11 UCTUHHOCTU (DOPMYJIIBI HEOOXOMMa UCTUHHOCTH BBI-
CKa3bIBAaHUS» U «IJISI ICTHHHOCTH BBICKA3bIBAHMS JTOCTATOYHA UCTHHHOCTH
dbopMyBl», 1 HA0OOPOT.

Ilpeoobpaszosanusa evipasricenuii ¢ npeouKkamamu.

B noruke mpeaukaToB MMEIOT MECTO CIIEAYIOLIUE TOXIECTBEHHBIE
npeoOpa3oBaHMUS:

1. VxP(x)=3xP(x) — ecit He st Beex X MCTHHHA HOPMYIIA, B KO-
TOPOU X — apryMeHT, TO HAWJIETCA TAaKOe X, IPU KOTOPOM OHa JIOXKHA, U
Ha000pOT;

2. 3xP(x)= VxP(X) — eciu He cyIecTByeT TaKoe X, K KOTOPOM HC-
TUHHa (opMyJia, B KOTOPOIl X — apryMeHT, TO OHa JIO)KHA MpU JIIOOOM X, U
Ha000POT;

3. VxP(x)=3xP(x) — ecru mas 10060r0 3HAUCHHS X HCTHHHA BOP-
MyJia, B KOTOPOH X — apryMEHT, TO HE CYIIECTBYET TAaKOI'0 3HaYEHUS X, IPU
KOTOPOM OHa JIO>KHA, 1 Ha000pOT;

4. 3xP(x)=VxP(X) — ecri cymecTByer Takoe X, IpH KOTOPOM HC-
TUHHA ()OopMyJia, B KOTOPOM X — apryMEHT, TO HE JUIsl BCEX X OHA JIOJKHA, U
Ha000POT;

5. VX[P(x)AQ(x)] = VXP(x) A VXQ(X) — coBMecTHas HMCTHHHOCTH
IBYX (hopMyI1, B KOTOPBIX X — apryMEHT, TOXKIECTBEHHa UICTUHHOCTH (op-
MYJI 110 OTJEJIbHOCTH;

6. 3IX[P(x)v Q(x)]=3xP(x)v3IxQ(X) — cymiecrBoBaHme TaKoro X,
KOTOpPOE OIpeAeNsieT UCTUHHOCTh MEpPBOM WM BTOPOM (QopMyn 3KBHUBA-
JIEHTHO TOMY, YTO KaKas-TO U3 3TUX (POPMYJI UCTUHHA IPU TAKOM 3HAYCHUU
X

7. VXVYP(X,y)=VyVxP(X,y) — mOpAI0K IOACTAHOBKH apryMEHTOB
B IIpEJIMKaTe, ICTUHHOM IIPU BCEX COUYETAHUSIX apIryMEHTOB, HE UMEET 3Ha-
YEeHMUS;

8. EIXEIyP(X, y) = EIyEIXP(X, y) — MOPSJIOK TTOJACTAaHOBKH apTyMEHTOB B
npeauKaTe, HICTUHHOM JJIi HEKOTOPBIX COYETaHUIl apryMeHTOB, HE UMEET
3HAYCHUS;

Q. EIXVyP(X, y)z VyEIXP(X, y) — TOPSZIOK MPUMEHEHHUSI KBAaHTOPHBIX
onepanuii B BBIPAKEHUSX HE UMEET 3HAYEHMs IPU COXPAaHEHUH UX IpPH-
BSI3KHM K apryMEHTaM;
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10. VXP(x)v VXQ(X) = VX[P(X)V Q(X)] — €CJIM 17151 TI00O0ro 3HAYEHUS

X UCTHHHBI 110 OT/ACIBHOCTH 1B (GOPMYJIbI, TO AJIs JIFOOOTr0 3HAYCHHS X HC-
THHHA UX JU3BbIOHKTUBHAS KOHCTPYKIMS, HO HE HA000pOT;
11. IX[P(x) A Q(x)] = 3IxP(x) A IXQ(X) — eciut HalinETCs TaKOE 3HAUE-

HHE X, IPH KOTOPOM UCTUHHA KOHBIOHKIUS IBYX (POPMYJI, TO MPHU TOM XKe
3HaYCHUH X (POPMYIIbI OJJHOBPEMEHHO UCTHHHBI, HO HE HA00OPOT;
12. VX[P(x)= Q(x)] = ¥xP(x)= V¥xQ(X) — eciu mist moGoro 3Hade-

HUS X SIBJIA€TCA MCTUHHBIM JIOTMUECKUH BBIBOJ OJHOTO YTBEPXKICHUS M3
APYToro, TO MpH JIF0OOM 3HaYEHUH X U3 UICTUHHOCTH NEpBOH GOopMyJIbI ciie-
AyeT UCTUHHOCTb BTOPOH (OPMYJIbI TaKKe MpU JTF000M 3HAYEHUM X, HO HE
Ha000POT;

13. VXP(x)=> 3xP(X) — ecru ay1s1 1106010 3HAYEHHS X UCTHHHA (BOp-
MyJa, TO Hainércsl Takoe 3HaYeHHE X, IPU KOTOPOM OHA UCTHHHA, HO HE
Ha000pOT;

14. Vx[P(x)= P(y)]=3xP(x)= P(y) — ecnu ams mo6oro 3uaueHus

X CIpaBeJUINB JIOTHUECKUN BBIBOJ HCTUHHOCTU (POPMYJIBI, HE 3aBUCSIIEH OT
X U3 HICTUHHOCTHU ()OPMYJIBI, 3aBUCALICH OT X, TO CYILECTBYIOT TaKHE X, IPH
KOTOPBIX U1 HCTUHHOCTH 3aBUCHMOM (POPMyJIbI HEOOXOIUMa UCTUHHOCTb
HE3aBUCUMOM OT X (opMyJIbl, a Ul UCTUHHOCTU HE3aBUCUMOH (popMyJibl
JOCTaTOYHA HCTUHHOCTb 3aBUCHMOI1, U HA000POT;

15. VX[P(x)=C]=3xP(x)=C — ecmu ans moGoro 3HaueHWs X
CIIpaBeUIMB JIOTUYECKUN BBIBOJ UCTUHHOCTU HEKOTOPOIO BBIPAXKEHUS U3
UCTUHHOCTH (POPMYJIBI, 3aBUCALIEH OT X, TO CYLIECTBYIOT Takue X, IIpu Ko-
TOPBIX A7l ACTUHHOCTH (pOPMYJIbI HEOOXO0AUMa UCTUHHOCTB ATOT'O BhIpaXKe-
HMS, a JUIS UCTUHHOCTH 3TOTO BBIPAXKEHHs JOCTATOYHA UCTUHHOCTH (hop-
MYJIbI, 1 HA000POT;

16. P(y)= 3xP(x)=3x[P(y)= P(x)] — xsBauTop cyumecrBoBaHus
MOXHO paclpoCTPaHUTh U HA T€ YaCTH JIOTMUYECKOI0 BBIBOJIA, I/1€ HET 3aBU-
CUMOI IepeMEeHHOI1 (3TO HE BHOCUT JIOTIOJIHUTEIbHBIX OTPaHUYEHU);

17. C = 3xP(x)=3x|[C = P(x)] — amanorwmuno (16) xBanTop cyme-
CTBOBaHMSI MOYKHO PAaCIPOCTPAHUTH U HA YACTHU JIOTHYECKOTO BBIBOJIA C BbI-
pakeHUAMU 0€3 NEePEMEHHBIX;

18. C A VXP(x)= VX|C A P(x)] — xBanTop BceobmmocTH MOKHO pac-
IPOCTPAHUTh Ha YaCTU KOHBIOHKTUBHOTO BBIPAXKEHHUS 0€3 IEPEMEHHBIX (3TO
HE BHOCUT JIOTIOJTHUTENbHBIX OTPAHNYEHUI);
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19. C v VxP(x)= VX|C v P(x)] — ananoruuno (18) kBanTop Bceob-
HOCTH MOKHO PaclpOCTPAHUTh HA YaCTU IU3bIOHKTUBHOIO BBIpAXKEHUs 0€3
IIEPEMEHHBIX;

20. C = VxP(x)= ¥X|C = P(x)] — ananorwuuno (18) kBauTOp Bceob-
HOCTH MOXHO PaclpOCTPaHUTb U Ha YacTH JIOTHUYECKOTO BbIBOJA O€3 mepe-
MEHHBIX;

21. 3[C v P(x)]=C v 3IxP(X) — KBaHTOp CyImIECTBOBAHMS MOJKHO
CHATb C 4YacTel IU3bIOHKTUBHOIO BBIPAXKEHUS O€3 MEPEMEHHBIX (3TO HE
yOupaeT cylecTBYIOIINE OrpaHUUEHMYS);

22. 3x[C A P(x)]=C A 3xP(x) — ananoruuno (21) kBaHTOp CyIIeCTBO-
BaHMs MOKHO CHATh C 4aCTE€! KOHBIOHKTUBHOIO BBIpa)KE€HHsI 0€3 epeMeH-
HBIX;

23. Ix[P(x)= C]=VxP(x)= C — amanoruuno (21) kBaHTOp CyIIe-
CTBOBaHMSI MOKHO CHSITb C YacTel JIOTHYECKOr0 BbIBOJA O€3 EPEMEHHBIX;

24. IxP(x) A IyQ(y)=3Ix3y[P(x) A Q(y)] — xBauTOpsI CymecrBoBa-
HUSI, CBSI3bIBAIOLIIE PA3/INYHbIE IEPEMEHHbIE B KOHBIOHKIIUU IBYX (OpMYI
MOXHO IIPUMEHUTH K KOHBIOHKIUH ITUX (POPMYJI B 001LEM;

vxP(x)v vyQ(y)=vx[P(x)v vyQ(y)]=
- Wy[WxP(x)v Q(y)]= vxvy[P(x)v Q(y)]

CTH MOYKHO PacCIPOCTPAHTh HA T€ YACTU AU3bIOHKTUBHOTO BBIPAKEHUS WIIH
CHAMATh C TE€X YaCTEH AU3BIOHKTUBHOTO BBIPAXKEHHUS, TI€ HET CBSI3AHHBIX
IIEPEMEHHBIX;

IxP(x) A yQ(y)=3IX[P(x) AFyQ(y)]=

3y[3xP(x) A Q(y)]=3x3y[P(x) A Q(y)]
CTHU MOXHO paCHpOCTpaH}ITI) Ha TC 4dCTU KOHBIOHKTHUBHOTI'O BI)Ipa)KeHI/Iﬂ NIJIIn
CHUMATH C TECX qaCTCﬁ KOHBIOHKTUBHOTO BI)Ipa)KCHI/I}I, ra€ HET CBA3aHHBIX
MEPEMEHHBIX.

— KBaHTOPbI BCEOOULTHO-

— KBaHTOPBI BCEOOITHO-
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1.3. buHapHble M HEYETKHE OTHOLIEHMSI

buHapHbie OTHOLICHUS

BuHapHBIM OTHOIIEHHeM R Ha MHOXecTBe () Ha3bIBAIOT MOIMHOMKE-
ctBo (R, Q) mHOKecTBa QX Q, T.C. (R, Q) = Q% Q.

WNubiMu crioBaMH, OMHapHOE OTHOHIeHHE R Ha MHOXecTBe () mpen-
CTaBJsieT cOOOM MOAMHOKECTBO YHOPSIIOYEHHBIX AP AJIEMEHTOB U3 MHO-
s)kecTBa 2. MHOXkecTBO (2 Ha3BIBAIOT 00JIACTEIO 3aJaHUsI OTHOIIEHU R.

To, uTo HEKOTOpas ynopsao4YeHHas napa (X, y) MPUHAJIEKAT OTHO-

wenno (R, () 3amKCHIBAIOT B BUJE (x,y)e <R, Q> wi X(R, Q)y, a anrator

KaK «X HAXOJUTCA B OTHOLIEHUU R ¢ y». [ ynpolenus 3anucu, €cii siCHO,
HA KAKOM MHOYECTBE 3a[aHO oTHomeHue R, Gyxem 3amuceBath (X,Y)e R

unu XRy.

Ilpumepvt Ounapuvix omuouieHuil 6 cghepe uHGopmayuoHHOU
0ezonacHocmu u cnocoowl ux 3a0aHuA.

MHoOKecTBaMU UCCIIeTyEeMbIX CYIIHOCTEHN B chepe nHPOpMaIlMOHHOM
0€30IacHOCTH, Ha KOTOPBhIX YCTAHOBJICHHE OWHAPHBIX OTHOILICHUN HMEEeT
MPAKTUYECKYIO EHHOCTb, SIBJSIOTCS:

— ysazsumoctu UC,

— yrpo3ssl Ub,

— HUH(POPMALIMOHHBIE PECYPCHI,

— CpeACTBa U MEPONPHUATHS 10 3amute nHpopmaiuu (3M).

buHapHBIMU OTHOIIEHUSIMU MOYHO YCTAHOBUTH CHEAYIOIINE B3aUMO-
CBSI3U B 3THUX MHOXECTBAX:

— yrpo3ssl b, peanuzyembie COBMECTHO,

— yrpo3ssl b, peanuszyemeble mociie10BaTebHoO,

— WP, ucnonb3zyembie B OJHUX U TEX K€ MPOU3BOJCTBEHHBIX MPO-
eccax,

— 3aBucumbie P (co3naBaembie Ha ocHOBe npyrux UP, mubo noce-
JIOBATEIBHO UCTIOIb3YEMBIE),

— cpeacTtBa u MepornpusaTys no 31, nonoaHstomue Apyr Apyra B pe-
anu3alyi MEXaHU3MOB 3alUTHI,

— cpenctBa u Mepornpuatus 1mo 3M, HeoOxoauMBbIe 711 peaiu3aluu
JIPYTUX CPEACTB U MEPOIIPUSITUM.

buHapHbIMH OTHOLICHHSIMH MEXIY Pa3JIMYHBIMH MHOKECTBAMHU
MOYHO OMHUCATh CIEIYIOIINE B3AUMOCBSI3H:

26



— NOPUYUHHO-CJIEACTBEHHbIE CBS3UM MeExay ys3BuMmocTsiMu MC wu
yrpo3amu Wb,

— CHEKTP AECTPYKTHBHOTO BO3JECHCTBHS Yrpo3 (HAmpaBJIECHHOCTH
yrpo3 Ha UP),

— CIEKTP MPOTUBOJIEUCTBHUS yIpO3aM CPEICTB U MEPONPUATHNA MO
3U (HampaBJIEHHOCTb CPEJCTB 3aIUTHI U MeponpusTHii mpotus yrpo3 UBb).

[IycTh oTHOHIEHUE R «X CBSI3aHO C Y», 3a[JaHO HA CIAEAYIOIIMX MHOXe-
crBax: (); — MHOXecTBO 00bekTOB (yrpo3 b, P wim Cp3U) HekoTopoii
IPyIIIbl, ACCOUMUPOBAHHONW C HEKOTOPHIMHU MPOU3BOACTBEHHBIMHU MPOLIEC-
camu, {2, — MHOKECTBO OOBEKTOB, OTHOCSIIUXCS K HeKoTopoi yactu UC, a
()3 — MHOXKECTBO BCEX OOBEKTOB OpTaHHU3AIIHH.

B naHHOM ciydyae MOXHO MOCTPOUTH TPU PA3JIMYHBIX OTHOLICHUS
(R,Qy), (R,Q,), (R,Q3). [Ipu 5T0oM BTOpoe 0THOLICHHE GyET BKIIOYATH
BCE Mapbl U3 MEPBOr0 OTHOILIEHUS U €II€ HEKOTOphIe mapbl U3 2, xQy | a
TpPEThe OTHOLIEHHUE, B CBOIO OUepeib OyIeT BKIIIOYATh BCE MAPhI U3 BTOPOTO
OTHOUICHUS U eII€ HEKOTOphIe Maphl U3 23 x Q3.

UtoObl 3a/1aTh OTHOLIIEHHE R Ha MHOXeCTBE (), JOCTAaTOYHO yKa3aTh
TE€ mapbl (X, y)e Qx (2, koropeie conepxkarcs B R. CyiecTByer nsTh CIo-
cOOOB TaKOT0 YKa3aHUS:

1. Tlepeuucnenue.

R={(xy)(y.2).(x.2). (z.w)...}

2. Marpura.

ITycth BeImeneHo N 00bekTOB. KBagpaTHas maTpuiia Nx N, o6o3Haya-
emas A(R)= (AU (R)), CoZeprKallas 3HaAYCHUS:

1, (xi Y )e R
a; (R)= N 1.1
Ij( ) 0’ <X|1y1)¢R ( )
OyJieT MaTpUYHBIM CIIOCOOOM YKa3aHHs Map 0ObEKTOB.
3. I'pad.

[TocTaBuM BO B3aMMHO OAHO3HAYHOE COOTBETCTBUE 3JIEMEHTAM MHO-
xecTBa () BepiinHbl rpada G. DieMeHT X;j HaXOAUTCS B COOTBETCTBYIOIIEH

BepimHe rpada. ['pad G(R) OTHOIIEHUS R comepxuT nyry, HanpaBJIeHHYIO

OT Xj K Xj TOTJia ¥ TOJIBKO TOI/@, KOT/ad 3TH BEPIUMHBI CBS3aHbI OTHOLLIC-
HueM X;RXj .

4. OO011ee CBOMCTBO.
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OTHOIIEHHE MOXKET OBITh 33JJaHO CICAYIOIIUM 00pPa3oM:

R= {(X, y)IXyeQ, [3a0aHH06 ceodcmeo]} (1.2)
Hampumep, R ={(x,y)|x,y €U,[x peamuszyema ccosmecmu c yl}, re

U — muoxecTBO yrpo3 Ub.
5. CeueHus.

Bepxnee ceuenne R*(X) ornomenus (R, Q) B TouKe X — 5T0 MHO%XKe-

CTBO BCCX JJICMCHTOB Y € Q , HAXOJAINUXCA C 3JIEMEHTOM X B OTHOILICHUHU R.

+

R*(x)={yeQ|(y,x)eR} (1.3)

Huxuum ceuennem R™(X) oTHomIeHus (R, Q) B TOUKe X HA3BIBAKOT
MHOYECTBO BCEX DJIEMEHTOB Y € (2, ¢ KOTOPBIMHU DJIEMEHT X HAXOIUTCS B
OoTHOIIEHNH R.

R™(x)={yeQl(x,y)eR} (1.4)

OTHo1renne R MOMHOCTRIO 3aJ1aHO, €CIIH I KaXKA0oro X € QQ 3agaHo
R*(x) m R™(x).

O06JacTh MIPUMEHEHHS TIEPBBIX TPEX CIIOCOOOB 3aJaHKsI OrpaHUYEHA:
TaKHe CIocOObl BO3MOKHBI TOJIBKO HA KOHEUYHBIX MHOKECTBAX 0OBEKTOB. A
YETBEPTHINA U MATHINA TaKXKe HOAXOIAT U Il O€3KOHEYHBIX MHOKECTBAX €.

Bunapnvie omnowenusn cneyuanvhozo euoa.

Ilycmoe omnowenue. He BbIONHSIETCS HU JIJIs1 OAHON Mapbl 00bEKTOB
(X, y) € Qx Q). Ob6o3nauenue: . CBOWCTBA MyCTOTO OTHOIICHUS:

— MaTpHL@A COAEPIKUT TOJIBKO HYIIH & (@) =0, Vi, |,

— T1pad G(@) HE UMEET YT,

— 00a ceyeHus MyCTOro0 OTHOLIEHHUS MPEACTABISIOT COOOM MycToe
muoxectBOR (X)=R™(X)=3, VxeQ.

llonnoe omnowienue. Boimomusercs s Bcex mnap OOBEKTOB
(x,¥)e Qx Q. O603nauenue: U. CBOICTBA MONHOTO OTHOIICHHS:

— MaTpHL@A COAEPIKUT TOJIBKO CAMHHLIBI &;j (U ) =1, Vi, |,

— rpad G(U) — momHocBs3HBIH,
— 00a ceueHus MOJIHOIO OTHOIIEHHS COBNAIAIOT C MHOKECTBOM 00b-

E€KTOB R+(X): R_(X):Q, VXxeQ.
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Jluaconanvnoe omnowernue. BBITIOTHAETCS ISl BCEX Map O0OBEKTOB
(X, y)eQxQ, COCTOSIINX W3 OJIMHAKOBBIX 3JEeMEHTOB, T.e. XRy, X=Y.
Oo6o3nauenue: E. CBoiicTBa JUaroHaJILHOTO OTHOIIIEHUS:
— MaTpulla COACPKUT SIUHUIIBI Ha TJIABHOW JUArOHANIA U HYJIH — BO
BCEX OCTAJIbHBIX KJIETKAX:
1, i=]j
a; (E)= .
0, 1#]
)
— rpad G(E) COZEPKUT TOJIBKO IETJIM BO BCEX BEPILIMHAX U HE CO-

ACPKUT AYyT MCIKOY JTIOOBIMU Pa3HbIMH BEPIHIMHAMMU,
— o0a ceueHus AUAroHaJIbHOIrO OTHOIICHHA COACPKAT TOJBKO TOT
CaMbIU OJICMCHT MHO>KCCTBA, pIRIb | KOTOpOro OHH B34AThbI

R*(x)=R™(x)={x}, ¥xeQ.
Anmuouaconanvroe omuowerue. BeIoHsIeTcs AJIs1 BCEX I1ap O6'I)CK-
ToB (X,¥)€QxQ, COCTOSIMX M3 HECOBNANAIONMX OIEMEHTOB, T.C.

XRy, x=#Yy.O0603nauenue: E.CBoicTBa aHTHINArOHAIBHOTO OTHOIICHHS

— Marpuua coepKAT HyJIu Ha IIIaBHOW JUAroHaau U €IUHULIBI — BO
BCEX OCTaJIbHBIX KIJIETKaX:

v [0, i=j
aij<E) 1 il;t;

— I'pap G (E) COJIEPKHT BCE AYTH MEXKIY PA3HBIMU BEPIIMHAMHU U HE

COJICPKUT METENb HU B OJTHOW BEPILIHHE.
— 00a ceyeHus: aHTUANArOHAJIIbHOTO OTHOLIEHUS COJIEP kAT BCeE dJie-
MEHTBI MHOYKECTBA, KPOME TOI'0 dJIEMEHTAa MHOXECTBA, I KOTOPOIO OHU

B3STHI R+(X): R_(X)zQ\{X}, VxeQ.

Onepayuu nao OunapHLIMu OMHOWEHUAMU.
T.x. GunapHoe otHomenue (R, () ecTb HEKOTOPOE IOJMHOXKECTBO

nap u3 2x{2, TO K HeMy IPUMEHUMBI CIEAYIOIIUE ONepaluy HAl TOIMHO-
KEeCTBaMH (PUKCUPOBAHHOT'O MHOKECTBA.
1. Bxmwouenue omnowenuti. OTHOMIEHUE R; BKIIFOYEHO B OTHOLIEHUE

R, (R € R,), ecniit MHOeCTBO map, JIsi KOTOPBIX BBHIIIOJHEHO MIEPBOE OT-

HOIICHUEC, COACPIKUTCA BO MHOKCCTBC IIap, AJIA KOTOPBIX BLITIOJIHCHO BTO-
poOC OTHOIICHUC (I/IJ'II/I MHOKCCTBO IIap BTOPOro OTHOUWICHUA COACPIKUT, 110
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KpaiiHell Mepe, BCE MHOXKECTBO Map MepBOro oTHouieHus). CTporum BKITIO-
yeHneM R; B R,, Ha3pIBalOT Takoe BKIIOYEHHUE, IIPU KOTOPOM BTOPOE OTHO-

LICHUE COAEPKUT TAK)KE U TAKUE Mapbl, KOTOPHIX HET B IIEpBOM: Ry < R,.

R1CR2 = ngRz,R1¢R2 (15)

Jlsst 1r060r0 OTHOIIEHHS cripaBeuBo: S RcU .

N3 onpeneneHust MOHATHUS «OTHOILICHUE CIIENYET:

R R, & (VX y e Q,[XR1y = XR,Y]) (1.6)

W3 Brimroyenns otHomenut Ry < R, cnenyer:

— COBIIAJICHHE 3HAYEHUW B MATPHUIAX OTHOLICHHHN IJIsI BXOASIIUX
map a; (Ry)=a;(Ry),

— rpad TMEpBOrOo OTHOIICHHUS ABJISETCS TmoArpadoM BTOPOTO:
G(R)) = G(Ry),

— 00a ceyeHus MEPBOr0 OTHOLICHMS SIBJISIOTCS MOJAMHOXKECTBAMU
BTOPOTO:

Rf(x)c Ry (x), ¥xeQ

R; (X)c Ry (x), VxeQ

2. Jononnenue omuowenus. OtHOIIeHUE R Ha3BIBAIOT JTOTIOJIHE-

HUEM OTHOIIeHUS R , €CJIM OHO BBITOJHACTCA IJId TEX U TOJIBKO AJIA TEX I1ap
00BEKTOB MHOXKECTBA, AJIS1 KOTOPBIX HE BBIMMOJIHACTCS OTHOIICHUC R:

R=0%\R (1.7)
JI71 nononHeHus CrpaBe1JIuBO;
— B3aWMHAas MPOTUBOIOJOXHOCTh 3HAUCHUN B MATPUIIE OTHOIIICHUS:

aij (ﬁ)zl—aij (R), V|, J y
— B rpade G(ﬁ) OPUCYTCTBYIOT T€ U TOJIBKO T€ IyTH (B TOM UHCIIE,

Y TIETJIN ), KOTOPBIX HET B Tpade G(R).
— 00a cedyeHHst OTHOLIEHUS U €ro JOMOJHEHHUS COAepKaT B3auMOUC-
KJIFOYAOIINE 3JIEMEHTHI:

R (x)=Q\R*(X), VxeQ
R (x)=Q\R™(x), VXeQ
— U OTHOIIIEHHI 0CO00TO BUIIA: g =U , Uu=9o ,

— JIBOWHOE JIOIIOJIHEHHE HE U3MeHseT oTHomeHus: R =R.
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3. Ilepeceuenue omnowenuii. llepecedennem 1Byx OTHOILIEHUN Ry u
R, (R; " R,) Ha3bIBAIOT OTHOIICHHE, KOTOPOE BBIMOIHSACTCS TOJNBKO JUIS
TeX map, Uisl KOTOPBIX BBINNONHAETCA Ry 1 R, OIHOBpEMEHHO:

XRi "Ry < xRy AXR,Y (1.8)

JIns nepeceyeHus CrpaBeJIvBo:
— BCE 3HAYCHMS B MATPULE NIEPECEUEHHUS MOIYUAKOTCS EPEMHOXKE-
HHUEM 3HAYEHUH U3 MATPHULbl IEPBOTO U BTOPOTO OTHOLICHUM:

a; (R NRy)=25(Ry)- 35 (Ry), Vi,
— TOJBKO BEPXHEE CEUCHHE MepecedeHust 00pa3yeTcs MyTeéM Tepece-
YEHHUSI BEpXHUX CEYEHHUM IIEPBOTO U BTOPOTO OTHOLICHUN:

(RLNAR,) (X)=R " (X)"R," (x), ¥xeQ.

4. Obwveounenue omunowenui. O0beIUHEHNEM OTHOLIEHUH Ry 1 R,
(R; WR,) Ha3pIBafOT OTHOIIEHUE, KOTOPOE BBIMOIHACTCS TOJIBKO IS TEX
nap, sl KOTOPbIX BBINOJIHSETCS XOTs Obl OHO M3 OTHOWIEHUH Ry miu R, .

XRi URy & XRiyv XRyy (1.9

Jl1st 00beAMHEHUS CIIPABEJINBO:
— BCE 3HAUYEHMs B MaTpulle OObEAMHEHUS paBHBI MAKCUMYyMaM COOT-
BETCTBYIOIIMX 3HAYEHHUI U3 MaTPULbI IEPBOTO U BTOPOI'O OTHOLICHHN

3 (R, U Ry ) = max(ay (Ry). 3 (Ry)) Vi, |
— TOJIbKO HUXKHEE CEUeHHE 00beaUMHEHUs] oOpa3yeTcs: MyTeéM mepe-
CECUCHUS HUJKHUX CEYEHUH MEPBOTO U BTOPOTO OTHOIIEHUM:

(RLUR, ) (X)=R, (X)nR, (x), W¥xeQ.

5. Obpawenue omuowenuti. OOpaTHBIM K OTHOIIICHHIO R Ha3pIBaroT
oTHoIIeHHE R, OIpenenseMoe yCIOBHEM:

xRy < yRx (1.10)

Jist oOpateHus CripaBeIIBO:

— MATpUIIBI OTHOIIEHUS U €ro 00paIeHusi 00paTHOCUMMETPUIHBI:

& (R_l)= a;(R) Vi, j,
— T1pad G(R _1) noyrydaeTcst u3 rpada G(R) M3MEHEHUEM HampaBJe-

HHUA YT Ha IIPOTUBOIIOJIOXKHOC,

— HHKHECC CCUCHHC O6paH_ICHI/I$I pPaBHO BCPXHEMY CCUCHUIO UCXOI-
HOT'O OTHOIICHMU:, 4 BCPXHECC CCUCHUC O6paH_IeHI/IH PaBHO HUKHEMY CCUCHUTO
HCXOAHOT'O OTHOIIICHUA .
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R (0)=(R) (x) VvxeQ

R (x)=(R) (x), VxeQ

— JIBOITHOE OOpallleHhe HE U3MEHSET UCXOIHOTO OTHOIIICHHUS:
R*)*-R

— oncpanuu AO0IMOJHCHUA U O6paHICHI/Iﬂ MOI'YT 6I>ITB BBIITOJIHCHBI I10-

CJIEIOBATEIILHO B IPOU3BOJIBHOM IOPSIKE: (R_l)z (ﬁ)_l.

6. Ilpoussedenue (komnosuyus) omuowenuu. O603HaueHue: RR,
0o Ry o R,. IIponssenenunem (kommnosunuei) oTHoueHuid Ry u R, Ha3bl-
BAIOT OTHOILIEHME, ONPEACIIEMOE YCIOBUEM HAIMYUS TAKOTO DJIEMEHTA B
MHOECTBE, MMOCPEACTBOM KOTOPOTO PEATU3YIOTCS 00a OTHOIIEHHS B KOM-
MO3UIUU JUISl ABYX UCXOJIHBIX DJIEMEHTOB:

XRiR,y << 32 Q| xRz A ZR,Y (1.11)

JIJ1s1 KOMIIO3ULIMM CIIPABEIINBO:

— KOMIIO3UIUSA C ITyCTBIM OTHOIIEHHUEM AAET IIyCTOE OTHOLLICHHUE:

Ro@=JoR=C, VR,

— KOMIIO3ULHUS C JUAarOHaJbHBIM OTHOLIEHUEM HE U3MEHSET UCXOM-
moro otHomenns: RoE=EocR=R, VR,

— BCE 3HAYCHMS B MATPHUIIE KOMIIO3HUIIMU PAaBHBI MAaKCUMyMaM MpoO-
W3BEICHUN 3HAYEHUW U3 MATPHUIbI IIEPBOTO U BTOPOrO OTHOLIECHUM T UC-
XOJHBIX 3JIEMEHTOB, CBA3aHHBIX Y€PE3 TPETHU DIIEMEHTHI:

a;; (RiR, )= max (@i (Ry)-ayj(Ro)) Wi, ]

— B rpade G(Rl ° R2) IPUCYTCTBYIOT TOJBKO T€ AYI'd, KOTOPBIMHU
MOYKHO 3aMKHYThb IIyTh JJIMHOW B JIB€ AyT'H, B KOTOPOM II€pBas Ayra Ipu-
HaaIexut rpady nepsoro otHomenus G(R;), a BTopas — rpady BTOporo

ornomenus G(R,).
YacTHbIN clTydail KOMITO3UIIMKA OTHOIIEHHUH SIBJISIETCSI KBAAPAT OJHOTO

oTHOIIeHHS R’

xR2y < 3z Q|XRz A ZRy (1.12)
MO>HO OIIpeACIHTh JTFOOYIO N-10 CTETIeHb OTHOICHHS R:
R"=R" 1R (1.13)
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®daxkt IMPUHAMICKHOCTH IIapbl 3JICMCHTOB OTHOIICHHIO N-i cTeneHu
(x,y)e R" o3Hauaer, 4ToO CymecTBYeT IEMOYKA IEMEHTOB ¢ N—1-CBA3BIO
(X=X1), Xp, X3, e »Xq_1, (X, = Y) MexIy KOTOpBIMHU ecTh OTHOmEHHUE R:

(%, Xiq)eR, Vi=1n-1.

7. Tpansumuenoe samvikanue. O603Hauenue: R . TpaH3UTHBHBIM 3a-

MBIKaHUEM OTHOIIEHUS R Ha3bIBAIOT OTHOILIEHUE, ONIPEIETIEMOE HATUUUEM
MEXK]Ty TIapOoil 2JIEMEHTOB OTHOIIECHUS KaKON-TM00 CTENEHU:

XRY © 32O, Z={2; =X, 2y, 2 1,2 = Y}
[ziRz;,,] Vi=1n-1, ¥n>0
Takum 00pa3oM, TPaH3UTUBHOE 3aMBIKAHUE OIPENEIECHO, €CIH

HaWIETCs Takas 1eMoYKa SJIEMEHTOB MHOXKECTBA, KOTOpasi COSIMHUT OTHO-
meHrueM R 00a HCXOHBIX 3JIEeMEHTA MTOCPEACTBOM HEKOTOPOTO KOJUYECTBA

(1.14)

IPOMEKYTOYHBIX HITH HATIPSIMYIO, CIIeI0BaTeIbHO, R  R.
TpaH3uTUBHOE 3aMBIKaHUE OIPE/ICIICHO TOT/Ia U TOJIBKO TOT/a, KOT/ia
BBITTOJTHEHO XOTs OBl 0JTHO M3 cooTHomernuii Buaa XRRR...Ry (xR,y):
R=RUR?UR*uU...uUR" (1.15)
Tpau3uTHBHOE 3aMbIKAHHE OTHOLICHHS R 00beAMHSET BCE CTEIEHU
3TOr'0 OTHOIICHHSI.

['pad TpaH3UTUBHOTO 3aMBIKAHUS G(FAQ) COZEPKUT IYyTY MEXIY Mapoun
BEpIIMH, €ciik B rpade G(R) CYIIECTBYET KaKou-J11b0 MyTh MEPBOU Bep-

IIUHBI B IPYTYIO BEPIIUHY 3TOU Maphl.
8. Ilepexoo k 0soticmeenHomy omHoweHuto. JIBONCTBEHHBIM K R sB-

d
aseTcst oTHomeHue R onpeacisiCMOC ABYMs IOCJICAO0OBATCIbHBIMU OIICPa-
OusAMHU JOIIOJIHEHUSA U 06pa1ueH1/151, INPpUMCHACMBIMHU B JIF0O00M MOopsAaKeE.

RY=(R)" =R (1.16)
JI1s NIBOMCTBEHHOTO OTHOIICHUS CITPABEIJINBO:
— IIpoTuBOIOI0KHOCTh U OOpaTHAs CHMMETPUYHOCTh MATPHIL HC-

XOJHOTO U IBOMCTBEHHOT'O OTHOIIIEHHIN: aji (Rd ): 1-a ji (R) Vi, j,

— r1pad G(Rd) MOJIy4aroT W3 MOJHOCBA3HOTO Ipada UCKIIOUEHUEM

BCEX JyT, 0OpaTHBIX JyraM HCXOIHOTO rpada G(R),
— JIBOMHOE NPUMEHEHHE OIepaIliy JBOMCTBEHHOCTH HE M3MCHSCT

d\d
HCXOAHOT'O OTHOIIICHUA . R =R
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— JIBOMCTBEHHOCTh OOBEIMHEHHS OTHOIICHWM SKBUBAJICHTHA Tepe-
CECUCHUIO JIBOMCTBEHHOCTEN KAXKIOTO U3 HUX, 4 JBOMCTBEHHOCTH II€peceye-
HUSA OTHOIIEHWI YKBUBAJICHTHA OOBEIMHEHUIO JIBOMCTBEHHOCTEH KAXKIOTO
W3 HUX:

(R, UR,)! =R AR
(RiNR,)! =R{ URS
9. Peoykyus (83amus mpansumusnozo ocmosa). O6o3naueHne R'

[TorygaeTcst HCKITIOUEHUEM U3 OTHOIIICHUS BCEX TPAH3UTUBHBIX 3aMbIKaHUH
crereHu oonple 1:

R"=R\| | JR! (1.17)
j>1

Ornepaliyist peIyKIHH SIBJISETCS 00PATHOM K OIepalliy TPAH3UTHBHOTO
3aMBIKAHHS.

— r1pad G(Rr) noJyiy4arot u3 rpada G(R) UCKJIFOYEHHUEM BCEX YT,
COEIUHSIONIMX HAYAJIO U KOHELl KaKOH-TM00 LeNH [UIMHOM 60jiee e qUHUIIBL.

10. Cyarcenue. OTHOLIEHUE <R1,Ql> HA3bIBAIOT CY>KEHHEM OTHOIIIe-
uust (R, Q) Ha MHOXeCTBe (), BXOAAIIEM B HCXORHOE Oy C Q, ecin 0THO-
menne R; 06pasyeTcs MpuMEHEHHEM OTHOIIEHHUS R K JAHHOMY TTOIMHOKE-
ctBy: Ri =R lez.

Cyxenue oTHoueHust (R, ) Ha MHOXECTBO ); — 3TO U €CTh OTHO-
meHue R Ha mogmMHo)kecTBe 2.

I'pad G(R,) ornowenns (Ry, Q) — sto noarpad rpapa G(R), mo-

POXJICHHBII MHOKECTBOM BepIimH () < 2.

Ceoiicmea OuHapHbIX OMHOUIEHUIL.

CBoiicTBa OMHAPHBIX OTHOIICHUN MO3BOJISIOT BBIICIUTH OTICIBHBIC
KJIACChl OTHOLLIEHUM.

1. Pegnexcusnocms. bunapuoe otHouenue R pednexkcuBHo, ecnu
cipaBeayiuBo E C R, T.e. oHO Bcera BhIMOHACTCS IS OJMHAKOBBIX 00h-
exToB XRX, VXeQ.

JU1s pepIeKCUBHOTO OTHOIIEHHUS CITPaBEIJINBO:
— B MaTpule OTHOUIEHWS HA IJIaBHOW JUAroHalIu BCErja €IUHULIBI,

T.C. aii(R)Zl, V|
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— rpad G(R) COAEPKUT IETJIM BO BCEX BEPIINHAX,
— m000H 3JIEMEHT U3 MHOKECTBA BXOAUT B 00a ceueHUsI peIeKCHUB-

noro otromenus: X € R*(x), xeR7(x), ¥xeQ.

2. Aumupegnexcusnocms. OTHOLIeHHEe R aHTHpedIeKCUBHO, €cliu
cnpaBeyiuBo RMNE =, T.e. BBINOIHACTCS TOJIBKO JUISI HECOBIAIAIOLIIX
00bekToB. TakuMm o0pazoMm, R E.

Jiis aHTUPEIIEKCUBHOTO OTHOIIICHHUS CITPABEJIMBO CIICTYIOIICE:

— B MaTpHUIIe OTHOIICHMSI Ha TJIABHOUM TUaroHaj W Bceraa HYJIH, T.C.
ai(R)=0, Vi.

— rpad G(R) He mMeeT meTens HU B OIHOM U3 BEPIIHUH.

— 000 2JIEMEHT M3 MHOKECTBA HE BXOJUT B 00a CEUCHUS pedIiek-

CHBHOI'O OTHOIIIEHUS: X & R+(X), X & R_(X), VxeQ.

PediekcuBHOE 1 aHTHpe(]IEKCUBHOE OTHOIICHUS HE SBIISIOTCS B3a-
MMHO TMPOTHUBOITOJIOKHBIMH, TAKKE MOYKHO JIETKO MPE/ICTABUTH OTHOIICHHE,
HE SBJIIOIICECS HA TeM HH JAPYTHM, B MaTPHUIIE 3TOTO OTHOIIICHUS Ha TJIaB-
HOU nuaroHa u OyJayT U HYJIH U €IUHUIIBI.

3. Cummempuurocmo. OTHOLIEHUE R CUMMETPUYHO, €CITU

XRy < YRX.

JIJIsl CAMMETPUYHOTO OTHOIIICHUS CITPaBETHBO:

— MaTrpulla OTHOIIEHUS CUMMETPHUYHA OTHOCUTEIHHO TJIABHOM Jua-
TOHAJIH, T.€. & (R)= aji(R), Vi, .

— rpad G(R) HeopHEHTHPOBAHHBI,

— BEpXHEe W HWKHEe CeYCHUE OTHOIICHHUS COBITAIaf0T:

R*(x)=R™(x), ¥xeQ.

4. Acummempuunocms. OTHOIIEHUE R acumMmeTpudHo, eciu crpa-
BEeUINBO R M RL= &, a Takke U3 ABYyX BhIpakeHn XRywm YRX, 1o kpaii-
HEW Mepe, OJTHO HE BBITIOTHSICTCA.

JIJ1st aCHMMETPUYIHOTO OTHOIICHUS CIIPABEIJIUBO:

— B MaTpPHIE aCHMMETPUYHOTO OTHOIICHHS TPOU3BEICHUE CHUMMET-
PUYHBIX OTHOCHUTEIILHO TJIABHOW TMAarOHAIA YUCEJ PaBHO HYIIIO:

a;(R)-a;;(R)=0, Vi, ],

— rpad G(R) HE MOXET OJHOBPEMEHHO COJAEpkKaTb AyT W3 OJHOU
BEPIINHBI B IPYTYIO U U3 IPYTOH — B TIEPBYIO.
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— BCPXHCC U HUIKHCC CCUCHUC OTHOIICHMA HC COBIIAJAalOT HU B OI-

nom anemente: R*(X)NR™(x)=3, ¥xeQ.
5. Anmucummempuunocms. OTHOIEHNE R aHTHCMMMETPHYHO, eCiTH

CIIpaBeIJIMBO RARY=0, a takke asa BhIpaxkeHust XRyum YRX moryt
OBITH CIIpaBeIJIMBbI OJTHOBPEMEHHO JIMIIb I X =Y.

JU1sl aHTUCHMMETPUYHOTI'O OTHOIIEHUS CIPABEJINBO:

— B MaTpUIe aHTUCUMMETPUYHOTO OTHOIIEHHS MPOU3BEACHUS JIIO-
0011 mapsl yKce, He JeKalluX Ha IIaBHOM JUaroHad, paBHO HYJIO:

8;(R)-a;i(R)=0, Vi=j,

— rpad G(R) He MOKET OHOBPEMEHHO COAEPKATh AYT M3 OHOI
BEPILLUUHBI B IPYTYIO U U3 IPYrod — B IIEPBYIO, €CJIM OHU HE COBMAJAIOT, HO
MOJKET COAEPKaTh METIIN,

— BCPXHCC U HUKHCC CCUCHNC OTHOIICHUA JAKOT 0o IIyCTOC IICPC-
CCUCHUC, by 1% (e10) COACpIKAT B IICPECCCUCHUUN TOJIBKO CaM 3JICMCHT, IJIsI KOTO-

poro mpumerstotes: RY(X) R (x)c {x}, vxeQ.
6. Tpansumuernocms. OTHOIEHHE R TPaH3UTHBHO, €CITH OTHOIIEHHE

BTOPOM CTENEHU BKJIIOUYEHO B UCXOJIHOE: R?cR:
XRy,yRz = xRz, VX,y,Z2€Q (1.18)
3 OIIPCACIICHUA TPAH3UTUBHOCTH U OIIPCACIICHUC TPAH3UTHBHOI'O 3a-
MBIKAHUA cnez[yeT:
XRzy,4Rz,5,..., Z,Ry = XRy (1.19)
I[J'ISI TPAH3UTUBHOI'O OTHOIICHUS CIIPABCIJINBO:
— 3HA4YCHHA B MAaTPHUILC OTHOIICHUS HE MCHBIIC MAKCUMAJIbHBIX 3HA-
‘IGHI/II\/'I, COOTBCTCTBYIOIUX TPAH3UTHBHBIM 3aMbIKAHUAM:

kﬂf‘fn(aik (R)-a(R))<ay(R), Vi, j

— BTpade G(R) BCET/1A MPUCYTCTBYIOT AYTH, COCAUHSAIOIINE HAYAIIO
¥ KOHEI[ KaXJI0T0 MyTH,

— €CJIM BTOPOM AJIEMEHT BXOJMUT B MHOXECTBO, 00pa30BaHHOE HUXK-
HUM CEUEHHEM NEPBOT0 3JIEMEHTA OTHOIIEHUS, TO HUYKHEE CEUEHHUE BTOPOTO

9JICMCHTA BXOAUT B HUJKHCC CCUCHUC IICPBOI'O:
yeR (Xx)=R7(y)cR (x), Vx,yeQ
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7. Ayuxnuunocms. OTHOIIEHUE R alUKIWYHO, €CIM OJHOBPEMEHHO
OTCYTCTBYET OTHOIIICHUE N-I CTENEeHW U 00paTHOE €My, T.C. CIIPaBEIJINBO

R"~R* =@, wn:
XRz,,1R25,..., 2,4 Ry = X # V.
I[J'IH AIUKIIMIHOT'O OTHOIICHU:A CIIPABCAJINBO!
— rpad G(R) HE COAEP>KUT IIUKIIOB,
— MPUCYTCTBHUC CICAYIOIHNX 3JICMCHTOB B HUKHUX CCUCHUAX ITPCAbI-

z[ymeﬁ B LCITOYKE 3JICMCHTOB O3HA4YacCT, YTO HGpBBIfI QJICMCHT I CIIOYKHU OT-
CYTCTBYCT B HM’)KHCM CCUCHHUU IMOCIICAHCTO!:

z,€R7(x),2, eR7 (). YER (2 4) = xR (y).

8. Ompuyamenvuas mpanzumugnocms. OTHOmEHHUE R oTpwuia-
TEJIHHO TPAH3UTUBHO, €CJIM TPAH3UTHUBHO €T0 JOTOJHEHNE R:

xRy, yRz = xRz, Vx,y,zeQ (1.20)

9. Ceaznocmv u crnabocssasnocms. OTHOIIEHHE R cBs3HOE (COoBep-
IIEHHOE, JIMHEITHOE), eClu JJIsl TI000M maphl 3JIEMEHTOB VX, Y € ( BbINOJ-

HSETCS, IO KpalHEW Mepe, OJTHO U3 COOTHOWEHUN XRy mnm YRX.

OtHomenue R ciiabocBa3HOe, eciu 171 JIF000M aphl pa3HbIX AJIEMEH-
TOB VX,Y €€, X# Y BBINOJHICTCS OJHO U3 OTHOIIEHUM: XRYy nmubo YRX,

HO HE 00a 0OJTHOBPEMEHHO.
Heuérkue oTHOIIEHM S

Oonacms npumenenus Heuémxkux omuouienuil é cpepe Ub.

Kpowme ykazanHbiX B Havase nmaparpada 3anau ananuza yrpos Ub, pe-
anM3yeMbIX COBMECTHO WJIM MOcCienoBareibHo, P, ucnoibs3yemMbix B mpo-
M3BOJICTBEHHBIX MPOLIECCaX, CPEACTB U Meponpusitus no 33U, nqononaHso-
IUX OPYT IPyra, ¢ MOMOIIbI0 HEYETKUX OTHOIICHUN MOYKHO OMUCATh B3au-
MOCBSI3U TAKAUX MHOXKECTB KaK:

— MHOXecTBO ys3Bumocter MC u mHoxecTBo yrpo3 Ub,

— MHO)kecTBO yrpo3 b u muoxecto UP,

— MHO)kecTBO Meponpusituil 1 Cp3U u mHOkecTBO yrpo3 Mb.

[IprumeHeHre Takoro HHCTPYMEHTA ISl OMMCAHUS B3aUMOCBSI3EN 1103~
BOJIAET OTPA3UTh HEOJHO3HAYHBIA XapaKTEP BIWSHUA IIEPBOIO MHOKECTBA
B MIEPEUYUCIICHHBIX Mapax Ha BTopoe. [yt 3Toro HeoO0X0AMMO 00paTUTHCS K
MOHATUSAM HEUETKMX MHOXKECTB 1 HeuéTkux uucen [11, §3.1, §3.3].
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Hedy€TkuMHu OTHOIIEHUSIMU MEXKJY Pa3IUYHBIMU MHOXKECTBAMHU
MOYKHO OIMCATh CIEAYIOLINE TOKA3ATEIN B3aUMOCBSI3EM:

— KpuTH4YHOCTh Yys3BuMocTed MC B mpoueccax BO3HUKHOBEHUS
yrpo3s b,

— ymep6 UP ot peanuzaruu yrpos Ub,

—  XapaKTEePUCTHUKH (Ka4e€CTBO, 1OCTATOYHOCTb, ITOJTHOTY) CPEICTB U
Meponpusathil o 31 npu nonsiTkax peanusannu yrpo3 Ub.

Ilycte Q=€ x5 x...x Q) — NIPOU3BEACHUE YHUBEPCAIBHBIX MHO-

xectB 1 M =[0, 1]— MHOKeCTBO 3HAUCHMH (YHKLMU HPHHAIICKHOCTH.

Heuérkoe N-apHOE OTHOLIEHUE ONPENEIACTCS KaK HEYETKOE ITOAMHOKECTBO
R Ha Q, npuHuMaroriee cBou 3HaueHus B M.

B cnyyae n=2, HEUYETKUM OTHOIIEHHWEM R MeXIy MHOKECTBAMHU
X=Q, uY=Q, 6yrer pynxuus R:(X,Y)—|0,1], kotopas crasur B co-
OTBETCTBME KakIod mape daeMeHToB  (X,y)e X xY  Benuuumy

MR (X’ Y)E [0’1]-

Heuétkoe otTHomienme Ha X xY  MOXHO 3amucaTh  Kak:
XxeX, yeY: xRy. B cmyuae, korma X =Y, HEUETKOE OTHOIICHHE
R:(X, X)— [0,1] onpenensror a MuoKeCTBE X.

IIpumep 1.1. Heuétkoe oTHOLIEHHE HA MHOKecTBE yrpo3 Ub, peanu-
3yeMbIX COBMECTHO. Heué€Tkoe oTHOoIeHue, kKak 1 OMHapHOEe, MOKET OBITh
3a/1laH0 TaONuIel, HO COAepIKaIllell He TOJIbKO HYJIU W €IUHUIIBI, a JII0ObIe
3HAUCHUS W3 Jrana3oHa (PyHKIuW npuHamiexxHocTu. KpaitHue 3HaueHus
(HOJIb ¥ eTMHUIIA) YKA3bIBAIOT COOTBETCTBEHHO Ha JIBE CUTYAIUH:

— CHUTYyalMIo, KOrJa JBE YIrpo3bl COBEPIICHHO HE3aBUCUMO JPYT OT
Ipyra MoryT ObITh peanu3oBansl B UC; Hanmpumep, yTeuka nHOopMaIyu mo
JIMHUSIM CBSA3U U HAPYLIEHUE NOCTYIMHOCTH MAaCCHUBOB JIAHHBIX,

— CHUTYyalluIo, KOTJla OJHA U3 HUX HE MOXKET ObITh pean3oBaHa 0e3
JIPYyrou; HaIpuMep, Kpaka HOCUTENEN pe3epBHOU konnuu NP 1 mpoHUKHO-
BEHHE B 3alMIIAEMOE TIOMEILICHUE.

Bech criekTp npoMexyTOYHBIX 3HAYCHUN OTPAXKAET CUTYyallMH, KOT1a
JUTs pealiu3aliy MepBoM yrpo3bl, TpeOyeTCs yCneuiHas peaau3aius BTOPOil.
W neliHblif CMBICIT 3HAYEHUST MOKHO CPOPMYJIMPOBATH TaK: YUCIIO, TTOTyUEH-
HO€ BBIYMTAHUEM U3 E€IUHUIBI JTAHHOTO 3HAYEHUS, €CTh BEPOSTHOCTH
YCIICIIHON peaJn3aly IEpBOM YIpo3bl IPU HEPEATN30BAHHOW BTOPOU
yIpo3€ MpHU NPOYUX PABHBIX YCIOBUSX.
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ITycts 3HaueHue 3Toro napamerpa paBHo 0. Torga 3aBUCUMOCTH HET
U TIepBasi yrpo3a BCcerja MOKeT ObITh peaii30BaHa.

[Tyctp 3Hauenune paBHo 0,3. Torma 3aBUCHMOCTH ciabas W ImepBas
yrpo3a B 70% ciyuaeB MOXKET OBbITh peajn3oBaHa 0e3 BTOPOH.

ITycte 3Hauenue paBHo 0,8. Torga 3aBHCUMOCTh CUJIbHAs W MEpBas
yrpo3a Toyibko B 20% cirydaeB MOXKET ObITh peain3oBaHa 0€3 BTOPOIL.

[Tyctb 3Hauenue paBHo 1. Toraa 3aBUCUMOCTb a0COJIOTHAS U MEpBast
yIrpo3a He MOXKET ObITh peain30BaHa 0€3 BTOPOil.

Ilpumeuanue. B3auMOCBA3b YIpoO3 HE SBJISAETCSI CUMMETPUYHOU. B
pUMepe BTOPOIl CUTYaIMKU MPOHUKHOBEHUE B 3aIUIIIAEMOE TTIOMEIIECHUE HE
00s3aTeNbHO 00YCIOBIEHO KpaXkell Hocutenen pe3epBHbIX konuu UP.

Onucanue HeUYETKOTO OTHOIIEHUS MpeacTaBuM B Tadsmile 1.1.

Tabnuua 1.1

Heuérkoe oTHOIIeHNE B MHOKECTBE «yrpo3bl by (mpumep 1.1)

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7
X1 1 0,5 0,4 0 0,9 0,2 0
X2 0,3 1 0,2 1 0 0 0,2
X3 0,2 0,2 1 0,1 0,4 0,5 0
X4 0 0,8 0,6 1 0,4 0 0,2
X5 0,1 0,9 0 0,3 1 0,3 0,1
X6 0,5 0,3 0,2 0,8 0,4 1 0,9
X7 0,4 0,6 0,1 0 0,3 0 1

Koney npumepa 1.1.

JIJ1s1 HEKOTOPBIX OTHOIIEHUH, UMEIOIINUX CTPOro (hopMyIMpyemMbie Ka-
YECTBEHHBIC OMMCAHUs, (PYHKITUIO MPUHAIICKHOCTH MOYKHO 3a7aTh aHAJIH-
THYECKH:

— (yHKIMSA TPUHAMICKHOCTH HEYETKOTO OTHOIICHHUS ''X MHOTO
oosbiie Y

0, XLy

Hr(X,y)= (1.21)

VYA
e kY xSy
— (yHKIUS OPUHAJISKHOCTH HEUYETKOTO OTHOIICHHUS ''X MHOTO
MeHbIIIe Y
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1-e 0y <y

pr(X,y)= (1.22)

0, X>Yy

—  (yHKIHUS NPUHAISKHOCTH HEUETKOTO OTHOIICHUS "X U Y OJIU3KHE
10 BeJIu4YuHE'":

g (x y) =g KU (1.23)

Bo Bcex Tpéx popmynax K — cTeneHb CHITBI IOTHYECKOTO BhICKA3hIBA-
HUs (CMOTpPH HUKE).

Heuérkoe oTHOIIIEHHE, KaK 1 OMHAPHOE, MOXKET OBbITh MPEACTABICHO
rpadoM, B KOTOPOM y3JlaMH OyAyT OOBEKTHI, a IyraMyd — OTHOILICHHs. Xa-
paKTEpUCTUKA AYTH — 3HaUCHUE (QYHKIIUU MPUHAJICKHOCTH.

Hocumenem Heu€Tkoro oTHOIIEHUS R Ha3bIBalOT 0OBIYHOE MHOXKE-
CTBO YIOPAAOYEHHBIX Tap (X, Y), MUl KOTOPBIX (BYHKIMS TPHHAIEKHOCTH
crporo nosoxutensHa: Q(R)={(x,y): ug(x,y)>0}.

IIpumep 1.2. Hocutenp HEUYETKOro OTHOILIEHHS B npumepe 1.1 co-
CTOMT U3 CIEIYIOIIMNX Map:

(X1, %), (X, %2), (%, %3), (X4, %5), (X, %),

(X2, %), (X2, %2), (X2, %g), (X2, %4), (X2, %7),

(X3,%1), (X3,%2), (X3, %3), (X3,Xg). (X3, %5 ), (X3, %),

(X4:%2), (Xg:%g), (X4.%g), (Xg,%5), (Xg,%7),

(X5, %), (X5, %2), (X5, Xg), (X5, %), (X5,%6). (X5,X7),

(X6:%1), (X6, %2), (X6:%3), (X6, %4). (X6, %5). (X6, X5 ). (Xe,%7),
(X7, %), (X7,%2), (X7, %), (X7,%5), (X7,%7).

Koney npumepa 1.2.

Heuémkoe omnowenue, cooepoicaujee 0anHoe HeuémKoe OmHOueHuUe,
unu cooepoicawjeecs 6 Hem. Taxxke Kak 11l OMHApPHBIX OTHOIIECHUH, JUIsl He-
YETKUX OTHOLLICHUH ONPEIEIUMO ITOHATUE BKIIOYEHUS OTHOLICHUH, HO IIPU-
3HAKOM BXOKJEHHUS OJHOTO OTHOLIEHUS B JPYroe OyAEeT OTHOLLIEHUE 3HAYe-
HUHM (pyHKLINU IPUHAAICKHOCTH.

Ilycts Ry 1 R, — nBa HEUETKUX OTHOLICHUS TAKUE, YTO

V(x,y)e X xY LRy (x,y)< MR, (x,y). Torna R, comepxur Ry, a Ry
COAEPKUTCI B R, .

Ob6o3nauenue: Ry c R,.
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Ilpumep 1.3. B Tabaune 1.2 mokazaHo HEYETKOE OTHOIICHUE, COJIEP-
Kalieecsi B OTHOLIeHWH u3 npumepa 1.1. [HomyxupHbeiM mpudTOoM BbIfE-
JIeHbl T€ 3HAYEHUS, KOTOpbIE OTJIMYAIOTCS OT mpumepa 1.1, HO cCOOTBeET-
CTBYIOT YCJIOBHUIO BKJIFOUCHHUSI.

Tabmnuma 1.2
HeuéTkoe oTHOIIEHUE, CoeprKaleecs B OTHOIIEHUH U3 mpumepa 1.1
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7
X1 1 0,4 0,4 0 0,4 0,2 0
X2 0,3 1 0,2 1 0 0 0,1
X3 0,2 0,2 1 0 0,4 0,5 0
X4 0 0,8 0,6 1 0,4 0 0,2
X5 0,1 0,6 0 0,3 1 0,3 0,1
X6 0,5 0,3 0,2 0,7 0,4 1 0,8
X7 0,4 0,6 0,1 0 0,3 0 1

Koney npumepa 1.3.

Onepauuu HAO0 HEYEMKUMU OMHOUCHUAMU.

Han He4€TKkrMU OTHOIIEHUSIMUA MOKHO BBITIOJHSTH TE YK€ ONEpaluu,
KaK 1 HaJ He4éTKUMH MHOKecTBamu [11, §3.1]:

— JIONIOJIHEHHUE,

— mepecedeHne (CymiecTBYyeT JiBa Croco0a BBIYMCICHUS 3HAYCHUSI
(GYHKIUU: IO MUHUMYMY H IO IIPOU3BEICHUIO),

— oObenuHeHue (CyIIeCTBYET JBa CIOCO0A BBIYUCIICHUS 3HAYCHUSI
(GYHKIUU: IO MAKCUMYMY M 110 OTPaHUYEHHON CyMMe),

— KOHIIEHTpaIus (Kak IIpaBuIIo, CTCIICHHU 2),

— Ppa3MbITHE.

Kpome Toro, cienytoiue AOMOTHUTENbHBIE ONEpaIuu:

Aneebpauueckoe npouzgedenue 08yX OMHOUEHU.

Ob6o3nauenue: R;-R,. Onpenensiercs: BEIpa)KeHUEM:

luRl-Rz (X’ y) = :uRl (X’ y) IURZ (X’ y) (124)
Aneebpauueckas cymma 08yx OmMHOUWEHU.

Oo6o3Hauenue: Ry + R,. OnpenensieTcst BRIpaKEHUEM:

MRy 4Ro (X’ y) = Hry (X’ y)+ HR, (X’ y)_ Hry (X1 y) HR, (X’ y) (1.25)

Huzvionkmuenas cymma 08yx OmHOUEHU.
Oo6o3Hauenue: R; @ R,. Onpenensercs BbIpaKEHUEM:
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RL®R, = (R, "Ry JU(R N Ry), (1.26)

B COOTBETCTBHE C KOTOPHIM BHIOMPAETCS TOT UM MHOM CIIOCOO BBIUKC-
JIEHUS HEYETKOTO MEPECECYEHUs U HEUETKOTO0 OObEIUHECHUSL.

bunapnoe omnowenue, oudxcaviuiee Kk HeYEMKOM) .

Ilyctb R — Heuérkoe oTHomIeHUE C (YHKIUMEH MPUHAMICKHOCTH
1 (X, y). O6bIYHOE OTHOIIEHKE, OIMKalilee K HEYETKOMY, 0003HaYaeMoe

R, onpenensiercst BhIpaKEHUEM:

0, ur(x,y)<05
L ur(xy)=05

HeuyéTKne BBICKA3BIBAHUS

(%, Y) = .27)

Hcnonp3oBanne HEYETKUX BhICKa3biBaHuil B cepe b 00ycnoBieHo
HEO0OXOAMMOCTHIO MTPe0oOpa30BaHMUs UCXOIHBIX TAHHBIX JJIs OTACIbHBIX Ta-
pametpoB MC, umeromnux kadectBeHHoe omucanue [11, §2.5], B mpyrue,
Tak)Ke HeUETKUE, JaHHbIC U IPUMEHEHUEM HEUETKOTO JIOTUYECKOTO BHIBOJIA.

Omneparuu ¢ HEYETKMMH BBICKa3bIBAHHUSI OCHOBAHBI HA MCIIOJIB30BAHUN
WHCTPYMEHTA HEUETKUX U JIMHIBUCTHUYECKUX repeMeHHbix [11, §3.3].

Heu€Tknmu BhICKa3pIBaHUSIMH Oy7eM Ha3bIBaTh BHICKA3bIBAHUS Clie-
JYIOIIETo BUJIA:

1. BeickassiBanust (3 ectb ),

rae [ — HaMMEeHOBaHUE JIMHIBUCTUYECKON MTEPEMEHHOM,

f' — e€ 3HaueHue, KOTOPOMY COOTBETCTBYET HEUETKOE MHOKECTBO Ha
YHUBEpPCAIbHOM MHOKECTBE X.

IIpumep 1.4. Bricka3piBaHUE <BCp0$[THOCTB YrpO3bl BBICOKEUI> npe-
1oJjiaraeT, 4YTo JIMHTBUCTUYECKOW MEPEMEHHON 'seposimHocmb yeposwl'
npuaaércs 3HaUEHUE "'8blcoKkas’, N1 KOTOPOT'O Ha YHUBEPCAITHHOM MHOXKe-
cTBe X MEpEMEHHOU ''eposimuocmsb yepo3vl' ONPENeNIEeHO COOTBETCTBYIO-

ee JaHHOMY 3HAUCHHIO ''8blcoKas' HEUYETKOE MHOXKECTBO, MPECTaBIICH-
HOe (DYHKITMEH MPUHAIJIC)KHOCTH BH/a, TOKA3aHHOTO Ha pucyHKke 1.1.
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w(x) A
1.0

BBICOKaA

0.8

|

0.6

|

0.4 1

U2+

1
0.2 04 06 0.8 1.0 X

Pucynox 1.1. [Ipumep HEUETKOTO MHOKECTBA, ONPEICIISIONIETO BBICKa3bIBAHUE
"gepossmuocmoe yepo3uvl" NI 3HaUCHUS "gvicokas’ .

Koney npumepa 1.4.

2) BoickasbiBanust (3 ects mf3'),

rie [ — HaMMEHOBaHUWE JIMHIBUCTUYECKOMN MMEPEMEHHOM,

f' — e€ 3HaueHne, KOTOPOMY COOTBETCTBYET HEUETKOE MHOMKECTBO Ha
YHUBEpPCAJIHLHOM MHOXKECTBE X,

m — MoauduKaTop, KOTOPOMY COOTBETCTBYIOT CJIOBa "'oyens", "Oonee
unu mernee", "muozo 6ovue" u np.

3) CocraBHbIC BBICKa3bIBaHUs, 00PA30BAHHbBIC U3 BHICKA3bIBAHUI BH-

1oB 1) u 2) u coro3oB "u", "unu", "ecau.., mo...", "ecnu.., mo.., unaue",

Buvickazvieanua na muosxcecmee 3HaueHUil 0OHOU JAUHZBUCHUYE-
CKOU NepemeHHOl.

To, uTo 3Ha4YeHUsT (HUKCUPOBAHHOUW JIMHTBUCTHUYECKOW MEPEMEHHOU
COOTBETCTBYIOT HEUETKMM MHOKECTBAM OJHOIO 1 TOTO € YHUBEPCAIbLHOIO
MHO’KeCTBa X, MO3BOJISIET OTOXK/IECTBIIATH MOAUDUKATOPHI ' oueHs" uiu ' 'He'"
C oIepanusIMu ' 'KoHyermpayus' u "oononnenue’, a coro3bl 'u', "uiu" ¢ omne-
paumsmu "nepeceuenue” n "obveounenue" Hag HEYETKUMHA MHOKECTBAMM.

Ilpumep 1.5. BbIcka3bIBaHUE <B€p0${THOCTB YIpO3bl OYEHb BBICOKaH>

MPEAICTABICHO HEUETKUM MHOKECTBOM C (DYHKIIMEH TPUHAIJICKHOCTH BUJIA,
MIOKA3aHHOT'O Ha pUCYHKeE 1.2.
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w(x) A
1.0

O4Y€Hb BBICOKasA

|

0.8
0.6

0.4 1

|

U2+

—
0.2 04 0.6 0.8 1.0 X

Pucynok 1.2. [Ipumep HEUETKOTO MHOKECTBA, ONPEICIISIONIETO BBICKa3bIBAHUE
"gepossmuocme yeposwvl" niid 3HaUCHUS "oueHb gvicokas’ .

Koney npumepa 1.5.

Ilpumep 1.6. OO1ass UITIOCTPAIUS TIOHATHS JIUHSBUCTNIUYECKAS Nepe-
MEHHAs.

IlycTh 3a/1aHa TMHTBUCTUYECKAS IEPEMEHHAS ' 8EPOSMHOCHb Y2PO3bl'”
¢ 6a30BBIM TepM-MHOXkecTBOM T = {"Huskas", " cpemnss”, "seicokas"}. [Ipu
stom Ha X =[0,1] onpenenens neuétkue mMHOKecTBa A, Ay, Ay COOTBET-

CTBYIOIIIME 0a30BBIM 3HAUCHUSIM: 'Huskas'", "cpeousas”, "evicoxas" (pucy-
HOK 1.3).

H (I) 4 HH3Kas BbICOKasl H (I) 4 CPCaHA

1.0 4 1.0 +
0.8 0.8 +
0.6 0.6 T
0.4 1 04 +
0.2 1 0.2+

"

0.2 04 0.6 0.8 1.0 X 0.2 04 06 08 10 X

Pucynok 1.3. IIpumep HEUETKHUX MHOKECTB, ONIPEICISIONINX BEICKa3bIBAHHE

"geposimuocmo yeposvl" 1 3HaueHUM 'Huskasn', "cpeousan’ u "evicoxasn’.
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BbICKa3bIBaHUIO  (BEPOSITHOCTH YIPO3bI OYCHB BBICOKAsI) — COOTBET-
CTBYET HEUETKOE MHOKECTBO CON Aq = Ag (cmoTpu pucyHOK 1.2).

Bricka3zbiBaHUIO <BepOSITHOCTI> CpeaHsisl Win BI)ICOKa}I> COOTBETCTBYET
HEUETKOE MHOKECTBO E U A, (cMOTpH pUCYHOK 1.4).

w(x) A
1.0 +

Cpearsis WIH BBICOKAaA

0.8 +
0.6 +
0.4 +

0.2 <+

—t——t—t—

1
0.2 04 0.6 08 1.0 X

Pucynoxk 1.4. [Ipumep HEUETKOTO MHOKECTBA, ONPEEIISIONIETO BhICKa3bIBAHUE
"eeposmuocms yeposwvl" s 3HaYCHUS "cpeoHss unu evicokas' .

Bricka3piBaHu1O <BCpO$ITHOCTI) HC HHU3Kas1 1 HE BI:ICOKaSI> COOTBCT-

CTBYET HEUETKOE MHOXKeCTBO A N Ag (cMOTpHU pUCyHOK 1.5).

#(x) A He HU3Kas U He BBICOKasd
1O

08—

1

I

0.6 -

0.4 -

02 ~

T

1 >
0.2 04 0.6 0.8 1.0 X

Pucynoxk 1.5. [Ipumep HEUETKOTO MHOKECTBA, OTIPEICIISIOIIETO BhICKA3bIBAHUE
"eepossmuocme yepo3uvl" NI 3HAUCHUS ""He HU3KAs U He 8blCOKAA".
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BrIcKa3bIBaHUS (BEpOSITHOCT b MHOTO GOJIbLLIE CPEHEH ) HIIH

<BepO$ITHOCTI> Onm3Ka chez[Hep”I> TpeOYIOT MCTOJB30BAaHUSA HEUYETKUX OT-
HOLIEHUU ''MmMnozco 6Ooavute, yem" u "Oauskue 3Hauenusa", 3aJaHHBIX Ha
X x X, Hanpumep, Ha ocHOBe popmya (1.21) u (1.23).

Koney npumepa 1.6.

Buickazvieanusa na muodcecmee 3naueHuil 03yx u bonee nunzeuU-
cmuu4ecCKux nepemernHblx.

Mycrs (o, T,, X,G,, M, ) u <,B,Tﬂ,Y,Gﬂ,Mﬂ> — JIMHTBUCTHYECKUE

IePEMEHHbIC, U BBICKA3bIBAHMAM (@ ecTb ') U (/3 ecTb ') COOTBETCTBYIOT

HeuéTKue MHOKecTBa A 1 B 3amanupie Ha X n Y.

CocraBHbIe HCUETKIE BEICKA3bIBAHUS, CBSI3BIBAIOIIME 3HAUCHHUS JTUHT -
BUCTUYECKUX MEPEMEHHBIX O U [5, MOXKHO MPUBECTH K BBICKA3bIBAHUSIM
BUJ1a 1, BBE/ISI TUHTBUCTUYECKYIO IEPEMEHHYIO (a, p ), 3HAYEHUSM KOTOPOU
OyJlyT COOTBETCTBOBATh HEUETKHUE MHOKeCTBa HA X XY .

Heuétkue muoxectBa A u B 3agannsie Ha X 1 Y, noposxaator Ha X xY

A A

HeuéTkue MHOXkecTBa A u B, HazpIBaeMble HMIMHAPUYECKUMU TTPOIOIIKE-
HUSAMH, ¢ QYHKIIUSAMU MPUHAJICKHOCTH:

ua6y)=pa(x), vy g ()= ug(y) vx,

rae (x,y)e X xY.

HeuéTkre MHOKECTBA, COOTBETCTBYIOIIME COCTABHBIM BBLICKA3bIBa-
HusM (aectb @' u fects B') u (aectb o' wm S ectb B') ONPERENSIOT 1O

CIICIYIOIIMM TpaBwiiaM (mpeoOpa3oBaHus K BHAY 1), cpaBeIMBBIM IPH
YCJIOBUY HE B3aUMOJICUCTBUS IEPEMEHHBIX, T.€. MHOXKECTBa X U Y TaKOBHI,
YTO MX BJEMEHTHl HE CBSI3aHBbI KaKOW-IMOO (DYHKIIMOHAIBHOW 3aBHCUMO-
CTBIO:

IIpasuno npeobpazosanus KOHbIOHKMUBHOU POPMbL.

(aectb a' u Bects B) = ((a, B)ects (@' B')), (1.28)

rJIc — — 3HaK MOJCTAaHOBKH, (a'm £ ) — 3HAYEHUE JIMHTBUCTUYECKOU
nepeMenHo#t (@, ), COOTBETCTBYIOIIEE HCXOJHOMY BHICKA3bIBAHUIO

(aectb ' u Bectb '), koTopoMy Ha X XY CTABUTCSL B COOTBETCTBHE He-

yéTKOe MHOKECTBO AN B ¢ hyHKIMEH NPHHAIICKHOCTH:
Hang (% Y)= 13 (6 V) A g (X, Y) = i (X) A 2 (y) (1.29)
IIpasuno npeobpazosanus Ou3bIOHKMUBHOU (HOPMbL.
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(aectb a' wm Bects )= (@, B)ects (a'UB)), (1.30)
rje = — 3HaK noAcTaHoBKH, (a'US') — 3HaueHHe IMHIBACTHYECKOI
nepeMeHHON (@, ), COOTBETCTBYIOLIEE HCXOAHOMY BbICKA3bIBAHHIO

<a ectb o' W [} ecTh ,8'>, KOTOpOMY Ha X xY CTaBUTCS B COOTBETCTBHE

HEYETKOE MHOXeECTBO AU B ¢ GyHKIMEH IPHHAUIKHOCTH:
i g Y) =i (X )V g (%, y) = pa(X)v w(y) (1.31)

3ameuanue 1. TlpaBuiia cipaBeqIMBbI TAKXKE 1A IEPEMEHHBIX BHIa

(a,T,, X,G,,M,) u <,B,Tﬂ,Y,Gﬁ, Mﬂ>, koraa B (JopMe 3HAYEHHI JIUHT-

BUCTUYECKUX TEPEMEHHBIX (POpMaTn30BaHbl HEB3aMMOJCUCTBYIOIINE Xa-
PAKTEpUCTUKHU OJTHOTO U TOTO K€ 00BEKTa.
3ameuanue 2. Eciu 3ajaHa COBOKYITHOCTh JIMHTBUCTHYECKUX Iepe-

MEHHBIX {<ai Ti, Xi,Gi, M; >} i =1 n, To 1I000€ COCTAaBHOE BHICKA3bIBAHUE,

MOJIyYEHHOE U3 BBICKA3bIBAHMI <a ecTb a'> C MCHOJIb30BaHUEM MOAH(UKA-
TOpOB "ouens", "ne", "oonee unu menee" u np. u cBA30K "'u", "unu", MOXHO
MPUBECTHU K BUIY < ) €CTh ;('), II€ y — COCTaBHasl JMHIBUCTHUYECKAS MeEpe-
mennas y = (o, oy, ..., ), y' — eé 3Hauenue, onpenenseMoe (Kak 1 GyHK-
1Ys MPUHAJIEKHOCTH) B COOTBETCTBUU C BBIIICYKA3aHHBIMU MTPABUIIAMM.

IIpasuno npeobpazosanuss UMNIUKAMUBHOU (hOPMUL.

(ecm aectba', T Becm B = ((a,B)ects (@' B)),  (1.32)

rjie = — 3HAK MOJICTAHOBKH, (' — ') — 3HaueHHUe TMHTBUCTHYECKOH
IIEPEMEHHOU (a, p ) , KOTOPOMY COOTBETCTBYET HEUETKOE OTHOLIEHHE XRY

Ha X xY, QyHKUIUS TPUHAAJICKHOCTH KOTOPOTO 3aBUCUT OT BBIOPAHHOTO
crioco0a 3a/1laHus HeUETKOW MMIUTHKAIINH.

Cnocoowt onpedenenus HeUuéMKOU UMNIAUKAUUU .

ITycTh 3a71aHbI KOHEUHBIE YHUBEPCaAIbHbIE MHOXKecTBa X U Y.

Crnoco0 onpeaeneHus: He4E€TKOW uMIuIuKaruu «ecyiu A To By (rne A u
B— neuérTkue mHOKecTBa HA X U Y COOTBETCTBEHHO) — ATO MOPSIOK 33 IaHUS
Heu€TKOoro oTHomIeHus: R Ha X XY |, COOTBETCTBYIOIIETO JaHHOMY BhICKA3bI-
BaHMI0. VI3BECTHBI ClIeAYIOIIUE CIIOCOOBI 3aJaHuUs:

1. Krnaccuueckas HedeTKass UMIUIMKaLK, ipeyioxkennas JI. 3ane:

pasg (X, y)=max(min(ua(x), tg(y)) 1— za(x)) (1.33)

2. Knaccuueckass HeuéTkas wuMIudkanust [énens (mis cioydas
Ua(X) = ug(y)):
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pasp(X,y)= max(,u/—\(x), Hp (Y)) = max(1- ua(x), ug(y)) (1.34)

3. Heuérkas uMmummkamuss MUHIMYMa KOPPEJSILHH, TPeI0oKeHHas
9. Mampgaunu:

#asg (X y)=min(z(x) 15 (y)) (1.35)
4. Heu€tkas uMmIukanus, npeaioxentas f. JlykaceBuuem:
#asp (X y)=min(L, 1 a(X)+ g (y)) (1.36)
5. Heuérkasa umrunkamnus, npemyioxxkerHas Jx. 'orenom:

e (X y)=min( ug(y)/ pa(x)),  pa(x)>0 (1.37)
6. Heu€rkag umminkanus no GopmyJsie TpaHUYHON CyMMBI:
g (X y)=min(@, ua(x)+ g (y)) (1.38)
/. Heuerkas umruiukarus, npeioxennas H. Bau:

#assp (X y) = max (g (x)- g (¥) 1= ua(X)) (1.39)

Heuérkast umrmukaius siisietcsi 0a30Boi oneparueil B HeYETKOM JI0-
TMYeCcKOM BbIBOJIE. Pa3inuunble ciocoObl 3a/1aHusl HEUETKOW MMILIUKAIINH
JAI0T MIUPOKUHN CIIEKTP PE3YIHTATOB JIOTHUYECKOTO BBIBOAA, KOTOPHIE MOTYT
CYILIECTBEHHO pa3audaThcsi Mexay co0oi. [loaToMy BBIOOpP TOTO MIJIM HHOTO
crioco0a 3ajjaHus UMIUTMKAIIUU J0KeH ObITh 00OCHOBAH, HAIIPUMED, CTa-
TUCTUYECKOU CXOJUMOCTBIO IPOTHO3UPYEMBIX IMAPaMETPOB 3aTUIIIEHHOCTH
C TIOJTyYCHHBIMH T10 Pe3yJIbTaTaM HaOIIOACHUH.

1.4. llpakTyeckoe 3aganne Ne 1 — uccjieqoBanue B3auMOCBsI3eil
B Moaeau C3U ¢ npumeHeHHeM OMHAPHBIX U HEYETKUX OTHOIICHUI

PazpabotaTh mporpamMmHOe CpPeACTBO JIsi 00pabOTKU AKCIEPUMEH-
TaJbHBIX TAHHBIX U WX UCCIIEIOBAaHUS B PaMKaX JIBYX IMOCTaBJICHHBIX 3aa4
aHanu3a BzauMocsszen ysazsumocrtend C u yrpos Ub.

Onucanue nepeoii 3a0auu.

B tabnuue 1.3 mo BapuaHTam 3aj1aHbl MAaTPUIILI JIBYX OMHAPHBIX OT-
HOIIIEHUH (pa3zMepoM S X N') MEXTy MHOKECTBOM «ysi3BUMOCTH MCy» 1 MHO-
JKECTBOM «yrpo3bl by, oTpaxaromme nx NpuIuHHO-CIEACTBEHHYIO CBSI3b
B uccienyemoii IC B IByX pa3IMUHBIX pexuMax €€ PyHKIIMOHUPOBAHUS.

Jlst 000UX OTHOIIECHUN BBIYUCIIUTD:

1. Tlepeceuenue oTHomeHu. Onpenenser, Kakue MPUIYUHHO-CIIC]I-
CTBEHHBIE CBSA3U MEKAY YSI3BUMOCTSIMU U YIPO3aMU SIBIISIFOTCS YCTOWYH-
BBIMH M HE 3aBUCAT OT pexuma (PyHKIMOHUpPOBaHUS. PazMepHOCTH Mart-
pHULBI pe3yibTata — SXN.
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2. OO0wvenuHeHue oTHomeHUU. OmpeaenseTr OOIMN CIEeKTp IpH-
YUHHO-CJIEJICTBEHHBIX CBS3EU MEXIY YA3BUMOCTSIMH M YIpO3aMU BO BCEX
pexumax gynkuuonupoanus NC. PazmepHOCTh MaTpullbl pe3ylibTara —
SxXn.

3. O6patenust o0oux oTHOIIEHUH. [103BONISIET BBISIBUTD CIIEKTP Y53~
BUMOCTEH, KOTOpbIe MOTYT MpucyTcTBOBaTh B IC, HO HE BBISIBICHBI 00CIIE-
JIOBAaHUEM, €CJIM MPOU30LIET UHIIUJICHT — OblIa peain3oBaHa yrpo3a. Pasz-
MEpPHOCTh MaTPUIIbI pe3yJibTaTa — SXN .

4. Kommo3uiuio oTHOIIeHUH. B paMkax 1mocTaBieHHOM 3a/1auu aHa-
mu3a ys3sumocterd C u yrpo3 b koMIo3unus UMEET CIEAYIOIIEE MPaK-
TUYECKOE TPUMEHEHUE U Bapuauu GopMyi:

—  «YSA3BUMOCTb — yIpo3a — yA3BUMOCTb». [103BOJISIET BBIABUTH TE
napsl ysI3BUMOCTEN, KOTOPhIE MOTYT ObITh UCIIOJIb30BAHbBI 3JI0YMBIIIJICHHU-
KOM COBMECTHO. POpMyJia IPUHUMAET CIEAYIOIIUNA BU:

XRRYY < 32 e Q| xRz A ZRS 1Y, (1.40)
a pa3sMEpPHOCTb MATPHILLI PE3YJIbTATa CTAHOBUTCSA SX S .
—  «¥Yrpo3a — ya3BUMOCTb — yrpo3a». 1103BOJISIET BLISBUTH T€ MAphI

yIpo3, KOTOPbIE MOTYT BO3HUKATh COBMECTHO. DopMyIia MpruHUMAET CIIey-
FOLIIUY BU:

le_ley<:>EIZEQ|xR1_12/\zR2y, (1.41)

a pa3MEpHOCTbh MATPHUILIbI PE3YyIbTaTa CTAHOBUTCS N X N.

J171s1 IepBOro OTHOLIEHUS BEIYUCITUTH:

1. Jlomonuenue. Iloka3piBaeT HECBA3aHHBIE MApPbl «YSI3BUMOCTHY —
«yTrpo3a» B JaHHOM pexXuMe GyHKIIMOHUPOBAHUS.

2. JIBoricTBeHHOE OTHOIICHHE. [I0Ka3bIBa€T CHEKTP AKCILTyaTHUpYye-
MBIX YTPO30H ySI3BUMOCTEH B JAHHOM peXuMe (PYHKITMOHUPOBAHUSI.

Kpowme, cobcTBEHHO, MaTpull IepeceueHusi, 00bEIUHEHHS, KOMIIO3U-
IIUH, TOTIOTHEHUS, OOpAIICHHS W TBOMCTBEHHOTO OTHOIICHUS B KaXKIOM Ta-
KOM OTHOIIIEHUY HEOOXOUMO OIPEETUTh KOJTUYECTBO Map AJIEMEHTOB, IS
KOTOPBIX OHO BBITIOJTHSAETCS. DTO MOKAa3bIBAET OOIIYI0 HACHIIIIEHHOCTH CBSI-
3€#l 1Sl UCCIIEAYEMBIX aClIEKTOB OTHOUIEHHUH YSI3BUMOCTEN U YyIPO3.
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Tabmnura 1.3
Hcxonnbie faHHbBIC K TIEPBOM 3aa4e MpakTUUecKoro 3aaanus Nel

Ne Bapuanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OMHapHOE OTHOLIEHME I epBoro pexuma padots MC

1 1 1 1 1 0 1 1 0

0 1 0 0 1 0 1 1 0

1 1 1 0 1 1 0 1 1

99 1 0 1 1 1 1 1 1 0

1 0 1 0 1 1 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1

0 0 0 1 1 0 1 0 0

0 0 0 0 0 1 0 1 0

1 0 0 1 0 1 0 0 0

1

OMHapHOE OTHOLIEHHE I BTOporo pexxuma pabotsl UC

0 1 1 1 1 1 1 1 0

0 0 1 0 1 0 0

1 1 0 0 0 0 0 1 0

99 1 0 1 0 1 0 1 0 0

0 0 1 1 0 1 1 0 0

0 0 1 0 0 0 1 1 1

0 0 1 1 1 1 0 0 1

0 1 0 0 1 1 0 1 0

1 1 0 0 0 0 0 0 1
OMHapHOE OTHOILLIEHUE AJis epBoro pexuma padotsl MC

0 1 0 0 0 1 1 1 1

0 0 1 0 0 1 0 0 1

1 0 0 1 0 1 0 0 1

2 819 1 1 0 0 1 0 1 0 0

1 1 0 1 1 0 0 1 1

0 0 1 0 1 0 1 0 1

1 0 0 1 1 1 0 1 1

0 1 1 0 0 0 0 1 0
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OMHapHOE OTHOIIIEHUE AJI BTOpOro pexkuma padotsl MC

0 0 1 0 1 1 0

o|lkr|r|lo|lr|lolo
o|lo|r |k rRrlolo|lr
A =TI I I =)
N = =)
RlR|Rk|lolololo
o|lo|lo|o|o|r|o
o|lkr|kr|r|lololr|lo
S ===
o|lo|r| R Ok,

OMHapHOE OTHOIIIEHHUE JJIs TIepBoro pexuma padors MC

1 0 0 1 1 1 0 1

RPlR|Rr|R|R|lO

OO, kL, O|O

A =l k=)

RPIO|IFRPIO|IO|F

OO, kL, O|O

RPIO|IFR|IFkPIO|O

[N K= = [T SEN) (SN SN
ol |lo|lo|lr|kr

OMHAapHOE OTHOILIEHHUE AJIs BTOpOro pexkuma padbotsl C

1 0 1 0 0 1 1

OO0 OO0/, Ok

G I E=]E=]
G I E=]E=]

O|lo|Rr| Rk kL
o|lo|o|r|r|lo
N =)
O|lRr|kRr krRiR|lo
= E
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OMHapHOE OTHOLIEHME I epBoro pexuma padots MC

0 1 0 0 0 0 0 1

1 1 1 1 1 0 0

1 1 0 0 1 0 0 0

8 |8 1 1 1 1 1 1 1 0

1 0 0 0 1 0 1 0

1 1 1 0 0 0 1 1

1 0 0 0 1 1 0 1

0 1 0 1 1 0 0 0

4

OMHAapHOE OTHOILIEHHUE AJI BTOpOro pexxuma padotsl MC

0 1 1 0 0 1 0 0

1 1 0 0 0 0 0 0

1 1 1 0 1 1 1 1

8 | 8 0 1 0 0 0 1 0 1

0 1 0 1 0 0 1 1

1 0 1 0 1 1 0 0

1 0 1 1 1 0 1 1

0 1 0 0 0 0 0 1
OMHapHOE OTHOILLIEHUE AJis epBoro pexuma padotsl MC
1 1 1 0 1 0 1 0 1 0
0 0 1 0 1 0 0 0 1 1
0 1 1 1 1 1 1 0 1 1
5 8 |10 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0
1 1 1 1 0 1 0 1 0 1
1 0 0 1 1 1 0 1 1 1
1 0 0 0 1 0 1 1 0 1
1 0 0 1 0 1 1 1 0 1
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OMHapHOE OTHOIIIEHUE AJI BTOpOro pexkuma padotsl MC

0 1 1 1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 0 0 1 1 0 0
1 1 1 1 1 0 0 0 0 0
5 8 |10 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0
1 0 0 1 1 0 0 1 1 1
0 0 1 1 1 1 0 1 0 1
0 1 0 0 1 0 0 0 0 1
1 0 0 0 0 1 0 1 1 1

OMHapHOE OTHOLLIEHUE AJIs epBoro pexuma padotsr MC

0 1 1 0 0 1 0 1 1
1 1 0 1 1 0 1 1 0
1 1 1 0 1 1 1 0 1
99 0 0 0 0 0 1 1 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1 1
0 0 0 1 0 1 0 0 0
1 1 0 0 1 0 1 0 1
1 0 1 1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 0 0 1 0
6
OMHAapHOE OTHOILIEHHUE AJI BTOpOro pexkuma padotsel MC
0 0 0 0 1 0 0 0 0
1 0 0 1 0 1 0 1 1
1 0 1 0 0 0 0 0 1
919 0 1 0 0 1 1 0 0 1
1 1 0 0 1 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 1 0 1
0 1 1 0 0 0 0 0 1
0 1 1 0 0 0 1 0 0
1 1 1 1 1 0 1 0 1
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[Tpogomxkenne Tadbauisr 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI
OMHapHOE OTHOLIEHME I epBoro pexuma padots M1C
1 0 0 1 1 1 1 0 1 0
0 0 0 1 0 0 0 1 1 0
2 110 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0
0 1 0 0 1 0 0 1 0 1
0 0 1 0 1 1 1 0 0 1
1 1 0 1 0 0 1 1 0 0
1 0 1 0 1 1 1 1 0 0

7

OMHapHOE OTHOLIEHHE Ul BTOPOro pexxuma padotsl MC
1 0 1 0 1 1 1 1 1 1
1 1 0 0 0 0 0 1 0 0
2 110 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0
0 1 0 1 0 1 1 0 0 1
1 0 1 0 0 1 1 1 1 1
0 0 0 1 0 1 1 1 0 1
1 0 0 1 0 1 1 0 1 0
OMHapHOE OTHOILLIEHUE AJis epBoro pexuma padotsr MC
1 1 1 1 1 0 0 0 1 1
0 0 0 1 1 0 0 1 1 1
1 0 1 1 0 1 0 1 1 1
8 9 |10 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
1 1 1 0 0 1 0 0 0 0
0 1 0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 0 0 0 0 1
1 0 1 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 1 0 1 1 0
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI
OMHapHOE OTHOLIEHHE Ul BTOpOro pexxuma pabotsl MC
1 1 0 1 0 0 0 0 1 1
0 1 1 1 1 0 1 1 1 1
1 1 1 1 0 1 1 1 1 0
8 9 | 10 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 0 0 1 1
1 0 0 1 0 1 0 0 1 1
0 0 1 0 0 1 1 0 1 1
0 0 1 1 1 1 1 0 0 1
1 1 0 0 1 1 1 1 1 0
OnHapHOE OTHOLIEHHE Ul NIepBOro pexuma padotst UC
1 0 0 1 0 1 1 1 1 0
1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
0 0 1 1 0 1 1 0 0 0
8 |10 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1
0 0 0 1 0 0 0 0 1 0
1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0 1 1 0 1
1 0 0 1 1 1 0 1 1 1

9

OMHAapHOE OTHOILIEHHUE AJIs BTOpOro pexkuma padbotsl C
1 1 1 0 0 1 0 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 0 1 1
0 1 1 0 0 1 1 1 1 0
8 |10 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0
1 1 1 0 1 1 0 1 1 0
0 0 1 0 1 1 0 1 0 0
1 0 1 0 1 1 0 1 1 1
1 1 1 1 0 0 0 1 1 1
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI
OMHapHOE OTHOLIEHME Ul NIepBoro pexuma padorst UC
0 0 0 0 1 1 1 1 1 0
0 1 1 1 0 1 0 1 1 0
7 110 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0
0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
1 1 1 1 0 1 1 0 0 1
0 1 0 1 0 1 1 0 0 0
0 0 1 0 0 1 1 1 0 1
10

OMHapHOE OTHOLIEHHE I BTOpOro pexxuma pabotsl UC
1 0 1 1 0 0 0 0 1 1
0 1 0 1 0 1 0 1 1 0
2 110 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0
0 1 0 0 1 0 0 1 0 1
0 0 1 1 0 0 1 0 1 1
1 1 1 0 1 1 0 1 1 1
0 1 1 0 1 0 0 0 0 0
OMHapHOE OTHOILIEHUE AJis epBoro pexuma padotsr MC

1 1 0 1 0 0 0 0

1 0 0 1 0 1 0

1 1 1 1 0 0 1 1

11 8 | 8 0 1 0 1 0 1 1 0

1 0 1 0 0 0 1 0

0 1 1 1 1 1 0 0

0 1 0 0 1 0 1 1

1 0 1 1 0 0 1 1
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OMHapHOE OTHOIIIEHUE AJI BTOpOro pexkuma padotsl MC

0 1 0 1 1 1 1

11 8 | 8

=l =1 ==
R R|lolo|lkRr kr|k
R R|lolo|lkRr kr|k
olr|lo|lo|lr|lo|lr
olo|r|r|r|lo|lo
Rl lolo|lolr|k|k
olo|r|r|lo|lo|r
Ol | kRr|Rr|Ikr ol

OMHapHOE OTHOLLIEHUE AJIs epBoro pexuma padotsr MC

0 1 1

o
[N
[ERY

A = R =)
olo|lo|r|olkr|r|r|lo
=l =1 =1 =1k=)
ol |lo|lo|lr|lojlr|lo|lo
=== =1 k=1
S ==
=== == s k=] K=]
o|lr|lo|lojo|lo|lr|o
RlRrRPr R OlR O

12
OMHAapHOE OTHOILIEHHUE AJI BTOpOro pexkuma padotsel MC

0 0

=
[y
o
o

Rl |lolololr|lk|k
NI = I I I
NI ===
o|lr|o|lr| olrlo|lr|lo
o|lr|r|lojlolo|lo|r
o|lr|lo|lojo|lo|lr|r|lo
o|lo|lo|o|r|lo|lo|r
o|lo|lo|ojo|lo|r|o
o|lo|r|r|lolr|lo|lo

57



[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI
OMHapHOE OTHOILIEHUE AJIs TIepBoro pexuma padors UC
1 1 0 1 1 1 1 0 1 1
0 1 0 1 0 0 1 0 1 1
1 1 0 1 0 0 1 0 1 0
9 | 10 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0
0 1 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 0 0 0 1 1 0
1 1 0 0 1 0 0 1 1 1
0 0 1 0 0 0 1 0 1 1
1 0 0 1 1 1 1 0 0 0
13

OMHapHOE OTHOIIIEHUE AJI BTOpOro pesxkuma padotsl MC
0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
0 1 0 0 0 0 1 1 0 1
1 0 0 1 1 1 1 0 1 1
9 | 10 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1
0 0 1 0 0 1 1 1 0 1
1 0 1 1 1 1 1 1 0 0
1 1 0 0 1 0 1 1 1 0
0 0 1 1 1 0 0 1 0 0
1 1 1 0 0 1 0 1 0 1
OWHapHOE OTHOIIIEHUE JJIs IepBOro pexuma padorst MC

0 0 1 0 0 1 1 0 1

0 1 0 1 1 0 1

14 719 1 1 1 0 1 0 1 1 1

0 1 0 1 1 0 0 1 0

0 0 1 1 0 1 1 0 0

0 1 0 0 1 0 0 1 1

0 0 1 0 1 1 1 0 1
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI
OMHapHOE OTHOLIEHHE I BTOpOro pexxuma pabotsl MC
1 1 1 0 1 1 1 1 0
0 1 0 1 0 0 0 0 1
14 719 1 1 1 1 1 0 0 0 1
1 1 1 1 1 1 0 1 0
1 1 1 0 1 0 0 1 0
1 0 0 1 1 0 1 1 1
1 1 0 0 0 0 1 0 0
OMHAapHOE OTHOILIEHUE AJIs epBoro pexuma padorst UC
1 1 0 0 0 1 1 0
0 1 1 0 0 0 1
0 1 1 1 0 1 0 1
8 |8 1 1 0 0 1 1 1 0
0 0 0 1 1 0 0 0
1 1 1 1 1 1 0 1
0 1 0 1 0 0 0 1
1 1 1 1 0 1 1 0
15
OMHapHOE OTHOILLIEHHUE AJIs BTOpOro pexxuma padbotsl C
1 0 1 1 1 1 0 1
0 0 1 0 1 0 0 0
1 1 1 1 0 1 0 1
8 |8 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 1 0 0 1
1 0 1 0 0 1 1 0
1 0 0 0 0 0 0 1
1 1 1 0 0 0 0 0
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OMHapHOE OTHOLIEHME I epBoro pexuma padots M1C

1 0 0 1 0 0 1 1 0

0 0 1 0 0 0 0 0

719 1 0 1 0 1 1 1 1 0

1 1 1 1 1 0 0 1 0

0 1 0 0 1 0 1 0 0

0 0 1 0 0 0 0 1 0

1 1 0 0 0 0 0 0 0

16

OMHapHOE OTHOLIEHHE I BTOpOro pexxuma pabotsl UC

0 1 1 0 0 1 0 0 0

1 0 0 1 1 1 0 0 1

219 0 0 0 1 0 1 0 0 0

1 1 0 1 1 0 1 0 0

0 1 1 1 1 0 0 1 1

1 1 1 1 1 0 1 0 0

0 0 0 1 1 1 0 0 0
OMHapHOE OTHOILLIEHUE AJis epBoro pexuma padotsr MC
1 0 1 0 0 0 0 0 1 1
1 0 1 0 1 0 0 0 1 1
1 1 0 0 0 1 1 1 1 0
17 9 |10 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0
1 0 0 1 1 0 1 0 0 1
0 0 0 1 1 1 0 0 0 0
0 1 0 1 0 1 1 1 0 0
1 0 0 0 0 1 0 0 0 1
0 1 1 1 1 1 0 1 1 1
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OWHaApHOE OTHOIICHHE JJIs BTOPOTO peknma pabotsr MC
1 1 0 0 0 0 1 0 1 0
1 0 0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
17 9 | 10 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1
0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
1 1 1 0 0 1 1 1 0 0
0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
1 1 1 1 0 0 0 1 1 1
1 0 0 0 0 0 0 1 1 0
OWHapHOE OTHOIIICHHE /IS ITepBoro pexuma padots C

1 1 0 0 1 0 1 1

1 1 1 0 0 1 0 1

7| 8 0 0 0 1 1 1 1 1

1 0 1 0 0 0 1 0

1 0 1 0 1 0 1 0

0 0 1 0 0 0 1 1

0 0 1 1 0 1 0 0

18

OMHApHOE OTHOIICHHE JJI BTOPOTO pexknma padbotsl MC

0 1 0 0 1 0 1 1

0 1 1 0 0 0 1 0

A 1 0 0 1 1 1 0 1

0 0 1 0 0 0 1 0

1 0 1 1 1 0 1 1

1 1 0 0 0 1 1 0

0 1 1 1 1 0 1 1
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OMHapHOE OTHOLIEHME I IepBoro pexuma padorst UC

1 1 1 1 1 0 0 0 0

1 1 0 1 1 0 1 0

1 1 1 1 1 1 0 0 1

819 0 0 1 1 1 0 1 0 0

0 0 0 1 1 0 0 1 0

0 0 0 0 0 1 1 1 1

0 1 0 0 1 0 1 0 1

1 1 1 0 0 1 0 0 0

19

OMHAapHOE OTHOILIEHHUE AJI BTOpOro pexxuma padotsl MC

0 0 1 1 1 0 1 0 0

1 0 1 0 0 0 1 0 0

1 1 0 0 1 0 1 0 1

819 1 0 1 0 0 1 0 0 0

0 1 1 0 1 0 0 1 0

1 1 1 0 0 1 1 1 0

1 1 0 0 1 0 1 0 0

1 1 1 1 0 0 0 1 0
OMHapHOE OTHOILLIEHUE AJis epBoro pexuma padotsl MC
0 1 0 1 1 0 0 0 1 0
0 0 1 0 1 1 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 0 0 0 0
20 8/10/,o|1|1|0|1|0]0]1]0]01
1 1 0 1 0 0 0 0 1 1
0 0 0 1 0 1 0 0 1 1
0 0 0 1 0 1 0 0 0 1
1 1 0 1 0 0 0 0 0 1
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OMHapHOE OTHOLIEHHE I BTOpOro pexxuma pabotsl MC
0 0 1 0 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
1 1 0 0 0 0 1 0 0 0
20 8 |10 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1
0 0 1 1 1 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
0 1 0 0 1 1 1 1 0 0
OMHapHOE OTHOILLIEHUE AJIs epBoro pexuma padotsr MC

0 0 1 1 1 0 0 1 0

0 1 1 1 0 0 0 0 0

1 1 0 0 0 1 1 0 0

819 1 0 0 0 0 0 1 1 1

0 0 0 0 0 0 1 0 1

1 0 1 0 1 0 1 0 0

0 0 0 1 1 1 0 0 0

1 1 1 1 0 0 0 0 0

21

OMHAapHOE OTHOILEHHUE AJI BTOpOro pexkuma padotsel MC

1 0 1 1 1 0 0 1 1

0 0 0 1 1 1 1 1 1

0 1 1 1 0 0 0 1 1

819 1 0 1 1 1 0 0 0 0

1 1 1 1 0 1 1 0 1

1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 1 1 0 1 1 0 0

1 1 0 0 1 0 1 1 0
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI
OMHapHOE OTHOLIEHME I epBoro pexuma padots MC
0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
1 1 0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 1 1 0 0 1 0 0 0
8 |10 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
0 1 1 0 1 1 1 0 1 0
1 0 1 1 0 0 1 0 1 1
1 1 1 1 1 1 0 1 1 1

22

OMHAapHOE OTHOILIEHHUE AJI BTOpOro pexxuma padotsl MC
1 1 1 0 1 1 1 0 0 0
0 1 0 0 1 0 1 0 1 1
0 1 1 1 1 1 0 0 1 0
8 |10 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0
1 0 1 1 0 0 1 1 1 1
0 1 1 1 0 0 0 0 0 1
1 1 1 1 0 1 1 0 1 0
0 1 1 0 1 1 1 0 1 0
OMHapHOE OTHOILLIEHUE AJis epBoro pexuma padotsl MC
1 0 0 1 0 1 0 1 0 0
1 0 0 1 0 0 0 1 0 1
0 1 0 1 0 1 0 1 1 0
23 9 |10 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1
0 1 0 1 1 0 1 0 0 1
0 0 1 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 1 1
1 1 1 1 1 1 1 0 0 1
1 0 1 1 1 1 1 0 1 1
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI
OMHapHOE OTHOLIEHHE I BTOpOro pexxuma pabotsl C
1 1 1 0 1 0 1 0 1 1
1 1 1 0 0 1 0 1 1 0
1 0 1 0 1 0 1 1 1 1
23 9 | 10 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1
0 1 0 0 0 0 1 1 0 1
1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
1 0 0 0 0 0 1 0 1 0
0 1 1 1 1 0 0 1 0 1
0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
OMHapHOE OTHOLIEHHE I epBOro pexuma padots MC
0 0 0 1 1 1 0 0 1 0
0 0 1 1 1 0 1 0 1 0
2 110 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 1 0 1 0
1 1 0 0 0 1 1 1 1 0
1 1 0 0 0 1 1 0 0 1
0 1 0 0 0 1 0 0 0 1

24

OMHAapHOE OTHOILEHHUE AJI BTOPOro pexkuma padbotsel MC
1 0 1 1 0 0 0 0 0 1
0 0 0 1 1 0 1 1 1 0
2 110 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0
1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 1 0 0 0 0 1
0 1 1 1 1 0 0 0 1 1
0 0 1 0 0 0 0 1 1 0
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OMHapHOE OTHOLIEHME I epBoro pexuma padots MC

0 0 0 1 1 0 1 0 1

0 0 0 0 0 0 0 1 1

1 1 0 1 1 0 0 1 1

819 0 0 0 0 0 0 1 1 1

0 0 1 1 0 0 0 0 0

0 0 1 0 1 0 1 0 0

1 0 1 0 0 0 0 0 1

1 1 1 1 1 1 0 1 1

25

OMHAapHOE OTHOILIEHUE AJI BTOPOro pesxkuma padotsl MC

0 1 1 1 1 0 1 0 0

1 0 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 0 1 1 1 1

819 0 0 1 1 1 1 1 0 0

0 1 1 1 0 1 0 1 1

1 0 1 0 1 1 0 0 1

0 1 0 0 1 1 0 0 1

1 0 0 1 0 1 0 0 1
OMHapHOE OTHOILLIEHUE AJis epBoro pexuma padotsl MC
0 1 0 0 1 1 1 0 1 1
0 1 1 0 1 0 1 1 0 1
1 1 0 1 1 1 0 1 1 0
26 9 |10 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1
0 0 0 0 1 0 1 1 1 0
1 1 1 0 1 0 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 1 1 0 0 0
1 1 1 0 0 1 0 1 1 1
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OMHapHOE OTHOLIEHHE I BTOpOro pexxuma pabotsl C

0 1 0 0 0 0 1 1 0 0

1 0 0 1 1 0 1 1 1 1

1 0 0 1 1 0 1 0 1 1

26 9 | 10 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1
0 1 1 0 0 0 1 0 1 0

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

0 0 1 1 0 1 1 1 1 1

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
OMHapHOE OTHOLIEHHE I epBOro pexuma padotst MC

0 0 1 1 0 1 1 1 0

0 1 0 0 0 1 1 0 0 0

2 110 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0

0 1 1 1 1 1 1 1 0 0

1 1 1 1 0 0 0 1 0 1

0 1 0 1 0 0 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0 1 0 0 0

27

OMHAapHOE OTHOILEHHUE AJI BTOPOro pexkuma padbotsel MC

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0

1 0 1 1 0 0 0 0 1 0

2 110 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0

1 1 1 1 1 0 0 0 1 1

0 0 0 1 1 1 0 1 1 0

1 1 0 1 0 1 0 0 1 0

0 0 1 0 1 1 0 0 0 0

67



[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

No BapmanTa | S | N Marpuiisl OTHOLIEHU I

OMHapHOE OTHOILIEHUE AJIs TIepBoro pexuma padors UC

1 0 0 1 0 1 0 0

1 0 1 1 0 1 0

1 1 0 1 1 0 1 0

9| 8 1 1 1 0 0 1 0 1

1 1 0 0 0 0 1 0

1 1 0 0 1 1 1 1

0 0 1 1 0 0 0 1

1 0 0 0 1 1 1 0

0 0 1 1 1 1 0 1

28

OMHapHOE OTHOIIIEHUE AJI BTOpOro pesxkuma padotsl MC

0 0 1 1 1 0 0 1

0 1 0 1 1 1 1

0 0 1 0 0 1 1 1

9| 8 1 0 0 1 1 1 1 0

0 1 1 0 1 1 1 0

1 0 0 0 1 1 0 0

1 0 0 1 0 1 0 1

0 0 0 1 1 1 0 1

1 1 1 0 1 0 1 1
OWHapHOE OTHOIIIEHUE JJIs IepBOro pexuma padorst MC

0 1 0 0 0 0 0 0

1 1 0 0 1 0 1 1

29 71 g 1 0 1 1 0 0 1 1

0 1 1 0 1 1 0 1

0 0 1 1 1 1 1 0

1 0 1 1 0 0 1 0

0 1 0 0 0 0 1 1
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OMHapHOE OTHOLIEHHE I BTOpOro pexxuma pabotsl MC

1 1 1 1 0 1 0 0

1 1 1 1 0 1 1

29 718 0 1 0 0 0 1 0 0

0 0 0 1 0 0 1 1

1 1 0 1 1 1 1 0

1 1 1 0 0 0 0 1

1 1 1 0 1 0 0 0
OMHapHOE OTHOILLIEHUE AJIs epBoro pexuma padotsr MC

0 0 0 0 0 1 0 1

0 0 0 0 0 0 1

1 1 1 0 0 1 0 1

8 | 8 0 0 1 0 0 1 0 0

1 1 0 0 1 0 0 1

1 0 1 0 0 1 0 1

1 0 0 0 1 1 1 0

1 1 0 0 1 1 0 0

30

OMHapHOE OTHOILLIEHHUE AJIs BTOpOro pexxuma padbotsl C

1 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 0 0 1 1

0 1 0 0 1 0 0 0

8 |8 1 0 0 0 0 1 0 0

0 0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0 1 0

1 1 1 1 0 0 0 1

0 0 0 1 1 0 1 0

69




[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne BapuanTa

Marpuiisl OTHOLIEHU I

OuHapHOE OTHOIIIEHHUE JJIs IIepBoro pexuma padors C

1 1 1 0 1 1 0 0 1
1 0 0 0 1 1 1 1 0
1 0 0 0 0 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 1 0 0
1 0 0 0 0 1 0 0 0
1 0 0 1 1 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 1 1 0
31
OMHAapHOE OTHOILIEHHUE AJI BTOpOro pexxuma padotsl MC
1 1 0 0 0 0 1 1 0
1 1 0 1 1 1 0 0 0
1 1 0 0 1 1 1 0 1
0 1 0 1 1 0 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 1 1
0 1 1 1 1 0 0 1 1
1 0 0 0 1 0 0 1 1
0 1 0 0 1 0 1 1 0
OMHapHOE OTHOILLIEHUE AJis epBoro pexuma padotsl MC
1 1 0 0 0 1 1 1
0 1 1 0 0 0 0 0
1 1 0 1 1 0 1 1
32 0 1 1 1 0 1 0 0
1 1 0 0 1 0 1 0
1 0 0 1 1 0 1 0
0 0 0 1 1 0 0 0
1 0 1 0 0 0 0 1
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OMHapHOE OTHOLIEHHE I BTOpOro pexxuma pabotsl MC

0 0 0 1 1 1 0 1

0 0 0 1 1 0 1 0

1 1 1 0 1 1 1 1

32 8 |8 0 0 0 1 1 0 1 1

0 1 1 1 1 0 0 1

1 1 0 1 1 1 0 1

1 1 1 0 1 0 1 1

0 1 1 0 0 1 0 0
OMHapHOE OTHOLLIEHUE AJIs epBoro pexuma padotsr MC
1 1 0 0 1 1 1 0 1 0
1 0 0 0 1 1 1 1 0 0
1 0 0 1 0 0 1 1 1 0
9 |10 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0
1 0 0 0 0 1 0 1 1 1
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 1 0 1 0 0 0 1
0 0 1 0 1 1 1 1 1 0
0 1 0 0 0 1 0 0 1 1

33

OMHAapHOE OTHOILIEHHUE AJI BTOpOro pexkuma padotsel MC
0 1 0 0 0 1 1 1 1 0
1 0 0 1 1 0 1 1 1 1
1 1 0 0 1 0 0 1 1 0
9 |10 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1
1 1 0 1 0 1 1 0 1 1
0 1 1 0 0 1 1 1 1 1
0 0 1 0 1 0 0 1 1 1
0 1 0 1 1 1 0 0 1 0
1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OuHapHOE OTHOIIIEHUE AJIs TIepBoro pexuma padors C

1 0 1 1 1 1

Rl—|lo|lolr|o|r
olr|rr|r|lololo

PRI O|IFR,|IO|Fr|kKFk
P ORI FL OO
O|IO0O|rr|O|r| O
PRI O|IO|FRr|Fk|kKk
ORI O|F|F—,| O
RPIO|IO|Fr|O

34

OMHapHOE OTHOIIIEHUE JJI1 BTOPOro peskuma padotsl MC

1 1 0 0 1 0 0

Rlo|lo|lr|lo|lkr|r

ORI, O OoO|Oo

P OOk, O|O

OO, OO

o|lr|lo|lo|o|lo
Rl lololkr|k
== =]E=)
=== =)

OMHapHOE OTHOILLIEHUE AJis epBoro pexuma padotsr MC

1 1 0 0 0 1

35 719

=1 K AN =
o|lo|r|r|Oo|lo|o
Rlo|lolr|Rr|lo|lo

ORI O|IFr| O

o|lo|r|o|r|o
===
N ==
R RlolkR|lklo
ool r|lk|lo
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OMHapHOE OTHOLIEHHE I BTOpOro pexxuma pabotsl MC

0 0 0 1 0 0 1 1 1

0 0 1 0 0 0 0 1

35 719 1 0 1 1 0 1 0 0 1

0 1 1 1 0 1 0 1 0

0 1 0 0 1 0 0 0 0

0 0 1 1 0 0 0 0 1

1 0 1 0 0 0 0 1 1
OMHapHOE OTHOILLIEHUE AJIs epBoro pexuma padotsr MC
0 1 0 0 1 1 0 0 1 1
1 1 0 1 0 1 1 0 1
0 0 0 1 0 1 0 1 0 1
8 |10 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
0 1 0 0 1 1 0 1 0 0
1 1 0 1 1 1 1 0 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0 1 1
0 1 1 1 0 0 1 0 0 0

36

OMHapHOE OTHOILLIEHHUE AJIs BTOpOro pexxuma padbotsl C
0 1 0 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 1 0 1 0 1 1
8 |10 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0
0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
0 1 0 1 0 1 1 0 1 0
0 0 0 1 0 1 0 0 0 1
1 1 1 1 0 0 0 1 1 1
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

OuHapHOE OTHOIIIEHUE AJIs TIepBoro pexuma padors C

1 1 0 0 1 0 0 0 0

O|lkR k| krRlo|lkr|ir

ORI, O|IFr| O

o|lr|lo|lo|o|r
olRr|kr|kr|kR ik
o|lo|r|o|o|r
RPlRr|Rk|Rkr|R,O
= =1 E=)
= =
Rlo|lkr|lo|lk|k
===

37

OMHapHOE OTHOIIIEHUE AJI BTOpOro pexkuma padotsl MC

0 0 1 0 1 0 0 1 1

ORI P, OO
OO0 O0|O0|O

PRI OOIO

O|lrR|IFPIFPLH OO

olo|o|r| ol
== k=)
Rlololo|lo|lo
[ [ EEN) [N EERN [N N
Rlo|lo|lkr| k|,
Rl |o|lo|lk|k

OMHapHOE OTHOILIEHUE AJIs NepBoro pexuma padors UC

0 0 1 0

[y
o
=

38 919

OFrIOIFrROIFrr Ol O
el Il e lieliell JNehl

O|lFR,|FPIFPIO|IFR|IFk|IkFk
RPIO|IOIO0|O|O|O| O
P OO, OO
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PRI ORI O|IFRr|IFkLIO|F
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[Iponomxkenue Tabaumpl 1.3

Ne BapuanTa

Marpuiisl OTHOLIEHU I

38

OMHapHOE OTHOILIEHUE AJI BTOpOro pexkuma padotsl MC

0
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o
o
H
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OWHapHOE OTHOIIIEHUE JJIs TIepBoro pexuma padorst C

1 1 0 1 1 1
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Oxonyauue Ta0oaunsl 1.3

No BapmanTa | S | N Marpuiisl OTHOLIEHU I
OWHapHOE OTHOIIICHHE /IS IepBoro pexuma padots NC
1 1 1 0 1 1 1 0 0
0 0 1 1 1 1 1 0 0
1 0 0 0 1 0 0 1 1
40 99 0 0 1 1 0 1 1 0 1
0 0 1 0 0 1 1 1 0
1 0 0 0 0 1 0 1 0
0 0 1 1 0 0 1 1 1
1 0 0 1 0 0 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 0 0
OWHaApHOE OTHOIIICHHE JIJIsI BTOPOTO pesknma pabotsl MC
0 0 1 1 1 1 0 1 0
1 1 0 1 0 1 0 0 1
1 0 1 0 1 1 1 1 0
40 9|9 0 0 0 0 0 1 1 1 0
0 1 1 1 0 1 0 1 1
0 0 0 1 1 0 1 0 0
1 1 0 1 1 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 1 1 0
1 0 0 1 1 0 1 1 0

Onucanue emopoii 3a0auu.

B tabnuiie 1.4 mo BapuaHTam 3aJjaHbl MATPUIIbI JBYX HEYETKUX OTHO-
meHui (pa3mMepoM S x N) Mex Ay MHOKECTBOM «ysi3BUMoCTH MCy» 1 MHOXe-
CTBOM «yrpo3bl by», oTpaxaroniue KpUTUYHOCTh YSI3BUMOCTEW ISl BO3-
HUKHOBEHHUS yrpo3 B ucciaeayemor MC B ABYX paszIMYHBIX peKUMax €&
(G YHKITMOHUPOBAHMS.

Beruncanrs:

1. Jlonmosuenust oboux otHomeHu. [loka3piBaeT creneHs 0e3pas3iu-
YUs yIpO3bl OTHOCUTEIBHO YA3BUMOCTH, T.€. TO KaKas CylIECTBYET BO3MOXK-
HOCTh BOBHUKHOBEHUS YIPO3bI ITPU OTCYTCTBUM JAHHOW YSA3BUMOCTH B IIEp-
BOM U BTOpOM pexumax ¢pyakuunonupoBanus UC.
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2. Tlepeceuenne oTHomieHui mo aByMm Merozam [11, §3.1]: meron
IPOU3BENICHUN U MeTOJl MUHUMYMa. [loka3biBaeT abCOMIOTHYIO, HE 3aBUCS-
LIy OT YCJIOBHUM 3KCIUTyaTallid, KPUTUYHOCTh YSI3BUMOCTEN 11 BOZHUK-
HOBEHMUS yTPO3.

3. OObemuHeHHe OTHOMICHHUH 1o AByM Metoxam [11, §3.1]: metoxn
IPAHUYHOU CYMMBI U METOJI MakcuMyMa. [loka3bpIBaeT T0, ¢ KaKOW BEPOSAT-
HOCTBIO MPU HAIMYUM YS3BUMOCTH JIaHHas yrpo3a Bo3HukHeT B UC mpu
TOM, 4TO pexuM (pyHkuronupoanus MC uzameHuTcs ¢ mepBoro Ha BTOPOit
WJIM CO BTOPOT'O Ha MEPBBIN.

4. KoHueHTpaluio CTeneHu 2 AJisl nepBoro otHoiieHus. [loka3piBaer
KPUTUYHOCTh TOBTOPHOI'O BO3HUKHOBEHHUS YIPO3bl B IEPBOM PEKUME
¢bynkunonuponanus UC.

5. AunrebOpandeckyro cyMmy oTHoieHuH. [loka3piBaeT KpUTUYHOCTh
YSI3BUMOCTH B MPU OTCYTCTBUU OCBEJIOMIICHHOCTH 3JIOYMBIIIUICHHUKA O pe-
xumax ¢ynkunonupoBanus MC.

6. JIM3BIOHKTUBHYIO CyMMY OTHOIIEeHHUH. [ToKka3piBaeT KpUTUUHOCTH
ySI3BUMOCTH 17151 BOSHUKHOBEHMUSI YTPO3bl B TOM ClIy4ae, €Cli PeKUM (PyHK-
uronupoBanusi UC He U3MEHSIETCS B aHATU3UPYEMBbI IEPHOJT BPEMEHHU.

Kpome, cobcTBEHHO, MaTpHI] JOTIOJHEHUN, TIEpeceUeHui, 00beIHE-
HUMW, KOHIICHTPAINH, aNreOpandecKol U AN3BbIOHKTUBHOM CYMMBI BBIYHC-
JIUTh MOIIIHOCTU BCEX MOJYYEHHBIX OTHOMICHHI. ITO MOKA3bIBAET OOIIYIO
KPUTUYHOCTh BIMSIHUS YSA3BUMOCTEH HAa BOBHUKHOBEHUE YyIpo3 ISl UCCIIe-
JyEMBIX aCMIEKTOB UX B3aUMOCBSI3EH.

Tabnuua 1.4
HcxomHbple JaHHBIC KO BTOPOH 3a/1aue MpaKkTHIecKoro 3aganus Nel

Ne BapuanTa | S | N Martpuiibl OTHOLIEHUI

HEuETKOE OTHOIICHHE AJIsl IepBOTo pesxknma padotsl MC

0,88 (0,26 | 0,28 | 0,68 | 0,57 | 0,40 | 0,67 | 0,91
0,24 0,81 |0,33|0,30|0,97 | 0,69 | 0,71 | 0,37
0,93(0,68 087|090 |0,35|0,79 0,12 | 0,35
1 8 |8 0,60 (0,150,791 0,13 |0,59 | 0,16 | 0,54 | 0,38
0,82(0,75(0,73|0,71|0,10 | 0,33 | 0,89 | 0,45
0,50 (0,26 | 0,72 | 0,47 |0,39 | 0,30 | 0,88 | 0,87
0,370,388 0,18 0,12 | 0,28 | 0,46 | 0,76 | 0,74
09012017091 |0,42|0,23|0,71 | 0,52
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOro pexkuma padbotsl UC

0,720,75(0,13|0,92|0,21 0,71 | 0,63 | 0,69
0,21|0,53(081|0,30|0,71|0,45|0,79 | 0,90
0,66 | 0,20 | 0,53 | 0,83 | 0,22 | 0,48 | 0,55 | 0,47
1 8 |8 0,62 (0,19 |0,53|090|0,58 |0,58 | 0,25 | 0,76
0,70 0,36 | 0,44 | 0,47|0,79|0,9 | 0,77 | 0,17
0,94/0,82(031085|0,84|0,25|0,16 | 0,63
0,74 0,67 (0,79|0,30|0,53|0,77 0,34 | 0,73
0,70 0,630,128 |0,93|0,59 | 0,99 | 0,66 | 0,93

HEYETKOE OTHOIIEHUE JJIsl IepBOro peskuma padotsl MC

0,21|0,20 0,74 0,52 | 0,78 | 0,80 | 0,46 | 0,34
0,430,54 0,34 |0,65|0,16 | 0,34 | 0,13 | 0,94
0,16 | 0,94 | 0,21 | 0,53 | 0,69 | 0,49 | 0,26 | 0,84
0,890,53(085|0,83|0,52|093|0,58|0,73
0,35({0,31/0,89|0,63|0,42|0,59 | 0,54 | 0,71
0,23 0,48 | 0,66 | 0,27 | 0,86 | 0,86 | 0,14 | 0,35
0,57(0,19 0,29 0,86 |0,72 0,34 | 0,73 | 0,98

HEUYETKOE OTHOIIICHUE NI BTOPOTro pexkuma padotsl MC

0,31/0,85|0,89|094|0,84|0,73|0,93|0,36
0,56 (0,41 0,35|0,68|0,89|0,37|0,65|0,38
0,140,57(091031|0,77|0,36 | 0,51 | 0,15
0,16 { 0,13 /0,96 | 0,71|0,95|0,68 | 0,39 | 0,41
0,77(092029|011|0,56|0,89 | 0,52 | 0,35
0,9 (094 0,710,776 0,17 | 0,85 | 0,69 | 0,62
0,80 (0,34 0,86 |0,59|0,88|0,74 0,88 | 0,11
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOLIEHHUE ISl IepBOro pexkuma padotsl MC

0,53]0,95 (0,62 |0,53|0,57|0,15|0,95|0,34 | 0,43
0,56 0,91 0,48 10,48 |0,73|0,9 | 0,21 |0,88 | 0,14
0,35/0,81(0,97 062|089 |0,16 | 0,77 | 0,79 | 0,28
0,39 10,50 (0,63 |0,38|0,53|0,87|0,70 | 0,42 | 0,10
0,49 0,22 097 |067|013|0,17 | 0,97 | 0,40 | 0,59
0,34 0,73 0,21|0,50 | 0,23 | 0,44 0,93 | 0,70 | 0,60
0,11 0,9 | 0,12 | 0,86 | 0,55 | 0,42 | 0,49 | 0,75 | 0,65

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOTo pesknma padbotsr UC

0,33/0,30093|0,73|0,91|0,71|0,58 | 0,16 | 0,47
0,46 | 0,96 | 0,14 | 0,11 | 0,29 | 0,86 | 0,31 | 0,90 | 0,64
0,550,510,25|0,54|0,93|0,81|0,53|0,69 | 0,45
0,85/0,78 (0,13 | 0,36 | 0,62 | 0,47 | 0,95 | 0,71 | 0,58
0,46 | 0,95 (0,90 0,73 0,30 | 0,76 | 0,41 | 0,24 | 0,20
0,11/0,34 0,28 0,89|0,93|0,84 | 0,34 | 0,52 | 0,43
049011 0,16 | 0,78 |0,41|0,89 | 0,76 | 0,90 | 0,18

HEYETKOE OTHOIIICHUE JIJIsl IepBOTO peskuma padbotel MC

0,65(0,37(0,85|095|0,10| 0,78 | 0,20 | 0,82 | 0,39
0,67]091 0,86 |042|055|0,59|0,42 0,91 | 0,99
0,19 0,23 0,36 | 0,85|0,97 | 0,42 | 0,90 | 0,99 | 0,37
0,78 10,66 | 0,15|0,37|0,80|0,40 | 0,31 0,99 | 0,19
0,13/0,92 (0,49 031|042 |0,63|0,20|0,47 |0,74
0,93/0,25(0,37/049|0,71|0,15|0,45| 0,13 | 0,26
0,98 10,50 (0,24 | 0,58 |0,36 | 0,79 | 0,87 | 0,61 | 0,10
0,15/0,63 (0,53 |0,50|0,47|0,96 | 0,19 | 0,22 | 0,15
0,900,82(0,45|063|041|0,72|0,60 | 0,89 | 0,67
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOIIEHUE /ISl BTOpOro pexkuma padbotsr UC

0,830,97/091|0,96 0,16 | 0,61 |0,85|0,19 | 0,27
0,52 0,46 (0,63 |0,81|0,98|0,51|0,52|0,76 | 0,26
0,230,54(033/050|0,11|0,79 0,63 |0,87|0,21
0,42 10,78 0,38 |0,92|0,59|0,83|0,9 | 0,35 0,17
0,12 10,59 (0,82 |0,48|0,70 | 0,96 | 0,97 | 0,39 | 0,90
0,3710,83(080|021|082|0,61|0,85|0,74 | 0,71
0,550,442 098|019|0,89|0,69|0,52|0,65 0,72
0,27 0,57 0,13|0,45 /0,54 0,18 |0,81 | 0,75 | 0,84
0,86 10,81 0,80 |0,38 |0,75|0,20 | 0,89 | 0,21 | 0,56

HEYETKOE OTHOIIEHUE ISl IEpBOro pexkuma padotsl MC

0,49 10,44 1094 |0,77 | 0,66 | 0,51 | 0,24 | 0,16
0,70 | 0,54 | 0,70 | 0,53 | 0,31 | 0,30 | 0,66 | 0,49
0,21/0,310,69|011|0,48|0,38 | 0,26 | 0,65
0,10 0,49 |0,78 | 0,24 |0,95|0,33 | 0,38 | 0,99
0,390,89|0,96|0,35|0,9 | 0,86 | 0,29 | 0,96
0,18 /0,81 0,26 | 0,68 0,92 | 0,41 | 0,49 | 0,57
0,77 (0,26 | 0,21 | 0,64 | 0,78 | 0,40 | 0,19 | 0,26
0,51(0,64092|0,34|0,86|0,40 | 0,75 | 0,88
0,15(0,60 | 0,57 | 0,57 | 0,56 | 0,35 | 0,20 | 0,55

HEUYETKOE OTHOIIICHHE JIJIsi BTOPOro pekuma padotsr MC

0,65(0,28 | 0,12 | 0,46 | 0,66 | 0,73 | 0,99 | 0,68
0,60 ( 0,87 | 0,27 | 0,53 0,80 | 0,34 | 0,48 | 0,30
0,30 (0,54 0,18 |0,61|0,46 | 0,15 | 0,36 | 0,42
0,62 0,33 093|0,23|0,61|0,57|0,73 | 0,19
0,12 /0,63 | 0,20 | 0,17 | 0,54 | 0,90 | 0,37 | 0,87
0,13/0,53|0,45|0,22|0,68 | 0,38 | 0,23 | 0,70
0,7210,55|0,98|0,40 | 0,62 | 0,68 | 0,95 | 0,79
0,50 (0,65|0,76 10,99 0,99 | 0,53 | 0,84 | 0,11
0,30 (0,31 |0,20 | 0,80 | 0,54 | 0,62 | 0,26 | 0,91
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOLIEHUE JJIsl IepBOro pexkuma padotsl MC

0,200,33(0,99|0,64|0,17 | 0,66 | 0,10 | 0,11 | 0,19
0,82 10,20 0,46 | 0,89 | 0,56 | 0,48 | 0,89 | 0,70 | 0,89
0,52 0,21 0,37|0,69|084|0,52|0,76 | 0,78 | 0,63
0,52 0,59 0,18|041|0,25|0,88|0,84|0,76 | 0,17
0,46 | 0,60 | 0,29 | 0,87 | 0,45| 0,80 | 0,75 | 0,25 | 0,83
0,650,95|0,59|0,39 0,60 | 085|0,44 | 0,20 | 0,78
0,67 0,28 10,29 0,94 |0,33 0,20 |0,22 | 0,23 | 0,28

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOro pexkuma padbotsr UC

0,800,35/0,78|0,98 | 0,40 | 0,86 | 0,41 | 0,18 | 0,15
0,44 10,40 (0,43 /10,20|0,96 | 0,76 | 0,83 | 0,92 | 0,64
0,57 10,45 |0,43/0,49|0,14|0,49 0,58 | 0,86 | 0,14
0,11 0,64 | 0,28 | 0,43 |0,91|0,87 | 0,88 | 0,50 | 0,65
0,47 10,33 (0,22 |0,15| 0,44 | 0,20 | 0,29 | 0,34 | 0,63
0,40 0,62 (0,14 092|0,73|0,17 | 0,97 | 0,63 | 0,51
0,85/0,44 0,57 |0,31|0,22|0,24 0,33 0,23 | 0,23

HEUYETKOE OTHOIIICHUE JIJIsl IepBOTO peskuma padbotsl MUC

0,30 0,13 0,52 0,12 0,58 | 0,29 | 0,42 | 0,87 | 0,38
0,86 10,31 0,90 |0,84|0,56 | 0,24 | 0,70 | 0,96 | 0,91
0,200,69(091/094|0,45|0,89|0,20 | 0,95 | 0,89
0970,73/0,41/0,79|0,80|0,82|0,14 | 0,41 | 0,46
0,600,121 /0,95/0,80|0,85|0,76 | 0,80 | 0,95 | 0,94
0,63 | 0,66 | 0,30 | 0,73 0,62 | 0,15 | 0,86 | 0,60 | 0,90
0,9/0,83(0,18 | 0,61|0,59|0,65|0,76 | 0,84 | 0,16
0,930,552 0,16 | 0,82 |0,55|0,94 | 0,40 | 0,18 | 0,27
0,85/0,87(0,74|0,71|0,48|0,97 | 0,24 | 0,49 | 0,15
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOro pexknuma padbotsr UC

0,77 10,37 (059|012|0,64 |0,22 0,19 | 0,47 | 0,35
0,990,380,10|0,21|0,46 | 0,41 0,39 | 0,45 | 0,69
0,64 10,46 0,87 |10,93|0,73|0,21|0,53|0,34 0,51
0,82 0,64 010049|0,78|0,11|0,35|0,37 | 0,13
0,59 0,56 (0,88 |0,64|0,17|0,19 | 0,69 | 0,86 | 0,93
0,87 0,77 10,15|0,13 /0,26 | 0,94 | 0,10 | 0,14 | 0,44
0,40 0,48 1 0,28 |0,85|0,56 | 0,32 | 0,74 | 0,34 | 0,86
0,47 0,87 (087|0,25|0,80|0,41|0,44 | 0,64 | 0,12
0,37 0,12 | 0,64 |0,59 | 0,17 | 0,96 | 0,37 | 0,19 | 0,38

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsl IepBoOro peskuma padotsl MC

0,89 10,64 | 0,57 |0,37|0,26 | 0,71 | 0,64 | 0,83 | 0,82
0,56 | 0,95 (0,36 | 0,30 |0,85|0,49 | 0,59 | 0,59 | 0,72
0,70 0,88 (0,20 0,98 |0,32|0,52 | 0,10 | 0,57 | 0,27
0,2310,73 0,26 | 0,59 0,92 | 0,56 | 0,56 | 0,24 | 0,95
0,69 052091 /|060|0,39|0,47|0,82|0,97 | 0,16
0,13 0,50 | 0,66 | 0,49 |0,43|0,34 0,32 0,28 | 0,44
0,86 0,49 10,98 |0,51|0,26 |0,77|0,18 | 0,21 | 0,89

HEYETKOE OTHOIIEHUE JIJIsi BTOPOro pesxkuma padbotsr UC

0,66 | 0,38 | 0,65|0,17|0,88|0,18 | 0,48 | 0,51 | 0,48
0,35/0,33(0,85|0,33|0,89|0,64 0,39 0,72 | 0,11
0,31/0,66 0,71 |0,84|0,29|0,57 | 0,86 | 0,38 | 0,72
0,69 0,39 0,37 |0,67|0,38|0,88|0,91|0,54 | 0,26
0,87(0,39 (0,17 0,66 |0,91|0,59|0,80 0,17 | 0,94
0,88 10,25(0,52|097|0,48|0,29 0,70 | 0,38 | 0,17
0,58 10,69 (0,22 |097|0,34|0,41|0,43 0,70 | 0,85

82



[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOLIEHUE JJIsl IEpBOro pesxkuma padotsl MC

0,110,214 | 0,16 | 0,88 | 0,38 | 0,59 | 0,93 | 0,85
0,14/0,11 0,50 |0,33|0,77|0,83 0,13 | 0,75
0,85(0,71 0,46 |0,77|0,48 | 0,70 | 0,35 | 0,48
0,53 (0,27 | 0,46 | 0,25| 0,38 | 0,99 | 0,74 | 0,32
0,97(0,98|0,400,79|0,74|0,37 | 0,50 | 0,24
0,66 | 0,52 (0,19 0,83 |0,39 | 0,67 | 0,41 | 0,45
0,33|0,33|0,15|0,57 0,93 |0,55|0,88 | 0,17
0,25|0,73|0,45|0,88|0,41 0,50 |0,73 | 0,99
0,810,900 (094 |0,51|0,69|0,55]|0,30|0,31

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOTro peknma padbotsr UC

0,49 0,60 | 0,68 | 0,67 | 0,72 | 0,22 | 0,50 | 0,65
0,75(0,39 0,32 |0,43|0,38|0,70 | 0,14 | 0,26
0,37(0,72 091 |0,63|0,90 | 0,20 | 0,60 | 0,72
0,42 0,76 | 0,47 10,96 | 0,72 0,99 | 0,87 | 0,34
0,55(0,65|0,37|0,42|0,47|0,88 | 0,84 | 0,82
0,88 (0,68 | 0,23 | 0,49 | 0,32 |0,84 | 0,68 | 0,94
0,470,33|035|0,49|0,38|0,67|0,33|0,17
0,75(0,800,73|052|0,12 | 0,35 | 0,58 | 0,85
0,78 10,34 |0,87|055|0,9 | 0,55|0,48 | 0,91

HEYETKOE OTHOIIICHHE JIJIS TIepBOTO pekuma padbotsl MC

0,30 0,19 0,80|0,82|0,51|0,84|0,42|0,77 | 0,18
0,85/0,78 | 0,42 | 0,46 | 0,16 | 0,67 | 0,56 | 0,88 | 0,85
0,90 0,63 0,500,128 | 0,59 |0,95|0,27 | 0,64 | 0,99
0,66 | 0,53 (0,96 | 0,97 0,94 | 0,61 | 0,47 | 0,87 | 0,70
0,17 10,58 (0,80 | 0,37 | 0,22 | 0,97 | 0,99 | 0,26 | 0,32
0,44 10,46 (0,81 |0,36 |0,79|0,76 | 0,43 | 0,82 | 0,69
0,14 0,30 (0,74 | 0,83 0,10 | 0,14 | 0,26 | 0,27 | 0,54
0,90 0,48 | 0,80 |0,15|0,52 | 0,63 | 0,87 | 0,65 | 0,66
0,28 10,63 (0,72|0,73|0,75|0,61|0,98 |0,48 | 0,55

10 919

83



[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuibl OTHOLIEHUI

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOro pexknuma padbotsr UC

0,90 0,55(0,88|0,71|0,30|0,92 0,97 |0,21 | 0,61
0,50(031(0,78|041|0,17|0,85|0,44 | 0,23 | 0,86
0,8310,96 (0,84|094|0,12|0,75|0,49 | 0,76 | 0,10
0,84 10,99 0,84 |0,77|0,27 | 0,64 | 0,37 | 0,24 | 0,39
0,34 0,11 0,65|0,72|0,44|0,81|0,80|0,81 | 0,11
0,58 10,50 | 0,83 0,76 | 0,42 | 0,76 | 0,35 | 0,12 | 0,79
0,34 0,68 | 0,21 0,43 |0,93 0,88 |0,44 0,19 | 0,65
0,40 0,44 0,73|0,22 0,71 0,61|0,99 | 0,91 | 0,32
0,64 10,48 | 0,50|0,35|0,94 | 0,64|0,48 | 0,92 | 0,70

10 919

HEYETKOE OTHOIIEHUE /ISl IepBoro pexuma padotst MC

0,38 0,40 |0,47|0,67|0,43|0,48|0,28 | 0,46 | 0,36
0,73/061|0,43/0,19|0,18|0,73|0,94|0,24 | 0,38
0,15/0,88|0,36 | 0,19 | 0,29 | 0,67 | 0,39 | 0,74 | 0,19
819 0,32 0,68 |0,14 /0,74 0,50 | 0,34 | 0,10 | 0,52 | 0,19
0,49 0,46 | 0,54 /10,34 0,39 |0,70 | 0,26 | 0,31 | 0,63
0,60 0,970,791 0,87 |0,68|0,94 | 0,37 |0,43 | 0,42
0,94/099|0,870,42|0,73|0,56 | 0,45| 0,41 | 0,57
0,9 |0,21|0,73 0,78 0,68 | 0,56 | 0,50 | 0,60 | 0,55

11
HE4YETKOE OTHOIIICHHE JIJIsi BTOPOro pekuma padotsr MC

0,15/0,10 | 0,42 | 0,36 | 0,40 | 0,27 | 0,54 | 0,65 | 0,76
0,4410,82081/029|097|0,51|0,29 | 0,36 | 0,38
0,32 10,90 (0,52 |094|0,54|0,44 | 0,20 | 0,72 | 0,37
819 0,340,81(0,45|0,44|0,11|0,10 | 0,59 | 0,35 | 0,48
0,73/0,88 0,67 |062|0,11|0,53|0,49|0,12 | 0,13
0,42 10,53 (0,59|065|0,37|0,73|0,89|0,35 0,10
0,75]0,22 |0,67|0,72|0,12 | 0,66 | 0,48 | 0,16 | 0,71
0,28 10,74 (0,16 | 0,50 | 0,63 | 0,16 | 0,69 | 0,25 | 0,11

84



[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOLIEHUE ISl IepBOro pesxkuma padotsl MC

0,89(0,12 0,75 0,46 | 0,97 | 0,21 | 0,80 | 0,65
0,12 /0,79 0,64 | 0,16 | 0,86 | 0,23 | 0,41 | 0,55
0,34 0,31 |0,46 | 0,57|0,10 | 0,45 | 0,42 | 0,67
8 |8 0,87(0,21/093|094|0,99|0,12 | 0,56 | 0,20
091(0,79051|011|0,82|0,23 |0,65| 0,49
0,84 (0,29 0,32 |0,35|0,65|0,64 | 0,73 | 0,87
0,33|0,49 (0,72 0,29 |0,50 | 0,22 | 0,19 | 0,75
0,31|0,83(0,13|0,89|0,38 | 0,46 | 0,24 | 0,67

12
HEYETKOE OTHOIIIEHUE /JIsi BTOpOro pexknuma padbotsl UC

0,60|0,94 0,71 |0,60|0,62 | 0,83 |0,30 | 0,81
0,76 | 0,82 | 0,25 | 0,28 | 0,22 | 0,28 | 0,73 | 0,42
0,790,28 | 0,36 | 0,65|0,40 | 0,92 | 0,13 | 0,24
8 |8 0,68 041 |0,13|0,67|0,51|0,19 | 0,66 | 0,83
0,29 0,62 |0,58|0,63|0,11|0,39 | 0,33 | 0,19
0,32 0,74 0,33|0,51|0,49|0,23|0,19 | 0,54
0,36 { 0,58 | 0,35|0,32|0,75|0,16 | 0,78 | 0,36
0,920,61|095|038|0,17|0,13 0,94 | 0,75

HEUYETKOE OTHOIIICHUE JIJIsl IepBOTO peknuma padbotsl MC

0,41/0,19039|057|0,79|0,54 0,19 | 0,73
094043014 |097|0,51|0,60|0,71 | 0,66
0,920,23 0,49 |043|0,84|0,62|0,57 0,73
0,53(0,190,87|0,71|0,87|0,90 | 0,45 | 0,63
0,14 0,65 |0,61|0,34|0,15| 0,98 | 0,30 | 0,94
0,10 0,81 0,30 | 0,86 | 0,10 | 0,46 | 0,52 | 0,91
0,17(0,50 (0,720,122 |0,19 | 0,53 | 0,35 | 0,31

13 7|8

85



[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuibl OTHOLIEHUI

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOro pexknma padbotsl UC

0,25(0,91 | 0,66 | 0,50 | 0,69 | 0,40 | 0,52 | 0,84
0,33(0,25|0,86 | 0,90 |0,65|0,46 | 0,69 | 0,91
0,75(0,63|047|095|0,75|0,37 0,64 |0,81
0,31/0,82|0,61|018|0,29 | 0,54 | 0,65 | 0,27
0,30 (0,69 | 0,47 | 0,66 | 0,41 |0,80 | 0,66 | 0,34
0,9210,91 043|096 |0,95 0,79 | 0,62 | 0,39
0,68 0,50 |0,97|0,54|0,50|095]|0,27 | 0,94

13 718

HEYETKOE OTHOIIEHUE /ISl IEpBOro peskuma padotsl MC

0,34 0,77 (0,27 0,33 | 0,45 | 0,64 | 0,14 | 0,43
0,26 | 0,46 | 0,95|0,82|0,37 | 0,45|0,24 | 0,12
0,69 (0,23 0,24 | 0,66 | 0,93 |0,90 | 0,36 | 0,50
0,210,45|0,59 | 0,56 | 0,66 | 0,14 | 0,40 | 0,14
0,23(0,87 0,66 |082|0,78|0,70 | 0,86 | 0,37
0,49 0,26 | 0,62 | 0,74 | 0,43 |0,27 | 0,77 | 0,17
0,15(0,92081|019|0,57|0,42 | 0,72 | 0,23
0,90 0,68 094 |0,78|0,69|0,67|0,72 | 0,96
0,98 (0,59 0,56 | 0,64 |0,38|0,86 | 0,86 | 0,37

14

HEYETKOE OTHOIIICHHE JIJIsi BTOPOro pekuma padoTsr MC

0,54 0,74 0,80|049|0,49|0,45| 0,67 |0,38
0,88 0,93 |0,12|0,30| 0,63 | 0,23 | 0,57 | 0,62
081047 023|061|0,79|0,64|0,49 | 0,86
0,64 { 0,50 | 0,23 | 0,30 | 0,98 | 0,76 | 0,95 | 0,68
0,14 0,88 | 0,50 | 0,79 | 0,22 | 0,95 | 0,81 | 0,73
0,31/0,44 |0,85|0,66 | 0,85|0,33 | 0,27 | 0,63
0,62 0,54 0,70 |0,17|0,68 | 0,12 | 0,31 | 0,91
0,16 { 0,83 | 0,26 | 0,63 | 0,91 | 0,66 | 0,53 | 0,94
0,31/0,18 | 0,84 | 0,95|0,84 | 0,27 | 0,46 | 0,96

86



[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOLIEHUE ISl IepBOro pesxkuma padotsl MC

0,310,558 (0,24 0,74|0,32|0,43|0,80 | 0,78 | 0,62
0,13/0,83 (0,86 |0,39|0,12 | 0,74 | 0,45 | 0,57 | 0,82
0,38 0,18 0,92 |095|0,45|0,91|0,20 | 0,22 | 0,39
819 0,86 | 0,22 | 0,68 | 0,62 |0,35|0,77 | 0,74 | 0,57 | 0,65
0,70/0,71{0,89|0,15|0,70|0,19 | 0,78 | 0,48 | 0,12
0,86 0,34 0,93|041|0,21|0,41|0,40 0,71 | 0,72
0,16 | 0,49 | 0,17 | 0,40 0,88 | 0,31 | 0,52 | 0,82 | 0,61
0,32 0,86 0,90 (0,79 |0,95|0,90|0,75| 0,19 | 0,80

15
HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOro pexkuma pabotsr UC

0,98 0,88 092|0,75|0,99 | 0,14 | 0,90 | 0,62 | 0,85
0,14 0,14 /091|0,58 0,32 0,18 |0,83 | 0,18 | 0,75
0,78 | 0,56 | 0,57 | 0,54 | 0,87 | 0,87 | 0,86 | 0,77 | 0,52
819 0,51/0,220,48|042|0,15|0,81|0,78 | 0,21 | 0,88
0,46 | 0,38 | 0,41 |0,74|0,37|0,70 | 0,10 | 0,49 | 0,83
0,15/0,28 | 0,32 | 0,48 | 0,86 | 0,93 | 0,98 | 0,80 | 0,66
0,290,75(0,53/0,35|0,18 0,48 0,69 | 0,12 | 0,51
0,32 0,76 | 0,58 | 0,53 0,37 | 0,55 |0,42 | 0,20 | 0,24

HEUYETKOE OTHOIIICHUE JIJIsl IepBOTO peskuma padbotsl MC

0,20 0,52 0,51099|0,48|0,30|0,19 | 0,54
0,390,116 092|0,74|0,35|0,77 | 0,76 | 0,32
0,16 { 0,86 | 0,18 | 0,86 | 0,94 | 0,81 | 0,35 | 0,41
16 8 |8 0,16 { 0,40 | 0,45|0,95|0,49 | 0,77 | 0,25 | 0,52
0,37(0,12 0,84 | 0,28 | 0,50 | 0,31 | 0,40 | 0,29
0,73(0,32|0,65|054|0,39|0,22 | 0,37 | 0,65
0,84 047 |061|095|0,64|0,5 |0,37 0,18
0,58 (0,87 (0,81|0,56|0,55|0,28 | 0,49 | 0,95

87



[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuibl OTHOLIEHUI

HEYETKOE OTHOIIEHUE /ISl BTOpOro pexkuma padbotsr UC

0,34 0,43 |0,78 | 0,56 | 0,26 | 0,83 | 0,94 | 0,49
0,74 0,74 | 0,66 | 0,42 | 0,16 | 0,42 | 0,63 | 0,31
0,27 0,96 0,17 0,22 |0,85| 0,34 | 0,56 | 0,27
16 8 |8 0,40 (0,67 |0,71|0,14|0,34|0,40 | 0,45 | 0,21
0,32(0,11 0,32 |0,60|0,51|0,99|0,49 | 0,79
0,44 10,26 | 0,62 |0,47|0,45|0,13 0,35 0,28
0,81|085(032|0,79|0,18 | 0,79 | 0,18 | 0,80
0,15|0,73(0,80|0,82|0,82|0,34 | 0,22 | 0,26

HEYETKOE OTHOIIEHUE ISl IEpBOro pexkuma padotsl MC

0,50 | 0,56 | 0,40 | 0,31 | 0,91 | 0,58 | 0,22 | 0,78 | 0,31
0,18 0,39 0,25{0,91 0,71 0,14 | 0,85 | 0,86 | 0,44
0,31/0,28 0,83|0,75|0,75|0,28 | 0,16 | 0,89 | 0,23
0,27 10,75(0,55|0,18 | 0,42 | 0,90 | 0,70 | 0,48 | 0,86
0,69 | 0,62 0,30 | 0,66 |0,43|0,32|0,92 0,11 | 0,99
0,66 | 0,54 | 0,27 | 0,88 | 0,95 | 0,96 | 0,59 | 0,92 | 0,87
0,990910,230,99|0,9 | 0,70 | 0,20 | 0,14 | 0,36

17
HEUYETKOE OTHOIIICHUE JIJIsi BTOPOTro pexkuma padotsl MC

0,69 0,28 | 0,46 | 0,51 0,22 |0,44 0,32 0,10 | 0,75
0,61/0,37 (0,5 |0,70|0,31|0,57|0,59 | 0,65 | 0,10
09047012 0,28 |0,37|0,9 | 0,46 | 0,30 | 0,46
0,49 10,55 (0,77 029|0,46|0,48 | 0,14 | 0,96 | 0,44
0,51/095(0,41/092|0,67|0,27 | 0,54 | 0,94 | 0,46
0,19 10,99 0,24 | 0,24 | 0,45| 0,67 | 0,70 | 0,64 | 0,52
0,22 10,35 (0,66 | 0,13 0,58 |0,52|0,92 0,39 | 0,10

88



[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOLIEHUE ISl IepBOro pesxkuma padotsl MC

0,730,74 0,71 0,20 | 0,36 | 0,20 | 0,83 | 0,50 | 0,78
0,4710,19 0,54 /099|0,83|0,31|0,67|0,79 | 0,26
0,11/0,38 | 0,46 | 0,83 | 0,66 | 0,76 | 0,34 | 0,59 | 0,59
819 0,28 1094 0,72/093|091|0,83|0,76 | 0,24 | 0,78
0,46 | 0,75(0,72/0,39|0,11|0,84 | 0,93 | 0,24 | 0,84
0,12 10,32 0,55094|0,77{0,24 0,79 | 0,19 | 0,74
0,46 | 0,34 10,13 |0,75|0,77 | 0,76 | 0,74 | 0,26 | 0,70
0,73 0,90 | 0,67 |0,85|0,93 |0,49|0,24 | 0,25 | 0,62

18
HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOro pexkuma pabotsr UC

0,17 0,43 0,70 |0,58 | 0,62 | 0,94 | 0,70 | 0,90 | 0,67
0,87 0,88 055|088 0,78 0,43 |0,54 0,13 | 0,73
0,32,0,89 0,90 |0,62 0,86 |0,70|0,99 | 0,19 | 0,24
819 0,7910,34 0,76 | 0,72 0,52 | 0,17 | 0,55 | 0,69 | 0,37
0,890,83(0,58|081|049|0,75|0,12 | 0,39 | 0,11
0,36 | 0,94 (0,32 0,73 |0,72|0,33|0,27 | 0,81 | 0,99
0,64 10,57 (0,24 0,85|0,65|0,72 0,17 | 0,57 | 0,56
0,81/0,89(0,45/095|0,78{0,19 0,81 |0,93 | 0,54

HEUYETKOE OTHOIIICHUE JIJIsl IepBOTO pekuma padbotsl MC

0,46 | 0,53 | 0,66 | 0,79 | 0,97 | 0,40 | 0,23 | 0,73
0,51(0,24|0,/8051|0,75|0,72|0,73 0,14
0,66 { 0,95 |0,63|0,57|0,22|0,34 0,57 | 0,75
0,67(0,790,11|050|0,18 | 0,76 | 0,78 | 0,37
0,710,557 0,10 | 0,66 | 0,64 | 0,88 | 0,11 | 0,97
0,930,123 0,87|0,39|0,49|0,54 | 0,92 | 0,19
0,67 (0,22 0,24 | 0,44 |0,85|0,49 | 0,54 | 0,60
0,4410,93|0,31|09|0,49|0,33|0,74 | 0,25
0,12 /0,68 | 0,52 | 0,68 | 0,42 | 0,53 | 0,74 | 0,89

19 9| 8

89



[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOro pexknuma padbotsr UC

0,49 10,94 043|051|0,30|0,60|0,86 | 0,59
090,16 (0,29 |0,73|0,29 | 0,51 | 0,73 | 0,53
090,73 |0,46|090|0,59|0,92|0,11 | 0,29
0,21(0,17 0,77 0,27 0,99 | 0,19 | 0,23 | 0,45
0,45(0,93|0,21|0,47|0,22 0,68 | 0,70 | 0,70
0,55|0,88 (0,20 0,11 | 0,69 | 0,96 | 0,50 | 0,93
0,26 | 0,11 | 0,25 | 0,73 | 0,60 | 0,83 | 0,44 | 0,86
0,95|0,62(099|0,11|0,48 | 0,44 | 0,11 | 0,67
0,56 | 0,63 | 0,41 | 0,66 | 0,37 | 0,73 0,14 | 0,71

19 918

HEYETKOE OTHOIIEHUE /ISl IEpBOro pesxkuma padotsl MC

0,38 0,80 (0,32|0,65|0,410,95|0,35|0,44 | 0,73
0,27 10,66 | 0,23 | 0,56 | 0,46 | 0,53 | 0,59 | 0,16 | 0,67
0,49 10,60 (0,82 |0,38|0,26 | 0,93 0,83 0,47 | 0,56
819 0,14 10,45(0,92 | 0,65| 0,66 | 0,58 | 0,16 | 0,73 | 0,26
0,78 10,79 0,49 0,38 |0,27|0,78 0,93 0,78 | 0,81
0,5710,43(0,12|0,70|0,25|0,96 | 0,73 | 0,31 | 0,46
0,8710,73 0,47 |0,67|019|0,76 | 0,56 | 0,12 | 0,41
0,10 0,150,121 0,87 0,90 | 0,69 | 0,88 | 0,84 | 0,50

20
HE4YETKOE OTHOIIICHHE JIJIsi BTOPOro pekuma padotsr MC

0,83]0,520,700,13|0,92|0,70 | 0,74 | 0,55 | 0,80
0,51]0,55(0,35|0,56|0,60 | 0,69 |0,28 | 0,96 | 0,86
0,83/0,81(0950,86|0,60|0,50|0,87|091|0,74
819 0,62 0,13 (0,77 042|092 |0,17 | 0,75 | 0,62 | 0,88
0,35/0,74 0,77 10,92 0,21 | 0,94 | 0,62 | 0,74 | 0,69
0,85(0,79 (0,73 0,90 | 0,96 | 0,53 | 0,64 | 0,28 | 0,65
0,7210,87 (0,84 0,36 |0,55|0,54|0,64|0,48 | 0,26
0,30 /0,14 {0,85|0,65|0,50 | 0,19 | 0,50 | 0,82 | 0,60

90



[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOLIEHUE JJIsl IepBOro pexkuma padotsl MC

0,32 0,58 0,80 |048|0,17|0,76 | 0,65 | 0,68 | 0,78
0,93/0,78 0,22 |0,84|0,76 | 0,25 | 0,77 | 0,77 | 0,50
0,330,554 0,17 |0,69|0,33|0,32|0,33 | 0,66 | 0,13
0,15/0,51(0,46 | 0,31|0,34|0,12 | 0,49 | 0,12 | 0,75
0,86 0,80 (0,92 |092|0,12|0,77 | 0,50 | 0,82 | 0,57
0,80,0,33/091|0,88 0,47 |0,88|0,25|0,73 | 0,20
0,650,491 0,68|0,30 0,97 |0,71|0,45| 0,94 | 0,46

21

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOro pexkuma padbotsr UC

0,92 0,16 | 0,95|0,37 | 0,85 | 0,23 |0,10 | 0,17 | 0,48
0,15/0,30 (0,48 | 0,66 | 0,68 | 0,87 | 0,93 | 0,66 | 0,90
0,80 0,83 (0,47 |0,48|0,66 | 0,97 | 0,27 | 0,68 | 0,60
0,33/0,810,63|0,13|0,82|0,80|0,29 | 0,57 | 0,54
0,750,39(095|0,65|0,24|0,91|0,81|0,97 | 0,86
0,50 | 0,57 {0,65|0,19|0,17 | 0,30 | 0,94 | 0,77 | 0,18
0,30 0,53 (0,21 |0,45|0,85|0,69 |0,23 | 0,57 | 0,39

HEUYETKOE OTHOIIICHUE JIJIsl IepBOTO peskuma padbotsl MUC

0,66 | 0,96 | 0,42 | 0,26 | 0,34 | 0,62 | 0,22 | 0,54
0,310,330 094 |045|0,78|0,26 | 0,41 | 0,45
0,25(0,75|0,63|0,70|0,49 | 0,45 | 0,70 | 0,80
0,69 042 |037|059|0,54|0,20|0,25|0,21
0,59(0,75|0,53|0,53|0,78|0,62 | 0,42 | 0,63
0,83(0,87 (097044017 |0,57 | 0,65 | 0,34
0,97(0,84 052|014 |0,15|0,29 | 0,26 | 0,11
0,38 0,95 |0,610,33|0,32|0,68 | 0,24 | 0,44
0,38 (0,29 0,71 0,48 |0,51|0,67 | 0,75 0,21

22 9| 8
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOro pexknuma padbotsr UC

0,35({0,17(0,39|0,81|0,55|0,56 | 0,78 | 0,82
0,32 0,36 |0,11|0,57|0,85|0,70 | 0,98 | 0,41
0,40 10,94 0,76 | 0,83|0,77|0,89 | 0,27 | 0,36
0,9(0,38|041|0,13|0,56 | 0,95 | 0,64 | 0,67
0,91(091|0,76 |052|0,64|0,76 | 0,89 | 0,91
0,220,555 |0,67|0,86|0,83|082|0,17 | 0,12
0,780,85|0,61|0,55|0,93 0,94 0,70 | 0,70
0,29 0,67 (0,14 0,28 | 0,24 | 0,43 | 0,74 | 0,32
0,42 0,46 | 0,67 | 0,89 | 0,60 | 0,60 | 0,95 | 0,46

22 9| 8

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsl IepBoOro peskuma padotsl MC

0,94 0,68 |0,21|0,28|0,57|0,23 0,29 | 0,92
0,990,933 0,77 0,24 0,44 | 0,59 | 0,44 | 0,48
0,33 (0,70 10,30 | 0,55| 0,26 | 0,98 | 0,33 | 0,72
0,30 (0,54 |0,45|0,73|0,35|0,18 | 0,51 | 0,25
0,68 | 0,24 | 0,74 | 0,44 | 0,16 | 0,66 | 0,80 | 0,29
0,82 (0,28 091|0,19|0,98 | 0,40 | 0,68 | 0,87
0,12 0,53 0,72|031|0,49|0,94 | 0,84 | 0,28

23

HEYETKOE OTHOIIICHHE JIJIsI BTOPOTro pekuma padoTsl MC

0,90 (0,85 |0,61|045|0,65|0,44 | 0,64 | 0,40
0,43 0,76 | 0,45 0,40 | 0,26 | 0,81 | 0,51 | 0,24
0,16 | 0,23 | 0,57 | 0,68 | 0,24 | 0,11 | 0,45 | 0,37
0,86 (0,89 | 0,28 | 0,43 | 0,10 | 0,29 | 0,26 | 0,20
0,87{0,99093|0,20|0,73|0,14 | 0,38 | 0,35
0,22 0,52 0,98|0,40| 0,94 | 0,97 | 0,37 | 0,20
0,83/0,83(09|041|0,21|0,73|0,85|0,21
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOLIEHUE ISl IepBOro pesxkuma padotsl MC

0,36 | 0,21 (0,26 | 0,81 0,17 | 0,54 | 0,84 | 0,23 | 0,21
0,110,210 0,51 0,32 |0,80 | 0,63 0,94 | 0,71 | 0,93
0,77 10,86 (094 |061|0,75|0,54|0,40 | 0,91 | 0,87
819 0,78 10,33(0,87|057|0,17|0,20 | 0,38 | 0,67 | 0,17
0,82 10,84 (0,20 0,99|0,66 | 0,62 |0,39 | 0,25 | 0,16
0,84 10,26 (0,33 0,92|0,36 | 0,22 | 0,25 | 0,74 | 0,26
0,19 0,54 | 0,40 | 0,68 | 0,20 | 0,66 | 0,75 | 0,67 | 0,36
0,47 0,50 | 0,24 | 0,77 | 0,49 | 0,51 | 0,83 | 0,97 | 0,29

24
HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOro pexkuma pabotsr UC

0,240,19 097|0,29 | 0,76 | 0,20 | 0,67 | 0,76 | 0,32
0,97 0,15 0,50 |0,70 | 0,78 | 0,67 | 0,38 | 0,47 | 0,91
0,59 0,20 0,29 0,32 0,87 | 0,91 |0,50 | 0,98 | 0,58
819 0,100,35(0,940,49|0,32|0,95|0,82 0,93 | 0,73
0,77 10,68 | 0,34 0,74 |0,97 | 0,61 | 0,16 | 0,46 | 0,83
0,76 | 0,13 | 0,52 | 0,15 0,59 | 0,77 | 0,70 | 0,55 | 0,57
0,900,61042|019|043|0,71|0,19 | 0,87 | 0,13
0,290,83(0,44|0,48|0,30|0,92|0,35|0,43 | 0,39

HEUYETKOE OTHOIIICHUE JIJIsl IepBOTO pekuma padbotsl MC

0,17(0,95|0,68|0,21|0,37|0,44 | 0,30 | 0,86
0,720,58 0,89 069|088 |0,37|0,75|0,59
0,64 0,69 |035|064|0,77|0,77 0,11 | 0,73
093048 |045|0,74|0,51|0,66 | 0,91 0,35
0,68 0,86 | 0,26 | 0,78 | 0,49 | 0,29 | 0,15 | 0,30
0,79(0,900,83|059|0,81|0,88|0,98 | 0,86
0,36 { 0,40 | 0,33 | 0,36 | 0,75 | 0,15 | 0,74 | 0,15
0,62(0,79/016095|0,81|0,14 | 0,41 | 0,25
0,42 0,77 087|0,79|0,44 | 0,42 | 0,71 | 0,58

25 9| 8
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOIIEHUE /ISl BTOpOro pexkuma padbotsl UC

0,20 0,25|0,80|0,15| 0,56 | 0,10 | 0,26 | 0,79
092091018 |0,10|0,78|0,78 | 0,50 | 0,73
0,9(0,59021037|0,15|0,74 0,49 | 0,77
0,9(042069|039|0,63|0,15|0,28 | 0,43
0,22 0,69 0,70 |0,64|091|0,73|0,45 | 0,63
0,53 0,70 | 0,40 | 0,62 | 0,19 | 0,53 | 0,28 | 0,35
0,11|0,28 | 0,49 0,52 | 0,32 | 0,42 | 0,23 | 0,96
0,89 0,70 0,87 |0,14 | 0,41 0,73 | 0,20 | 0,34
0,290,55(0,35|0,82|0,39 0,37 | 0,46 | 0,57

25 918

HEYETKOE OTHOIIEHUE /ISl IEpBOro peskuma padotsl MC

0,15/0,83 0,67 |0,62|0,31|0,29 | 0,22 | 0,68 | 0,15
0,11/0,75(0,910,30|0,35|0,37 0,17 | 0,72 | 0,38
0,44 10,16 { 0,88 | 0,76 | 0,25 | 0,62 | 0,70 | 0,55 | 0,58
0,61 0,66 0,71 |0,44|0,13|0,42 0,90 | 0,15 | 0,63
0,25/0,98 0,63 |0,39|0,69|0,53|0,58 0,41 | 0,30
0,33]0,26 (0,83 0,89 |0,60 | 0,42 | 0,52 | 0,70 | 0,45
0,48 0,73 0,32|0,65|0,13|0,29 | 0,10 | 0,37 | 0,12
0,66 | 0,95 0,26 | 0,70 |0,15| 0,46 | 0,76 | 0,29 | 0,82
0,520,140,75/0,89|0,14|0,35| 0,63 | 0,67 | 0,61

26

HEYETKOE OTHOIIICHHE JIJIsi BTOPOro pekuma padoTsr MC

0,430,955 0,77 0,66 |0,37|0,28 | 0,58 | 0,32 | 0,39
0,55 0,67 (0,86 | 0,50 | 0,63 | 0,64 | 0,10 | 0,68 | 0,50
0,30 10,96 (0,28 | 0,33|0,31|0,71|0,82 | 0,54 | 0,61
0,50 0,17 (0,70 | 0,62 | 0,88 | 0,71 | 0,10 | 0,66 | 0,75
0,88 10,42 (052|059|099|0,73|0,17 0,47 | 0,73
0,15/0,71 0,58 | 0,37 0,53 |0,51|0,67|0,35|0,90
0,41/0,81(0,58|091|0,86|0,82|0,39|0,71 | 0,63
0,38 0,89 0,14 0,19 |0,10|0,72 | 0,61 | 0,78 | 0,30
0,5710,81 0,62 |0,28|0,86|0,59|0,11 | 0,99 | 0,50
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOLIEHUE JJIsl IepBOro pexkuma padotsl MC

0,30 {0,65|0,69|0,16 | 0,16 | 0,37 | 0,18 | 0,43
0,23(0,910,33|053|0,39|0,87|0,18 | 0,45
0,65(0,35|0,26 | 0,15| 0,88 | 0,36 | 0,57 | 0,74
0,28 0,76 | 0,63 |0,78|0,43|0,47|0,35 | 0,63
0,57(0,88 0,79 |0,65|0,21|0,10 | 0,94 | 0,60
0,64 0,21(094|0,99|0,92 0,18 |0,87 | 0,49
0,86 0,29 | 0,18 | 0,45| 0,23 | 0,35 | 0,98 | 0,56

27

HEYETKOE OTHOIIEHHUE JIJIsi BTOpOTo pexkuma padbotsl UC

0,87|0,13(0,95|0,89|0,27 | 0,43 | 0,38 | 0,80
0,34 0,61|0,26 | 0,28 |0,51|0,55|0,74 | 0,90
0,23(041/|0,12|0,21|0,80|0,71|0,48 | 0,79
0,79 (0,27 | 0,53 | 0,64 | 0,68 | 0,46 | 0,24 | 0,20
0,36 | 0,27 | 0,88 | 0,30 | 0,98 | 0,17 | 0,68 | 0,60
0,590,155 0,72|081|0,79|0,9 | 0,88 | 0,82
0,52 0,63|0,78|0,12|0,40| 0,12 | 0,79 | 0,23

HEUYETKOE OTHOIIICHUE JIJIsl IepBOTO peskuma padbotsl MUC

0,85]0,65|0,36 | 0,27 | 0,60 | 0,76 | 0,70 | 0,95 | 0,31
0,520,830,700,16|0,22|0,39 0,23 | 0,48 | 0,20
0,18 | 0,50 | 0,23 | 0,68 | 0,65 | 0,43 | 0,98 | 0,75 | 0,78
0,34 10,34 0,54|061|0,23|0,48|0,89|0,27 | 0,96
0,89 10,54 |0,55|085|0,66|0,25|0,64|0,55 0,21
0,78 10,32 (0,82|0,44|0,553|0,46 | 0,58 | 0,77 | 0,84
0,65/0,43 (0,86 |0,75|0,96 | 0,59 | 0,36 | 0,48 | 0,43
0,510,442 0,68 |086|0,79|0,22 0,32 | 0,37 | 0,23
0,19 10,69 | 0,66 | 0,23 | 0,45|0,93 | 0,82 | 0,36 | 0,98

28 919
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOro pexknuma padbotsr UC

0,24 10,28 0,22 |0,770,51|0,29 0,71 0,70 | 0,39
0,920,73 042 0,10|0,15| 0,20 | 0,37 | 0,26 | 0,16
0,65|0,17 0,60 |0,87|0,77|0,34 | 0,55 | 0,49 | 0,39
0,30 10,54 | 0,45|0,21|0,44 | 0,26 | 0,47 | 0,31 | 0,27
0,46 | 0,14 | 0,63 | 0,23 | 0,51 | 0,28 | 0,33 | 0,74 | 0,32
0,350,701 0,38 0,86 | 0,98 | 0,37 | 0,68 | 0,11 | 0,88
0,74 0,34 051|0,71|0,65|0,75|0,49 | 0,56 | 0,72
0,630,554 0,75{0,99 0,84 |0,61|0,87 0,63 |0,81
0,10 0,97 | 0,18 0,32 | 0,12 | 0,88 | 0,62 | 0,16 | 0,98

28 919

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsl IepBoOro peskuma padotsl MC

0,50(0,81(0,19 |0,54|0,27|0,58 | 0,57 | 0,13 | 0,16
0,7110,99099|043|0,19|0,25|0,21 | 0,30 | 0,47
0,730,73(0,89|0,71|0,62|0,92|0,12 | 0,31 | 0,55
0,610,550 (0,85/093|0,18|0,84|0,87 |0,11 | 0,24
0,48 10,53 0,55/0,96|0,84|0,60|0,29 | 0,50 | 0,84
0,96 0,96 (0,79 091|0,83|0,98|0,55|0,13 | 0,72
0,25/0,12 0,89 |0,64|0,87|0,40|0,83 |0,75 | 0,38

29

HEYETKOE OTHOIIICHHE JIJIsI BTOPOTro pekuma padoTsl MC

0,62 0,80 (0,83|044|0,78|0,64|0,61|0,96 |0,78
0,48 10,79 0,58 0,66 |0,57|0,14 0,16 | 0,79 | 0,74
0,32 10,32 0,58 |0,22|0,64 |0,31|0,78 | 0,68 | 0,42
0,55]0,65(0,85|0,32|0,66 | 0,31 0,77 | 0,28 | 0,61
0,23 0,87 (0,67|013|0,81|0,78|0,25|0,74 | 0,80
0,4310,26 (0,43 |0,73|0,69|0,77 0,21 | 0,55 | 0,91
0,53 0,74 (0,30 | 0,40 | 0,10 | 0,94 | 0,37 | 0,57 | 0,18

96



[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOLIEHUE JJIsl IEpBOro pesxkuma padotsl MC

0,530,611 0,74 |0,73|0,37|0,49 | 0,75 | 0,96 | 0,62
0,36 0,11 (0,61 |0,89|0,20|0,14 | 0,93 | 0,46 | 0,88
0,16 | 0,60 | 0,73 | 0,59 | 0,38 | 0,46 | 0,35 | 0,23 | 0,58
0,18 | 0,67 (0,74 10,21 0,88 | 0,68 | 0,62 | 0,54 | 0,41
0,40 10,45(0,93|0,57|0,71|0,23|0,47 | 0,53 | 0,62
0,17 0,16 | 0,29 | 0,30 | 0,15 | 0,79 | 0,27 | 0,53 | 0,50
0,85/0,53/0,25{0,810,41|0,65|0,14 | 0,10 | 0,84
0,530,53/0,32|0,34|0,20 | 0,13 |0,84 | 0,21 | 0,56
0,16 | 0,68 | 0,48 | 0,91 | 0,50 | 0,27 | 0,96 | 0,69 | 0,31

30

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOTro peknma padbotsr UC

0,22 10,69 0,75|0,20| 0,17 | 0,36 | 0,99 | 0,74 | 0,46
0,48 10,810,200,30|0,41{0,91|0,13 |0,27 | 0,74
0,77 10,29 0,43 |0,67|0,26 | 0,34 0,23 | 0,57 | 0,95
0,28 10,36 {0,85/0,49|0,39|0,13|0,61 0,19 | 0,15
0,87(0,38 0,88 093|0,79|0,5 | 0,63 |0,72 | 0,24
0,620,31(032|0,28|0,77|0,23|0,73 0,52 (0,81
0,94 10,49 098|0,70|0,88|0,69 | 0,54 |0,23 | 0,46
0,77081(0,76 | 0,15|0,84|0,41|0,83|0,96 | 0,88
0,38 | 0,67 (0,90 |0,33|0,47|0,69 | 0,55 |0,91 | 0,89

HEYETKOE OTHOIIICHHE JIJIs TIepBOTO pekuma padbotsl MC

0,78 10,37 (0,65|044|0,14|0,50 | 0,92 | 0,24 | 0,71
0,7310,98 (0,92 0,24 |0,50 | 0,64 | 0,93 |0,55 0,20
0,95/0,38 (0,99 |0,17|0,64 | 0,63 0,87 |0,51 0,81
0,82 0,90 0,23 |0,67|0,31|0,51|0,32 0,88 | 0,77
0,230,334 (0,11 0,46 |0,77|0,39 | 0,45 | 0,26 | 0,66
0,320,25(0,47|0,35|0,88|0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,41
0,83/0,74(0,19|0,72|0,36 | 0,49 | 0,93 | 0,18 | 0,46

31 719
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOro pexknma padbotsl UC

0,25/0,33(0,65|0,73|0,34|0,49|0,42 0,10 | 0,16
0,410,67(0,89|0,74|0,67|0,98 | 0,46 | 0,90 | 0,51
0,7210,390,120,21|0,69|0,15| 0,65 | 0,37 | 0,12
0,7310,35(0,73|0,65|0,37|0,79 0,36 | 0,12 | 0,32
0,44 10,53 (0,22 | 0,66 |0,89|0,55|0,10 | 0,71 | 0,20
0,65|0,40 0,79 0,87 | 0,54 | 0,80 | 0,28 | 0,90 | 0,12
0,97 | 0,66 | 0,65 | 0,49 | 0,50 | 0,66 | 0,91 | 0,14 | 0,98

31 719

HEYETKOE OTHOIIEHUE /ISl IepBOro peskuma padotsl MC

0,930,70 0,32 |0,16 | 0,85 | 0,61 | 0,68 | 0,48 | 0,17
0,550,541095|0,36 |050095|0,71 0,28 | 0,61
0,7210,65(0,26 | 091|0,69|0,19 | 0,54 | 0,25 | 0,49
819 0,8210,290,25/0,89|0,31|0,37|0,76 | 0,32 | 0,60
0,781041/0,61/099|0,34|0,21|0,61|0,61 0,12
0,82 10,20 0,46 |0,73|0,41|0,26 | 0,79 | 0,95 | 0,76
0,41/0,86 (0,12 0,29 0,28 0,58 | 0,45|0,91 | 0,13
0,11/0,53 (0,21 /0,93|0,53|0,93|0,93|0,71 (0,38

32
HEYETKOE OTHOIIICHHE JIJIs BTOPOTo pexkuma padbotsl MC

0,78 10,95|0,44 0,76 |0,63|0,99 | 0,58 | 0,77 | 0,48
0,430,78 0,20 0,85|0,84|0,77 0,55 |0,16 | 0,79
0,75]0,86 (092 |0,36|0,64|0,47|0,70 | 0,50 | 0,37
819 0,24 10,55 (0,41 /0,48 |0,49|0,30|0,87 0,95 0,81
0,34 10,94 0,82 093|0,23|0,66 | 0,29 | 0,64 | 0,64
0,60 0,13 0,34 0,16 | 0,12 | 0,84 | 0,77 | 0,10 | 0,73
0,66 | 0,72 0,93 |0,62|0,40|0,43 0,41 | 0,55 | 0,45
0,91/0,25(0,83|0,24 0,44 | 0,57 | 0,87 | 0,32 | 0,55
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOLIEHUE JJIsl IEpBOro pesxkuma padotsl MC

0,86 (0,54 | 0,74 | 0,38 | 0,14 | 0,26 | 0,62 | 0,38
0,62 (0,25|0,53|0,32|0,61|0,66 | 0,85 0,10
0,73(0,48 |0,55|0,62|0,21|0,60 | 0,72 | 0,39
0,80(0,49 0,30 0,29 |0,96 | 0,84 | 0,95 | 0,14
0,71093/|0,170,73|0,32|0,70 | 0,81 | 0,35
0,76 | 0,91 | 0,43 | 0,67 0,19 | 0,93 | 0,77 | 0,48
0,220,87(0,20|0,32|0,48 | 0,50 | 0,14 | 0,29
0,100,91(035|0,47|0,88|0,25|0,58 | 0,19
0,85|0,84 0,44 |0,42|0,93 0,80 |0,19 | 0,97

33

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOTro peknma padbotsr UC

0,97(0,29 0,62 |047|091|0,65|0,32 | 0,10
0,68 | 0,57 10,49 | 0,54 |0,65|0,72 0,89 | 0,56
0,68 081091096 |0,36|0,52|0,95 | 0,58
0,97(0,42|091|093|0,28|0,54|0,45| 0,26
0,24 0,26 | 0,17 |0,75|0,59 | 0,99 | 0,48 | 0,32
0,56 (0,94 |0,35|0,77|0,62 | 0,18 | 0,17 | 0,63
0,39 0,53 |0,28|0,35|0,83|0,61|0,89 0,96
0,52 0,95|0,82|053|0,66|0,39|0,83 | 0,62
0,68 0,70 0,38 |0,54|0,49|0,21 0,76 | 0,38

HE4YETKOE OTHOIIICHHE JIJIS TIepBOTO pekuma padbotsl MC

0,60 (0,23 096|098 |0,41|0,50 | 0,22 | 0,68
0,95(0,95(092|032|0,24|0,46 | 0,98 | 0,38
0,30 (0,42 |0,45|0,86|0,88|0,77 0,91 0,35
34 8 |8 0,50 (0,75 |0,66 | 0,70 | 0,54 | 0,47 | 0,69 | 0,36
0,61(0,99|054|0,18|0,64|0,97 0,13 | 0,11
0,70 (0,65 |0,53|0,60|0,52|0,73|0,32 | 0,44
0,69 (0,58 0,12 0,29 | 0,36 | 0,67 | 0,83 | 0,94
0,10 0,39 0,19 | 0,58 | 0,62 | 0,86 | 0,63 | 0,43
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOIIEHUE /ISl BTOpOro pexkuma padbotsr UC

0,33(0,18 | 0,64 | 0,37 | 0,55 | 0,21 | 0,50 | 0,60
0,4710,85|0,84|033|0,84|0,49 | 0,77 | 0,27
0,12 /0,37 (093|0,78|0,83|0,36 | 0,44 | 0,16
34 8 |8 0,76 { 0,33 0,11 0,58 |0,17 | 0,92 | 0,37 | 0,50
0,86 (0,92 0,22 |0,68|0,23|0,45|0,91 | 0,30
0,97(0,26 | 0,17 |0,61|0,59|0,73 0,55 | 0,19
0,16 | 0,42 | 0,11 0,74 | 0,46 | 0,70 | 0,23 | 0,39
0,510480,78|0,59|0,39 0,42 |0,83|0,14

HEYETKOE OTHOIIEHUE ISl IEpBOro pexkuma padotsl MC

0,10 0,36 | 0,54 | 0,95|0,80 | 0,34 |0,71 | 0,70
0,240,890,22|0,13 0,39 0,88 | 0,96 | 0,84
0,11/0,870,71|0,87|0,47|0,15|0,98 | 0,11
0,87(0,46 (0,32 |0,92| 0,69 | 0,24 | 0,33 | 0,62
0,16 | 0,51 | 0,64 | 0,89 | 0,52 | 0,69 | 0,19 | 0,14
0,76 { 0,28 | 0,79 |0,11|0,45|0,73 0,16 | 0,17
0,53(0,74|0,41|0,21|0,78|0,64 | 0,16 | 0,42

35
HEUYETKOE OTHOIIICHUE JIJIsi BTOPOTro pexkuma padotsl MC

0,36 0,29 | 0,33 | 0,64 |0,65|0,17 | 0,99 | 0,84
0,82(0,71043|032|0,73|0,89|0,36 | 0,85
0,27 0,55 |0,81|052|0,61|0,9 | 0,82 0,11
0,82 (0,22 0,63|058|0,41|0,95|0,53|041
0,67 (0,80 |0,25|0,55|0,15|0,86 | 0,77 | 0,62
0,920,80(089|041|081|0,81|0,67|0,78
0,390,25|0,95|0,46 | 0,69 | 0,16 | 0,81 | 0,82
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOLIEHUE ISl IepBOro pesxkuma padotsl MC

0,89(0,71|0,63|0,78|0,98 | 0,52 | 0,46 | 0,33
0,12/0,99 0,16 |0,21|0,31|0,88 | 0,52 | 0,82
0,29 0,57(0,71|0,19|0,39|0,98 | 0,53 | 0,75
8 |8 0,73(0,23|0,47|0,72|0,77 0,91 | 0,69 | 0,52
0,97(0,600,75|015|0,16 | 0,48 | 0,47 | 0,40
0,95(0,94 1099 |0,26 | 0,96 | 0,92 | 0,80 | 0,53
0,56 | 0,28 | 0,27 | 0,48 | 0,86 | 0,31 | 0,16 | 0,75
0,7210,96 | 0,59 |0,43 0,96 | 0,89 | 0,38 | 0,74

36
HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOro pexkuma pabotsr UC

0,46 | 0,40 | 0,84 | 0,48 | 0,48 | 0,85 | 0,17 | 0,99
0,87|0,63|0,83|0,20|0,14 | 0,30 | 0,82 | 0,49
0,540,98(033|0,71|0,51|0,94|0,45| 0,27
8 |8 0,79(0,110,72|0,21|0,84 | 0,42 | 0,58 | 0,47
0,9 | 0,67 |0,83|0,27 | 0,34 | 0,70 | 0,80 | 0,55
0,88 0,97(095|0,73|0,23|0,20 | 0,60 | 0,17
0,51(0,76 | 0,86 | 0,30 | 0,43 | 0,71 | 0,43 | 0,69
0,90(0,75|0,69 | 0,46 | 0,93 | 0,75 | 0,70 | 0,97

HEUYETKOE OTHOIIICHUE JIJIsl IepBOTO peknuma padbotsl MC

0,98 0,27 041,099|0,37|0,17 | 0,50 | 0,84
0,27 0,67 |086|0,77|043|0,64 |0,53|0,21
0,67(0,75(0,25|094|0,51|0,19 0,42 | 0,28
0,36 (0,97 093 |0,67|0,12 | 0,63 | 0,12 | 0,39
0,24 0,42 0,7/8|0,81|0,96 | 0,51 | 0,54 | 0,88
0,28 0,89 0,82|0,57|0,26 | 0,75|0,45 | 0,77
0,33 (0,80 |0,55|0,30|0,32|0,92 | 0,60 | 0,65

37 7|8
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOLIEHUE /171l BTOpOTo pexkuma padbotsr UC

0,43/0,31|0,16 | 0,33 0,60 | 0,77 | 0,29 | 0,84
0,15(0,46 | 0,10 | 0,84 | 0,68 | 0,73 | 0,53 | 0,18
0,49 0,22 0,53 |0,45|0,60 | 0,92 | 0,92 | 0,13
0,60 (0,73 0,19|0,78|0,49|0,79 | 0,89 | 0,40
0,65(0,69|0,52|063|0,14 | 0,51 | 0,30 | 0,87
0,80|0,36 | 0,14 | 0,54 | 0,96 | 0,64 | 0,31 | 0,84
0,97|0,74(0,78|0,21|0,72 0,48 | 0,22 | 0,71

37 718

HEYETKOE OTHOIIEHUE JJIsl IepBOro peskuma padotsl MC

0,86 | 0,53 | 0,55|0,65|0,83|0,43|0,62 0,61 |0,83
0,53 0,27 (0,32 |0,38|0,60 | 0,35|0,49 | 0,84 | 0,22
0,1410,89 (0,78 |0,71|0,34 | 0,36 | 0,94 | 0,53 | 0,15
0,29 0,90 0,70 | 0,61|0,94|0,82|0,37 | 0,22 | 0,25
0,19 0,93 0,28 | 0,64 |0,24|0,70 | 0,78 | 0,83 | 0,92
0,66 | 0,97 (0,48 | 0,70 | 0,56 | 0,35 | 0,88 | 0,97 | 0,69
0,78 10,52 0,380,75|0,12 0,32 0,90 | 0,82 | 0,74

38

HEUYETKOE OTHOIIICHHE JIJIsi BTOPOTro pekuma padoTsr MC

0,86 | 0,58 | 0,94 | 0,57 0,28 | 0,46 | 0,25 | 0,51 | 0,65
0,34 10,90 (0,51/0,70|0,31|0,58 | 0,51 | 0,87 | 0,60
0,31/033(0,44/091|095|0,91|0,46 | 0,85 0,18
0,30 10,69 0,20 0,51|0,49|0,14 0,72 0,14 | 0,11
0,50 0,76 { 0,73 10,92 0,36 | 0,47 | 0,53 | 0,23 | 0,61
0,28 10,36 | 0,64 | 0,58 |0,97 | 0,94 | 0,95 | 0,46 | 0,42
0,16 | 0,65 | 0,30 | 0,66 | 0,24 | 0,27 | 0,12 | 0,87 | 0,70
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[Iponomxkenue Tabauisl 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOLIEHUE JJIsl IEpBOro pesxkuma padotsl MC

0,710,116 |0,69|0,31|0,18 | 0,74 | 0,20 | 0,78
0,95(0,34 |0,66 | 0,48|0,59|0,15|0,92 | 0,11
0,48 10,33 0,69|095|0,29|0,33|0,50 | 0,19
0,47|0,77(0,73|0,61|0,83|0,55/|0,79 | 0,63
0,98 0,48 | 0,86 | 0,27 | 0,65 | 0,50 | 0,80 | 0,80
0,14|0,44 (0,80 |0,32 | 0,60 | 0,76 | 0,87 | 0,51
0,72|0,42 0,19 |0,13|0,62 | 0,43 | 0,42 | 0,42
0,48 0,15|0,69|0,40| 0,52 | 0,43 | 0,69 | 0,24
0,28 0,62 (0,28 |0,27|0,31|0,47|0,91|0,73

39

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsi BTOpOTro peknma padbotsr UC

0,58 (0,89 | 0,60 | 0,58 | 0,46 | 0,87 | 0,22 | 0,93
0,75({0,15|0,44|0,21|0,34 | 0,66 | 0,91 | 0,93
0,28 0,28 | 0,44 |0,98|0,19 | 0,28 | 0,60 | 0,79
0,56 (0,98 | 0,14 | 0,24 | 0,24 | 0,88 | 0,21 | 0,44
0,9(098|017|025|0,41|0,73 0,30 | 0,33
0,30 {0,25|0,41|0,20|0,32|0,58 | 0,69 | 0,32
0,220,31|043|064|0,77|0,26 | 0,20 | 0,33
0,32 0,64 016 |045|0,19|0,90 | 0,58 | 0,14
0,10 0,18 | 0,72 | 0,76 | 0,53 | 0,30 | 0,30 | 0,62

HE4YETKOE OTHOIIICHHE JIJIS TIepBOTO pekuma padbotsl MC

0,69 (0,37 |0,58|058|0,51|0,96 | 0,77 | 0,22
0,73(0,80 0,27 1093|0,95|0,50|0,85 0,74
0,93 (0,20 0,52 0,36 | 0,38 |0,93|0,73 | 0,84
40 8 |8 0,910,448 |0,43|094|0,38|0,32 0,64 |0,79
0,36 { 0,97 |0,35| 0,68 |0,39 | 0,83 | 0,43 | 0,46
0,43(0,28 |097|0,37|0,42|0,37 | 0,27 | 0,81
0,67(0,18 | 0,96 | 0,97 | 0,90 | 0,45 | 0,39 | 0,65
0,63 (0,57(0,42|090|0,35|0,85|0,69 | 0,33
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Oxonyanue ta0auiel 1.4

Ne Bapmanta | S | N Martpuiibl OTHOIEHUI

HEYETKOE OTHOIIEHUE /JIsl BTOpOro pexkuma padbotsl UC

0,27 0,69 |081|0,78 | 0,56 | 0,56 | 0,36 | 0,94
0,4710,75(0,34|0,41|0,62 | 0,53 |0,83|0,38
0,70{0,92095|0,38|0,35|0,23 0,28 | 0,31
40 8 |8 0,70{0,15|0,33|0,39|0,77 | 0,75 | 0,54 | 0,22
0,64 10,37|0,24|083|0,76 | 0,49 | 0,73 | 0,29
0,97(0,23 092 |0,66 | 0,76 | 0,56 | 0,95 | 0,62
0,26 { 0,38 | 0,44 | 0,81 0,84 | 0,36 | 0,40 | 0,99
0,270,552 0,28|0,84|0,11|0,82 | 0,97 | 0,85

Obwee npumeyanue. TOUHOCTb IPEACTABICHHS YUCIOBBIX JAHHBIX B
GyHKUMSIX TPUHAJICKHOCTU J0DKHA ObITh TPU pa3psija Mocie 3amsiToi, a
TOYHOCTb IPEICTABJICHUS BHIXOJHOW MEPEMEHHOM JOJIKHA ObITh HE MEHEe
YEeThIPEX U HE 0oJiee MATH pa3psiA0B MOCTE 3aMSATOM.

1.5. HeuéTkuii Joru4ecKuid BHIBO/I

IIpoayKuuoHHbIE MPABUJIA

OmauM U3 Coco0OB MPEICTABICHUS 3HAHUMN SIBISETCA S3BIK MPABUII
TUmna "ecinu-To", Ha3bIBAEMBbIX NPOOYKYUOHHbIMU npasuiamu. Kaxnoe mpa-
BUJIO SIBJISIETCS YCJIOBHOW KOHCTPYKIIUEW HEKOTOPOTO BHUIA, HAITPUMED:

— ec/iu UICTUHHO yTBEpKJeHUE A, mo UCTUHHO yTBepKeHue B,

— ecau uctuHHO ycioBue U, mo cripaBeiuB BIBOI R,

— ecjlu IMEET MECTO CUTyanus S, mo Heooxoaumo aeicteue D,

— ecau BeimonHeHs! yenoBus U u V, mo we BeimonaeHo ycnosue W.

IIpaBuna 0061a7a10T CIAEIYIOIUMHU CBOMCTBAMU:

— MOJYJBHOCTh: Ka)XJ0€ IMPABUJIO OMHUCHIBACT (DPparMeHT 3HAHMIA,
KOTOPBIH, KaK MpaBUI0, HE3ABUCUM OT JPYTruX (GparMeHTOB U MOXKET ObITh
HCCJICJIOBAH B YaCTHOM TOPSIIKE;

— BO3MOKHOCTh HAKOIUICHHWSI 0a3bl MpaBUJI: HOBBIC MpPaBUJia MOTYT
OBITH J100aBJICHBI B JTI000M MOMEHT BPEMEHHU U HE 3aBUCST OT HAJIMYUS JIPY-
ruX IpaBW (€IUHCTBEHHOE YCJIOBHE — HEMPOTUBOPEUHUBOCTh YK€ HAKOTI-
JIEHHBIM B 0a3e MpaBuiiam);
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— BO3MOXHOCTb MOJU(DUKAIIMHU [TPaBUJI HE3aBUCUMO JPYT OT JApyra
Ha OCHOBE JIONOJIHUTEIbHBIX HOBBIX MCCIIEIOBAHUN;

— TPO3PavyHOCTh MPUMEHEHUS: MOKHO OOBSICHUTH MIPUHSATHIE pellIe-
HUS (aKTyaJdbHO B SKCIIEPTHBIX CUCTEMAX).

Heuémxuii no2uueckutl 661600 — 3TO MPOLECC MOJTyUYEHUS HEUETKUX 3a-
KJIFOUEHUI Ha OCHOBE HEUETKUX YCIOBHM UM NpeAnocbuloK. CBs3b 3aKII0-
YEHUU U YCIOBUM YCTAHABIMBAIOT HEUETKHUE IPOAYKIIMOHHBIE IIPABUJIA.

OT0 BRIpAXXEHHUSI CIEAYIOIIETO BUA:

(i):Q;P;A—B;S;F;Ng (1.42)

rae (i) — uMst HedéTKOro IPOAyKLIMOHHOTO [IPAaBHIIa,

Q — cdepa nmpuMeHEHUS TTpaBuUIa,

P — yclioBHE MPUMEHUMOCTH siipa MpaBua,

A — B— sapo npaBuiia, B KoTopoM A — ycioBue sapa, B — 3akmrode-
HUE s7pa,

—> — 3HaK JIOTUYECKOTO CJIEIOBAHNU,

S — cnoco6 ompeneneHrs KOJIMYECTBEHHOTO 3HAUYEHUs CTEIEHHU HC-
TUHHOCTH 3aKJIIOYEHUS sA]Ipa IpaBuia,

F — koo duimenT onpenenéHHOCTH HEUETKOTO ITpaBuIa,

N — mocTycioBus npaBuia.

NMeHneM HEYETKOTO MpaBuiia SIBISETCS HEKOTOpasi YHUKaJIbHAsi COBO-
KYITHOCTh CUMBOJIOB B 0a3€ HEUETKUX MPaBUJL.

Cdepa npumeHeHus paBuia, yCIoBUE MPUMEHUMOCTH s]Ipa MpaBuiia
Y [IOCTYCJIOBUE OIPEIEIISIOTCA KOHCTPYKUUAMU YETKON JIOTUKH.

SAnpo mpaBuia SBISETCS €ro MEHTPATLHBIM KOMIIOHCHTOM M 3aITHCHI-
Baercs B ¢opme: "ecim A, To B", rie A u B — HeKoTOpBIE HEYETKHE BBICKA-
3piBaHMsl. Heu€Tkue ornyeckre BhICKa3bIBaHUSI MOTYT OBITh COCTABHBIMU,
COCTUHEHHBIMA HEUYETKUMHU CBs3KaMu (OTpUIlaHUE, KOHBIOHKITUS, JTH3b-
TOHKITHS).

Cnioco0 onpeneneHust KOJIMYECTBEHHOTO 3HAYEHHSI CTEIIEHU UICTUHHO-
CTH 3aKJIloueHus B Ha OCHOBE M3BECTHOM CTETEHW MCTUHHOCTH YCIOBUS A
OTIpeeIsIeT CXeMy WX aJTOPUTM HEYETKOTO BRIBOIA. TakKe NUMEET Ha3Ba-
HUE Memo0 KOMNo3uyuy i memoo axmueayuu. Hexkotopeie cnocoOsbl Ta-
KOT'O OIpEACNICHNs] pACCMOTPEHBI HIKE.

Koaddunment onpenenéHHOCTH BbIpakaeT KOJIMUYECTBEHHYIO OLICHKY
YBEPEHHOCTH B TOM, YTO JAHHOE MPABUJIO IOCTOBEPHO, U MPUHUMAET 3HAa-
yeHue U3 quanasoa [0,1].
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Cucmema HeuémKux npoOyKYUOHHbIX NPasul IPEACTABISET COO0M Co-
IJIaCOBaHHOE MHOKECTBO OT/ICJIbHBIX MpaBui B hopme "ecau A, To B".

OcHoBHas 3aJ1aya aHaJIM3a JAHHbBIX C UCIIOJIb30BAHUEM HEUETKUX Mpa-
BUJI 3aKJIFOYAETCSl B TOM, YTOOBI Ha OCHOBE HEKOTOPOW COBOKYITHOCTH He-
YETKUX BBICKA3BIBAHUM W3BECTHON TOCTOBEPHOCTHU OIIEHUTH MCTHHHOCTD
JIPYTUX BBICKA3bIBAHUIA.

JIJ1st mpakTUYeCKOW peain3aluy TaKoro MojaxoJa Heo0X0IMMO oIpe-
JENUTh CTENEHb MCTUHHOCTU 3aKJIIOYEHHUs OTIEIbHOTO IpaBuia IpH H3-
BECTHOM CTENIEHU UCTUHHOCTHU €r0 YCJIOBUS, T.€. OCHOBHOE MECTO B IIPABUIIE
3aHMMAET CI0CO0 ONpeIeTICHUsI UICTUHHOCTHU 3aKJII0YEHUS.

B3auMocBsI3b MEX]ly YCIIOBUEM U 3aKJIIOYEHUEM B MPABUIIE — 3TO He-
4YETKOE OTHOIICHHE Ha JIEKapTOBOM IPOU3BEICHUHM YHUBEPCAIbHBIX MHO-
KECTB 3TOT0 OTHOIIEHUs. Takoil MoAX01 YHUBEpCaJeH Uil pa3IudHbIX Me-
TOJOB HEUYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJIA.

IlycTe nmanbel nBa He4y€TKkuMX MHOXecTBa A u B, 3amaHHBIX coOTBeT-
CTBEHHO Ha yHUBepcalbHbIX MHOXecTBax X U Y. I[Ipu 3TOM Heu€rkoe MHO-
XKeCTBO A — 3TO yCI0BUE, @ HEUETKOE MHOKECTBO B — 3aKirroueHne npoayk-
nMOHHOTO npaswia. HeuéTkre MmHOkecTBa A 1 B yHapHBI HAa CBOMX YHHUBED-
CaJIbHBIX MHOecTBaxX. VX OTHOIIEHUS 3a/1al0T (PYHKIMY PUHAIJIEKHOCTU
1a(X) 1 ug(y) cooTBeTcTBEHHO.

Eciu HEKOTOPBIM 00pa30M ONpeielieHo OUHAPHOE HEUETKOE OTHOLIIE-
Hue Buga Q= {<X, y), Ho (<X, y>)}, Xe X, yeY u J0CTOBEpHO H3BECTHA

(yHKIMA npuHALTEKHOCTH f,(X), TO QyHKims npuHamiexnoctd g (Yy)
OJTHO3HAYHO OMNPEICISICTCS MX KOMIIO3HMIIMEH OIHUM M3 JBYX OCHOBHBIX
CIIOCOOOB:

— Mmax-min-koMmo3uius (MaKCUMHHHAsI HCUETKAs CBEPTKaA):

g (y) =maxmin juen (x), 1 (%, ) (1.43)
—  Max-pProd-KOMITO3HIIHS:
g (y)=maxua () g (x. ) (1.44)

N3BecTHBI ABE CXEMBI BBIBOIA 3AKIIFOUYCHUN B HEUETKUX MTPOTYKIIUOH-
HBIX MpaBUjIax: MpsmMasi U oOpaTHasi.

Ilpsamasn cxema 6vi6o0a (HEUETKHI BOCXOASAIINN BBIBOJ, TIpsMast Iie-
1oYKa pacCy’kKJICHUI) OCHOBaHA Ha MUCIOJb30BAHUH HEUETKOTO 0000IIeHNs
npasuia BeiBoga FMP. Kiraccuaeckast umrunkarus A — B B ipaBuiie BbI-
BOJIa 3aMEHAETCS Ha MPaBUJIO HEYETKOM MPOIYKIMH: ''€ClIk X eCTh A, TO Y
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ectb B, rne A u B — Heu€Tkre MHOKECTBA, a caMO MIPAaBUJIO HEUETKOM MPO-
OYKIWW TPEACTaBIsET HEUETKOE OTHOIIEHUE MEXAY MEPEMEHHBIMU X U Y,
nmpu 3ToM Xe€ X, yeY.

YcnoBue A B npaBuiie 3ameHsieTcst Ha "X ectb A'", rne A' — HeuéTkoe
MHOECTBO, OTpakarolee 3HaHUI O peaJIbHOM 3HaUYE€HUU MTEPEMEHHON X.

OO0beHEHNE TPOIYKIIMOHHOTO MPaBWia U YCJIOBHS TO3BOJISET TI0-
JYy4YUTh HOBYIO MH(OpMaIIMIO O 3HAYEHUH TIepeMeHHoM Y B popme: "y ecTh
B'". 3akmroueHue mo mpaBwiy — (QYHKIUS MPUHAIICKHOCTH HEUYETKOTO
MHOXecTBa B' Ha ocHOBe yHKITMY MPUHAIIICKHOCTH yeaoBust A' 1 yHK-
MW TPUHAAJICKHOCTH HEYETKON MMIUTMKAIUA KaK HEYETKOTO OTHOIICHUS
¢ ucnojb3oBaHreM kommosunuu 1o (1.43), (1.44). HeuéTkyro MMILTHKAITAIO
onpenesstoT mo (1.34)—(1.39).

[Ipsimast cxema BbIBOJIa TpEOyeT MpeoOpa3oBaHus OTACIbHBIX (haKTOB
poOJIeMHOM 00JaCTH B KOHKPETHBIE 3HAaUCHUS QYHKIMI MPUHAITICKHOCTH
YCIIOBHM HEYETKUX MPOAYKITHOHHBIX MTpaBuil. 3HaYeHHS (QYHKITUN MTPUHAT-
JISKHOCTH 3aKIIFOUCHUH OO0 SIBISIOTCS OKOHYATEIBHBIM PE3yJIbTaTOM BbI-
BOJIa, THOO MOT'YT OBITh HCIIOJB30BaHBI B KAUECTBE JIOMOJTHUTEIBHBIX YCIIO0-
BUiA B O6a3e mpaswi. [IpaBuia, KOTOpPBIE WCIIONIB3YIOT JJIsI BHITTOTHEHUS HE-
YETKOW KOMITO3ULINY, HA3bIBAKOT AKMUBHBIMU.

[Iporiecc BBIBOAA O TIPSAMOM CXEME MOXET OBITh UTEPAITMOHHBIM H
OCTAaHABJIMBAETCS JUOO B CIlydae OTCYTCTBHS aKTHUBHBIX MPaBWI, OO B
ciydae ToJiydeHus (PYHKITMU TPHHAICKHOCTH IIEICBOTO 3aKITFOYCHUS.

Oopamnuas cxema évt600a (HEUETKMI HUCXO AN BBIBO, OOpaTHas
HeuéTKas [IEMOYKH) PacCy X ICHUIH, OCHOBaH Ha MCIOIb30BAHUN HEYETKOTO
0006mmenus mpaswia BeiBojga FMT. Kitaccuueckas mmmukarmus A — B 3a-
MEHSETCS Ha MPAaBWIIO HEYETKON MPOAYKIIMU TOYHO TaK ke, KaK U B METOJC
FMP. A 3akmrouenue B npencrasnsercs B hpopme "sBrusercs mu 'y B'™ unm
"y ectp B'?". Heuérkoe MmHOXecTBO B' He paBHO HEeUETKOMY MHOXKECTBY B,
UCITOJIb3yEMOMY B 3aKJIIOUCHHH TpaBuia. L[enpio BeIBOAa SBIAETCS yCTa-
HOBJICHME MCTHHHOCTHU YCJIOBHSI TIpaBWja HEYETKON MPOAYyKIHUH B (popme:
"sprsercst i X A" i "X ecte A'?". B 3TOM ciydae 3akitodeHue 1o mpa-
Buity FMT nonydaeTcst kak GyHKIMS TPUHAAICKHOCTH HEYETKOTO MHOXKE-
ctBa A' Ha ocHOBe (DYHKIIMU MPUHAAJICKHOCTH 3aKiiioueHuss B' u pynkuuu
PUHAICKHOCTH HEYETKON MMILTHKAITUH.

[Tporiecc 06paTHOTO BHIBOIA HAUMHACTCS C IMOJCTAHOBKH OTIACIIBHBIX
WHTEPECYIONINX HAC 3HAYCHUH (QYHKIIUH MPUHAICKHOCTH 3aKIIOUYECHUN B
IpaBble YacTU COOTBETCTBYIOIIMX MPOJYKIIMOHHBIX MPaBWJI, KOTOPHIE B
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9TOM CJIy4ae CTAHOBATCA akmueubimu. 1locie aHann3a Kaxka0ro U3 akTUB-
HBIX MPaBUJI HAaXOJAT (PYHKUMU MPUHAUIEKHOCTH YCIOBHM, KOTOPBIE HC-
MOJIB3YIOT B 3TUX MpaBUIax. DTH QYHKUIUHU PUHAJIEKHOCTH YCIOBUI ITPH-
HUMAIOT B KaU€CTBE MOJLENEH, KOTOPbIE MOT'YT OBITh HCIIOJIb30BaHbI B Ka-
yecTBe (PYHKUUH MPUHAAJIEKHOCTH HOBBIX 3aKJIIOYEHHUI B paccMaTpuBae-
MOH 0ase mpaBu HEUETKUX TTPOTYKITUH.

[Iponiecc 0OpaTHOrO BBIBOJA TAKKE MOXKET ObITh UTEPALUOHHBIM U
OCTAHABJIMBAETCSA JIUOO B Cllydae OTCYTCTBUSI HOBBIX AKTHBHBIX MpPABUII,
an00 B cllydae MOJy4YEeHHs 3Ha4YeHUN (PYHKIMN MPUHAJIEKHOCTH YCIOBHIA,
KOTOpbIE MOATBEPKIAOTCS U3BECTHBIMU (haKTaMHu.

OCHOBBI HEYETKOI0 JIOTHYECKOT0 BHLIBO/IA

Onpenenum crocoObl peanu3aluu Npeodpa3oBaHuil YETKUX YHUCE B
HE4YETKHE MHOKECTBA, KOTOPBIE JIE)KAT B OCHOBE NMPe0Opa30BaHus MPOAYK-
IIMOHHBIX MTPABUI U COOTBETCTBEHHO (POPMHUPYIOT MPOIECCH (pazuuKaiuu
u nedazudukaruu.

Dazugurayus — IPOIECC MOUCKA 3HAYCHUN (QYHKITUN TPUHAJICHKHO-
CTU (TEPMOB), HA OCHOBE YETKUX BXOJIHBIX 3HAUCHUH (BBEJCHUE HEUETKO-
ctu). Llenp mporecca — MOUCK COOTBETCTBUSI MEXKIY KOHKPETHBIM 3HAYe-
HUEM OTJEJIbHON YE€TKOW BXOJHOW MEPEeMEHHOW M 3HaueHUEM (PYHKIUU
IIPUHAJIEKHOCTA COOTBETCTBYIOIIEIO €M TepMa BXOJHOW JIMHIBUCTUYE-
CKOM nepeMeHHOM. BceM BXOAHBIM MEPEMEHHBIM JI0JIKHBI COOTBETCTBOBATH
WHJUBUyaJIbHbIC 3HaUCHUS (DYHKIMNA MPUHAICKHOCTH MO KaXIOMY M3
JMHTBUCTUYECKUX TEPMOB, KOTOPBHIC OBLIIM UCTIOIB30BaHbI B YCIOBUAX 0a3bl
IIPaBUJI CUCTEMBI HEUETKOTO JJOTHYECKOTO BBIBOAA.

[Iponenypa dasudukanuu cienyromas. KoHkpeTHbIe 3HAYEHUST BCEX
BXO/IHBIX IIEPEMEHHBIX U3BECTHBI, TO €CTh V = {al, 0o,y Ay } rae a; € Xi —

KakK7as BXOJIHAs MIEPEMEHHAs MPUHAJJIEKNUT YHUBEPCATIBHOMY MHOXECTBY
CBOEH JIMHIBUCTUYECKOU IIEPEMEHHON f; .

OTaenpHO aHATM3UPYIOT KaXKI0€ U3 yCIOBUM BUA " [ ecmb o' ipa-

BUJI CUCTEMBI HEYETKOTO BBIBOJA, TNI€ & — HEKOTOPBIA TepM C (pyHKIMEH
npuHagIesxxHocTH 4(X). IIpy 5ToM 3HaYeHHE @' MCHOMNB3YIOT KaK apIyMEHT
1(X), TeM caMbIM HAaXOJAT KoMUecTBeHHOe 3Hauenue ' = u(a; ). Jannoe

3HAUEHHUE U €CTh pe3yibTaT dazudukauu ycnosus " f; ecmo o
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Otan pazudukanuy MOKHO CYUTATh 3aKOHYEHHBIM TOTJa, KOT/Aa s
KQKJIOTO U3 YCIIOBUM BCEX NPaBWI 3HaUeHUsA [ = y(ai) OyJlyT HalJICHBI.
DTO MHOKECTBO 3HAUEHHI MOKHO 0603Ha4UTh Yepes B =(A';).

Hegazugurayus. Ilon nedazuduxamnreit TOHUMAOT MPOIEAYPY I10-
MCKa YETKOTO 3HAYCHHUS IS KaXKJIOM U3 BXOAHBIX JIMHIBUCTHUYECKUX MEpE-
MEHHBIX MHOXectBa W = {Wl,wz WS}. Henp nedazudukanuu B TOM,
4TOOBI, UCIIOIB3YS PE3YJIbTAThl HAKOTUICHUS BCEX BHIXOAHBIX TUHTBUCTHYE-
CKHX MEPEMEHHBIX, HAUTH YETKOE YUCIIO JIJIs KXKIOW U3 BBIXOJHBIX IEpe-
MEHHBIX. DTO MPUBEAEHUE K YETKOCTH.

[Iponenypa nedazuduxanuu. OyHKIUN TPUHAIICKHOCTH BCEX BBI-
XOJIHBIX JIMHTBUCTUYECKUX MEPEMEHHBIX JIOJDKHBI ObITh M3BECTHBI U 3aIH-
caHbl B JOpME HEUETKIUX MHOKECTB:

c1.,C4q,....Cl,

rje S — o0llee KOJUYECTBO BBIXOJIHBIX JTUHTBUCTUYECKUX TEPEMEH-
HBIX.

AHanIu3 KaxJa0M BBIXOJHON JIMHIBUCTUYECKON EPEMEHHOU W i eW,

COOTBETCTBYIOLICH HeYETKOMY MHOXeCTBY C'j, [O3BOJISET MOy IUTh KOJIH-
4eCTBCHHOC 3HAYCHHE B BH/IC BELICCTBEHHOr0 YUCIa Y; € R, Ha OCHOBE 01~
HOT'O U3 CIEAYIOUIMX MaTEeMAaTUHYECKUX METO/IOB!

Memoo yenmpa msasrcecmu.
BbIX0/1HYI0 IEPEMEHHYIO ONPEAENSIOT 1o (hopmyJie:

b
_[ X - za(X)olx
y=2 b (1.45)

[ u(x)dx

rje Yy — pe3yabrar aedazuduxkainm,

X — COOTBETCTBYIOIIEE BBIXOAHON JIMHI'BUCTUYECKON ITIEPEMEHHON W,
3HAYEHHUE IEPEMEHHOM,

1(X) — GyHKINS MPUHAIEKHOCTH, COOTBETCTBYIOMIAS BRIXOIHOMH Ie-
PEMEHHOW W IOCIIE 3Tala HAKOTUICHUS,

a, b — neBast u mpaBast Touku MHTEpPBATA HOCUTEIIS.

3HaYeHNE BBIXOJAHOW MEPEMEHHON paBHO abCIHCCe IMEHTPA THKECTH
IJIOIIA/IN, OTPAHUYEHHON TpaMKOM KpUBOM (PYHKIIMU MPUHAIJICKHOCTH,
KOTOpasi COOTBETCTBYET BXOJAHON NIEPEMEHHOM.
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HGHTp TSKCCTU IJIA JUCKPETHBIX MHOKCCTB!

ixi ()

y:I—l

(1.46)

rae N —4uciio TOYEK JUCKPETHOM BBIXOIHOM JIMHTBUCTUYECKOU TIepe-
MEHHOM.

Ilpumeuanue. HecMOTpst HA TUCKPETHOCTh aprymeHTa (QyHKIIUU IPU-
HAJJICKHOCTH JIMHIBUCTUYECKOU IIEPEMEHHON, €€ 3HAUCHUE MOXKET IIPUHHU-
MaTh JIF060€e JHciIo 13 auanasona [0,1].

Memoo yenmpa naowaou.
[entp momaau aAvana3oHa Y = U ONpeAesieTcs U3 YpaBHEHUS,
KOTOPOE MOXET OBITh PEIICHO, HAPUMED, YUCICHHBIMU METOJIOM:

Tﬂ(X)dX = Tﬂ(X)dX (1.47)

LlenTp muomaau paBHAETCS alclucce, KOTOpas IEIUT IUIOIIA/lb,
OTpaHUYCHHYIO TpauKoM KpUBOW (DYHKIIMU TPUHAIJICKHOCTH, COOTBET-
CTBYIOIIEH BBIXOJHOM IIEPEMEHHOM, HA JBE PABHBIC YACTH.

[lenTp momany 1js TUCKPETHBIX MHOMXKECTB OMPEICIISIIOT U3:

min>_pi(xi )= 3 plx (1.48)
i=1 i=u

Memoo nee020 M00anbHO20 3HAYCHUSA

JleBoe MoIaTbHOE 3HAUECHNE MOYKHO PacCUUTaTh Mo Gopmyire:

y = min{x,, } (1.49)
rae Xy, — MoJalibHOE 3HaUYeHHUE (MOja) HEYETKOTO MHOXKECTBA, COOT-

BETCTBYIOIIETO BhIXOAHOU niepeMeHHON W mocie akKyMYyJISIH Y.

3HAa4YCHUE BBIXOJHOM IEPEMEHHOM OMIPEICIISECTCS KaK MOJIa HEUETKOTO
MHOECTBA JIJI1 COOTBETCTBYIOIIEH BBIXOHON NMEPEMEHHOW WA HAUMEHb-
mas u3 Mo (camasi jieBasi), €Clii HEeUY€TKOE€ MHOKECTBO UMEET HECKOJIBbKO
MOJAJIbHBIX 3HAUEHUM.

Memoo npagozo mo0anvbH020 3HAYUEHUA.

[TpaBoe MOJaIEHOE 3HAYCHHE PACCUUTHIBAIOT 0 (hOpMYyIIE:
y = max{x,, } (1.50)
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rae X;, — MoJalIbHOE 3HaUYeHHE (MOja) HEYETKOTO MHOXKECTBA, COOT-

BETCTBYIOILIETO BBIXOAHOW nepemeHHor W rmocie akKyMyJIsLyu.

AHAJIOTUYHO TPEABIIYIIEMY METOJly, HO B3siTa HauOOJbIIAsh U3 MO/
(camas mpaBasi), €ClIM HEYETKOE MHOXKECTBO UMEET HECKOJIbKO MOJIAJIbHBIX
3HAYCHUU.

OO0muii AJroOpUTM HEYETKOI0 JIOTHYECKOT0 BHIBOIA

Heuérkuii Tornueckuii BEIBOJ OCHOBAH HA MCIIOJIBL30BAHUU 0a3bl 3HA-
HUM, 00pazyeMoii MHOKECTBOM HEUETKHX MPABUII CIIETYIONIETO BUIA:
— [I;: eciu X ectb A, Tora @ ecth D,

— I1,: eciu Y ectb B, Torna o ects E,
— [l3:ecnu zZ ects C, Torga w ects F,

rae X, Y, Z, ... — BXOJIHbIE TIEpEMEHHBIE,

@ — TIepEMEHHast BBIBOJIA;

A B, C,D, E, F, ... — byHKIIMM IpUHAIC)KHOCTH, KOTOPHIE OIpee-
JIEHBI Ha MHOKeCTBax 3HadyeHuil X, Y, Z, Q.

llosacnenue. Ha 0CHOBE OIbITa YKCIIEPTOB MTOCTPOCHO HEUETKOE MPU-
YUHHO-CJICJICTBEHHOE OTHOIIICHHUE 3aKII0OUCHHM, Ha3bIBAEMOE HEUETKUM OT-
HOIIIEHHEM M 00o3HadaeMoe: R=A— B,

IJIe « —> » — HeUETKas UMILIUKAIIHSL.

R =A— B no apyromMmy MO>XHO Ha3BaTh HEUETKUM TOIMHOKECTBOM
JeKapToBa npousBeAeHuss X xY MOJHOTO MHOKECTBA MPEANOChUIOK X U 3a-
KJIFOYeHUi Y.

[Tporienypa HaxX0XACHUS HEUETKOTO pe3ylibTara BeiBoaa B, ¢ ncmos-
30BaHKeM HabOmromenns A u 3Hanmst A— B, MoxeT ObITh TpencTaBiieHa
dbopmyoii:

B'= AR = A'9(A— B) (1.51)

TJI€ «©°» — KOMIO3UIIUS ABYX HEYETKUX MHOXKECTB, BRIYUCIISIEMAs TIO
(1.43), (1.44). Umnnukarus onpeaensercs mo (1.34)—(1.39).

Kak mporiecc oneparnuy KOMIIO3UIIAH, TaK U TIPOIIECC OTIEPAIIIN HM-
IUTMKAIAK B ajdreOpe HEUETKUX MHOXKECTB BO3MOYKHO PEaTu30BBIBATH Pa3-
HBIMH CIIOCOOaMH, YTO MPUBOIUT K HEOJHO3HAYHBIM PE3yJIbTaTaM.

Ho o0mumii aliropuT™ JIOTHYECKOTO BBIBOJIA HE 3aBHUCHUT OT CITOco0a
peanm3aly oneparuii ¥ OCYIIECTBISETCS B UEThIPE dTalla.

1 stan. @asughuxayus. Ha naHHOM 3Tane UCIONb3YIOT QYHKIIUH MPH-
HAJUICKHOCTH ISl ONIPEEIICHHS CTENIEHU UCTUHHOCTHU Ka)KJI0T0 IIpaBuJa.
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2 artan. Jloeuueckuii 6v1600. Iloy4eHHYI0 CTeNIEHb UCTUHHOCTH JJIS
KaXJI0T0 YTBEPKICHHUS HYKHO MPUMEHUTD K 3aKIIOUECHHSIM 3TUX YTBEPHKIE-
Hui. B pesynbprare nepeniéM K HEUETKOMY MOAMHOKECTBY, KOTOPOE OIpe-
JEJISIETCS T KaXKI0T0 MpaBuila KaKJI0M NEPEMEHHOMN BbIBO/IA. B KauecTBe
IPaBHJI JIOTHYECKOTO BBIBOJIA HCITOJIB3YIOT Oonepaiui Min (MUHUMYM) WA
prod (ymHoOxeHuE).

B noruyeckom BwIBOAE MuHumyma (HYHKUUS NPUHAIICKHOCTH BbI-
BOJIa «OTCEKAETCSA» MO BBICOTE, KOTOPAasi COOTBETCTBYET BBIUYMCIICHHOM CTe-
MEHU UCTUHHOCTHU MPENOChUIKY MpaBuia (He4ETKas joruka «»).

B norudeckom BbIBOJE yMHOICeHuss (DYHKIUSI PUHAIJICKHOCTH BBI-
BOJIa MacCIHITaOUPYyETCs MPU MOMOIIM BBIYMCICHHONW CTENEHH MCTUHHOCTH
MPENOCHUIKY MMPABUJIA.

3 aran. Komnoszuyus. Bece HeUETKHE TOAMHOXKECTBA, KOTOPBIE ObLIN
OMPEICIICHBI JJIsI KaX01 MepeMEHHON BhIBOJIA JIJII BCEX MPaBUiI, 00bEIH-
HSIOT ¥ POPMUPYIOT OJHO HEUETKOE MOAMHOKECTBO JIJISl KaXKI0M MepeMeH-
HOU BBIBOJA.

[Ipu ucnonb30BaHUU AAHHOTO OOBEAUHEHUS OOBIYHO MCHOJIB3YIOT
ornepanuio Mmax (Makcumym) wim SUM (cymma). [Tpu KOMIIO3UIMK MaKCu-
MyMa HEYETKOE MHOXKECTBO MOJYYarOT MAaKCUMyMOM 3HAa4eHUW (PYHKIIUN
MPUHAIJIEAKHOCTH BCEX HEUETKUX MOJMHOKECTB (JIOTUKA «UIUY).

[Ipn kOoMIIO3ULIMM CYMMbI HEUETKOE MHOXKECTBO MOJIyYarOT OTPaHU-
YEHHOUN ypOBHEM €IUHUIIBI CyMMOU 3HAaYeHUN (PYHKIIUN MPUHATICHKHOCTH
BCEX HEYETKHUX MOJIMHOKECTB.

4 stan. [legpazughukayus. Itan NpoBOJAAT B TOM Cilydyae, KOT/a BbI-
XOJIHasl IEpEeMEeHHast JOJKHA ObITh MPEJICTAaBICHa B BUJIE YETKOTO YKCIIa 110
MeToJ1aM, paccMOTpeHHbIM panee: (1.45)—(1.50).

IIpumep 1.7.

PaccMoTpum cxeMy HEYETKOTO JIOTMYECKOTO BBIBOJA MO TPEM BXOJ-
HbIM npaBuiaM. OHa nokas3aHa Ha pucyHke 1.6. B cxeme 11 HaXOXIeHUS
HEUETKOW MMILUIMKAIIMY MOCBUIKA M 3aKJIFOYEHHSI UCIIOJIb30BaHa OIepalus
min (HeuéTKas UMILTAKAIS Mamaann) 1 Max-min KOMIIO3HIIHS.
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Pucynoxk 1.6. [Iponenypa HEYETKOTO JIOTHUECKOTO BBIBOJIA 110 TPEM MpaBUIaM

llosichenus k cxeme. BXoJIHbIC IEpEMEHHBIE TTPUHUMAIOT HEKOTOPHIE
4ETKUE 3HAYCHUS — Xg, Yo, Zg. OYHKIMH NPUHAAJICKHOCTUA ISl YHUBEP-
caJIbHBIX MHOXKeCTB X, Y, Z 3aJ1aHbI Ha JICBOM 4acTH pUCyHKa 1.6).

Ha orane ¢dasudukanmum  HAXOAAT CTENEHH  HMCTUHHOCTH
a(xg), alyy), a(zy) ans Bcex mpuBeAEHHBIX MPABHIL
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Ha sTane nornyeckoro BbIBOJIa MPOUCXOIUT «OTCEKAHUE» (PYHKIIHIA
TIPHHAIEKHOCTH 3aKII0ueHui Ha ypoBHaX a(X,), a(Y), a(zp).

Ha sTane komno3uuuu yceu€HHble (PYHKIUU TPUHALICHKHOCTH 00b-
CIUHSIOT C UCIIOJIb30BAHMEM OIlepali Max.

B urtore nonyyaeM KOMOMHHUPOBAHHOE HEYETKOE MOAMHOKECTBO, KO-
TOpOE OMHChIBaeTcs (ByHKIMeH TpUHAMLIEKHOCTH () — pe3yabTaT JI0rH-

YECKOIr'0 BBIBO/IA IEPEMEHHOU (.

Ha srane nedazudukanum Haxoaum 4€TKOE 3HAYECHUE BBIXOIHOM TIe-
PEMEHHOM OJIHMM U3 METOJI0B Jie(hazupuKaium.

Koney npumepa 1.7.

Bapuanuu aJropurMoB HE4ETKOIO JIOTHYECKOI0 BHIBOA

B amropurme HEYETKOTO JIOTMYECKOTO BBIBOJA BTOPOW M TPETUU
3Tanbl MOTYT OBITh PEaTU30BaHbI MMO-Pa3HOMY. BBIOOp KOHKPETHBIX CIIOCO-
OOB WX pealu3alu ONpeesieT YAaCTHBIA aJlTOPUTM HEUETKOTO JIOTHYe-
ckoro BbiBoa. CyIleCTBYET HECKOJBbKO TaKHWX aJTOPUTMOB, HAMOOJIbIIEE
pacnpoCTpaHEHUE U3 KOTOPBIX MOIYUYUIIN YETHIPE PACCMOTPEHHBIX HUXKE.

Anzopumm Mamoanu.

ANTOPUTM SIBIISICTCA OJHUM W3 TIEPBBIX U ObLT mpesyioxkeH B 1975 T.
aHrauickuM Marematukom E. Mamnanu. B HanOosbIneii cTereHu COOTBET-
CTBYET IapaMeTpaM PacCCMOTPEHHBIX B MEPBOM YaCTH OOIIUX ATAIOB.

dopManU3aLUsa aNIropuTMAa:

1. ®opmupoBaHue 0a3bl MPABUI CUCTEMbI HEUETKOTO BHIBOIA.

Hanpumep, 06a3a 3HaHUN COAEPKUT JBa NMPaBUia;

— [l ecim Xects A, Y ects By, Torna w ects Cy,

— [Il,:ecimXectb A, ny ectb B,, Torna w ects C,.

TI€ X U Y — BXOJIHbIE IEPEMEHHBIE,

(0 — IIEPEMEHHAs JIOTUYECKOT O BBIBOJIA,

A,B,C, A, B,,C, — 3amannbie QYHKIIUU TPUHAMJICKHOCTH, MPU
3TOM 4ETKOE 3HaUEHUE @, HEOOXOAUMO OINPENEIUTh, OCHOBBIBASICH HA IIPaA-
BUJIax 0a3bl 3HAHUHN M YETKUX 3HAYEHUSIX Xg U Y.

2. ®asudukanus. OnpenerneHue CTeNeH UCTUHHOCTU JIJIST KaX0TO
npaBmiia (pUCcyHOK 1.7 — jieBast 4acTh 0OIIEH CXEMBI aJlTOPUTMA):

A(%). Bi(Yo) A(%). Bz(¥o)-
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mx) a
1.0 4+ A
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1.0+ A,
0 Xo g 0 Yo "

4 y
Pucynoxk 1.7. Dtan dazudukanuu B anropurMe MamaaHu.

3. AxtuBuzanus. OtceyeHue QPyHKIIMU MPUHAMICKHOCTH JUIS KaXK-
JIOTO MpaBUJjIa MPY TOMOIIHM OIepariuy min:

oy = Al(XO)/\ Bl(YO)

oy = Az(xo)/\ Bz(Yo)

Y ceu€nnbie GyHKIMU TPUHAIICKHOCTH TaKKE OMIPEACIIIIOTCS oTepa-
muer min;

Cl(a)) =0 N Cl(w)

Cy (@)=, A Cy(@)

4. Axkymyisinus. Mcnonb3ys onepainuio Max, o0ObeIUHSIEM YCEUEH-
HbIe (YHKIIMH, OTHOCAIIMECS K OJHUM U TE€M K€ BBIXOJHBIM JIMHTBUCTHYC-
CKHM TIEPEMEHHbBIM

p(@) =C1(@) v C() = (o1 A Cy(@))v (@ A Cy (@) (1.54)

B o0miem ciyuae jyist N-mipaBUil UCTIOIB3YIOT 00hEUHEHNE HEYETKUX
MMOJIMHOKECTB:

(1.52)

(1.53)
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n
u(0)=C(0)=Ula -Ci(®)) (155)
i=1
OTanbl aKTUBA3aLAHA U AKKYMYJIALIMY NPEICTABIEHBI HA pUCYHKE 1.8
— IpaBasi YacTh OOILIEH CXEMBbI AITOPUTMA.
dopmyna (1.54) seisiercs hopmysoit max-min-kommosunuu — (1.51).
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Pucynoxk 1.8. DTansl akTUBH3aUU U AKKYMYJIALMY B anropurMme MamaaHu.

116



5. Jlebaszudukaiusi BBHIXOJHBIX MEPEMEHHBbIX. Mcmonb3yroT meron

nieHTpa Tsokectd B opme (1.45) mnu (1.46) unm MeTos HEHTpa IUIOIIaan
(1.47).

Anzopumm Llykamomo.

dopManu3aLusg aNropuT™Ma:

1. ®opmupoBanue 0a3pl IpaBUI CUCTEMbI HEYETKOTO JIOTMYECKOTO
BbIBOJIa. AHAJOTMYHO alroputMy MamjaHu, HO MNpU 3TOM (PyHKUHU
A(x), Ay(x), B(y), By(y), Ci(@), Cy(®w) momsubl GBITH MOHOTOHHO He-
yOBIBAIOIIMMU WJIM MOHOTOHHO HEBO3PACTAIOLIMMU.

2. @azudukanus BXOAHBIX epeMeHHbIX. COBNAAaeT ¢ allrOPUTMOM
Mampaanu.

3. AxktuBuzanus. OrceyeHue QyHKIUU MPUHAIJICKHOCTU JUIS KaX-
JI0TO MPAaBUJIa AHAJIOTUYHO anroputMy MamaaHu.

4. AKKyMyJISIIHS. ITocpencTeom pelieHus YpPaBHEHUU
o =Ci(w), oy =C,(w) HAXOOAT YETKUE 3HAYECHUS @), @, IS KaXI0Tr0O
U3 JIBYX UCXOJHBIX MTPaBUJL.

5. Jledaszudukaius BBIXOJHBIX MEpEMEHHbIX. Mcmosb3yroT meron
LEHTpa TsHKECTH B o01ei hopme:

n
Zai " O
i=1

Wy = = N ,
2.4
i=1
rae N — KOJIWYeCTBO MpaBui B 6a3e HEYETKOTO TOTUUECKOTO BHIBOIA.
Cxema anroputMa LlykamoTo npuBeieHa Ha pucyHke 1.9.

(1.56)
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Pucynoxk 1.9. Cxema anropurma Ilykamoro

Anzopumm Cyzeno.

dopManu3anmsa aNropuT™Ma:

1. ®dopmupoBanue 6a3bl MpaBUIl CUCTEM HEUETKOTO BhIBOAA. [Ipume-
HSIOT ITPaBUJIA BUJA!

— Ilj:ecrmXecth Ay myectb By, Tormazecrs z; =a;-X+b; -y

— Il,:ecnuXectb A, myects B,, Tornazects z, =a, - X+b, -y

2. dazudukanus BXOJHBIX nepeMeHHbIX. COBMalaeT ¢ allrOpuTMOM
Mampanu.

3. AxtuBuzanus. Haxonar orcedeHus: GyHKIIHUI:

@ =8 X +by- Yo (1.57)
Wy =8y %o +0y - Yo

4. AXKyMyJsUsi OTCYTCTBYET, T.K. Ha HPEIbIAYIIEM 3Talle IMOoy-
YEHBI YETKME 3HAUYCHUS.

5. Jledaszudukanuss BBIXOAHBIX MNEPEMEHHBIX aHAJIOTHYHO aJro-
putmy Llykamoro:
_0 0t ap Wy

oy + 0y

o, (1.58)

Cxema anroputma CyreHo npuBeqeHa Ha pucyHke 1.10.
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A\ 4

v

Yo v @

Pucynok 1.10. Cxema anroputma CyreHo

Anzopumm Jlapcena.

dopManu3anmsa aNropuT™Ma:

1. ®dopmupoBanue 6a3bl MpaBUi CUCTEM HEUETKOrO BbIBOAA. CoBa-
JIaeT ¢ alIropuTMOM MamiaHu.

2. dazudukanus BXOAHBIX MepeMeHHbIX. COBMagaeT ¢ allfOPUTMOM
MampaaHu.

3. AxtuBuzanus. Haxonar orcedennst GyHKIMA B BUAEC YaCTHBIX HE-
YETKUX NOIMHOKECTB.

Cy(@)= 0y -Cy(w)

C, ()=, -Cy(w)

4. Axkymynsiiua. Haxonst uToroBoe HEUETKOE MOAMHOMXKECTBO C
GbyHKIMEW MpUHAIICKHOCTH:

() =0y -Ci(@) v ay -Cy(w) (1.60)
B oOmiem ciyuae 1151 N-IipaBUJI UCTIOJIB3YIOT 00bEIMHEHUE HEYETKUX
MMOAMHOKECTB:

#@)=C(w)

(1.59)

I
-
R
0.
S

(1.61)
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5. Jledaszudukaiusi BBHIXOJHBIX NEPEMEHHBIX. AHAJIOTMYHA aJro-
putMy MamaaHu.
Cxema anroputMma JlapceHna npuBeneHa Ha pucynke 1.11.

a (CO) A

1.0 4- C

Hx) a /I(J') 4
1.0 4+ A 1.0 4

»

Pucynok 1.11. Cxema anropurma Jlapcena

1.6. IlpakTHyeckoe 3aganue Ne 2 — HEeUHETKHH JTOrHYeCKUid BHIBO/I

PazpaboTaTh mporpamMmHOe CpPEeACTBO Il 00pabOTKH AKCIIECPUMEH-
TaJIbHBIX JAaHHBIX U MX MCCJIEIOBAaHUS B pamMKax IOCTABJICHHOM 3aja4 He-
YETKOT'0 JJOTMYECKOTO BBIBOA.

Onucanue 3aoauu.
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1. B TaGaure 1.5 mo BapuaHTam 3a7aHbl TPU 3HAUCHUS TIE€PBOM JIUHT -
BUCTHYECKOW NIEpEeMEHHON A Ha YHHUBEPCAIbBHOM MHOXKECTBE X (HCIOJIb3Y-
€TCSI B YCIIOBUM HEYETKOTO MPOIYKIIMOHHOTO MPaBUIIA):

A, ="Huskoe”,

A, ="cpednee”,
A ="sbicokoe”.
2. B xaudecTBe MPOU3BOAHBIX HUCIIOJIb30BaHbl HEUETKHE MHOXKECTBA,

OTHMCHIBAIOIINE CISAYIONINE 3HAUEHUS JIMHTBUCTUYECKOM TTepeMeHHOM A!
A, ="ouenv Huzkoe”,

A ="ouensb evicokoe”,

Ag ="Hu3Koe unu cpeonee”,

A; ="He Hu3Koe u He gblcoKoe’,
Ag ="’cpednee unu evicokoe’.

3. B Tabnuue 1.6 no BapuanTam 3aJaHbl TPY 3HAYEHUS BTOPOU JIMHT -
BUCTUYECKOW mepeMeHHOl B Ha yHuBepcaabHOM MHOXECTBE Y (SBISETCS
3aKJIFOUEHNEM HEYETKOrO MPOAYKIIMOHHOTO MPABUJIA):

B, ="ne3nauumenvuoe’,

B, =""suauumoe’,
B; ="kpumuuecku 3nauumoe’.

4. Baza gaHHBIX HEUETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA COJIEPIKUT TPU HE-
YETKUX MPOAYKIHUOHHBIX IPABUJIa COTJIACHO JOIMOJHUTEIbHBIM YKA3aHUSM,
NpUBEIEHHBIM nocie Tadnuibl 1.6. Takke yka3zaHbl C1OCOObI BBIUKCIEHUS
00BbEIMHEHUS U MEPECCUCHUSI HEUETKUX OTHOIIICHUH.

5. HeoOxoammMo mocTpouTh HEUETKHE MHOXKECTBA, OMMCHIBAIOIINE
MOJIHOE YCIOBHUE KAXKI0TO HEYETKOTrO MPOTYKIIMOHHOTO MPABUIIA.

6. CornacHO NOTNOJHUTENbHBIM YyKa3aHUSIM, MPUBEIAEHHBIM I0CIIE
Tabnuiel 1.6, peann3oBaTh NPEAJIOKEHHBIE AITOPUTMbI HEYETKOTO JIOTHYE-
CKOTO BBIBOJIA JJIs 3a/laHHbIX B Tabmuue 1.7 map 3HaueHUl Xg, Yo C TeMHU

MeTosaMu JedazuduKai, KOTOPbIEC TaHbl B YKa3aHUSX.

7. OtBeTaMHu B 3aJ]laHUM SIBJISIOTCS YETKUE 3HAYCHUS BBIXOJIHOM TIe-
PEMEHHON @, MOJYYECHHBIE B PE3YJbTATE pealu3aluy KaxKJI0ro IMpeao-
KEHHOTO aJITOPUTMa HEYETKOIO JIOTUYECKOTO BBIBOJA I KaXKIOW Mapbl
3HAYEHUN BXOJHBIX [TapaMeTpoB Xg, Yo -
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Tabmuma 1.5
OyHKIUKA TPUHAIICKHOCTH (3HAYEHHUS) TIEPBOM JTMHTBUCTUYECKOM
MEPEMEHHON B MMPAKTUYECKOM 3a7aHUH No2

BapI/JEHTa OyHKIHS TPUHAJIC)KHOCTHA MEPBOU JIMHTBUCTUYECKON TTIEPEMEHHOMU
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ay, 102 | 920|797 | 674 | 551 | 429 | 306 | 183 | 60 0 0
1
Ao, 1073 0O |200|400 600 |800|1000|750 (500|250 O
Az, 103 0 0 0 30 [ 180 | 330 | 480|630 | 780 | 930
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A;, 102 | 960 | 808 | 657 | 505 | 353 | 202 | 50 0 0 0
2
Ao, 1073 O | 186|372 |558 | 744 | 930 | 698 | 465|233 | O
Az, 103 0 0 0 40 | 188 | 337 | 485|633 | 782 | 930
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A;,10° | 920|789 | 657 | 526 [ 394 | 263 | 131| O 0 0
3
Ay, 103 0O |200|400 600 |800|1000|750 (500|250 O
As, 1073 0 0 0O [100|238 | 377 | 515|653 | 792 | 930
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A4, 102 | 980|850 | 720 | 590 | 460 | 330 | 200 | 70 0 0
4
Ay, 1073 0O (196|392 588|784 | 980 | 7351490245 | O
As, 1073 0 0 0 40 | 192 | 343 | 495 | 647 | 798 | 950
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aq, 102 | 960 | 800 | 640 | 480 | 320 | 160 0 0 0 0
5
Ao, 1073 0 (192|384 | 576|768 | 960 | 720 {480 240 | O
Az, 103 0 0 0 70 | 223 | 377 | 530 | 683 | 837 | 990
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[Iponomkenne Tabauisr 1.5

BapI/JEHTa OyHKIHS PUHAJICKHOCTH TIEPBOU JIMHTBUCTUYECKON IMEPEMEHHOU
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ay, 10° | 960 | 836 | 711 | 587 | 463 | 339 | 214 | 90 0 0
6
Ao, 1073 0 | 230|460 | 690|920 | 736 | 552|368 (184 | O
As, 1073 0 30 144 | 258 | 371 | 485 | 599 | 713 | 826 | 940
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A;,10° | 920|810 | 700 | 590 | 480 | 370 | 260 | 150 | 40 0
7
Ay, 103 O [188|376 564|752 | 940 | 705470235 | O
As, 1073 0 0 60 | 184 | 309 | 433 | 557 | 681 | 806 | 930
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A4, 102 | 960 | 827 | 694 | 561 | 429 | 296 | 163 | 30 0 0
8
Ay, 103 0O [230|460 690|920 | 736 | 552 368|184 | O
Az, 103 0O (100|201 303|404 | 505 | 606 | 708|809 910
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A;,10° | 930|826 723|619 515 | 411 | 308|204 |100| O
9
Ao, 1073 0O (190|380 570|760 | 950 | 713 475|238 | O
As, 1073 0 0 60 | 181 | 303 | 424 | 546 | 667 | 789 | 910
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aq, 10 | 950 | 826 | 701 | 577 | 453 | 329 | 204 | 80 0 0
10
Ay, 1073 0O (190|380 570|760 | 950 | 713 475|238 | O
As, 1073 0 0 0O [100|235| 370 | 505|640 | 775|910
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[Iponomkenne Tabauisr 1.5

BapI/JEHTa OyHKIHS TPUHAJIC)KHOCTHA MEPBOU JIMHTBUCTUYECKON TTIEPEMEHHOMU
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ay, 102 | 920 | 800 | 680 | 560 | 440 | 320 | 200 | 80 0 0
11
Ao, 1073 0O |194|388|582|776| 970 | 728 485|243 | O
As, 1073 0 0 0 50 [ 197 | 343 | 490 | 637 | 783 | 930
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A;,10° | 940|820 | 700 | 580 | 460 | 340 | 220|100 | O 0
12
Ay, 103 O (198|396 594|792 | 990 | 743 495|248 | O
As, 1073 0 0 0 10 | 170 | 330 | 490 | 650 | 810 | 970
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A4, 102 | 930|820 | 710 | 600 | 490 | 380 | 270 | 160 | 50 0
13
Ay, 103 0O (190|380 570|760 | 950 | 713 475|238 | O
Az, 103 0 0 30 | 154 | 279 | 403 | 527 | 651 | 776 | 900
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A;,10° | 910 | 758 | 607 | 455 | 303 | 152 0 0 0 0
14
Ao, 1073 0 [233 465|698 | 930 | 744 | 558 | 372|186 | O
As, 1073 0 0 (123|245 |368 | 490 | 613 | 735 | 858 | 980
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aq, 102 | 910|791 | 673|554 | 436 | 317 | 199 | 80 0 0
15
Ay, 1073 0 [233 465|698 | 930 | 744 | 558 | 372|186 | O
As, 1073 0 20 [ 130|240 | 350 | 460 | 570 | 680 | 790 | 900
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[Iponomkenne Tadbauisr 1.5

BapI/JEHTa OyHKIHS TPUHAJIC)KHOCTHA MEPBOU JIMHTBUCTUYECKON TTIEPEMEHHOMU
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ay, 102 | 980|822 | 663 | 505 | 347 | 188 | 30 0 0 0
16
Ao, 1073 0 245|490 | 735|980 | 784 | 588|392 |19 | O
As, 1073 0 0 60 | 189 | 317 | 446 | 574 | 703 | 831 | 960
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A4, 102 | 900 | 752 | 603 | 455 | 307 | 158 | 10 0 0 0
17
A, 1073 0O (250|500 | 750 |1000| 800 |600|400|200| O
As, 1073 0 60 | 173|285 | 398 | 510 | 623 | 735 | 848 | 960
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A4, 102 | 970 | 815|660 | 505 | 350 | 195 | 40 0 0 0
18
Ay, 103 0O (238|475 713|950 | 760 | 570 (380|190 O
Az, 103 0 0 60 | 183 | 306 | 429 | 551 | 674 | 797 | 920
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A;, 102 | 1000 | 881 | 763 | 644 | 525 | 406 | 288 | 169 | 50 0
19
A, 1073 0 196 | 392 | 588 | 784 | 980 | 735 1490|245 | O
As, 1073 0 20 [ 136|253 | 369 | 485 | 601 | 718 | 834 | 950
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A,100 | 0| 1| 21| 3| 4 5 6 | 7| 8 |9
20
A,, 102 | 910|808 | 705 | 603 [ 500 | 398 | 295 | 193 | 90 0
As, 1073 0O 150|300 450 |600| 750 | 900 |[600|300( O
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[Iponomkenne Tabauisr 1.5

BapI/JEHTa OyHKIHS TPUHAJIC)KHOCTHA MEPBOU JIMHTBUCTUYECKON TTIEPEMEHHOMU
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A, 102 | 1000 | 860 | 720 | 580 | 440 | 300 | 160 | 20 0 0
21
A, 1073 0 198 | 396 | 594 | 792 | 990 | 743 (495|248 | O
As, 1078 0 0 0 10 | 158 | 307 | 455 | 603 | 752 | 900
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A4, 102 | 920 | 790 | 660 | 530 | 400 | 270 | 140 | 10 0 0
22
A, 1073 0 (2301|460 |690|920| 736 | 552 | 368 | 184 0
As, 1073 0 30 | 151|273 ]394 | 515 | 636 | 758 | 879 | 1000
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A4, 102 | 960 | 845 | 730 | 615 | 500 | 385 | 270 | 155 | 40 0
23
Ay, 103 O 186|372 558|744 | 930 | 698 | 465|233 | O
Az, 103 0 10 | 130 | 250 | 370 | 490 | 610 | 730 | 850 | 970
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A;,10° | 930|804 | 679 | 553 | 427 | 301 | 176 | 50 0 0
24
Ao, 1073 0 [225|450 675|900 | 720 | 540 360|180 O
As, 1073 0 50 [ 158 | 265 | 373 | 480 | 588 | 695 | 803 | 910
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aq, 102 | 920|801 | 683 | 564 | 446 | 327 | 209 | 90 0 0
25
Ay, 1073 O 184|368 552|736 | 920 | 690 460|230 O
As, 1073 0 0 50 | 184 | 319 | 453 | 587 | 721 | 856 | 990
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[Iponomkenne Tabauisr 1.5

BapI/JEHTa OyHKIHS TPUHAJIC)KHOCTHA MEPBOU JIMHTBUCTUYECKON TTIEPEMEHHOMU
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ay, 10° | 950 | 844 | 738 | 631 [ 525 | 419 | 313|206 |100| O
26
Ao, 1073 0 |192|384 |576 | 768 | 960 | 720 480|240 | O
As, 1073 0 10 | 1251240 | 355 | 470 | 585 | 700 | 815 | 930
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A;,10° | 970|855 | 740 | 625 | 510 | 395 | 280 | 165 | 50 0
27
Ay, 103 0O |200|400 600 |800|1000|750 (500|250 O
As, 1073 0 0 70 | 189 | 307 | 426 | 544 | 663 | 781 | 900
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A4, 102 | 950|831 | 713|594 | 475 | 356 [ 238|119 O 0
28
Ay, 103 O |[150| 300|450 |600| 750 | 900|600 |300( O
Az, 103 0 0 0 90 | 232 | 373 | 515|657 | 798 | 940
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A;,10° | 970|841 | 713|584 | 456 | 327 | 199 | 70 0 0
29
Ao, 1073 O 184|368 552|736 | 920 | 690 460|230 | O
As, 1073 0 0 0 80 [ 220 | 360 | 500 | 640 | 780 | 920
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A4, 107 | 1000 | 864 | 729 | 593 | 457 | 321 | 186 | 50 0 0
30
A, 103 0 245 1490 | 735|980 | 784 [ 588392196 | O
As, 1073 0 100 | 205 | 310 | 415 | 520 | 625 | 730 | 835 | 940
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[Iponomkenne Tabauisr 1.5

BapI/JEHTa OyHKIHS PUHAJICKHOCTH NIEPBOM JIMHTBUCTUUYECKON IEPEMEHHOU
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ay, 10° | 960 | 831 | 703 | 574 | 446 | 317 | 189 | 60 0 0
31
Ao, 1073 0 |238|475|713|950| 760 |570|380|190| O
As, 1073 0 40 | 154 | 268 | 381 | 495 | 609 | 723 | 836 | 950
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A;,10° | 970|843 | 716 | 589 | 461 | 334 | 207 | 80 0 0
32
Ay, 103 O 184|368 552|736 | 920 | 690 [ 460|230 O
As, 1073 0 0 50 | 183 | 316 | 449 | 581 | 714 | 847 | 980
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A4, 10 | 970|837 | 704 | 571 | 439 | 306 | 173 | 40 0 0
33
Ay, 103 0O (192|384 | 576|768 | 960 | 720 {480 240 | O
Az, 103 0 0O (100|217 | 334 | 451 | 569 | 686 | 803 | 920
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A;,10° | 910|784 | 659 | 533 | 407 | 281 | 156 | 30 0 0
34
Ao, 1073 0O (243485728 970 | 776 | 582 (388|194 | O
As, 1073 0 0 (118|235 |353| 470 | 588 | 705 | 823 | 940
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aq, 10 | 930|803 | 676 | 549 | 421 | 294 | 167 | 40 0 0
35
Ay, 1073 O (198|396 594|792 | 990 | 743 495|248 | O
As, 1073 0 0 60 | 183 | 306 | 429 | 551 | 674 | 797 | 920
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Oxonyauue Ta0auienl 1.5

BapI/JEHTa OyHKIHS TPUHAJIC)KHOCTHA MEPBOU JIMHTBUCTUYECKON TTIEPEMEHHOMU
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A, 107 | 1000 | 837 | 673 | 510 | 347 | 183 | 20 0 0 0
36
A, 1073 0 238 | 475|713 950 | 760 | 570|380 (190 | O
As, 1073 0 0 20 | 153|286 | 419 | 551 | 684 | 817 | 950
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A4, 102 | 910|794 | 679 | 563 | 447 | 331 |216|100| O 0
37
Ao, 1073 O |[186|372 558|744 | 930 | 698 | 465|233 | O
As, 1073 0 0 80 | 203 | 326 | 449 | 571 | 694 | 817 | 940
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A, 102 | 1000 | 848 | 697 | 545 | 393 | 242 | 90 0 0 0
38
Ay, 1073 0 182 | 364 | 546 | 728 | 910 | 683 | 455|228 | O
As, 103 0 0 0 20 (177 | 333 | 490 | 647 | 803 | 960
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A;, 102 | 910 | 790 | 670 | 550 | 430 | 310 | 190 | 70 0 0
39
A, 1073 O (190|380 |570|760 | 950 | 713 | 475 | 238 0
As, 1073 0 0 0 80 [ 233 | 387 | 540 | 693 | 847 | 1000
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aq, 102 | 980|850 | 720 | 590 | 460 | 330 | 200 | 70 0 0
40
Ay, 1073 O (245|490 735|980 | 784 | 588 392|196 | O
As, 1073 0 30 144 | 258 | 371 | 485 | 599 | 713 | 826 | 940
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Tabmnura 1.6
OyHKIUKU TPUHANICKHOCTH (3HAYCHMS) BTOPOU JIMHTBUCTUYECKOM
MEPEMEHHON B MMPAKTUYECKOM 3a7aHUH No2

Ne

OyHKIHS MPUHAJICKHOCTH BTOPOX JIMHTBUCTUYECKOW IEPEMEHHOMN
BapUaHTa

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B;, 10 | 999 | 988 | 955 | 900 | 824 | 725 | 605 | 462 | 298 | 112

By, 10° | 173 | 182 | 210 | 257 | 322 | 406 |509 | 630 | 770 | 929

B3, 102 | 0 0 | 16 | 62 | 140 | 250 | 390 | 562 | 765 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 990 | 961 | 914 | 849 | 764 | 661 | 539 | 398 | 238

By, 10° | 101 | 111|141 | 191|262 | 352 |462 | 593 | 743 | 914

Bs;, 102 | 0 0 0 0 | 28 | 111 | 250 | 444 | 694 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 988 | 956 | 902 | 827 | 730 | 612 | 473 | 312 | 129

By, 103 | 131|141 | 172 | 223 | 295 | 388 | 501 | 634 | 788 | 963

B;, 10° | 0 0 0 0 | 28 | 111 | 250 | 444 | 694 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 103 | 999 | 988 | 954 | 899 | 820 | 720 | 597 | 452 | 285 | 95

By, 103 | 199 | 208 | 236 | 282 | 346 | 429 | 530 | 650 | 788 | 944

B;, 10° | 0 0 0 0 | 28 | 111 | 250 | 444 | 694 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 103 | 999 | 987 | 953 | 895 | 814 | 710 | 583 | 432 | 259 | 62

By, 10° | 162 | 172 | 201 | 250 | 318 | 406 |514 | 641 | 788 | 954

Bs;, 102 | 0 0 0 | 20 | 82 | 183 | 326 | 510 | 734 | 999
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[Tponomxkenne Tadbauisr 1.6

Ne

OyHKIHS PUHAJIC)KHOCTH BTOPOX JIMHTBUCTUYECKOW IEPEMEHHOMN
BapUaHTa

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 103 | 999 | 987 | 953 | 895 | 814 | 710 | 583 | 432 | 259 | 62

By, 10 | 117 | 128 | 160 | 213 | 288 | 385 | 503 | 642 | 803 | 985

B3, 102 | 0 0 | 16 | 62 | 140 | 250 | 390 | 562 | 765 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 989 | 958 | 906 | 834 | 741 | 628 | 494 | 339 | 164

By, 10° | 182 | 191 | 220 | 267 | 334 | 419 | 523 | 647 | 789 | 950

Bs, 102 | 0 0 0 0 | 28 | 111 | 250 | 444 | 694 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bi, 10 | 999 | 989 | 960 | 911 | 842 | 753 | 645 | 517 | 370 | 203

By, 10 | 146 | 156 | 187 | 239 | 311 | 403 | 517 | 651 | 805 | 980

B;, 10° | 0 0 | 16 | 62 | 140 | 250 | 390 | 562 | 765 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B, 10 | 999 | 988 | 954 | 897 | 818 | 716 | 591 | 444 | 274 | 81

By, 103 | 176 | 185 | 214 | 261 | 327 | 412 | 516 | 639 | 780 | 941

B3, 102 | 0 0 | 16 | 62 | 140 | 250 | 390 | 562 | 765 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B;, 10 | 999 | 989 | 957 | 905 | 833 | 739 | 625 | 490 | 334 | 157

10
By, 103 | 159 | 169 | 199 | 248 | 318 | 407 | 516 | 645 | 794 | 963

B;, 10° | 0 0 0 0 | 28 | 111 | 250 | 444 | 694 | 999
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[Tponomxkenue Tadbauisl 1.6

Ne

OyHKIHS PUHAJIC)KHOCTH BTOPOX JIMHTBUCTUYECKOW IEPEMEHHOMN
BapUaHTa

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B;, 10 | 999 | 989 | 957 | 905 | 831 | 737 | 622 | 485 | 328 | 150

11
By, 10 | 115|125 | 156 | 207 | 278 | 370 | 483 | 615 | 768 | 942

B3, 102 | 0 0 0 | 20 | 82 | 183 | 326 | 510 | 734 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 988 | 957 | 904 | 831 | 736 | 621 | 484 | 327 | 148

12
By, 10° | 190 | 199 | 227 | 273 | 337 | 420 | 521 | 641 | 779 | 935

B3, 102 | 0 0 0 0 0 | 40 |160 360 | 639 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bi, 10 | 999 | 988 | 955 | 901 | 824 | 726 | 606 | 464 | 301 | 115

13
By, 103 | 116 | 126 | 156 | 205 | 274 | 363 | 472 | 600 | 748 | 916

B;, 10° | 0 0 0 | 20 | 82 | 183 | 326 | 510 | 734 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 989 | 960 | 912 | 844 | 756 | 650 | 524 | 378 | 213

14
B,, 10° | 119 | 129 | 160 | 211 | 282 | 374 | 486 | 618 | 771 | 944

B3, 102 | 0 0 | 16 | 62 | 140 | 250 | 390 | 562 | 765 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B;, 10 | 999 | 989 | 961 | 913 | 846 | 759 | 654 | 529 | 385 | 222

15
By, 102 | 105 | 116 | 149 | 203 | 279 | 377 | 497 | 638 | 801 | 986

B3, 102 | 0 0 | 16 | 62 | 140 | 250 | 390 | 562 | 765 | 999
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[Tponomxkenue Tadbauisl 1.6

Ne

OyHKIHS PUHAJIC)KHOCTH BTOPOX JIMHTBUCTUYECKOW IEPEMEHHOMN
BapUaHTa

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B;, 10 | 999 | 988 | 957 | 904 | 830 | 735 | 619 | 482 | 324 | 145

16
By, 10 | 193 | 202 | 230 | 276 | 341 | 424 | 526 | 647 | 786 | 943

B3, 102 | 0 0 0 0 0 40 | 160 | 360 | 639 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 988 | 957 | 903 | 829 | 734 | 617 | 479 | 319 | 139

17
By, 10° | 121 | 132 | 164 | 218 | 294 | 392 |511 | 652 | 814 | 998

Bs, 102 | 0 0 0 0 | 28 | 111 | 250 | 444 | 694 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B;, 10 | 999 | 988 | 955 | 899 | 822 | 722 | 600 | 456 | 289 | 101

18
By, 103 | 144 | 154 | 183 | 231 | 299 | 386 | 492 | 618 | 763 | 928

B;, 10° | 0 0 0 0 | 28 | 111 | 250 | 444 | 694 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 989 | 960 | 910 | 841 | 752 | 644 | 516 | 368 | 200

19
By, 103 | 141 | 151 | 183 | 235|309 | 403 |519 | 655 | 813 | 991

B3, 102 | 0 0 | 16 | 62 | 140 | 250 | 390 | 562 | 765 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B;, 10 | 999 | 988 | 956 | 902 | 827 | 730 | 611 | 471 | 310 | 127

20
By, 103 | 169 | 179 | 209 | 258 | 328 | 417 | 526 | 655 | 804 | 973

B3, 102 | 0 0 | 16 | 62 | 140 | 250 | 390 | 562 | 765 | 999
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[Tponomxkenue Tadbauisl 1.6

Ne

OyHKIHS PUHAJIC)KHOCTH BTOPOX JIMHTBUCTUYECKOW IEPEMEHHOMN
BapUaHTa

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 103 | 999 | 987 | 952 | 894 | 813 | 708 | 579 | 428 | 253 | 55

21
By, 10 | 146 | 156 | 187 | 239 | 311 | 404 |518 | 652 | 807 | 982

B3, 102 | 0 0 0 0 | 28 | 111 | 250 | 444 | 694 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 988 | 956 | 903 | 828 | 732 | 614 | 475 | 315 | 133

22
By, 10° | 128 | 138 | 167 | 217 | 286 | 375 | 483 | 611 | 759 | 927

B3, 102 | 0 0 | 16 | 62 | 140 | 250 | 390 | 562 | 765 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B;, 10 | 999 | 988 | 957 | 903 | 829 | 734 | 617 | 479 | 319 | 139

23
By, 103 | 147 | 157 | 186 | 236 | 305 | 393 | 502 | 630 | 778 | 945

B;, 10° | 0 0 0 | 20 | 82 | 183 | 326 | 510 | 734 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 988 | 956 | 902 | 827 | 730 | 612 | 472 | 311 | 128

24
By, 102 | 102 | 112 | 142 | 192 | 262 | 352 | 462 | 591 | 741 | 911

B3, 102 | 0 0 0 | 20 | 82 | 183 | 326 | 510 | 734 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B;, 10 | 999 | 989 | 958 | 906 | 833 | 740 | 626 | 491 | 335 | 159

25
By, 103 | 188 | 197 | 224 | 269 | 332 | 413 | 512 | 629 | 764 | 917

B3, 102 | 0 0 0 0 0 40 | 160 | 360 | 639 | 999
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[Tponomxkenue Tadbauisl 1.6

Ne

OyHKIMS PUHAJICKHOCTH BTOPOU JIMHIBUCTUYECKOW TTIEPEMEHHOMN
BapUaHTa

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bi, 10 | 999 | 990 | 962 | 916 | 851 | 767 | 665 | 545 | 406 | 248

26
By, 103 | 135|145 | 174 | 222 | 289 | 376 | 483 | 608 | 753 | 917

B3, 102 | 0 0 0 0 0 40 | 160 | 360 | 639 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 988 | 956 | 902 | 826 | 728 | 609 | 468 | 306 | 122

27
By, 10° | 189 | 198 | 225 | 269 | 331 | 411 |509 | 625 | 758 | 909

B3, 102 | 0 0 0 0 0 | 40 |160 360 | 639 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 103 | 999 | 988 | 954 | 897 | 818 | 716 | 591 | 444 | 274 | 81

28
By, 10 | 199 | 208 | 237 | 283 | 349 | 434 | 537 | 659 | 799 | 959

B;, 10° | 0 0 0 | 20 | 82 | 183 | 326 | 510 | 734 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 989 | 959 | 909 | 839 | 749 | 639 | 510 | 360 | 190

29
By, 10 | 198 | 207 | 233 | 278 | 339 | 419 | 516 | 631 | 764 | 914

B3, 102 | 0 0 0 0 0 40 | 160 | 360 | 639 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 103 | 999 | 988 | 954 | 897 | 818 | 716 | 592 | 445 | 275 | 83

30
By, 10 | 145 | 156 | 187 | 240 | 313 | 408 | 524 | 660 | 818 | 997

B3, 102 | 0 0 | 16 | 62 | 140 | 250 | 390 | 562 | 765 | 999
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[Tponomxkenue Tadbauisl 1.6

Ne

OyHKIHS PUHAJIC)KHOCTH BTOPOX JIMHTBUCTUYECKOW IEPEMEHHOMN
BapUaHTa

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10° | 999 | 989 | 959 | 908 | 838 | 747 | 636 | 505 | 353 | 182

31
By, 10 | 180 | 190 | 218 | 266 | 333 | 419 | 524 | 648 | 791 | 953

B3, 102 | 0 0 0 0 0 40 | 160 | 360 | 639 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 989 | 960 | 910 | 841 | 753 | 644 | 516 | 368 | 201

32
By, 10 | 189 | 199 | 228 | 276 | 344 | 431 | 538 | 664 | 809 | 974

B3, 102 | 0 0 | 16 | 62 | 140 | 250 | 390 | 562 | 765 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 103 | 999 | 987 | 952 | 894 | 812 | 707 | 578 | 426 | 251 | 52

33
By, 103 | 138|148 | 179 | 229 | 301 | 392 | 504 | 636 | 788 | 961

B;, 10° | 0 0 0 | 20 | 82 | 183 | 326 | 510 | 734 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 989 | 959 | 910 | 841 | 752 | 643 | 515 | 367 | 199

34
By, 103 | 154 | 164 | 193 | 241 | 308 | 395 | 501 | 626 | 770 | 934

B3, 102 | 0 0 | 16 | 62 | 140 | 250 | 390 | 562 | 765 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B;, 10 | 999 | 988 | 955 | 901 | 825 | 726 | 607 | 465 | 301 | 116

35
By, 10 | 150 | 160 | 188 | 236 | 304 | 390 | 496 | 621 | 765 | 928

B3, 102 | 0 0 0 0 0 40 | 160 | 360 | 639 | 999
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Oxonyaunue Tadauiel 1.6

Ne

OyHKIHS PUHAJIC)KHOCTH BTOPOX JIMHTBUCTUYECKOW IEPEMEHHOMN
BapUaHTa

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 987 | 953 | 895 | 814 | 709 | 582 | 431 | 257 | 60

36
B,, 10 | 180 | 190 | 220 | 269 | 338 | 427 |536 | 665 | 813 | 981

B3, 102 | 0 0 0 | 20 | 82 | 183 | 326 | 510 | 734 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 989 | 958 | 906 | 834 | 741 | 627 | 493 | 338 | 162

37
By, 10 | 196 | 206 | 236 | 285 | 354 | 444 | 552 | 681 | 830 | 998

Bs, 102 | 0 0 0 0 | 28 | 111 | 250 | 444 | 694 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 103 | 999 | 988 | 953 | 896 | 816 | 714 | 588 | 440 | 269 | 75

38
By, 10 | 188 | 197 | 225 | 272 | 338 | 422 | 524 | 646 | 786 | 945

B;, 10° | 0 0 0 0 0 40 | 160 | 360 | 639 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
By, 10 | 999 | 989 | 958 | 908 | 837 | 745 | 634 | 502 | 350 | 177

39
By, 103 | 165 | 175 | 205 | 254 | 324 | 413 | 522 | 651 | 800 | 969

B3, 102 | 0 0 | 16 | 62 | 140 | 250 | 390 | 562 | 765 | 999

Y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B;, 10 | 999 | 988 | 955 | 900 | 823 | 723 | 602 | 459 | 293 | 106

40
By, 10 | 190 | 200 | 229 | 278 | 346 | 433 | 540 | 667 | 813 | 978

B3, 102 | 0 0 0 0 0 40 | 160 | 360 | 639 | 999
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JIONOJIHUTE/IbHbIE YKA3aAHUS K IPAKTHYECKOMY 3aJaHuI0 Ne2:
Bapuanm Ne 1.

1. IlpoaykunoHHBIE NpaBUiIa HEUETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJA!

C, =(A1AE—> Bl),

C, :(A_L/\E—> Bz),

C, :(A2 VA VA > B3).

2. Crioco0 BBIYUCIIEHUS OOBEIMHEHUS OTHOIIEHHU: METOJ MaKCH-

myma. Crioco0 BBIYUCIICHUS MTEpEeCeYEHUs] OTHOIICHUM: METOJI MUHUMYMA.

3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEUETKOTO JIOTHYECKOTO BRIBOIA: aJl-
roput™ Mamaanu, anroputM Llykamoro.

4. Cnoco6 aedaszudukanuu B anroputMe Mamaanu — METOJ IIEHTpa
TSKECTH.

Bapuanm Ne 2.

1. ITlpoaykuuoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJA!

C; :(AZ AP A A > Bl),

C,=(AVvA —B,),

Cy=(A v A —By).

2. Cnoco0 BblUMCIIEHUSI OOBEIMHEHUS] OTHOLIEHWI: METOJA MaKCHU-

myma. CriocoO BBIUKCICHHS MEPECeYeHHs] OTHOIIEHUIN: METO] OIrpaHUYEH-
HOU CYMMBI.

3. Hcnonb3dyemble aaropuTMbl HEUETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJA: aJl-
roput™ Mamaanu, anroputM Llykamoro.

4. Cnoco6 aedaszudukaiuu B aaroputMe Mamianu — METOJ LIEHTpa
TUTOILIAIH.

Bapuanm Ne 3.

1. TIpoayKuuoOHHBIE MTpaBUIa HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA!

C, =(A3 /\E - Bl),

C,=(An A —>B,),

C, :(E/\E% B3).

2. CHOCO6 BBIYHUCJICHUA O6’B€JII/IHGHI/I$I OTHOIHCHI/IﬁI METO/ HpOI/IBBC-

HGHHﬁ. Crioco0 BBIYMCIICHUS NnepeCccUCHUsA OTHOILICHUMH: METOA MUHUMYMa.

3. Hcnonb3yembie airOpUTMBI HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJA: AJI-
roput™ Mamaanu, anroputm CyreHo.
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4, Cnoco6 aedazudukanmu B aroputMe MamaaHu — METOJT LIEHTpa
TSDKECTH.

Bapuanm Ne 4.

1. IlpoaykunoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJA!
C,=(A AP —>B),

C, :(A_L/\E—> Bz),

Cy=(Ay v A v A —By).

2. Cnoco0 BeIYHCIICHUS O0BEIUHEHUS OTHOIIIEHUIM: METO/T IPOU3BE-

nenuit. CmocoO BBIYMCIICHUS TIEPECEUCHHS OTHOLIEHUN: METO]T OTPaHUYECH-
HOU CYMMBI.

3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEUETKOTO JIOTHYECKOTO BRIBOIA: aJl-
roput™ Mamaanu, anroputm CyreHo.

4, Cnoco6 aedazudukanuu B anroputMe MamaaHu — METOT ICHTpa
[UIOILIATH.

Bapuanm Ne 5.

1. IlpoaykiyoHHBIE TpaBUiia HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BHIBOA!

C, :(AZ /\E/\E—) Bl),

C, =(A v A; - By),

Cy=(A, v A, > By).

2. Crioco0 BBIYHCIIEHUS OOBLEIUHEHUS OTHOIIEHUHM: METOJ MaKCH-

myma. Crioco0 BBIYMCIIECHUS NTEpECEeUEHUs] OTHOILLICHUI: METOJI MUHUMYMA.

3. Hcnonb3dyemble aaropuTMbl HEUYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJA: aJl-
roput™ Jlapcena, anroput™m LlykamoTo.

4. Cnoco6 nedaszuduxanuu B anroputMme JlapceHa — MeTo 1 LIEHTpa
TSDKECTH.

Bapuanm Ne 6.

1. TlpoayKiuoHHBIC ITpaBUIa HEYETKOTO JIOTHICCKOTO BHIBO/IA!

C, =(A3 /\E — Bl),

C, = (A3 /\E — BZ),

C, :(E/\E—> B3).

2. Cnoco0 BbIYMCIIEHHS OOBEIUHEHHSI OTHOIIECHHI: METOJ MaKCH-

MyMa. CriocoO BBIYUCIIEHUS MIEPECEUCHUs OTHOIIECHUM: METO/I OIrpaHUYCH-
HOW CYMMBI.
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3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEUETKOTO JIOTHYECKOTO BRIBOJIA: aJl-
roput™m Jlapcena, anroput™m L{ykamoro.

4. Cnoco6 aedazudukanuu B aropurme Jlapcena — MeToj IieHTpa
TUTOIIATH.

Bapuanm Ne 7.

1. IlpoaykunoHHBIE NpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJA!

C, :(Al/\ga Bl),

C, :(A_L/\E—> Bz),

C, :(A2 VE\/E—) B3).

2. Cnoco0 BeIYHCICHUS 00BESIUHEHUS OTHOIIIEHUM: METOT IPOU3BE-

nenuit. Crmoco6 BRIUUCIECHUS MePEeceueHrs OTHOIICHHI: METO1 MUHUMYyMA.

3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEUETKOTO JIOTHYECKOTO BRIBOIA: aJl-
roputm Jlapcena, anroputM CyreHo.

4, Cnoco6 nedazudukanuu B anroputMme JlapceHa — METo 1 IEHTpa
TSKECTH.

Bapuanm Ne 8.

1. IlpoaykiyoHHBIE TpaBUiia HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BHIBOIA!

C, :(AZ /\E/\E—) Bl),

C, =(A v A —By),

Cy=(A, v A, > By).

2. Cnoco0 BeIYMCIICHUS O0BEIUHEHUSI OTHOIIEHUM: METOT MPOU3BE-

neHuit. Cnoco0 BBIYMCIICHUS IEPECEUCHMS] OTHOLIEHUI: METO]I OTpaHUYEH-
HOU CYMMBI.

3. Hcnonb3dyemble aaropuTMbl HEUETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJA: aJl-
roputm Jlapcena, anroputm CyreHo.

4. Cnoco6 nedazuduxanuu B anroputMme JlapceHa — METo 1 IEHTpa
TUTOIIIA/TH.

Bapuanm Ne 9.

1. TIponykuuoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJIA!
C,=(Ag A A; > By),

C, = (A3 /\E — Bz),

C, :(E/\E% B3).
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2. Crioco0 BBIUHCIIEHUS OOBEIMHEHUSA OTHOIIEHUHU: METOJ MaKCH-
MyMa. Crioco0 BBIYHMCIICHUS MTEPECEUCHUST OTHOIICHUN: METO] MUHUMYMa.

3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™ Mamaanu, anroputMm Llykamoro.

4, Cnoco6 aedazudukamnmu B aroputMe MamaaHu — METOT IEHTpa
TSDKECTH.

Bapuanm Ne 10.

1. TlpoayKiyoHHBIE MTpaBUIa HEYETKOTO JIOTHIECKOTO BBIBOIA!

C, :(Al/\ga Bl),

C,=(A~A, >B,),

C, :(A2 VA VA > B3).

2. Crnoco0 BbIUHCIEHUS OOBEOUHEHUS OTHOIIEHWN: METOJ MaKCH-

Myma. CriocoO BBIYHCIICHUS TTEPECeUeHUs] OTHOIICHU: METOJT OTpaHUYCH-
HOU CYMMBI.

3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™M Mamaanu, anroputM Llykamoro.

4. Cnoco6 aedazudukanuu B anroputMe MamaaHu — METOJT LICHTpa
[UTOIIA/IH.

Bapuanm Ne 11.

1. IlpoaykiyoHHBIE TpaBUiia HEYETKOTO JIOTHUECKOTO BBIBOIA!

Clz(Az/\A4/\A5 _)B]_);

C, :(Al\/ A > Bz)’

2. Cnoco0 BeIYMCIICHUS O0BEIUHEHUSI OTHOIIEHUM: METOT MPOU3BE-
neHuil. Crioco0 BBIYUCIICHUS MEPECEUEHUs OTHOIEHUM: METOJ] MUHUMYMa.

2. Cnoco0 BeIYMCIICHUS O0BEIMHEHUSI OTHOIIIEHUM: METO]I TPOU3BE-
neHuii. CriocoO BEIYUCIICHUS MTEPECEUCHUsT OTHOIIEHUM: METO MUHUMYMa.

3. Hcnonp3yemMbie aiIrOPUTMBI HEUETKOT'O JIOTUYECKOTO BBIBOJA: aJl-
roput™ Mamaanu, anroputM CyTeHo.

Bapuanm Ne 12.

1. TIpoaykuuoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BHIBOJIA!
C,=(Ag A Ag > By),
C,=(An A —>B,),
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Cs=(A, A A > By).
2. Croco6 BeUHCICHUS O0BEUHEHNS OTHOIIICHUI: METO/ TPOU3BE-

nenuii. CnocoO BBIYMCIICHUS IEPECEUCHHS] OTHOLIEHUI: METOJI OTPaHUYEH-
HOU CYMMBI.

3. Hcnonp3zyembie alrOpuTMbI HEYETKOTO JIOTMYECKOTO BBIBOJIA: all-
roput™ Mamaanu, anroputM CyTeHo.

4. Cnoco6 aedazudukanuu B anroputMe MamaaHu — METO/JT LICHTpa
[UTOIIAIH.
Bapuanm Ne 13.

1. IlpoaykuuvoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJA!
C,=(A AP —>B),

C, :(A_L/\E—> Bz),

Cs =(A2 vAVA > B3).

2. Crioco0 BBIYMCIIEHUS OOBEIUHEHWS OTHOIIEHUHM: METOJ MaKCH-

Myma. Crioco0 BBIYUCIIEHUS NTEPECEUEHUsI OTHOLICHUI: METOJI MUHUMYMA.

3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™m Jlapcena, anroput™ Llykamoro.

4. Cnoco6 nedaszudukanuu B anroputme JlapceHa — MeToJ IIeHTpa
TSKECTH.

Bapuanm Ne 14.

1. TlponykunoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJA!

C, =(A2 /\EAE—) Bl),

C,=(AvA —B,),

Cy=(A v A —By).

2. Cnoco0 BbIUKCICHUS OOBEAMHEHUS] OTHOILIECHUN: METOJ MAaKCH-

MyMa. CiocoO BBIYUCIICHUS MIEPECECUEHUS] OTHOUIEHUW: METO/I OrpaHUYEH-
HOU CYMMBI.

3. Hcmonp3yemble aaropuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJI-
roput™ Jlapcena, anroputMm LlykamoTo.

4. Cmoco6 nedasudpukanuy B anropuT™me JlapceHa — METoI IEHTpa
TUTOIIATH.

Bapuanm Ne 15.

1. IIpoayKuuoHHBIE MTpaBUIa HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBO/IA:

C]_:(Ag /\E—) Bl),
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Cy = (A A A5 —By).
2. Croco0 BBIYHCIECHUS 06’BCI[I/IHCHI/IH OTHOIIICHUU: MCTO/J ITPOU3BC-
,HeHI/Iﬁ. Crioco0 BBIYMCIICHUSA MepCCCUCHUA OTHOIIICHMU: MCETOA MUHHUMYMa.

3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOA: aJl-
roputm Jlapcena, anroputM CyreHo.

4. Cnoco6 nedaszudukanuu B anropurme JlapceHa — MeToj IieHTpa
TSKECTH.

Bapuanm Ne 16.

1. IlponykunoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJA!
C,=(A AP —>B),

C, :(A_L/\E—> Bz),

Cy=(Ay v A, v A —By).

2. Cnoco0 BeIYHCICHUS 00BEIUHEHUS OTHOIIIEHUM: METOT IPOU3BE-

nenuit. CmocoO BBIYMCIICHUS TIEPECEUCHHS OTHOIIEHUN: METO]T OTPaHUYECH-
HOU CYMMBI.

3. Hcnonb3yemble anrOpuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roputm Jlapcena, anroputM CyreHo.

4. Cnoco6 nedaszudukanuu B anroputme Jlapcena — MeToJ IIeHTpa
TUTOIIA/TH.

Bapuanm Ne 17,

1. IIpoayKuuoOHHBIE MTPaBUIIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJIA!

C, :(AZ /\E/\E—) Bl),

C,=(AvA —B,),

Cy=(A, v A, > By).

2. CHOCO6 BBIUHCIICHUS O6’B€JII/IHCHI/I$I OTHOIICHUU; METOAd MAKCHU-

MyMa. Crioco0 BBIYMCIICHUS NnepeCccUCHUsA OTHOILICHUMH: METOA MUHUMYMaA.

3. Hcnonb3yemble aIropuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™ Mamaanu, anroputM Llykamoro.

4. Cnoco6 aedazudukainuu B anroputMe MamaaHu — METOJT LICHTpa
TSKECTH.

Bapuanm Ne 18.

1. IlpoayKuuoOHHBIE MTpaBUIa HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBO/IA:
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Cl = (A3 /\g—) Bl)’

Co = (A A A5 —By)

Cs=(As A A —By).

2. Crioco0 BBIYHCIIEHUS OOBEIUHEHUSA OTHOIIEHUN: METOJ MaKCH-

Myma. CriocoO BBIYKCIICHUS TTEPECeUEHUs] OTHOIICHU: METO]I OTpaHuYeH-
HOW CYyMMBI.

3. Hcnonp3zyembie alrOpUTMbI HEYETKOTO JIOTHUECKOTO BBIBOJIA: all-
roput™M Mamaanu, anroputM Llykamoro.

4. Cnoco6 aedazudukanuu B anroputMe MamaaHu — METOJT LICHTpa
[UTOIIA/IH.
Bapuanm Ne 19.

1. IlpoaykiyoHHBIE TpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUUECKOTO BBIBOJIA:

C,=(A AP —>By),

C,=(A~A, >B,),

Cs=(Ay v A, v A —By).

2. Cnoco0 BeIYMCIICHUS O0BEIUHEHUSI OTHOIIEHUM: METO/T MPOU3BE-
nenuii. CriocoO BBIYUCIICHUS MEPECEUEHUs OTHOIEHUM: METOJ MUHUMYMa.

2. Cnoco0 BeIUMCIICHUSI O0BEIUHEHUSI OTHOIIEHUI: METO/I TPOU3BE-
neHuii. CriocoO BEIYUCIICHUS MTEPECEUCHUsI OTHOIIEHUM: METO] MUHUMYMa.

3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™ Mamaanu, anroputm CyreHo.

Bapuanm Ne 20.

1. TlponykunoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJA!

C, =(A2 /\E/\E—) Bl),

C,=(AvA —B,),

Cy=(A v A —By).

2. Cnoco0 BeUMCIEHUS OOBEUHEHNS OTHOIICHUI: METO] TPOU3BE-

nenuil. Crioco0 BBIYUCIICHUS IEPECEUEHUS] OTHOIICHUN: METO/I OTPaHUYCH-
HOU CYMMBI.

3. Hcmonp3yemble aarOpuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJI-
roput™ Mamaanu, anroputM CyTeHo.

4. Cmoco6 aedazudukanyu B aropuTMe MamaaHu — METOJT IICHTpa
[UIOIIIAJTH.

144



Bapuanm Ne 21.

1. IlpoaykunoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJA!

C, =(A3 /\E — Bl),

C, = (A3 AN > BZ),

Cs :(EAE% 53)-

2. Cnoco0 BbIUKCICHHUS OOBEAMHEHMSI OTHOILIECHUN: METOJ MAaKCH-

myma. Crioco0 BBIYUCIICHUS TTEpECeUEHUs] OTHOIICHUM: METOJI MUHUMYMA.

3. Hcnonb3yemble aarOpuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™ Jlapcena, anroputMm LlykamoTo.

4. Cnoco6 nedazudukanuu B anroputme Jlapcena — MeToj 1ieHTpa
TSKECTH.

Bapuanm Ne 22.

1. TlponykunoHHBIE MpaBUIIa HEYETKOTO JIOTHUYECKOTO BBIBOJA!
Ci=(A AR —>By),

C, :(A_L/\E—> Bz),

Cy=(Ay v A v A —By).

2. Cnoco0 BbIUKCIEHUS OOBEAMHEHMSI OTHOILECHUN: METOJ MAaKCH-

Myma. CriocoO BBIYHCIICHUS TTEPECeUeHUs] OTHOIICHU: METOJT OTpaHUYCH-
HOU CYMMBI.

3. Hcnonb3yemble anropuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOIA: aJl-
roput™ Jlapcena, anroputMm LlykamoTo.

4. Cnoco6 nedazudukanuu B anroputme JlapceHa — MeTos 1ieHTpa
TUTOIIA/IH.

Bapuanm Ne 23.

1. TIpoayKuuoOHHBIE MTpaBUIa HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA!

C, :(AZ /\E/\E—) Bl),

C,=(A v A; > By),

Cy=(A, v A, > By).

2. CHOCO6 BBIUUCJICHUA O6’B€JII/IHCHI/I$I OTHOIICHUU: MCTOM ITPOU3BC-

HGHHﬁ. Crioco0 BBIYMCIICHUS NepeCccUCHUsA OTHOILICHUMH: METOA MUHUMYMaA.

3. Hcnonb3yemble aIropuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™m Jlapcena, anroputMm CyreHo.

4. Cnoco6 nedaszudpuxanuu B anroputMme JlapceHa — MeTo 1 IeHTpa
TSKECTH.
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Bapuanm Ne 24.

1. IlpoaykunoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJA!

C, =(A3 /\E — Bl),

C, = (A3 AN > BZ),

C, :(E/\E—) B3).

2. Cnoco0 BeruuciaeHus: 00beAMHEHHS] OTHOIICHUI: METO/] TPOU3BE-

nenuit. Coco0 BBIYMCIICHUS IEPECEUCHMS] OTHOLIEHUN: METO]T OTpaHUYEH-
HOW CYyMMBI.

3. Hcnonb3yemble aaroOpuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roputm Jlapcena, anroputM CyreHo.

4. Cnoco6 nedazudukanuu B anroputme Jlapcena — MeTos 1ieHTpa
TUTOIIATH.

Bapuanm Ne 25.

1. TlpoaykuuoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BHIBOJIA!

C, :(Ai/\ga Bl),

C, :(A_L/\E—> Bz),

Cs=(Ay v A, v A —By).

2. Cnoco0 BbIUKCIEHUS OOBEAMHEHMSI OTHOILECHUN: METOJ MAaKCH-

myma. Crioco6 BBIYUCIICHUS TIepECeUeHUsT OTHOIICHUM: METOI MUHUMYMA.

3. Hcnonp3yemble anropuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOIA: aJl-
roput™ Mamaanu, anroput™ Llykamoro.

4. Cnoco6 aedaszudukanuu B anroputMe Mamaanu — METOJ IIEHTpa
TSDKECTH.

Bapuanm Ne 26.

1. TIpoayKuuoOHHBIE MTpaBUIa HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA!

C, :(AZ /\E/\E—) Bl),

C,=(A v A; > By),

Cy=(A, v A, > By).

2. CHOCO6 BBIUHCIICHUS O6’B€JII/IHCHI/I$I OTHOIICHUU; METOAd MAKCHU-

Myma. CriocoO BBIYMCIICHUS NEPEeCeUeHUs] OTHOIICHU: METO]I OTpaHuYeH-
HOU CYMMBI.

3. Hcnonb3yemble aIropuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™ Mamaanu, anroputM Llykamoro.
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4, Cnoco6 aedazudukanuu B anroputMe Mamaanu — METOT IEHTpa
[UTOIIA/IH.

Bapuanm Ne 27.

1. IlpoaykunoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJA!

C,=(Ag A Ag > By),

C2 :(A3/\A5 —> Bz),

Cs :(A4AA5 - BS)'

2. Cnoco0 BeIYHCICHUS 00BESIUHEHUS OTHOIIIEHUM: METOT IPOU3BE-
nennii. Crioco0 BBIYUCIICHUS MEPECCUCHUS OTHOISHU: METO MUHIMYMa.

2. Cnoco0 BeIUHCICHUS 00BESTUHEHUS OTHOIIIEHUM: METO/I IPOU3BE-
neHnii. CriocoO BEIYUCIICHUS MTEPECCUCHUS OTHOIIEHUM: METO MUHUMYMa.

3. Hcnonb3yemble aarOpuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™ Mamaanu, anroputm CyreHo.

Bapuanm Ne 28.

1. TlpoayKuuoHHBIE MpaBUIa HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOIA!

C, :(Al/\ga Bl),

C, :(Al/\E—> BZ),

C, :(A2 \/EVE—) B3).

2. Cnoco6 BeuMcIeHUsS] OOBEIUHEHNS OTHOIICHUI: METO/ TPOU3BE-

nenuit. Cmoco0 BBIYMCICHUS TIEPECEUCHHS OTHOIIEHUN: METO]T OTPaHUYEH-
HOU CYMMBI.

3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™ Mamaanu, anroputM CyTeHo.

4. Cnoco6 aedazudukainmu B anroputMe MamaaHu — METOJT LICHTpa
[UTOIIA/IH.

Bapuanm Ne 29.

1. TIpoaykuuoHHBIE MTpaBUia HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA:

C=(A A A A A > By),

C,=(AVvA —B,),

2. Cnoco0 BBIYHCICHUS O6T>€JII/IHCHI/I${ OTHOIIICHUH: METO4 MAKCH-
MyMa. Crioco0 BBIYUCIICHUS TTepeceueH s OTHOIICHHH: METOl MUHUMYMa.
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3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™m Jlapcena, anroput™m L{ykamoro.

4. Cnoco6 nedaszudukanuu B anropurme JlapceHa — MeToj IieHTpa
TSKECTH.

Bapuanm Ne 30.

1. IlpoaykunoHHBIE NpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJA!

C, =(A3 /\E — Bl),

C, = (A3 /\E — BZ),

C, =(E/\E—> B3).

2. Cnoco0 BbIUHCIEHHS O0OBEOUHEHUSI OTHOILIEHUN: METOJ MaKCH-

Myma. CriocoO BBIYHCIICHUS TTEPECeUeHUs] OTHOIICHU: METOJT OTpaHUYCH-
HOU CYMMBI.

3. Hcnonb3yemble aarOpuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™ Jlapcena, anroputMm LlykamoTo.

4. Cnoco6 nedaszuduxkanuu B anroput™me Jlapcena — MeTo1 LIEHTpa
TUTOIIA/IH.

Bapuanm Ne 31.

1. IIpoayKuuoOHHBIE MTPaBUIIA HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJIA!

C, :(Al/\ga Bl),

C,=(A~A, >B,),

Cs =(A2 vAVA > B3).

2. Cnoco0 BeIYHCICHUS 00BESIUHEHUS OTHOIIIEHU: METOT IPOU3BE-

nenuit. Coco0O BeIUKCIEHUS NEPECeUEHUs OTHOIICHHUI: METO1 MUHUMYMa.

3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™ Jlapcena, anroput™ CyreHo.

4. Cnoco6 nedaszuduxkanuu B anroputMme Jlapcena — MeTo 1 IEHTpa
TSDKECTH.

Bapuanm Ne 32.

1. TIpoaykuuoHHBIE MTpaBUia HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBHIBOJIA:
C=(A A A A A > By),
C, :(Al\/ﬁ—> B,),
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2. Cnoco0 BeIYHCIICHUS 00BEIUHEHUS OTHOIIIEHUM: METO/T IPOU3BE-

nenuit. CocoO BBIUMCIICHUS IEPECEUCHMS] OTHOLIEHUN: METO]T OTPaHUYECH-
HOW CYyMMBI.

3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOA: aJl-
roputm Jlapcena, anroputM CyreHo.

4. Cnoco6 nedaszudukanuu B anroputme JlapceHa — MeToj 1ieHTpa
TUTOMIA/IH.

Bapuanm Ne 33.

1. TIpoayKIHMOHHBIC MpaBUIa HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOIA!

C; =(A3 /\E — Bl),

C,=(An A > B,),

C, :(E/\E% B3).

2. Crnoco0 BbIUHCIEHHS O0OBEOUHEHUSI OTHOILIEHUN: METOJ MaKCH-

myma. Crioco0 BBIYUCIICHUS TIEpECeUEHUsT OTHOIICHUM: METOI MUHUMYMA.

3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™M Mamaanu, anroputM Llykamoro.

4. Cnoco6 aedazudukanuu B anroputMe MamaaHu — METOJT LICHTpa
TSKECTH.

Bapuanm Ne 34.

1. IlpoaykiyoHHBIE TpaBUiia HEYETKOTO JIOTHUECKOTO BBIBOIA!

C, :(Al/\ga Bl),

C, :(Al/\E—> BZ),

C, :(A2 vALVA > Bg).

2. Crioco0 BBIYHCIIEHUS OOBLEIUHEHUS OTHOIIEHUHM: METOJ MaKCH-

Myma. CriocoO BBIYMCIICHUS TEPECeUEHUs] OTHOIICHUI: METO]I OTpaHuYeH-
HOU CYMMBI.

3. Hcnonb3yemble aIropuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™ Mamaanu, anroputM Llykamoro.

4. Cnoco6 aedazudukainuu B anroputMe MamaaHu — METOJT LICHTpa
[UTOIIA/IH.

Bapuanm Ne 35.

1. TlpomykuuoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BHIBOJIA!
Ci=(A A A A A > By),
C, :(Ai\/ A, — Bz)’
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Cy=(A, v A - By).

2. Croco6 BeUHCICHUS O0BEUHEHNS OTHOIIICHUI: METO/ TPOU3BE-
neHuit. Cnoco0 BRIUMCIEHUS NIEPECEUEHUs OTHOIICHUI: METO] MUHUMYMa.

2. Cnoco6 BeamcieHUs] O0bEUHEHNS OTHOIIICHUI: METO/] TPOU3BE-
neHuit. Croco0 BRIUMCIEHUS NIEPECEUEHUs] OTHOIICHHI: METOI MUHUMYMa.

3. Hcnonb3zyembie airOpUTMbI HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BHIBOJIA: aJl-
roput™ Mamaanu, anroputM CyTeHo.

Bapuanm Ne 36.

1. IlpoaykiyoHHBIE TpaBUiia HEYETKOTO JIOTHUYECKOTO BBIBOJIA!
C,=(Ag A A > By),

C,=(An A —>B,),

C, :(E/\E% B3).

2. Cnoco0 BeIYMCIICHUS O0BEIUHEHUSI OTHOIIEHUM: METO]T MPOU3BE-

neHuit. CnocoO BBIYMCIIECHUS IEPECEUCHHS] OTHOLIEHUI: METO]I OTPaHUYEH-
HOU CYMMBI.

3. Hcnonb3yemble aaropuTMbl HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roput™ Mamaanu, anroputM CyTeHo.

4. Cnoco6 aedaszudukanuu B anroputMe MaMaanu — METOJ IIEHTpa
TUTOIIATH.

Bapuanm Ne 37.

1. TlponykunoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJA!

C, =(A1/\E—> Bl),

C, =(A_L/\E—> BZ),

C, :(A2 vaE—) B3).

2. Cnoco0 BbIUKCICHUS OOBEAMHEHUS] OTHOIICHUW: METOJ MAaKCH-

myma. Crioco6 BBIYUCIICHUS TTepECeYSHUsT OTHOIICHUM: METOI MUHUMYMA.

3. Hcmonp3yemble aarOpuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJI-
roput™ Jlapcena, anroputMm LlykamoTo.

4. Cmoco6 nedasudpukanuy B anropuT™me JlapceHa — METOI IEHTpa
TSOKECTH.

Bapuanm Ne 38.

1. TIpoaykuuoHHBIE MpaBUiIa HEYETKOTO JIOTUYECKOTO BBIBOJIA!

Clz(Az /\E/\E—)Bl),
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C, =(A1V A > Bz)’
C3 = (AZ V A7 —> B3)
2. Crioco0 BBIUHCIIEHUS OOBEIUHEHUSA OTHOIIEHUN: METOJ MaKCH-

Myma. CriocoO BBIYHCIICHUS TEPECeUEHUs] OTHOIICHU: METOJI OTpaHuYeH-
HOW CYyMMBI.

3. Hcnonb3yemble aarOpuTMbl HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roputm Jlapcena, anroput™m L{ykamoro.

4. Cnoco6 nedaszudukanuu B anropurme JlapceHa — MeToj 1ieHTpa
TUTOIITA/TH.
Bapuanm Ne 39.

1. TlpoayKiroHHBIE MTpaBUIa HEUETKOTO JIOTHIECKOTO BHIBO/IA!

C, =(A3 /\E — Bl),

C, = (A3 /\E — BZ),

Cs :(EAE% 53)-

2. Cnoco0 BeIYHCICHUS O0BESIUHEHUS OTHOIIEHUM: METOT IPOU3BE-

nenuit. Cmoco6 BRIUUCIEHUS MEPEeCceUeHrs OTHOIICHHI: METO1 MUHUMYyMA.

3. Hcnonb3zyembie airOpUTMbI HEYETKOTO JIOTHUECKOTO BHIBOJA: aJl-
roputm Jlapcena, anroputm CyreHo.

4. Cnoco6 nedaszuduxkanuu B anroput™me Jlapcena — MeTo 1 IEHTpa
TSDKECTH.

Bapuanm Ne 40.

1. IIpoayKuuoOHHBIE MTpaBUIIa HEYETKOTO JIOTHYECKOTO BBIBOJIA!

C, :(Al/\ga Bl),

C,=(AAA, >B,),

Cs =(A2 vAVA > B3).

2. CHOCO6 BBIUUCJICHUA O6’B€JII/IHCHI/I$I OTHOIIECHUU: MCTOM ITPOU3BC-

nenuit. CocoO BBIYMCIICHUS IEPECEUCHMS] OTHOLIEHUN: METO]I OTPaHUYEH-
HOU CYMMBI.

3. Hcnonb3yemble aIropuTMbl HEYETKOTO JIOTMYECKOTO BBIBOJIA: aJl-
roputm Jlapcena, anroput™m CyreHo.

4, Cnoco6 nedaszuduxanuu B anroputMme Jlapcena — MeTo 1 IEHTpa
TUTOIIA/IH.
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Tabmuma 1.7
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HaGops! 3HaueH1 BXOAHBIX NMEPEMEHHBIX
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Oxonyauue Ta0aunsl 1.7

HaGops! 3HaueHN BXOJAHBIX IEPEMEHHBIX

Ne BapuanTa nepBbIid Habop BTOpOM HaboOp TpeTuil Habop
Xo Yo Xo Yo Xo Yo

26 6 5 7 4 8 3
27 3 3 4 2 5 1
28 6 7 7 6 8 5
29 4 5 5 4 6 3
30 4 6 5 5 6 4
31 4 3 5 2 6 1
32 2 7 3 6 4 5
33 6 3 7 2 8 1
34 3 5 4 4 ) 3
35 4 7 5 6 6 5
36 6 4 7 3 8 2
37 3 7 4 6 5 5
38 6 4 7 3 8 2
39 2 7 3 6 4 5
40 5 6 6 5 7 4
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I1asa 2. METO/AbI TIPOBEJIEHUS UCCJIEJOBAHUM.
MOJEJIUPOBAHUE U INTAHUPOBAHUE S5KCIIEPUMEHTOB
B COEPE HHO®OOPMAIIMOHHOU BE3OITACHOCTHU

2.1. MeToabl NpoBeeHUs UCCIAeT0BaAHNM

B mponecce HaydyHOTO HCCIEAOBAHUSI MPUMEHSIOT Pa3IUYHBIE Me-
To/bl. KauecTBO mpoBeneHUsI SKCIIEPUMEHTATILHBIX UCCIIEI0BAaHUNA U 00pa-
OOTKH SKCIIEPUMEHTATIBHBIX JAHHBIX OMPEACIISICTCS B PABHOM CTETICHU:

— 00OCHOBaHHBIM BBIOOPOM METOJA C YYETOM €ro OCOOEHHOCTEM
IPUMEHEHHUS B HCCIIElyeMOIl 00JIacTH;

— KOPPEKTHBIM MPUMEHEHUEM METOoja ¢ y4€ToM ocobeHHocTeit OU,
WHCTPYMEHTOB pealin3allii METoJa M HEM30€KHO BO3HUKAIOIIUX B MPO-
1[ecce MPUMEHEHUS METOA JOIYIIEHUM U MOTPEIIHOCTEN;

— TPaMOTHBIM aHAJIM30M MOJYUYCHHBIX PE3YIbTATOB U MPUHSITHIM pe-
IICHUEM TI0 pe3yJIbTaTaM UCCIEOBAHUA.

PaccmoTpum knaccudukaiiyio 00X MeTo10B MPOBEACHUS UCCIIE0-
Banuii [3, §2.1-2.5] ¢ yuérom ocobeHHOCTEH X npumeHeHus B chepe UB.

OO01mme MeToAbI B IPOBEACHUU UCCIEI0BAHUI

Cpasnenue u usmepenue

CpasHenue — 3TO orepanusi, peajuzyemasi UCCIe0BaTeNIeM C 1EIbI0
YHIOPSA0YMBAHUS, PAHKUPOBAHUS, KIIACCU(UKAIINM B OIICHKU KaKHX-JIHOO
OWN, a Takxe ero cBsizeil ¢ BHeNIHEN cpeaoil. Kak mpaBuiio, cpaBHEHHE pea-
JU3YIOT MyTEM TOMAPHOTO COTOCTABICHUE XAPAKTEPUCTHUK OOHEKTOB, BbI-
SIBJIICHUSI X OTHOILIEHUM, CXOJICTBA WU pa3nuuus. B ocHOBe cpaBHEHUs Jie-
KUT OJINH WU HECKOJIbKO MPHU3HAKOB, a caMa MpoIleaypa CpaBHEHUS Tpe-
OyeT mprMeHEHHUs HEKOero OTHOIICHHS Wi Ikansl [11, §2.2].

CpaBHEHHE BO3MOXXHO TOJIBKO MJII OJHOPOIHBIX OOBEKTOB OJHOTO
kj1acca. CpaBHUMOCTB B KJ1aCCE OCYIIECTBIISIIOT MO MPU3HAKAM, CYIIECTBEH-
HBIM JIJI JaHHOU mporeaypbl. Hago yuuThIBaTh OrpaHUYCHHOCTh CpaBHE-
HUS KaK IPOIeayPhl: 00BEKTHI, CPABHUBAEMBIE IT0 OJHOMY MPHU3HAKY, MOT'YT
OBITH HE CPABHUMBIMU 110 JIpyromy. B cepe b meTon cpaBHeHus SBseTCs
OCHOBHBIM I aHAJIM3a TaKWUX CYIIHOCTEH, Kak ys3Bumoctu MC m kade-
CTBCHHbBIC XapaKTepUCTUKH MexaHu3MOoB obOecrieuenus Mb [11, §2.5, §3.5].

B MeTone cpaBHEHHSI MOTYT y4acCTBOBATh OJIMH WJIM HECKOJBKO IPH-

3HakoB. Ilocnennee 3(1)(1)6KTI/IBHO HNCIIOJIB3YOT B 3a4d4Y€ KIACTCPpHU3aAIIUU
OMN.
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H3mepenue — 3T0 onepanus, pealnuzyeMas UCCIEA0BaTENIEM C IpUMe-
HEHHEM CPEJICTBA U3MEPEHHUS], IOCPEACTBOM KOTOPOU OMPEAEIAIOT OTHOLIE-
HUE OJHOM (M3MEPSEMOI) BEJIMYMHBI K IPYrOil OJJHOPOJHOM €11 3TaJOHHOU
BeJIMYMHE. YHUCII0, BBIPAXKAIOIIEE TAKOE OTHOLICHHUE, HA3bIBAIOT YUCIOBBIM
3HAYEHUEM U3MEPSEMON BETUUMHBI. MOKHO CUUTATh, YTO U3MEPEHHUE — 3TO
YaCTHBIM CJIy4ail CpaBHEHMS, IIPU KOTOPOM HCCIIEIOBATENb HCIIOIb3YET
CPEIICTBO U3MEPEHUS AJIs BbISIBJICHUS OTHOILLICHUS XapaKTEPUCTUKU U3MEPS-
€MOU BEJIMYMHBI K ITAJIOHHOM.

JIJ1st nprMeHeHUsl MeTo1a U3MEPEHUSI HEOOXOAUMO HAJIUYKE:

— CcOOCTBEHHO OOBEKTa MU3MEPEHUsI, CBOMCTBO UJIU COCTOSIHUE KOTO-
pOro XapakTepus3yeT usMepsieMas BeJIMUMHA;

— €JIMHHUIIBI U3MEPEHUS U U3MEPUTETLHOM IIKAJIbI;

— HU3MEPUTEIBHOTO CPEACTBA B BUJIE 00BEKTA UM YCTPOMCTBA, CIIO-
COOHOTO OTPa3UTh HU3MEPSIEMYIO BEIMYMHY B €AMHHUIAX H3MEPUTEIIbHOU
IIKAJIBI;

— cnoco0a HU3MEpPEHHUs, ONpPEAEIAIOUIEro Npoueaypy MpPUMEHEHUs
U3MEPUTENBHOTO CPECTBA; IPU U3MEPEHUU 0053aTEIbHO AOKHO ObITh O/1-
HO3HAYHOE COOTBETCTBUE MEXKY 3HAUCHHEM H3MEPSAEMOM BEJIMYUHBI U €€
KOJINYECTBEHHBIM BBIPAKEHHEM B €IMHUIIAX U3MEPEHUS;

— Hal0moAaTess WK PETUCTPUPYIOLIETO yCTPOICTBa (B TOM cllydae,
€cJIi caM HalJIIoAaTeNb He MOXKET HEMOCPEACTBEHHO 3apEruCTPUPOBATD Pe-
3yJbTAT €r0 U3MEPEHUs BBUY OTPAaHUUYEHHOCTH YEJIOBEYECKUX CITOCOOHO-
CTEH B TEX YCJIOBUSX, B KOTOPBIX MPOBOAUT U3MEPEHUE).

PaznuuaroT npsiMmoe U KOCBEHHOE M3MepeHus. B mepBoMm ciyuae pe-
3yJbTaT MOJYYal0T HEMOCPEICTBEHHO U3 M3MEPEHUs (HarpuMmep, u3Mepe-
HUE TMHEWHbIX pa3MepoB O, Macchl ¢ MOMOIIBIO BECOB U T.11.). KocBeHHbIE
U3MEPEHHs] OCHOBAHbI HA UCIOJIb30BAHUM U3BECTHOM 3aBUCUMOCTU MEXKIY
MCKOMBIM 3HAYEHHEM BEJIMYHMHBI U 3HAUEHUSIMU HETIOCPEACTBEHHO U3MEPsI-
€MBbIX BEJIMYUH. DTOT MPUHIUI MOJOXEH B OCHOBY pabOThl OOIBIIMHCTBA
puOOPOB (IATYUKOB).

Jeoykuusa u unoykuyus

Jledykyusi — 3TO omepaiius, BbIOJIHSIEMas UCCeAoBaTeIeM, TOCPe/-
CTBOM KOTOpOM OH (hOPMUPYET HOBBIC 3HAHUSI HA OCHOBAHHUH 3HAHUI OoJiee
00111eT0 XapakTepa, MOJYYEHHBIX paHee MyTEM 0000IIEHNUS: YaCTHBIE M10JI0-
YKEHUSI SIBJITFOTCS CJICICTBUEM OOIUX 3aKOHOMEPHOCTEH.

B ocHoBe nemykiuu JISKUT OTHOIICHHUE ClIeIOBaHUs (MPUYUMHHO-
CJICZICTBEHHAS CBSI3b) MEXKIY BhICKa3bIBAHUSAMU. MeEX 1y KOHBIOHKIIMEH ero
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nocbUIoK (A) u 3akmoueHueM (B) nmMeeT MeCTO OTHOIICHHUE CJICIOBAaHMUS:
A— B. Ilpumepom naenyktuBHOro BbIBOJia B cdepe Ub: «Peanmuzanus
yIPO3bl YTEUKH KOHDUACHIINATbHOU HH(pOpMaIuu TpeOyeT HATMIHS HCTOY-
HUKa WH(OpMalUU, 3aMHTEPECOBAHHOCTH 3JI0YMBIIIUICHHUKA U (DYHKIHO-
HUPYIOIIETO KaHalla yTeUKu HHOOpMaIUm.

Ilpumep 2.1. TlocwimkamMu MOTYT OBITh BHICKa3bIBAHUS

«yTedyka KOH(UIECHIHATbHON HUHPOpMaLUK TpeOyeT HaJu4yusl UHTE-
peca 3J10yMBIIUICHHUKA B €€ MOTYyYEHUN»,

«J1J1 yTeUKH MH(DOpMAIIMK HEOOXO0IUMO HAJIMUKE KaHalla YTEUKNY;

«yTeuka uHGOpMaILUK TTPOU30OUIET TOT/Ia U TOJIBKO TOTJa, KOT1a 0y-
JIET peajiu30BaH KaHal yTEYKU, CBS3bIBAIOIIUN MCTOYHUK MH(OpMaIuu U
37I0YMBIIUICHHUKAY;

«CPENCTBO 3aIUThl PYHKIIMOHUPYET, KaHAT YTEUKHU MEPEKPHITH.

3akioueHue: «yTeuka KoHhuAeHIMaaIbHOU HHPOPMAIIUA HE POU30-
TIay.

Koney npumepa 2.1.

Ipumep 2.2. TlocbinkamMu MOTYT OBITh BHICKA3bIBAHUSA:

«yTeuyka KOH(pUIECHIUATbHON HHPOpMaLUK TpeOyeT HaJu4yusi UHTE-
peca 3J0yMBIIIUIEHHUKA B €€ MOTYyYECHUNY;

«IIJ1s1 yTeUKU MH(OpMAIMU HEOOXOUMO HAJIMYUE KaHAJIa YTEUKN»;

«yTeuka uHGOpMaIMy MPOU30KUIET TOTAA U TOJIBKO TOTa, Korja Oy-
JIET peaqu30BaH KaHaJ YTEUYKH, CBSI3BIBAIONINN MCTOYHUK MH(POPMALUU U
37I0YMBIIUICHHUKAY;

«CPEICTBO 3aLUTHI HEUCIIPABHO, KAHAJT YTEUKH (PYHKIIUOHUPYET).

3aKII0YeHUe: «IIPOU30IIIa yTeuka KOH(pUAEHIManbHOU HHpOpMa-
LU,

Koney npumepa 2.2.

Takum 00pa3oM, HCTUHHOCTD 3aKJIKOYEHUSI B JIEAYKTHBHOM BBIBOJIE
rapaHTUPOBAHA UCTUHHOCTBIO MOCBHUIOK. [loaTOMY 3HaHuWe, mojryyaeMoe ¢
€ro MOMOIIIbI0, HE MOXKET OBITH 00JIee OOLIMM YEM TO, KOTOPOE 3aJI0KEHO B
UCXOJIHBIX Mockuikax. CrnenoBarenbHo, Takoi MeToa B chepe b He Mmoxer
OBITh MPUMEHUM, HAIPUMEP, JIs1 TOMCKA HOBBIX yrpo3 b, HO MoXxeT ObITh
MPUMEHUM JUIs aHanm3a 3amuiménHoctu UC.

Kpome nenykTUBHOro Merofa CyleCTBYET IpyIna HEAEAYKTUBHBIX.
JIOCTOBEpHOCTD MOJMy4aEMbIX HA UX OCHOBE 3HAHHWI MEHBILIE €AUHULIBI, ITO
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BEPOSATHOCTHBIE METOAbI. B BEPOSITHOCTHOM METOAE BBIBOJI B ONPEAECIEH-
HOM CTENEHU MOATBEPKIAAETCS MOChUIKAMU, UCTUHHBIE MMOCBUIKH HE SIBIIS-
FOTCSI JOCTATOYHBIMU OCHOBAHUEM JIJIS1 3aKJIFOYEHHUSI, HO B CJIOKHBIX CHCTE-
Max, B KOTOPBIX BaKHYIO POJIb UTPAET YeJoBeUeCKuil GakTop (a UMEHHO K
TakuM cuctemaM oTHocuTcsi C31) UMEHHO HeJIeTyKTUBHBIE METO/IbI IO3BO-
JISIFOT TIOJIyYUTh HOBBIE 3HAHMUSL.

Hnoykyus — 310 000011I€HUE PE3yIbTATOB HAOIIOJECHUN U SKCIIEpU-
MEHTOB Ha OCHOBE paHee MOJYUYCHHBIX IAHHBIX. JTO MEPEXO/] OT OTJAETbHBIX
dakToB Kk Oosnee obieMy 3Hanuto. [Ipoliecc MHIAYKIMU TPOXOJIUT CIIETYIO-
1€ 3TAMbI:

— CpaBHEHME M aHaJIM3 JaHHBIX HAOIIOJEHUN U SKCIIEPUMEHTOB,

— pacHIMpeHue MHOXKECTBA IKCIIEPUMEHTAIbHBIX JIAHHBIX;

— BBISIBJICHHE OOIIUX TEHJICHIIMH, HanmpuMep, MOBTOPSIEMOCTH 3Ha-
4YeHUs Kakoil-nmubo xapakrepuctuku OU;

— BBISIBIICHUE MHOTOKPATHOCTH MOBTOPEHUSI MPU OJHUX U TEX XKE
YCJIOBHSIX BHEIIHEH CpeJbl JOKa3bIBaeT YHUBEPCAIBHOCTHh HAOIIIOIaeMOTO
SIBJICHUS;

— HMHAYKTUBHOE 00001IeHne PopMUpYET MPEIIoI0KEeHUE, YTO BbI-
SIBIICHHBIC TEHJECHIIUN OyayT MPOSIBISATHCSA BO BCEX MOAOOHBIX YCIOBHSX.

[{enb MHAYKIIMU — pACIIMPEHUE 3HAHUS OT €AMHUYHOTO CYXIACHUS K
0000IIEHHOMY TIPEACTABICHUIO.

Ilpumep 2.3. B chepe Ub unnykuus mpumMeHuMa sl BBISIBIICHUS 00-
IMX TEHJACHUMM W akTyanu3auuu crucka yrpo3 Ub mns xonkpernon UC.
UccnenoBanue nokazarenei 3amuménnoctu UC 0asupyercs Ha pacuérax
Y4acTOT BOZHUKHOBEHUS M BEpPOSTHOCTEW peanu3anuu yrpo3 Wb [11, §2.7,
§3.5].

Pacuér BeposATHOCTEN MMO3BOJISIET IPOU3BECTU KIIACTEPHBIN aHAIN3 U
pacrpeseuTh yrpo3bl 0 TPyHaM Mo IPUHIUITY OJIM30CTH YaCTOT BO3HUK-
HOBEHHS, YTO, B CBOIO OU€pe/b MO3BOJISIET MPU JOCTATOYHOM 00BEME CTa-
TUCTUYECKOTO0 MaTepuasa BbISIBUTH Te ysi3BuMocTu MC, Hanu4ue KOTOPhIX
OTpeeNseT peaau3allio Yrpo3 U3 rpymnibl Han0oiee 4acTo BOSHUKAIOIIHX.

Yro, B CBOIO OYepe/ib, BRISBISET OOIINE TEHAEHIINN, TI0O KOTOPHIM T€
WJIU MHBIE YTPO3bl CTAHOBSTCS aKTyaJlbHBIMU MPU HAIMYUM TE€X WU UHBIX
ySI3BUMOCTE ¥ MO3BOJISAET MOJYYUTh U CTPYKTYPUPOBATH HOBOE 3HAHUE O
cBs3sx ys3sumoctend MC u yrpos Ub.

Koney npumepa 2.3.

Pa3nuyaroT MOJHYIO M HETIONIHYI0 HHAYKIWIO [3, §2.2].
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llonnas unHOykyus — TaKOW BUJ MHAYKTUBHOTO YMO3AKJIIOUEHHUS, B
KOTOPOM OOIIUI BBIBOJ 0a3UpyeTcsi HA 3HAHUM MOJHOTO MHOkecTBa O B
U3y4aeMoM Kiiacce. B cloXKHBIX cucTeMax, XapakTepru3yeMbIX OOJIbIINUM KO-
JMYECTBOM CYIHOCTEW, SJIEMEHTOB, CBS3€H, HAIMYHEM YEIOBEYECKOTO
dakTopa, mojaHas MHAYKIUS HE MpUMEHUMa. B Takom ciiydae BO3MOXKHO
MPUMEHEHUE HenoaHOU UHOYKYyuu, B KOTOPOU oOIIee 3aKII0UeHHE JIeTal0T
Ha OCHOBAHWU 3HAHUSA O JOCTATOYHOM KOJIMYECTBE MPE/ICTABUTEIICH U3y4da-
€MOro Kjacca. JOTO 3HAHUE JOJDKHO OBITh MOJIyYEHO NMPU HEOOXOJIUMOM
YCJIOBUU TOJHOTO OTCYTCTBHUS MPOTHUBOPEUYUNA. A TOBBICUTH BEPOSITHOCTh
MCTUHHOCTHU BBIBOJOB IO HEIMOJIHON MHAYKIMU MOXHO MPU BHITTOTHEHUU
CIEIYIOLINUX YCIOBUM:

— JIOCTaTOYHAasl CTaTUCTUYECKas PENpPe3eHTATUBHOCTh HCXOHBIX
JAHHBIX;

— HWCINOJb30BaHWE i1 00001IeHns Haubojee pazHOOOpa3HbIX U
HanboJiee MOJTHO XapaKTEePU3YIOIMIUX MpeaAMET 00001IeHus (GaKkToB;

— Hanmu4yue oOBEKTHUBHOW BHYTpeHHEH cBsi3u mexay OU, 3HaHus o
KOTOPBIX 00001IaroTCs.

Nuaykuus nMeeT CBOEH IIIaBHOM 3a/1a4€l IMTOUCK CYIIECTBEHHBIX MPHU-
YUHHO-CJICJICTBEHHBIX CBsizeld B OU, xoTOphIe MO3BOJSIOT (HOPMHUPOBATH
Hay4YHbI€ TUIOTE3bl. MOXHO BBIJEIUTD CIAEAYIONINE UHAYKTUBHBIE METOIbI
YCTAHOBJICHHS TAKUX CBS3EH:

Memoo cxoocmea — eclii HE MEHEee ABYX CXOJHbIX ciiyyaeB B OU
UMEIOT OOIIUM JIUIIIb OJHO OOCTOSATENILCTBO, TO OHO, BEPOSTHO, SIBIISCTCS
MPUYUHON UCKOMOTO SIBJICHUS.

Memoo paznuuusi — eciau BBISBICHBI CIydall Haau4us HUHTEPECYIO-
IIETo SIBJICHUS U CITy4all €ro OTCyTCTBHS, KOTOPBIE, CXOHBI BO BCEM, 3a HC-
KJIFOYEHUEM OJIHOTO OOCTOSTENICTBA, TO OHO, BEPOSATHO, NMPUUYMHA HCKO-
MOTO SIBJICHUS.

Memoo conymcmeyowux uzmeHeHut — €Cau BOSHUKHOBEHUE WUJTU U3-
MEHEHHUE MPEANICCTBYIONIETO SIBJICHUSI BCAKUN pa3 BbI3BIBAECT BO3ZHUKHOBE-
HUE WX U3MEHEHUE JIPYyTOro, COOTBETCTBYIOIIETO €My SIBJICHUS, TO IEPBOE
WX HUX, BEPOSITHO, U €CTh IPUYMUHA 3TOTO SIBJICHHUSL.

Memoo ocmamkog PUMEHSAIOT MPU UCCIAEIOBaHUU cioxkHoro OU,
OJIHA COCTABJIAIONIAs KOTOPOTO YK€ U3ydeHa, Apyras 4acTh emé Het. Ecnu
YCTaHOBJIEHO, YTO MPUYMHOM YacTh CiI0xkHOro OU He ciayxkar u3BECTHBIC
MPEAMIECTBYIONINE O0CTOSTEIHCTBA, KPOME OJHOTO M3 HUX, TO, BEPOSTHO,
YTO OHO SIBJISIETCA MPUYUHON UCCIEAYEeMOM YacTu 00bEKTA.
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CoBMecTHOE MPUMEHEHHE UHAYKIUHU U JIeTyKIUH MO3BOJIIET aKTya-
JU3UPOBAThH 3HAHUSA B JIFOOOM IIPeAMETHON 00IacTH.

Ananuz u cunmes

Ananuz — 310 npouenypa pasaenenus OM Ha cocTaBHbIE YacTH B 1Ie-
JISIX €ro u3ydeHuss. MoKHO 0003HAYUTh CIEAYIONIUE MOIXObl K aHATTU3Y:

— JlekoMIIO3uIKs 1EJIOro Ha 4acTu. JIeKOMIIO3UIIUS YUYUTHIBAET HE
TOJBKO CTPYKTYpy O, HO U CBSI3U MEXIY €0 AJIEMEHTAMMU.

— HW3yuenue o6mux cBoiictB OU 1 OTHOIIEHUM MEXIY HUMU.

AHanu3, KaKk IpaBWIo, SIBJISIETCS UTEPATUBHBIM METOAOM, T.K. H€pap-
XU DJIEMEHTOB U CBSI3el My HUMU B cllokHBIX O, Hanpumep, B cdepe
Ub, sBisieTcss MHOrOypOBHEBOM.

AHaIM3 MOXXET ObITh IPUMEHEH HE TOJIBKO B IENISAX PA3JIOKEHUS, HO
U B CIIy4asx:

— TOWCKA MPUYHH 10 JIOCTaTOYHON BBIOOPKE CIICICTBHIA;

— TIOMCKa CIIEICTBUM MO HAJWYUIO JOCTOBEPHO OMUCAHHOMW MpH-

— TOWCKA I1eJIOr0 MO HAIMYUIO YaCTEH.

— TMOWCKA HEJOCTAIOIICH YacTH MO HAJUYHUIO 1IEJIOT0 U UMEIOIIUXCS
qacTeu.

Cunme3z — 3TO COEIMHEHUE PA3JIMYHBIX AJEMEHTOB, cTopoH OU B
eAUHOE IIeJIoe. DKCIEPUMEHTAIbHO TOyuyeHHbIe JaHHble 00 OW 00006-
IIAIOT, MMOJy4asi IETOCTHOE 3HAHUE O HEM.

IIpumep 2.4. Hanpasieunus ananusa B chepe Ub [11]:

— gexkomno3unus ys3zBumocted MC mo kiaccam ¢ BbIJCJICHUEM
CBOMCTB, XapaKTEPU3YIOLIUX YS3BUMOCTH: HU3BECTHOCTH 3JI0YMBIILJICHHHU-
KaM, MPOJOJKUTENBHOCTh MPEABAPUTEILHON MOATOTOBKH 3JI0YMBIIUICH-
HUKa K €€ UCIOJb30BaHUI0, HEOOXOAUMOCTh MPUCYTCTBUS 3JI0YMBIIILICH-
HUKa Ha OOBEKTE 3alUThI, UCIOJb30BAHUE TEXHUYECKUX CPEACTB 3JI0-
YMBILIJICHHUKOM, 3aTpaThl BPEMEHU Ha peanu3anuio yrpossl b mocpen-
CTBOM YSI3BUMOCTH, JICHEKHBIE 3aTPATHI;

— JIEKOMIIO3UITUS YTPO3 HH(POPMAIMOHHON 0€301MaCHOCTH TI0 THUIIAM,
BBISIBJICHHUE acconuanui ¢ 1P;

— aHaJM3 MPUYHUHHO-CIIEJCTBEHHBIX CBSI3EH MEXIY YSA3BUMOCTSIMHU
NC u yrpozamu Ub;

— a”anu3 ueHHoctu MP;

— aHaJliu3 XapaKTEepUCTUK CPEJICTB 3aIIUThHl HHPOPMALIHH.

Koney npumepa 2.4.
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Ilpumep 2.5. HanipaBnenus cunres3a B chepe Ub.

— KJIacTepu3alus TPyl yrpo3 no 0JIM30CTH YaCTOT BOZHUKHOBEHUS
[11, §2.7];

— ontuManbeHoe pacupenenenue P u opranuzanus nadopmannoH-
HbIX ToTokoB (UII), mcxons U3 XapakTepUCTUK CPEICTB XPaHEHUS, MPe/l-
craBiieHus u 00paboTku nHpopmarmu [11, §1.2];

— onrumanbHoe pactpenenenne Cp3U B apxurekrype UC [10, §1.2,
§1.6];

— ONTUMaJIbHOE (PMHAHCHUPOBAHUE MEPOINPUATUN MO 00ECIEUEHUIO
Wb [10, §1.4]

— TocTpoeHue onTuManbHOU U 3ddexTurHor C3U [11, §3.7].

Koney npumepa 2.5.

Haylll-lble uoeu u 2unome3sbsl

Hayunas uoess — 370 HOBOE 00BSICHEHHE SIBJICHUS, OCHOBAaHHOE Ha HO-
BOM 3HAaHMM M MPAKTHYECKOM TMOJTBEPKACHUHU, PACKPHIBAIOIIEE paHee
HEONMCaHHbIE 3aKkoHOMepHOCTH. OHA U3MeHsAeT npeacrasieHue 0o OU, BoI-
BOJISl €r0 HA HOBBII YPOBEHb.

Kak npaBuio, BbIIBUKEHHUE HOBBIX UJIEW COMPSHKEHO C MOJyYEHUEM
HEOXKHIAHHBIX PE3yJIbTaTOB, CEPHE3HO PACXOAIINXCS C OOIIECTIPUHATHIMU
YCTOSIBIIUMUCS MOJ0KEHUAMHU HayKd. OJTHUM U3 SIPKUX MPUMEPOB TAKOTO
SBJICHUS, MOJIOKUBIIETO HAYaJl0 COBEPIICEHHO HOBOMY HAyYHOMY 3HAHUIO
CTaIM HEOXKUJAAHHBIE PE3yJIbTaThl, MOJYYEHHbIE PSAOM YUEHBIX U MpPOAHA-
nu3upoBanHbie A.T. domeHko mpu uccaenoBaHuu daonramuu Jynsr [15,
16, §2.1]. Ilpuuém, HOBast Hay4YHAas UEs, TOJHOCThIO OOBSCHHUBINAS MTOJTY-
YEHHbIEC PE3yJIbTaThl, OTKPbUIA IMIMPOYANIINE MEPCIEKTUBBI B HCCIIEI0BA-
HUSX TI0 JPYTo¥ 00JIacTH 3HaHMI — 110 uctopuu [16].

[TosrydyeHnre HOBBIX 3HAHUU MPOUCXOIUT MO CIEAYIOUIEH CXEME: TTapa-
JUrMa — rnapajokc — HOBasi mapaaurma. Pa3BuTue Hayku eCTh CMEHA mapa-
TUTM 1 00pa3oB MbiluvieHus. Kaxaas HoBas mapaaurMa oTBEpraer npesbl-
JYIIYI0 U HECET MPUHIMUIIUAIBLHO HOBBIN pe3ysbTaT UCCIEeA0BaHUs, KOTO-
PBIi HEJb3sI JIOTUYECKHU BBIBECTH U3 U3BECTHBIX TCOPUM.

SIBneHHUe CMEHBI TTapajurM B HayKe, B YaCTHOCTH, B (pU3KKe, BhI3BAH-
HOE KaK HaJIMYMeM MapajoKCcoB, TaK U MOTPEOHOCTAMH B OOBSICHEHUU TIPU-
POJIHBIX SIBJICHUM, AETabHO pa300paHo B TpyAaX BbIIAIONIETOCS yU4EHOTO-

npakTuka koHia XX — Hauana XXI Beka B.A. ALtokoBCKOro, Harpumep, B
[1, §1.1-1.7].
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l'unomesa — 310 Hay4YHO 00OCHOBAHHOE MPE/ITOI0KEHNUE O HETTOCPE/I-
CTBEHHO He HabJoaeMoM (pakTe JTMO0 0 3aKOHOMEPHOCTH, O0BSCHSIOICH
W3BECTHYIO COBOKYITHOCTH siBJieHUM. ['uroresa sBiusgeTcss GopMoi Mpeo-
JIO’)KUTENLHOTO HAYYHOTO 3HAHMSI, BPEMEHHBIM MPEINOI0KEHUEM O IPUIH-
HaXx SIBIICHUM WJIM CBSI3X MEXKIy HUMHU. [ UIoTe3a He MOXKET MPOTUBOPEUUTD
HAOJII0AaEMBIM SIBIICHUSIM, HO BIIOJHE MOKET MPOTUBOPEUUTH OOIICTTIPUHSI-
THIM TIPEICTABIICHUSIM OPUITHATHLHON HAYKH.

«Hayky cnacyT quietanTb» — 3T0 ¢iaoBa B.A. AIIFOKOBCKOTO; «JIHJIE-
TaHT» B mepeBojie ¢ Ppaniry3ckoro — le dilettante — genoBek, koTopsIii ne-
JaeT 4TO-TO C YIOBOJILCTBHEM. HacTosimmm gBUTaTENeM HAyKH SIBIISICTCS
WHTEPEC MCCIEAOBATENICH, Mpe/IararoliuX U MPOBEPSIONINX HOBBIC THIIO-
TE3bl.

Ho npu 3TOM Haio MOHUMAaTh, YTO TUIIOTE3a — 3TO HE MPOCTOE BHICKA-
3BpIBaHKE, ClIeTIaHHOE B CBOOOMHON (popme. OHa JOIKHA OTBEYATh PSIIY JI0-
THYHBIX TPEOOBAHU:

— JIOJDKHA OBITH chOpMyTUpOBaHa B HanOoJiee MPOCTHIX TEPMHUHAX;

— HE MOXET UMETh BHYTPEHHUX IPOTUBOPEUHI;

— CIEACTBUS, BHIBEJICHHBIC U3 TUMIOTE3bI MyTEM JACAYKIIUHU, JOJKHBI
MO/1/1aBaThCsl IKCTIEPUMEHTAIBHON MPOBEPKE M COOTBETCTBOBATH PE3yJIbTa-
TaM JKCTIEPUMEHTA;

— JIOJDKHA 00/1a1aTh JOCTAaTOYHON OOIIHOCTBIO, TO €CTh OOBSICHATH
HE TOJILKO T€ SIBJICHUS, U3 PACCMOTPEHMSI KOTOPHIX OHA BO3HUKJIA, HO U CBSI-
3aHHBIC, CMEKHBIC SIBJICHUS;

— JIOJDKHa 00J1ajaTh MPEACKa3aTeIbHOW CHJIOW, MPOTHO3UPOBATH
XO/JT UCCIICTYEMOTO SIBIICHHUSI.

Abcmpakyus u 00006uwenue

Abcmpaxyusi — 3TO METOJ HAYYHOT'O HCCIIEIOBaHUS, COCTOSIIIUN B
VCKJIFOUCHUH W3 MPOLECCa MCCIEAOBAHUN HECYIIECTBEHHBIX XapaKTEpH-
ctuk OU, 4to mo3BoJisieT ynpocTtuth Mojiesib OM. AOcTpakiuus mo3BOJsSET
OTAEIUTH CYIIECTBEHHBIE XapakTepucTuku OU oT HECYIECTBEHHBIX, a IEP-
BOHavanbHbId OU 3aMemaercsi TPpUHUMAEMBbIM 34 SKBUBAJICHTHBINA. Y IPO-
HIEHUE MOXET 3aTParuBath cieAyromue cropousl OU:

—  Busyanmzanus (uzoopaxenue ON);

— OJMIUpHUYEcKass cocTapisiomas (oTOpachlBaHUE HEKOPPEKTHOTO
OMKCaTeIbHOr0 MaTepuana);

— nporpaMMbl HaOJIOJIEHUS M ONUcaHud (0TKa3 OT JUIIHEH nHpop-
Mallyn ).
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Ilpumep 2.6. AGcTparupoBanue B npoiieccax odecneueHus Mb.

IIpu nccnenoBanuu ysa3zsumocterd MC BaXKHBI UX TOYKHU MPUIIOKEHUS
B UC, mopsiioK MX UCIMOJIb30BAHUS 3JI0YMBIIIJIEHHUKOM U CHEKTP COTPY/-
HUKOB, MOTEHIIMAIBHO OCBEIOMJIEHHBIX 00 UX HAJIMYUHU, HO HE UMEIOT 3Ha-
yeHus popmMa COOCTBEHHOCTH UCCIIEAYEMOTro MPEANPUSITHS, KOJTUIECTBO CO-
TPYJIHUKOB, MAPKETUHTOBBIC 3a/1a4W WM PUYUHBI HEBBITIOJTHEHUS COTPY/I-
HUKamu TpeOoBaHuil moautuku Mb.

OddextuBHocts Cp3U onpenensercs: €ro aropuTMoM (HyHKIIMOHU-
POBaAHUS M XapaKTEPUCTUKAMH, HO HE 3aBUCUT OT CTOUMOCTH WA (UPMBI-
POU3BOAUTES.

Koney npumepa 2.6.

Tuner abcTpakuu:

Hszonupyrowas abcmpaxyus CIy>KUT 7151 BBIYWICHEHUS U YETKON UK-
Calliy UCCIIETYEMOTO SIBIICHHUS.

Ipumep 2.7. N3onupyromue adctpakuuu B chepe Ub.

Onementsl C3U uMmeroT pa3Hyro npupoiay, Ha3HaueHue u GopMmy Cy-
IIECTBOBAHUS, YTO MOPOKIAET KOHKPETHOE MHOXECTBO 3HAYMMBIX, a ClIe-
JIOBATEIBHO, MOJIJICKAIINX U3YUCHUIO TpU3HaKoB. /g texanueckux Cp3U
3HAYMMBIMU SBJISIOTCS, HAPUMED, DJICKTPUUECKUE WU IJIEKTPOMEXaHUYE-
CKHE XapakTepucTuku, 1 puznueckux Cp3U — usnueckue pa3mepsl, Xa-
PAKTEPUCTUKU MaTEPHUAIOB, U3 KOTOPBIX OHU CHAEIAaHBI, sl IPOrPAMMHBIX
Cp3U — anroputM, a mia opraauzainonHbix Cp3U — npouenypsl U FOpUIn-
Yyeckasi CTOpPOHA BOIpOcCa.

Koney npumepa 2.7.

Obobwarowas abcmpaxyusi HEOOX0aUMA JIJIS TTOJTYYSHHS 0011eH Kap-
TUHBI siBJIeHHs. Ha 0CHOBE CXOMHOCTH pa3inu4YHbBIX acniekToB OU, mpou3Bo-
JUTCS TIOCTPOCHHUE €r0 MOJICIIH.

Ilpumep 2.8. O6001maromniue abcrpakiuu B chepe Ub.

B pesynbrare 000061enus csoiictea Cp3U He 10myCTUTh MPOHUKHO-
BEHHUSI 3JIOYMBIIUICHHUKA JTMOO €ro CpeiCTBa aTaku B KOHTPOIUPYEMYIO
30HY OOBEKTa 3aIIUThl BO3HUKIIO TTOHITHE «PYOEK 3aIlUThI».

B pe3ynbrare 000011eHUS CBOMCTBA pa3inyuHbIX yrpo3 b npuBoauth
K HapyIIEHUIO 3aluiaeMbix cBoiicTB P, Tpedyromemy npoBeneHus Mepo-
NpUATHI TI0 BoccTaHOBJIeHHI0 VP, BO3ZHUKITIO TOHSATHE «yIIEepO OT peanusa-
LN YyIPO3BD».
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B pe3ynpTaTe 006001IeHNS CITIOCOOHOCTEN Pa3IMYHbBIX 3JI0YMBIIILICH-
HUKOB IIPOU3BOJIUTH IECTPYKTUBHBIC JCHCTBUS BO3HUKIIO ITOHSATUE ITOTCH-
U HAPYIITUTES.

Koney npumepa 2.8.

Ob60o6wenue — 310 opma MpUpAICHUS 3HAHUS MYTEM Mepexojia OT
YacTHOTO K 00111eMy, Ha 00Jiee BBICOKYIO CTYyIIE€Hb a0CTPAKIIUU.

Ilpumep 2.9. O6006menue B chepe Ub.

[lepexon oT HAOMIOAEHUS 32 COBOKYITHOCTBIO OTJEIbHBIX HAPYIIUTE-
neit b x pa30ueHnio ux Ha KJ1acchl — POPMHUPOBAHKE MOHATUS «KATETOPHUH
HApPYLIATEIEH.

Koney npumepa 2.9.

MoaeMpoBaHHe KAaK MeTOJ HCCJIET0BAHMIL

Mooenuposarue — 3T0 UccleOBaHUE 0OBEKTOB HAa UX MOJACSIX. Mo-
desb — 3TO 00pa3 Kakoro-imdo o0beKTa WM CUCTEMbl OOBEKTOB, SIBIISIIO-
IIUXCS OpUTHHAIOM. MOJIeb CXOJICTBEHHA C OpPUTHMHAIOM, 0000IIeHuEM
KOTOPOTO OHA SIBJISETCS W BOCTIPOM3BOAWT HamOoJiee XapaKTEepHBIC IPH-
3Haku OU.

Memoowl cucmemnozo anaiusza

B ocHOBe noBeeHus YenoBeKa, Kak pa3yMHOM CUCTEMBI, JIEKUT CyOb-
€KTUBHAs MOJIEJIb MUpA, CO3aBacMasi UM HA MPOTSHKEHUU BCEH KU3HU HA
OCHOBE aHAJIN3a JJUYHOTO U COLMAIBHOTO OIBITAa. AHAJIU3 3TOTO OIBITA, B
CBOIO OY€peb, OCYILECTBISAETCS HA OCHOBE PAHEE YCBOCHHBIX 3HAHUM.

MopenupoBaHue B IPOLECCE IMPOBEACHUS UCCIIEIOBAHUMN, DKCIIEPHU-
MEHTOB OCHOBAaHO HA IPUMEHEHUU METOJIOB CUCTEMHOI'O aHAJIN3a.

HedopMmaiabHbie MeTOABI CUCTEMHOI'O aHAJIM3a HAIPABJICHBI HA pe-
LICHUN 3a7a4 OpraHu3aly aHAIMTHYECKOM IEATEIIbHOCTH M paccMaTpu-
BAIOT BONIPOCHI ONTUMAJIBHOIO IPEACTABICHUSA 3HAHUM, OPTaHU3ALUN HH-
TEJJIEKTYaJbHOI'0 TPy Aa.

Hedopmanbhbie METOBI UCHOMB3YIOT PsiA (POpMajbHBIX MPOLETYP
00pabOTKU JaHHBIX: CTATUCTUYECKHUE, TEOPETUKO-MHOKECTBEHHBIE U JIOTH-
YecKHe MpOoLeypbl, 00ECIeUnBaIOLIIE BO3MOKHOCTD EPEX0Aa OT MHOTO-
o0pa3usi CyObeKTUBHBIX OLICHOK HKCIEPTOB K apryMEHTHPOBAHHBIM pellie-
HusM. K urciy HeopManbHBIX METOZOB OTHOCSIT:

— METOJbI MO3rOBOIO IITYpMa;

! B ocnoBe matepuana nesxut §2.2 u3 [6], nononuennsiit npumepamu u3 cdepst UB.

163



— METOJbI KIacCU(UKAIMU U CTPYKTYpHU3AIlNH;

— METOJIbI SKCIIEPTHOTO aHAIIN3a;

— METO/IbI CLICHApUEB;

— METO/IbI IJIAHUPOBAHUSI.

Ilpumep 2.10. Ilpumenenune HedOpPMaIbHBIX METOIOB CHCTEMHOTO
ananu3a B cepe Ub.

B cdepe Ub B oOnactu 3anau ouenku napamerpos MC Haubosee mm-
pPOKOE IPUMEHEHHE HAIITH METOJIbI AKCIIepTHOro aHanm3a [11, §2.1]. Me-
TOJIbI KJIACCU(PUKALINU U CTPYKTYPHU3ALMU UCTIONB3YIOT B aHanuze 1P, ysa3-
sumocter C u yrpo3 Mb. Metobl niiaHupOBaHUs TPUMEHUMBI B IIJIaHE
akTyanu3anuu U coBepiueHcTBoBanus C3U. B ycrnoBusix BO3HHUKHOBEHUS
HOBBIX yrpo3 Wb asist onepaTuBHOTO pearupoBaHus Ha IECTPYKTUBHBIE BO3-
JICHCTBUSL yTPO3 MOTYT OBITH MPUMEHEHBI METO/IbI CIIEHAPUEB U MO3TOBOTO
mITypma.

Koney npumepa 2.10.

dopMabHbIE METO/IbI CHCTEMHOI'O aHAJI3a ABJISIIOTCS] CTPOT'O MaTe-
MaTUYECKUMH, OOECIEYUBAIOT MPOTHO3UPYEMYIO TOYHOCTh M OOBEKTHB-
HOCTb P€3YyJIbTATOB UCCIIECIOBAHU.

dopmanbHble METOIbI (METOABI (HOPMATU30BAHHOTO MPEICTABICHHS
CHCTEM) BKIIFOYAIOT B CeOs:

— aHAJIUTUYECKUE METO/IbI;

— BEPOSITHOCTHBIC U CTATUCTUYECKUE METO/IbI;

— TEOPETUKO-MHOXXECTBEHHBIE U JIOTUUECKHUE METOIbI;

— JIMHTBUCTUYECKUE U CEMUOTUYECKUE METO/IbI;

— rpaduyecKue METOIbI.

Ilpumep 2.11. Ilpumenenne GopMabHBIX METOJIOB CUCTEMHOTO aHa-
mn3a B cepe Ub.

OcHoBol pacuéra nokazarenerd b aBiaseTcs cCOBMECTHOE MMPUMEHE-
HUE TEOPETUKO-MHOKECTBEHHBIX, BEPOSITHOCTHBIX U CTATUCTUYECKUX METO-
JOB. AHAJIMTUYECKUE METOJIbl UCIOIB3YIOT MPHU OLICHKE XapaKTEPUCTUK
ysizBuMocteit UC, noTeHuana HapymTene i cnocoO0B TOCTUKEHUS] UMU
L[eJIeH, IEHHOCTHBIX XapakTepucTuk WP, a Takke npu npuHATAN pelICHUN
10 pe3yabTaTaM OLCHKM TMoka3arenen 3amumeéanoct UC.

Koney npumepa 2.11.
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IIepexon OoT mepBOM rPyIIIbl METOAOB KO BTOPOM OCYIIECTBIISAETCS Y-
TEM NPUMEHEHUS MOITANHOI0 CTPYKTYPUPOBAHUS 3HAHMM U KOMIIO3HU-
MU, KaK criocoba opranuzaiuu ((popMann3anum) T1aHHBIX.

dopmaau3alusa — 3TO MPOLECC ONMMCAHUS TEOPUM, 3aKOHOMEPHO-
CTeH, 3aKOHOB U MHBIX OCMBICJIICHHBIX B JAHHOW MPEJIMETHOMN 001aCTH Mpe/i-
JIO’KEHUM U BBICKA3bIBAHHUM C MOMOIIBI0 (DOPMATBHBIX (MAaTEMATUYECKUX U
JIOTUYECKHX ) CPENICTB.

DTanbl CHCTEMHO-KUOEPHETUUECKOTO (YIPABICHYECKOT0) UCCIIEI0BA-
HUSL:

1. Ananu3 u cuHTe3 Hesieii. OCHOBHAS 1€JIb UCCIIE0BAHUS PACKPbI-
BaeTCs MyTEM yKa3aHUs TTOJJYMHEHHBIX €1 TJIaBHBIX 1ieJiel (aHATUTUYECKUM
JIEKOMITO3UIIMOHHBIN 3Tam). B CI10KHBIX 3a7a4aXx CUCTEMHOTO aHaIu3a, Kak
MPaBUJI0, CTPOSIT MHOTOYPOBHEBOE JIEPEBO LIEJIEH U 3a/1a4.

2. AHAJIM3 OrpaHUYeHMH Pa3IuYHOIO pojia (KaK peCypCcHBIX, TaKk U
uHbIX). Llens gomkHA OBITH TOCTUTHYTA UMEHHO B CYIIECTBYIOIIMX YCIIO-
BUsIX. OrpaHUYEeHUsI MOTYT UMETh PAa3IMYHBIN XapaKTep, B TOM YKCIIE U pa3-
JIMYHYHKO CTENIEHb KECTKOCTH. MaKCUMAIIBHO KECTKUMU SIBIIAKOTCS OTPaHHU-
yeHus: (PyHIaMEHTAIbHOTO XapaKTepa, MPOJAMKTOBAHHBIC 3aKOHAMH TIPH-
poabl. Hanbomnee &ECTKUMU M3 T€X OTpaHUUYEHUN, KOTOPBIE BCE K€ O 1A~
FOTCSL PETYJIMPOBAHUIO, SIBJISIFOTCS PECYPCHBIE OTPAHUYCHHS.

Opmnako, caMm aHajau3 OTpaHUYCHUN HE MOKET MPOTEeKaTh 0e3 cTaauu
CHUHTE3a. CO3/IJaHME KOHIENTYaJIbHON MOJENH CHUCTEMBI, CPOPMYITUPOBAH-
HOW Ha €CTECTBEHHOM s3bIke. Ha 3TOM 3Tare Mo/1esib BBICTYIA€T B POJIU UH-
CTPYMEHTA, TOCPEICTBOM KOTOPOTO MOTYT OBITh BBISIBIICHBI IPOTUBOPEUUSI,
CYIIIECTBYIOIIKME B TPEIMETHOMU 00JIaCTH.

3. CuHTe3 aJIbTEPHATUBHBIX CTpaTeruii. AjJbTepHATUBHBIE CTpa-
TETUU CUHTE3UPYIOT C YUETOM OOBEKTUBHO CYIIECTBYIOIINX W/UIU BBEIAEH-
HBIX Ha OCHOBE CYOBEKTHBHBIX OIICHOK OTPAHUYCHUHN U MPEJCTABIISIIOT CO-
00 neTaM3MpPOBAaHHBIC MOCIEI0BATEIHLHOCTH AckcTBUi. Ha sTom aTare
CTpaTeruu, KOTOPbIE HE BBIXOAAT U3 PAMOK YCTAHOBJICHHBIX OTPAHUYEHHUM,
BKJIIOUAIOT B MHOKECTBO JIOMYCTUMBIX albTepHaTUB (moka 0e3 yuéTa npe-
TIOYTEHUH).

4. Cunrte3 KpuTepueB npeanourennsi. Kpurepuii npeanoyTeHus —
3TO HEKOE MPaBUIIO, OMPEACIIAIONICE MOPSAIO0K BEIOOpA MPEAOYTHTEIIBHON
aJIbTEPHATUBBI U3 MHOXECTBA JIOMYCTUMBIX. Takoe MpaBujo JUIIb B MPO-
CTEHINX ClIydasx OBIBACT €IWHCTBEHHBIM (KPUTEPUEB MOXKET OBITH He-
CKOJIbKO). B mporiecce cuHTe3a KpUTEPUEB MPEATIOYTEHUS ONPEETIIOT TO
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MHOECTBO KPUTEPUEB, KOTOPOE OTBEYAET MOCTABJICHHBIM IIEJISIM U 0Oecte-
YUBAET PEAbHYIO COMTOCTAaBUMOCTD AJIbTEPHATUBHBIX CTpaTeruid. B pe3yiib-
TaTe MOJIy4YaroT KOMIUIEKCHBIA KpUTEpUil BEIOOpa aJIbTepPHATUBBI, HUHTETPU-
pyroumii B cede oT/IeTbHbIE KPUTEPUU TIPEATIOYTEHUS.

5. CuHre3 m anHaam3 moaeau. Kak mpaBuio, Ml pelieHus 3aaad
MHOTOKPUTEPUATILHOTO OIIEHWBAHUS TPeOyeTCsl MCIOJIb30BAaTh HECKOJIBKO
PA3HOPOHBIX MOJIENICH, OTPAKAIOIINX PA3TUYHBIC ACTIEKThI MOBEACHUS CH-
cTeMbl U €€ anemeHToB. Ha a3Tom stane orieHuBaroT 3heKTUBHOCTh peaiu-
3allM¥ HEKOTOPOU aIbTEPHATUBBI U MTPOU3BOAST BHIOOP ONTUMAIIBHOU (MU
OJIM3KOM K ONTUMAJIbHOWN) aJIbTEPHATUBBI U3 MHOXKECTBA JIOMYCTUMBIX.

6. CoOctBeHHO, MoaeMpoBanue. Ha 3ToM stamne Mojenb HUCIOJb-
3YIOT HE B KaueCTBe 00bEKTAa CUHTE3a U aHAJIN3a, a KAK MHCTPYMEHT HCCJIe-
noBaHMs. Mojenb moyararoT afiekBaTHOM M PEAIOJIararoT JOCTaTOYHO CO-
BEpUIECHHO (He TpeOylollel yTOUHEeHHs U paciiupenusi). Moienu ucnonib-
3YIOT B KQU€CTBE CUCTEM, 3aMEIIAIOIIMX YacTu peanbHoro OM, Ha HUX npo-
BOJISIT BEIYMCIIUTEIBHBIE U JIOTHYECKUE OTIEPAIINH, BBIPAXKAIOIINE BhISBIICH-
HbIE€ Ha MPEAIISCTBYIOIMIUX dTarax OTHOIIEHWS U 3aBUCHUMOCTH, OIpese-
JISIIOT 3HAYCHUSI KPUTEPUEB BHIOOPA, 00ECTIEUNBAIOIINE BO3MOKHOCTH COIO-
CTaBJICHUS aJIbTEPHATUBHBIX CTPATETHH.

/. CuHTe3 peKOMeHJauuii. 3aKIIOUYUTEIbLHBIM 3Tall, HA KOTOPOM
(bOpMyYITUPYIOT BBIBOJIBI U3 TPOBEAEHHOTO UCCIICOBAHUS M YKa3aHHUS 110 pe-
aNU3alU €ro pe3ysbTaTOB. 3HAHUS, NIOJYUYEHHbIE B PE3yJIbTaTe MPOBEJE-
HUS BCErO IMKJIA MPOIEAYp CHUCTEMHO-KUOEepHEeTHUEeCKOro (ympaBiieHYe-
CKOT'0) UCCJIE0OBaHUSI, IOKHBI TPUOOPECTH TOUHOE U HATJISAIHOE BhIpaXKe-
Hue. Jluiy, npuHUMAIOIIEMy pellIeHUE, JOJDKHBI OBITh MPEIOCTABIICHBI ap-
I'YMEHTHPOBAaHHBIC BBIBOJIBI M PEKOMEH AN B TOM (pOpMe B TeX TEpMUHAX,
B KOTOPBIX OH CITOCOOEH UX BOCHPHUHATH [2].

Ilpumep 2.12. CuctemHO-KHOepHEeTHUYECKOE (YMPABICHUECKOE) HC-
cienoBanue B cepe Ub.

AHasm3 U cuHTe3 HeJeid. OcHoBHas 1enb odecneyenus b — 3ammura
CyOBEKTOB MH(POPMAIIMOHHBIX OTHOIICHUH OT BO3MOXKHOTO HAHECEHUS UM
MaTepUaIbHOTO, (PU3MUECKOT0, MOPATIHLHOTO WM MHOTO yIepOa mocpe-
CTBOM CIIy9aifHOTO WJIA TPEIHAMEPEHHOTO HECAHKIIMOHWPOBAHHOTO BME-
aTeNIbcTBa B mpoliecc pyaknuonnpoBanns MC mim HecalmmoOHNPOBaHHOTO
JOCTYIIA K ITUPKYJIMPYIOIIEH B He nH(OpMAIIUK U €€ HE3aKOHHOTO UCIIO b~
30BaHMUSI.
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Jlnst noctuxkenust ocHoBHou e C3U nomkHa odecrieunBath A Pek-
TUBHOE PEIICHUE CIEIYIONINX 3a/1a4:

— 3allMTa OT BMEIIATeNbCcTBa B mpouecc pyHkimonuposanus MC
MOCTOPOHHUX JIUIL;

— o0ecnedeHre ayTeHTH(UKAIUA CYOBEKTOB, YYaCTBYIOIIMX B WH-
dhopMalIMOHHOM OOMEHE;

— YIpaBJICHUE JOCTYNOM YIOJHOMOYEHHBIX JIMI[ K allapaTHbIM,
IpOrpaMMHBIM U UH(OpMaMoHHbBIM pecypcam UC;

— perucrpaunus ASUCTBUM MOJIb30BATEIEH IPU UCIOIB30BAHUMU 3a-
muimaeMeix UP;

— KOHTPOJIb U MOJAEPKaHUE 1IEIOCTHOCTU CPEJIbl UCTIONHEHUS TIPO-
rpamm;

— 3al[UTa OT HECAaHKIITMOHUPOBAHHOW MOU(DUKAIIMU U KOHTPOJIb 11e-
JIOCTHOCTH UCIOJb3yeMbiX B IC nporpaMMHBIX CPEJICTB;

— 3amuta MC oT BHEApEHUSI HECAHKIIMOHUPOBAHHBIX ITPOTrPaMM;

— 3ammra KoHpuaeHuanHoi napopmaryu (KH) ot yreuku mo tex-
HUYECKUM KaHajaM MpHu 00eclieueHnH MPOoIeccCoB e€ 00paboTKM, XpaHEHUs
Y TIepeJiayu 1o KaHauaM CBSI3H;

— CBOEBPEMEHHOE BBISIBIICHUE HOBBIX UCTOYHUKOB yrpo3 Mb;

— CO3JaHU€ YCIOBUM JI1 MUHUMM3ALMKU W JOKaIU3allMd HAHOCH-
MOTO yiiepOa U JIMKBUIALUS MOCTaeACTBUN Hapymienus Ub.

AHaJuau3 orpanudeHuid. B 3anaue ooecrieuenus b MoKHO BBIJICTUTD
CJICAYIOIIUE KOHIIENITYaIbHbIE TPYIIbl OTPAaHUYCHUMN:

1. OrpanuyeHust OpraHU3alMOHHOTO XapaKTepa:

— OrpaHUYCHMS, CBSI3aHHBIC C 3aluIacMoi nuupopmanuent (Bu 3a-
HIUIIaeMO HHPOPMALIIH);

— OrpaHUYCHHMS, CBSI3aHHBIE C MH(PPACTPYKTYypOM OpraHu3aiivu, B
KOTOpoil ¢yHKIMOoHUpyeT 3anuiaemas MC: TepputopualibHOE pacmolio-
YKEHHUE OpraHu3alliM, XapaKTEPUCTUKU TEPPUTOPHUH (OTpa)iaeHUE, CMEX-
HbIE 37IaHUs1), UHXKCHEPHO-TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU 3J1aHUS (CTCHBI,
JIBEpHBIC MPOEMBI, OKHA);

— OrpaHUYCHHS], CBSA3AHHBIC C KOMMYHUKAIUSMU B 3[JaHUU (METal-
JMYECKUE TOKOMPOBOJISIINE CUCTEMbI, TOTEHIUAIBHO SIBIISIFOLIMECS KaHa-
JaMH YTEYKU MHPOPMAITUN);

— orpaHuueHus, cBsizanuble ¢ opranuzanueit U1 B UC (cxema UII,
KpPYT BOBJICUEHHBIX B Tiporiecc 00padotku KU monb3oBatenein).

2. OrpannueHus puU3nUECKOro Xapakrepa:
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— OrpaHuyeHHs B JIOOBIX CpEJICTBaX XpaHEHUs, 00pabOTKH, mepe-
nayu uHbopManuu (00bEM mamsTH, BpeMsi 00paboTKH 3ampoca, Bpems pe-
aKIIMU HA COOBITHE);

— CTENEHb 3aMEJICHUS] TPOU3BOICTBEHHBIX ITPOIIECCOB.

3. OrpaHuyueHust 5JKOHOMHYECKOTO XapaKTepa:

— crouMocTh pazpaborku C3U;

— BpEMs UHTETPAIMU B MPOU3BOJACTBEHHBIC MPOLIECCHI;

— CTOMMOCTb JKCIUTyaTaluu, o0ciyxuBanus, peopranuzanuu C3H.

CuHTe3 ajbTepPHATHBHBIX cTpaTtermii. MojaenupoBaHue pabOThI
C3U Ha maHHOM 3Tare onupaeTcsl Ha BBIOOp OOLIEel CTpaTeruu 3aluThl UH-
dbopmanuu (31). OCHOBHBIMU CTPATETUSIMU SIBJISIFOTCSL:

— JIOCTHYb MAaKCUMaJbHOTO KOJIMYECTBA BUIOB yIPO3, OT KOTOPBIX
oOecrieueHa 3al[uTa, IpyU YCTAHOBJIEHHBIX OTPAHUYECHHUSIX HA CTOMMOCTH
C3U u cTreneHpb 3aMeJIEHHs] OCHOBHBIX ITPOU3BOACTBEHHBIX MPOIECCOB;

— JIOCTUYbh MaKCUMAaJIbHOW dKOHOMHUYECKOU 3 dexTuBHOCTH (DYHK-
uroHupoBanusi C3M (MakcMManbHO CHU3UTh PUCKU OT PEAIM3alMU yrpo3
WbB) npu ycTaHOBIEHHBIX OTpaHnyeHusx Ha ctoumocth C3U u BeIOpaHHOM
CIIEKTPE yIrpo3, OT KOTOPBIX PEAIM30BaHA 3AILNTA;

— JIOCTHYb MAaKCUMaJIbHOTO BpeMeHu peakiuu C3U Ha neiicTBus
Hapymmtenei b npu ycTaHOBIEHHBIX OIrpaHUYEHUAX Ha ctouMocTh C3U,
CTETEeHb 3aME/JICHUSI OCHOBHBIX MPOU3BOACTBEHHBIX IPOLIECCOB U BHIOPAH-
HOM CIIEKTPE yrpo3, OT KOTOPBIX PeaIN30BaHa 3aIlUTa;

— JIOCTM4Yb MMUHUMAJIBHOTO YPOBHS 3aTpaT Ha pa3paboTKy U oOciy-
»uBaHue C3U npu BBIOpAaHHOM CIIEKTPE yIpo3, OT KOTOPHIX peaiu30BaHa
3allUTa.

Cunre3 kpurepueB. OCHOBHBIMU KPUTEPUSIMH yIpaBieHuUs B chepe
Wb seisrores [9, §2.1; 10, §1.2]:

— KOJIMYECTBO BUJIOB yIPpo3, OT KOTOPBIX 0OecTeueHa 3alllnTa;

— HHTEHCUBHOCTH OTPAXEHUS yIPO3;

— BpeMms peakuuu Ha aerctsus Hapywurenen Ub;

— CTEINEeHb 3aMeJIJICHUs] TPOU3BOJCTBEHHBIX MPOLIECCOB;

— cTouMocTh pazpadotku C3U;

— Bpewms uHterpanuu C3U B Mpon3BOICTBEHHBIE TPOLIECCHI;

— CTOMMOCTB dKCIuTyaTanuu u oocmyxkuBanus C3U.

[TepeuncieHHBIC KPUTEPHUH SBIISIOTCS B3auMOCBsi3aHHbIMU [9, §2.1].
B3aumocBs3u mokazansl Ha pucyHke 2.1.
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CunTe3 W aHaau3 moaeau. B cooTBeTCTBUM C BBIOpAHHBIMHU Ha
npeablayIeM 3Tane KpurepusimMu mojens C3U, sBstomasicss MHOTOKPUTE-
pUALHOM, JOJDKHA OBITH MPE/ICTaBIeHa CUCTEMOM 1ieNieBbIX GyHKIn (DILI)
U orpaHuYeHud. AHanu3 npobjeM MHOTOKpuTepuaibHoctu B Ub (HeoaHo-
3HAaYHOCTh BBIOOpA pEIICHUN, MaCIITAOHBIE PACXOXKIEHUS KPUTEPHUEB,
HEOJHO3HAYHOCTh BBIOOpa MPHUHIIMIA ONTUMAIBLHOCTH, HEOOXOIMMOCTH
y4éTa MIPUOPUTETA KPUTEPHEB, BEIOOP AITOPUTMA BBIYUCIICHUS ONITHMAaITh-
Horo pemrenus) [9, §2.2], npuBOAAT K MOCTAHOBKE 33J1a4 BEIOOpA METO/1a
pelieHrss MHOTOKpUTEpUaIbHOM 3a1aun (M3).

KOJINMY9ECTBO YIpo3

CTONMOCTb 3KCHJIyaTaHIH/ \\TCHCHB 3aMe UTCHIS

BpPEMA NHTCTPAIIni BpEeMA pCaKInn

CTOMMOCTh pPa3padOTKI D — HHTEHCHBHOCTB YI'PO3
Pucynoxk 2.1. B3aumocss3u kpurepueB ynpasienus B Ub

MoaenupoBanue. BpIOOp M3 OCHOBHBIX METOJOB pemeHuss M3
yrpasinenus Ub:

— METOJ INIABHOTO KPUTEPUH,

— CBEPTKA B CYNEPKPUTEPUH,

— MaKCHUMHHHAas CBEPTKA,

— METOJ OTHOCUTEIBHBIX OTKIOHEHUH,

— METOJI UAcaJIbHON TOYKH,

— METOJ NOCJIENOBATENBHBIX YCTYIIOK,

OPUBOJUT K CYIIECTBEHHBIM OTJIMYHUSAM B MOAECIUPYIOUIEM ajro-
PUTME, T.K. K&KJIBIMA U3 IEPEYUCIEHHBIX METOAOB COAEPKUT UHANBU Y alIb-
HbII NIEPEYEHb BapbUPYEMBIX IAPAMETPOB:

— BBIOpAHHBIN TVIABHBIM KPUTEPUHN U TUANAa30HbI OrPaHUYEHHUI BTO-
POCTEINEHHBIX KPUTEPUEB B METOJIE IJTABHOTO KPUTEPHSI,

— AIUTUBHOCTb WJIM MYJbTUILUIMKATUBHOCTH 1IE€JEBOM (PYHKIUU
(D) 1 k03 pHIMEeHTHI 3HAYUMOCTH YACTHBIX KPUTEPUEB B METOJI€ CBEPTKHU
B CYIIEpKPUTEPUH,
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— wmacmrabupytomue ko3 duiments! [|O B MakcMMUHHON CBEPTKE,

— BUJ paccTOsiHUs (€BKIUIOBO, B3BEIICHHOE €BKJIMJI0BO, MaHXJT-
TEHCKOE, CTEIIEHHOE) B METO€ UI€aIbHON TOYKH,

— BenuuuHbl yeTynok no H® u QyHKus ux m3MeHeHus: B METOe
MOCJIEIOBATEIbHBIX YCTYTOK.

Cunre3 pekomenaaumii. Pesynbrarom MonenupoBanusi C3U sBsi-
€TCsl CUCOK pekomeHaanuii no nocrpoenuto C3U. Ilo kimaccudukanuoH-
HBIM TIPU3HAKaM 3a/ada TpUHATUS pemeHuil seisercs [9, §3.4]: cna-
OOCTPYKTYpUPOBAHHOM, CTOXACTUYECKOW, CHelu(PUUEcKOn, 3aayeii Bbl-
0opa, 3a1aueli ¢ MpeICTaBIIEHUEM pPe3ysbTaTa U IpOrHo3upoBaHueM. Takoi
CHEKTP XapaKTEPUCTHUK 3a1a4d MIPUHATHS PEIICHUN TPUBOAUT K HEOOXOIH-
MOCTH IMPUMEHEHUS BCETO MHOKECTBA PA3IMYHBIX METOJI0B 00PaOOTKH KC-
NepUMEHTaIbHON WH(OpMaIuu (CMOTpPU TaBy 3) C IEJNbI0 MOJy4YCHUs
Han0oJIee TOCTOBEPHBIX IKCIIEPUMEHTAIBHBIX TAHHBIX.

OO6O0OMEHHBIN aNTOPUTM TPOBEICHHUS CUCTEMHO-KHOCPHETHUECKOTO
(ympaBnenyeckoro) uccnegoanus B cpepe b npusenén Ha pucynke 2.2.

Koney npumepa 2.12.
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2.2. ®opMaauM3anus U aJropuTMU3 AU Moaesieit

IoHsTHE MOJIEJIM H CBOICTBA MO/eJIeii’

Mogesb — 3TO COBOKYMHOCTH JIOTHUECKHX, MATEMaTHYECKUX WU
WHBIX 00BEKTOB, CBS3EH U COOTHOIIEHUM, OTOOpaXaroIKX ¢ HEOOXO0IUMON
WM TIPEACIIBHO TIOCTUKUMOM CTETIEHbIO MOJ00MS HEKOTOPBIN hparMeHT pe-
IBHOCTHU, MOJJISKAIINA U3YYCHHUIO, a TaK)Ke ONKCAHME BCEX CYIIECTBEH-
HBIX CBOMCTB MOJIeTTUPYeMOro o0bekTa. MOKHO paccMaTpuBaTh pa3audyHbIe
aCMEeKThI 000U MEXKIy MOJIEIbIO U (PparMeHTaMu peaqTbHOro MUpA:

— (Qusnueckoe moaodue, Koraa MoAeslb U OOBEKT UMEIOT OIHM3KYIO
(U3UYECKYIO CYIITHOCTB;

— (yHKIIMOHATBLHOE MOJ00ME, KOT/1a CXOHbBI UX QYHKIUH;

— JIMHAMHYECKOE MOA00He, MPOSBIISIONICECS B CXOJACTBE TUHAMUKHU
WU3MCHEHUS COCTOSIHUS 00BEKTa;

— TOIOJOTHYECKOE TMOoA00re, MPOSBIAIONIEeCS B CXOJCTBE TIPO-
CTPAHCTBEHHOM WJIM OPraHU3alMOHHOU CTPYKTYPHI;

— WHBIC aCIeKTHI.

COOTBETCTBEHHO Pa3JIMYALOT:

—  (Qusnueckue

— (QyHKIIMOHAIBHBIE,

— JIMHAMHUYECKHE,

— TOIOJOTHYECKHUE,

— WHBIE BUABI MOJEJIEH.

Kpome Toro, mo npuHIUITY pean3aiiu BeIASISIOT MOJIEIH:

— HarypHbIe (TIPEICTABICHBI MOJHOCTHIO B BUAE (PU3UIECKOTO 00B-
€KTa);

— TMOJyHaTypHbIE (TIPEACTABICHBI B BUAE (PU3NUECKOTO OOBEKTA H
JIOTIOJTHEHBI 3JIEMEHTAMH JIPYTHX BHJIOB MTPEACTABICHUS );

— HMUTAIMOHHBIC (TIPEJICTABIICHBI B BHUAC CHCTEMBI 3JIECMCHTOB M
CBsI3€H, Yallle BCEro, B BUE IPOrpaMMHOTO (DYHKITMOHAJIA);

— TeopeTudecKkue (MpeICTaBICHbBI B BHIC MaTEMaTHUECKUX a0CTPaK-
1IHi1).

Crernenb popManu3aiuy MoJielieid MOKET BaphbHUPOBATHCS B IITMPOKHUX
npejienax: oT MOJIeJeH, He MOIBEpTrHYTHIX Ipolieaypam hopMan3aliu, 10

2 B ocuoBe §2.2 nexut matepuan us [6].
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Moenel cTporo ¢popManbHbIX. BeIOOp popManbHBIX CPeaCTB, UCIIOJb3Ye-
MBIX JUIS TIPEJCTABICHUS MOJICIICH OmpeesaeTcs IByMsl acliekTaM# (KOM-
IIOHEHTAMHM) MOJICJIH:

— HHTEP(PEHCHbI KOMIIOHEHT. XapaKTEPU3yeT IPOLECC IBYHA-
MPABJICHHOTO B3aUMOJICUCTBUS C UCCIIEIOBATENEM UM aBTOMATU3HPOBaH-
HOW CHCTEMOM MPOBEJACHUS MCCICAOBAHUM U pean3yeT (PyHKIIMH BBOJA-
BBIBOJIA IAHHBIX; JUIs1 HE()OPMAIM30BAHHBIX MOJIENIEH BBIpaXKaeTcs Ha ecTe-
CTBEHHOM S$I3bIKE;

— CYLIHOCTHBI KOMIIOHEHT: XapakTepu3yeT creuu(uKy mMoenu-
pyemoro OU, 3aKOHOMEPHOCTHU €ro PYHKIUOHUPOBAHUS, CTPYKTYPbI U T.II.
U peaninzyeT PyHKIuuU npeoOpazoBaHus ogHUX napamerpos OU B apyrue.

C Touku 3peHust OOBEKTHOTO MOAX0/1a K IPOrPAMMUPOBAHUIO MOJIEIIb
IPEACTAHET B BUJE COBOKYIHOCTH HWHKAINCYJIUPOBAHHBIX (MTOMEIIEHHBIX
oJiHa B Jpyryto) mozeneit. [Ipu 3ToM naTEepHEeMCHBIN KOMIIOHEHT MPE/ICTaB-
JsieT co0OM BHEMIHIOI0 O000JOYKY MOJENH, a CYIIHOCTHBIM 3aKIIOUEH
BHYTpH.

Co>xHBIE MOJIETIN UMEIOT HECKOJIBKO YPOBHEN BIIOKEHHOCTH, HA KaX-
JIOM U3 KOTOPBIX MOXKET OBITh MPECTABICHO HECKOJIBKO Pa3HOPOIHBIX MO-
JEeTen.

CynIHOCTHBI KOMIIOHEHT MOJIEJIM OCHOBBIBAETCS HAa TOM CIIEKTpE
IPUEMJIEMBIX CPEICTB POPMATBHOTO BBIPAXKEHUSI OTHOLLIEHUH U CYLTHOCTEN
OU, xoTOpbIe MPUMEHUMBI JIJ1s1 00BEKTOB TaKOro kiacca. CTeneHp JeTanu-
3allMM CYIIIHOCTHOT'O KOMIIOHEHTa ONpPEIENseTCsl KakK CleUn(PpUKON 3a1auH,
Tak u cneuudukoi mogenupyemoro OM. Ha He€ oka3biBaloT BIMSIHUE Ce-
yIOUIMe 3HayuMble (haKTOpPHI:

— Ha3HaA4YeHHUE MOJEIIH U 1IeJIb UCCIIEIOBAHMS. aHATTUTUYECKas], PO-
THOCTUYECKAs, HAyYHO-UCCIIEeI0BATENbCKAas, YIpaBlIeHUECKash MOJIEIb;

— M30UPATENLHOCTD UCCIIEIOBAHNUS, TO €CTh, UTO MOJJICKUT BhIpaKe-
HUIO CPEICTBAMHU MOJIETIU: CUCTEMA WJIU MPOLECC B LEJIOM WJIU UX OTHENb-
HbIE ACTIEKTHI;

— CTemneHb MOJHOTHI 3HaHuit 06 OU B yacTu mpoIeccoB, Mojjiexa-
X MOJEIUPOBAHMIO;

— BpeMsl, TOCTYIHOE JJIsl CHHTE3a MOJEIH;

— BpeMsl, TOCTYIHOE JJIs1 BBIYMCICHUN U 00pabOTKH pe3yJIbTaToB;

— ycnoBus Habmogaemoctu OW: HenpepbIBHOE HAOIIOJEHHE U3ME-
HEHUEM €ro XapaKTepUCTUK, KyCOUHO-HENPEPBIBHOE, TUCKPETHOE;

— JMHaMHuYeckue xapakrepuctuku OU;
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— XapaKTEepUCTUKa Cpelbl U TapameTpbl BO3MYIIAIONIMX BO3JCH-
CTBHM;

— JWHAMHYECKHE M TOYHOCTHBIE XapaKTEPUCTUKHU CUCTEMBI cOopa
uHpopMaIu (M3MEPUTEIBHON CHCTEMBI);

— JMHAMHWYECKUE U TOUYHOCTHBIE XapaKTEPUCTUKU CUCTEMbI yIIpaB-
JICHUS;

— TOYHOCTHBIE XapAKTEPUCTUKU METOJIOB, UCIIOJIb3YEMbIX JJIsl 00pa-
OOTKHM JaHHBIX;

— TOYHOCTHBIE XapaKTEPUCTUKHU peaau3allid METOJIOB, C y4ETOM
OTpaHUYEHUN TEXHOJOTHUYECKOW MIaT(OpMBbl, UCIIOJIb3YEMON HX peanun3a-
1107078

[Iporecc cuHTE3a MOJIENIN OTPAKAET MOCTENEHHOE (CTYIIEHYATOE) MO~
BBIIIIEHUE YPOBHA (popManu3aluu U uepapxuu 3nanuii 06 OU:

1. Ilpeanonoxxenue (BbISBICHBI OTAEIbHBIE (hakThl ToBeaeHuss ON);

2. Tunore3a (BbIsBIEHHBIE (HAaKThl KIACCU(DUIIMPOBAHBI U TPEJIO-
*eHa GOpPMYIMPOBKA UX B3aUMOCBS3H, B3AUMHOTO BIUSHUS);

3. Konuenmus (moaTBepkaeHbl OTAEIbHbBIE TUIIOTE3bl, XapaKTEPHU3Y-
romue noegeHre OU B pa3HbIX yCIOBUSIX);

4. Teopusa (mocrarouHo monHoe onucanue nosenaeHuss OU, B Tom
YHUCJIe B HOBBIX YCIIOBHSIX, HO TpeOyroiee MPOBEPKH);

5. 3akoHomepHOCTH (TToBeaeHue O nmporao3upyemMo B J100BIX YCII0-
BUSIX, OTCYTCTBYIOT (paKThl, IPOTUBOPEUAIINE TCOPHH);

Pacnoniarast 3HaHUSIMU BBICIIIETO YPOBHS (3aKOHOMEPHOCTD ) UCCIIE0-
BaTeb MOXET BbIOpaTh Jt000e cpencTBo MoAenupoBanus. Ho npu otcyT-
CTBUU JAOCTATOYHOTO 00BEMA 3HaHUI 00 OW HEBO3MOKHO MOCTPOUTH MO-
JIeJb BBICOKOM cTeneHu (opmain3aiuu, HO MOTYT ObITh IPUMEHEHBI CIle-
HapHbIE MOJIENH MPEANONIOKUTEILHOTO XapakTepa. ITO ONPEAEIseTCs TEM,
YTO HE BBISIBJICHBI IPUYMHHO-CJICACTBeHHBIC OTHOIIeHUs B OU, a cTpyKTypa
u cBsi3u B OU ycTaHOBJIEHBI YaCTHYHO.

dopmabHbIE MOJICIH OOBIYHO HA3bIBAIOT MO HA3BaHUSM METOO0B, HO
B Ha3BaHUS TAKKE€ MOTYT ObITh BKJIFOUEHBI YTOUHSIOIINE TEPMUHBI:

1. XapakTepucTuka CTaOMUIbHOCTHU:

— CTaTUYECKHUE U JUHAMHYECKHUE MOJICIIH,

— MOJICJIA MapaMeTPUUYECKON TMHAMUKH,

— MOJICJIH CTPYKTYPHOU IMHAMUKH,

—  Mojaenu GyHKIIMOHATLHON JUHAMUKH.
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2. XapakTepucTuKa cpeabl GyHKIIMOHUPOBAHUS, CTEIIEHU YCTOWYH-
BOCTH IMPUYUHHO-CIICICTBEHHBIX OTHOILLIEHUM, CTEIIEHU HEONPEICICHHOCTU
VICXOJIHBIX JaHHBIX

— J€TEpMUHHUPOBAHHBIE MOJEIIH,

— CTOXaCTUYECKUE MOJIEIIH,

— JIOTUYECKHUE MOJIEIIH,

— HEYETKHE MOJCIIU.

3. XapakrtepucTtuka npupos opranuzanuu OU:

—  TEXHUYECKUE MOJEIH,

— COLHAJIbHBIE MOJIEIIH,

— OpraHU3alMOHHO-TEXHUYECKHUE MOJIEIIH.

Buabl mogesupoBaHus

MopenupoBaHre OCHOBAaHO Ha TEOPHUHU MOA00MA, HO TTOJIHOE MTOI001e
Mozaenu u OU HEBO3MOXKHO, T.K. MOJENb OTPAXKAET TOJIBKO UCCIEAYEMYIO
CTOPOHY 00BEKTa, UCKIIF0Yasi HE3HAUYUMBbIC JIJIsl TOCTABJICHHOM 3a/1auu MpHU-
3HAKHU.

Crenenb nosHoTH onrcanust OW moapasnenser moaenu Ha [12]:

— ToJIHBIE (TIOJIHOE TTOI00UE TI0 BCEM BPEMEHHBIM U MPOCTPAHCTBEH-
HBIX XapaKTEepUCTUKaM);

— HemnoJiHbIe (1000Ke 10 YaCTH BPEMEHHBIX M/WIIH IPOCTPAHCTBEH-
HBIX XapaKTCPUCTHK);

—  npuOMmmKkEHHBIE (MOJIETh HE pACCMATPUBAET HEKOTOPHIE CTOPOHBI
(YHKIIMOHUPOBAHUS PEATbHOIO 00BEKTA).

XapakTep u3yyaeMbIX MPOLECCOB MOAPA3ACIISIET MOAEIH Ha!

— JIeTepPMHHHPOBaHHBIC (ITPOIECCHI 0€3 JIIOOBIX CydailHBIX BO3/ICH-
CTBMIA) M CTOXaCTHYECKHE (MPOIIECCHI M COOBITHS HOCSAT BEPOSITHOCTHBIH Xa-
paKTep, a OLIEHKE MO IekKaT YCPeAHEHHbBIE UJIM MHBIM 00pa3oM 00paboTaH-
HBIE XapaKTEPUCTHUKHU);

— crarnueckue (omuceiBaroT OU B Kakoil-mn00 MOMEHT BpEMEHH) U
JTUHaMU4YecKkue (omuchiBaroT noseaeHrue OW Bo BpeMeHn);

— JIUCKPETHbIE (BCE XapaKTEPUCTUKHU MPOIIECCOB UMEIOT KBAHTOBAH-
HYIO KAy U3MEHEHHUsI), HEMPEPhIBHBIE (BCE XapaKTEPUCTUKHU MPOIIECCOB
MOT'YT MIPUHUMATh JTIOObIE 3HAUCHUS U3 ONPECIEHHBIX TUANa30HOB) U JUC-
KPETHO-HETPEPHIBHBIE (YaCTh XapaKTEPUCTHUK TUCKPETHHI, a YaCTh HEMpe-
PBIBHBI).

[To mpuMeHsieMbIM CpEJCTBaM OIKCAHMS MOJENed MOJIEIUPOBAHHE
MOJKHO T0pa3aenuTh Ha [12]:
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1. Anagorosoe. IIpu onucaHuu NPUMEHSAIOT aHAJIOTUU PA3TUYHBIX
ypoBHeil. [lonHas aHamorusi BO3MOKHA TOJIBKO JJISI TIPOCTBIX OOBEKTOB.
Ycnoxknenne O nopoxaaer yacTUYHbIE aHAIOTUU (MOJENbh OTOOpakaeT
OJIHY WJIM HECKOJIbKO CTOPOH (QYHKIIMOHUPOBAHUS 00BHEKTA, HO HE BCE).

2. SI3bikoBoe. [locTpoeHO Ha MCTOJIB30BAHUU Te3aypyca, T.e. PuK-
CUPOBAHHOTO HAbOpa MOHATUH, HE UMEIOIIMX HEOJHO3HAYHOCTH (KaXKIOMY
TEPMHUHY COOTBETCTBYET €IMHCTBEHHOE IOHSTHE).

3. CumBoJmnueckoe. Mojiens mpencTaBisieT co00ii Habop CBOMCTB
OMN, BBIpaKEHHBIN C MOMOIIBIO CUCTEMBI 3HAKOB U CHMBOJIOB.

4. Marematudeckoe. Xapakrepuctuku O onucansl maremaTuye-
CKAMM 3aBUCHUMOCTSIMU. A JI UCCIIEJOBAHUS MOTYT ObITh TPUMEHEHBI Ma-
TEMATUYECKHE METOMBI U3 KJIACCA MPUMEHHUMBIX K TaKOTO BHJIA 3aBUCHMO-
cTaM. [[ns peanuzanum MaTeMaTHYECKOM MOJENN CPEACTBAMU aBTOMAaTH3a-
UM HEOOXOAMMO TMOCTPOUTH COOTBETCTBYIOIIMA MOJEIUPYIOIIMIA aniro-
putM. CaM0 MoJeIupoBaHUe MPeICTaBIseT cOO0M MPOILECC YCTaHOBICHHUS
COOTBETCTBUSI MaTemaTtnueckoro oobekra OW u uccinenoBanue 3Tod Mo-
nenu (Kak MpaBuiio, C MPUMEHEHUEM aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX CPEACTB 00pa-
00Tk HHGOPMAITIH) U TIO3BOJISIET ONPEASIUTh Xapakrepuctuku OU.

Bung marematnueckod MOAEIN 3aBUCHUT OT:

— npupoasl OU,

— 3aJ1a4 UCCIIEIO0BaHMS,

— TpeOyemMoil TOYHOCTU pElICHUs 3aJauyd UCCIeN0BaHUS (MOJEIb
onuckiBaeT OU He B OJHOM COOTBETCTBUH C €TI0 MPUPOJION U UMEET HEKO-
TOpbIE JOMYLIECHU).

MaremaTnyeckoe MOAECIMPOBAHUE MOYKHO Pa3/IENIUTh Ha!

AHanuTtu4deckoe. Vccienyemplie mpouecchl B 00bEKTE MPEICTaBICHBI
anreOpanuyecKuMu, JIOTUYECKUMH, AUdPEepeHIIaTbHBIMU WA WHBIMU
(GyHKIMOHABHBIMU COOTHOIICHUsIMU. B ucciaenoBaHUM aHATUTUYECKOU
MOJIETN MO’KHO 3aJIeiICTBOBATh.

— aHaJIMTUYECKHE METO/IbI, JAlolKe ABHbIE (DYHKIIMOHAIbHbBIC 3aBU-
CUMOCTH;

— YHUCIIEHHbIE METOJbI, KOTOPbIE MPHU JOCTATOYHOM O0BEME BXOJ-
HBIX JaHHBIX (POPMHUPYIOT HEKOTOPOE MHOYKECTBO BBIXOIHBIX JAHHBIX, B IIC-
JIOM OTpaxkaromiee GyHKIIMOHAIbHbIE 3aBUCUMOCTH HCCIEAYEMbIX XapaKTe-
PHUCTUK;

— KAa4eCTBEHHBIE METOJbI, MO3BOJISAIOINE HAUTH HEKOTOPBIE CBOM-
CTBa petieHus (yCTOWIHBOCTh, IOCTOBEPHOCTb, TTOTHOTY).
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AHanMTUYECKHE 3aBUCUMOCTH, CBSA3BIBAIOIINE NCKOMBIE XapaKTEpH-
ctuku OU ¢ ero cobctBeHHbIMU napamerpamu OW u nmapameTpaMu BHEII-
HEU cpefpl yAaeTes MOJIYyYUTh TOJBKO I IIPOCTHIX cucteM. Mcnonp3oBa-
HUE aHAJTUTUYECKUX METOJ0B JUIsl 00JIE€ CI0KHBIX CUCTEM HEU30EHKHO IPHU-
BOJUT K YIPOLICHUIO MOJEIIH, HAPUMED, JIMHEAPU3ALMU 3aBUCUMOCTEN,
BBEJICHUIO BPEMEHHBIX OTPAHUYEHUN U T.II. ITO 1aE€T BO3MOXKHOCTH IOJIY-
YUTh PAMOYHBIE PE3YyJbTaThl, KOTOPbIE MOTYT OBITh HMCIOJIb30BaHbI Kak
BXO/IHBIE TAHHBIE [JI OLIEHOK IPYTUMU METOIaMMU.

YuclieHHbIE METO/IBl HE UMEIOT 0003HAUEHHBIX OTPAHUYECHUI aHaJu-
TUYECKUX METOAOB U MO3BOJIAIOT UCCIENI0BATh IIMPOKUN KIIACC OOBEKTOB,
HO PELICHUS Ha UX OCHOBE HOCAT YAaCTHBIM XapakTep.

KauecTBeHHBIE METO/BI, B OCHOBHOM, MCIIOJIb3YIOT JJIsl OLIEHKU 00-
IIMX XAPAKTEPUCTHUK Pa3IMYHbIX BapuanToB OU.

NmuranuonHoe. Mojenb peann3oBaHa B BUAE aJITOPUTMA, BOCIPO-
U3BOJSILIETO Mpolece (GyHKUMOHUPOBAHUSA CUCTEMBI. AJITOPUTM HMUTH-
PYET JIEMEHTAPHBIE JOTUYECKHU CBSI3AHHBIE U UAYILIHE B ONPEIEIEHHON I10-
cienoBarenpbHOCTH ABieHUs B OUW. Torma mo MCXOIHBIM JTaHHBIM MOYKHO
IIOJIYYNTh XAPAKTEPUCTUKY COCTOSHHUS IIPOLECCA B ONPEACIEHHBIA MOMEHT
BPEMEHH.

NMuTanmoHHOE MOJIETUPOBAHUE — 3TO 3(PPEKTUBHBINA METO] HCCIIe-
JOBaHUs MaCITAOHBIX CUCTEM, TIPUMEHUMBIH JIJ1s1 00bEKTOB, UMEIOIINX KaK
JNUCKPETHBIE, TaK M HEIPEPBIBHBIC DJIEMEHTBI, HEIMHEHWHBIC XapaKTEpH-
CTUKH, MOJIBEP>KEHHBIE CTy4YallHbIM BO3JICHCTBUSIM BHEIIHEH Ccpeibl (BO3MY-
HjaroumM Gakropam). ITOT METOJ1 YaCTO €AMHCTBEHHBIN U3 IOCTYITHBIX Me-
TOJOB MCCIEAOBaHUS Ha 3Tane MPOEKTUPOBAHUA OOBEKTA, YTO B MOIHOU
Mepe OTHOcUTCA K 3a1a4yam chepsl Ub.

Metoa no3BoJIsIeT pelaTh 3a1a4u:

— OLICHKH BapUMaHTOB peanu3anuu cTpykrypsl OU,

— aHanu3a 3Q¢GEeKTUBHOCTH aNropuTMOB yrnpasienust OU,

— pacu€ra BIUsIHUS u3MeHeHus napamerpoB OU Ha ero obue xa-
PAKTEPUCTHUKH,

— CHHTE3a ONTUMAJIBHBIX CUCTEM C 3aJJaHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU
IIPU OINPENEIIEHHBIX OTPAHUYEHUAX.

OnHako HaJIO yYUTHIBATh, UTO PE3YJIBTATBl UMUTALMOHHOTIO MOJIEIIH-
pOBaHUsA — 3TO, BOOOIIE TOBOps, (PYHKUHUH CIIyYaWHBIX BEIUYMH, W IS
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HaxokaeHus xapakrepucTuk OU TpedyeTcss MHOTOKPAaTHOE BOCTIPOU3BEIC-
HUE MOJEIUPYIONIUX MPOIECCOB C MOCISAYIONEH CTaTUCTUYECKOW 00pa-
OOTKOM Pe3yIbTaTOB.

KomOunupoBannoe. CouyeTaeT JOCTOMHCTBA AHAJIUTHYECKOIO H
UMHUTAIMOHHOTO MOJEeIupoBanus. Jlekommo3umus npoiecca pyHKIIMOHU-
poBanust OY mo3BoJIsSET BBIJAEIUTD TE MPOIECCHI, KOTOPHIE MOTYT OBIThH OITH-
CaHbl aHAJIMTUYECKUMH MOJEISIMU. [ OCTaBIIMXCS BOZMOXKHO MOCTPOE-
HHE MMHUTAIMOHHBIX MOJICIICH.

IlesreBO€e HA3HAYEHHE MO EIH

[To 1eneBoMy Ha3HAYCHHUIO MOJICITH MOAPA3ASIIOT Ha [12]:

Mooenv cmpykmypel (cmpykmypuas mooens), OToOpa)xaromas
cBs3u Mexay OU u BHemHe# cpenoii. OHa MOKeT OBITh MpECTaBICHA B
BUJIE CXEMBI, rpada Uil MaTPUIIbI CBSI3EH U OTPAKAET:

— KaHOHHMYECKOE IMpEICTaBICHUE (B3aMMOJIEUCTBUE IOCPEICTBOM
YCTAHOBJICHHBIX CBSI3€M BBIXOJIHBIX XapaKTEPUCTHUK C BXOJIHBIMU);

— BHYTPEHHIOIO CTPYKTYpY (coctaB OU u cBsI3M MEXKAY €ro 3JIeMEH-
TaMH);

— uepapxuueckyto ctpyktypy (OU oOpa3yeT ypoBHEBYIO HEPAPXHUIO
AJIEMEHTOB).

Mooenv pynkuuonuposanusn (pynkuuonanvras mooenn), orodpa-
Karomas cienytommue acrnektsl OU:

— JKM3HEHHBIN ITUKJI — TIPOIECCHl CMEHBI COCTOSIHUIM CUCTEMBI OT CO-
3/TaHUS 10 TIpeKpamieHus: GyHKIMOHUPOBAHUS;

— (yHKIIMOHAJ BBIOIHAEMBIX OOBEKTOM OIEpaluii MpHU peajr3a-
UK TeX WK UHBIX GyHKIMd OU ¢ yuéToM Takux ero oOmmux CBOMCTB, Kak
HaZ&KHOCTh (COMPOTUBIICHUE HKCIUTyaTallMOHHBIM (akTopam) U KHUBY-
YeCTh (COMPOTHUBIICHNE D3JIEMEHTOB BIUSHHUIO JCCTPYKTHBHBIX (PAKTOPOB
BHEIITHEH cpeipl);

— nH(QOPMAINMOHHOE HATMIOJHEHNUE — B3aWMOCBSI3M UCTOYHHUKHU H TIO-
JTydaTtesnei nHpopMaIuu, XapakTep e€ mpeoopa3zoBaHus, O0ITHE XapaKTepH-
CTUKH JIaHHBIX;

— MpOolIeAYypHBIE PEIIeHUS — MOPSAI0K B3aumoaeicTeust OW npu BbI-
MOJTHEHUHU PA3JIMYHBIX ONEPaIlUi COTJIaCHO €ro Ha3HAYCHHUIO.

AJropuTMH3alMsa KOMIbIOTEPHbIX MOAeJIeH

KOMHLIOTepHBIe MOACIN ITO3BOJIAIOT HCCIACAOBATH MCXAHM3M ABJIC-
HHfI, IIPOTCKAIOIINX B OMU ¢ 0OIBIINMH MM MAJILIMHU CKOpPOCTAMHU, KOI'/Ia B
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HATYPHBIX DKCIIEPUMEHTAX C OOBEKTOM MPOTEKAHUE UCCIIETyEMBIX MPOIIeC-
COB CITUIIKOM OBICTPOE WJIU CIUIIKOM MEAJICHHOE. DTO BHOCUT MOHSATHE CH-
CTEMHOI'0 BPEMEHH, OTIIMYHOTO OT PEATBLHOTO.

CyIHOCTh MAIIMHHOTO MOJIEIMPOBAHUS CUCTEMBI COCTOUT B MPOBE-
JNEHUH YWCIIEHHOTO 3KCIIEPUMEHTA C MOJIEIIbIO, KOTOpasi MPEACTABIISIET CO-
001 TpOoTrpaMMHBII KOMILIEKC, aITOPUTMHUYECKH OMTMCHIBAIOIINHN MTOBEJCHNE
sanemenToB OU B mporiecce ero PyHKIIMOHUPOBAHUS U O] BO3IEUCTBUEM
BHEIIHEU CpEbI.

MOHO BBIJIENTUTH CIEAYIOIIUE TUTIOBBIE TPEOOBAHUS K MOJIEIH MPO-
necca pynkuuonupopanus OW, mo3BositoNIMEe MOBBICUTh KAYECTBO MOJIE-
JUPOBAHUS HE3ABUCUMO OT npuposi OU:

— TMOJIHOTa MOJENW JAOJDKHA IMPENOCTABIATh HCCIEAOBATEI0 BO3-
MOHOCTb MOJY4YEHUsI HEOOXO0AMMOTO HabOpa OIEHOK XapaKTEPUCTUK CH-
CTEMBI C TPEOYEeMOW TOYHOCTBIO U JOCTOBEPHOCTHIO;

— THUOKOCTh MOJIENHU JOJKHA JaBaTh BO3MOXKHOCTb BOCITPOM3BE/IC-
HUS PAa3IUYHBbIX CUTyallMid MPH BapbUPOBAHUU CTPYKTYPHI, AITOPUTMOB U
apaMeTPOB CUCTEMBI;

— JUIMTENBHOCTh Pa3pabO0TKU M pean3allid MOJAeNu OOJBIION CH-
CTEMBI JOJIKHA OBITH TI0O BO3MOKHOCTH MUHUMAJILHOM MPHU yu&Te OrpaHuyde-
HUW HA UMEIOIIUECS PECYPCHI;

— CTPYKTypa MOJENU OJDKHA OBITH OJIOYHOM, T.€. JOMYCKaTh BO3-
MO>XHOCTh 3aMEHBI, T00aBIEHUS U UCKIIOYCHUST HEKOTOPBIX YacTei 0e3 me-
pPELENIKU BCEN MOJENH,

— HHQOPMALMOHHOE 00eCrIeYeHUE JIOKHO MPEIOCTABISATH BO3ZMOXK-
HOCTb 3G (DEeKTUBHOM pabOTHI MOJIEU ¢ 0a30M TaHHBIX CUCTEM OMpPEACIIEH-
HOTO KJacca;

— MporpaMMHbBIE U TEXHUYECKHE CPEJICTBA JOJIKHBI 00€CIEeYUBATH
3 PekTUBHYIO (TT0 OBICTPOJAEHCTBUIO M TIAMSITH) MAIIMHHYIO peaTu3aliuio
MOJIEIN ¥ KaueCTBEHHBIN HHTEPGEC.

[Tpu monenupoBannu OU xapakTepUCTUKHU Tpoliecca ero (yHKIHO-
HUPOBAHUS ONpeIeICHBI MOJICNIbIO HA OCHOBE UMEIOILeHcsl HHPOopMaLUK 00
OW. Ilonyuenne HOBOM WMHGOPMAIIUU MIPUBOIUT K HEOOXOIMMOCTH TIEpE-
cMoTpa mozenu. [Ipoiiecc MmoaenupoBaHust sIBASETCS UTEPALIUOHHBIM.

KomnbroTrepHoe MoAenMpoBaHUe BO3MOKHO HAa BCEX ATalax >KU3HEH-
Horo nukiaa OU:
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— MHccnenoBanre 00beKTa 10 €r0 MPOSKTUPOBAHUS — BBIABIISIET UyB-
CTBUTEJIBHOCTH XapakTepUCTUK O K U3MEHEHUSIM CTPYKTYPbl, AITOPUTMOB
U TIapaMeTpoB 00BEKTA U MTapaMeTpaM BHEIIHEN Cpebl;

— Ha srane mpoexktupoBaHusi — JJIsl MOJTYYEHUS] ONTUMAIBHOTO TIO
OJIHOMY WJIA HECKOJIBKUM KpuTepusM Bapuanta OU;

— Ilpu sxcrmyarauuu OU, mis nonyyeHus: uHGOpMaIiu, JOTMOTHS-
IOIIEH pe3yJIbTaThl AKCILTyaTallUK, U TIOJyYEHUs MPOrHO30B U3MEHEHUS Xa-
PaKTEPUCTUK OOBEKTA.

PaccmoTpuM 3Tarnbl KOMOBIOTEPHOTO MOJEIUPOBaHUS CJI0OXKHBIX OU.

1 aman. Ilocmpoenue KonuenmyanbHol mooenu u eé¢ hopmanusa-
uus.

3anaun: nomxyyeHue GopMaabHOM cXeMbl 00bEKTa U MEPEXO0] OT CO-
JIEPKaTEILHOTO OMMUCAHMS 00BbEKTA K €ro JIOTHKO-MaTEMaTUYECKON MOJIEIH.

Mopenb 10/KHA OBITh aJICKBAaTHOM, TO €CTh TaKOM, KOTOpas ¢ ompe-
JEJIEHHON CTENEHbIO0 MPUOJIMKEHUSI HA YPOBHE MOHUMAHUS HCCeI0BaTe-
JIEM MOJICJIUPYEMOM CUCTEMBI OTPAXKAET Mpolece e€ (PyHKIMOHUPOBAHUS BO
BHEIIIHEU CPEIE.

Mogenbs Ha ATOM dTare MOXKET OBbITh MpeJICTaBIeHa OJIOKaMU .

— UMHTATOP BO3ACHUCTBUN BHEIIHEN cpenbl OU;

— Mojelb nporecca pyHkimonupoBanus OU;

— CpelCTBa MAIIMHHOM peajv3allii NMEPBbIX JIBYX OJIOKOB, (UKCa-
MU 1 00pabOTKHU Pe3yIbTaTOB MOJIETUPOBAHUSI.

KommbrorepHas MOeNb MpeICTaBIsIeT COO0H COBOKYITHOCTh COOTHO-
nieHuid (ypaBHEHUH, YCIOBHUH, OMEPATOPOB), ONPEACISIONINX XapaKTepH-
cTuku mporecca ¢pyHkuuonupoBanust O B 3aBUCHMOCTH OT €ro CTPYK-
TYpPBbI, AITOPUTMOB MOBEICHUS, TAPAMETPOB, BO3ACHCTBUAN BHEIIHEN CPENIbI,
HAYaJIbHBIX YCIOBUU U BPEMEHU.

2 aman. Aneopummuszayun Mooenu u eé KOMnvlomepHasn peaiusa-
yus.

3agauu: peanusalus 3aBUCUMOCTEN 1 MaTEMaTUYECKUX CXEM B BUJIC
COBOKYITHOCTH MPOLIEAYP MaIlIMHHOW 00Opa0OTKU JIaHHBIX.

[Ipotnecc pynkmmonupoanuss OM MoxHO paccMaTpuBaTh Kak Moce-
JOBATEIbHYI CMEHY €r0 COCTOSIHUM Sg, Sy, ..., Sy . 3a1aueil MOACIUPOBAHHUS

nocTpoeHue QyHKIHMA S(t), Ha OCHOBE KOTOPBIX MOKHO MPOBECTH BBIUKC-
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JICHUE MHTEPECYIONIUX MCCIEI0BATENs XapaKTepUCTUK. J{Jist 3Toro Heobxo-
JTUMBI COOTHOIIICHHUS, CBsi3bIBatole GyHkuu ¢ napamerpamu OU u Bpe-
MEHEM, a TAK)K€ HadaJbHbIC YCIOBUSA B MOMEHT BPEMEHH 1.

PaccmoTpuM (yHKIIMOHMPOBAHUE HEKOTOPOW JETEPMUHUPOBAHHOM
CUCTEMBI, B KOTOPOM OTCYTCTBYIOT Ciy4yaiiHble (phakTopbl. BekTop cocTos-
Huil Takoit cucteMbl: S =(Sy, Sy, ..., Sy ). COCTOsIHME MpOIlecca B MOMEHT

BpEMEHHU 1y + 1 - At MOXKET OBITh OTHO3HAYHO ONPEJETICHO U3 COOTHOIIEHUN

MaTeMaTUYE€CKOW MOJIENU 110 U3BECTHBIM HaYaJIbHBIM YCIIOBUSIM.
B oOmiem cinyuyae HadanbHbIE YCIOBHUS Sy MOTYT OBITh 3aJJaHbI BEPO-

SATHOCTHBIM pacmupeaesieHueM. Takoil moaxo ] MOCTPOCHUSI MOJICTUPYIOIIUX
ANrOPUTMOB MOKHO Ha3BaTh npunyunom At. Ilpu 3TOM 111 HEKOTOPBIX CH-
CTEM XapaKTEPHBI JIBa THUIA COCTOSIHUIM:

— 0COOBbIE COCTOSIHUS, MPUCYIIIUE TOJBKO B HEKOTOPHIE MOMEHTHI
BPEMECHU;

— peryJsipHbIE COCTOSIHUSI, B KOTOPBIX IMPOIECC HAXOJUTCS BCE
OCTaJIbHOE BPEMSI.

B 0co0b1x cocTossHUSIX (YHKIIMU COCTOSTHUS S(t) MU3MEHAIOTCS CKay-
KOOOpa3HO, a MKy HUMH TIJIABHO, HETIPEPHIBHO WM BOOOIIE HE U3MEHSI-
10Tcs. B Takom cirydae MOJenMpOBaHUM CUCTEMbI 3aKIK0YAETCsl B HAOMo1e-
HUU 32 OCOOBIMHU COCTOSIHUSIMH. JIaHHBIN TTOAXOJT MOKHO Ha3BaTh NPUHYU-
nom AS.

[Tpunnun AS otnuuaercs OT npuHIUna At HEMOCTOSHCTBOM IIara mo
BpeMeHU. OH 1aéT BO3MOKHOCTh CYILECTBEHHOTO COKpAIIeHUs BPEMEHU
MOJICTTUPOBAHUSI.

Jlorndeckyro CTPYKTYpy KOMIBIOTEPHON MOJEIM MOXHO Mpe/cTa-
BUTH CXEMOM, MPOXOAAIIEH HA dTarnax MOJAECIMPOBAHUS CIEAYIOIIME TPAHC-
dbopmanuu:

— OO06o06meHHas cxema: OO TOPSIIOK EHCTBUIN MPU MOJEITHPO-
Banuu OU;

— JleranpHas cxema: yTOUHEHHST 0000IIEHHOM cXeMbl ((hyHKIIMOHAI
¥ CIIOCOOBI €T0 peaTn3aIuu: MPoreayphl U (PYHKITUN);

— Jlornueckas cxema: Jjorudeckas CTpykrypa moaenu OU;

— (CxeMa nporpaMMbl: IpOrpaMMHBIN KOJ peain3alii alropuTMa C
UCIIOJIb30BAHUEM KOHKPETHOTO aJTOPUTMHUYECKOTO SI3bIKa U MaTeMaTHh4e-
CKOTO 0OecreyeHus.
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3 aman. Ilonyuenue u unmepnpemayus pe3yibmamos Mooeaupo-
6aHuA

3amaun: NPOBEACHUE PACUETOB C HUCMOJB30BAHUEM MOJACIHMPYIOLIEH
IIPOTPAMMBI.

ITocnenoBaTenbHOCTb NENCTBUN:

— IUIAHUPOBAHME MAIIMHHOIO 3KCIIEPUMEHTA,

— ompeneneHre TpeOOBaHUN K BBIYUCIUTEIbHBIM CPEACTBAM,

— TIpoBejJeHHE paboUYuX pacuéToB,

— MPEICTaBIICHUE PE3YyIbTaTOB MOACIUPOBAHN,

— MHTEpIIPETalMs U aHAIIM3 PE3yJIbTaTOB MOJEINPOBAHMS,

— pa3paboTka peKOMEHAALNH 110 pe3yIbTaTaM UCCIEAOBAHMS.

2.3. MonenupoBanue C3U kak o0beKkTa nccjie10BaHUs

Cucrema ynpasienust Ib cTpyKTypHO COCTOUT U3 psiia KOMIIOHEHTOB
[10, §1.1], kaxxaprit u3 KOTOPHIX siBisseTcss OW. O0Imas CTpyKTypa CUCTEMBI
ynpasienus: Ub npencrasinena Ha pucyHke 2.3.

SN0y MBIIIeHHH K 3arparsl Ha OB Samumaemas HEGopManH g
HsmeHeHHe  J
BoO3HHKHOBEHHE CCTI;;IH\II;ZI ITeHHOCTD CToHMOCTh
yrpos B " HH popManHu HH opManHu
A
A J Y Y
MexaHH3Mbl
»  Vaspumoctu HC On e My 3a11H OHHa4 3a/1a4a
samuTh FIC

A

Y Y

Vmep6 C

Y

Peanusanusg yrpos b

Pucynok 2.3. O6uias ctpykTypa cuctemsl ynpasienus b

MOHO BBIIEIUTH CICAYIOMNE OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS UCCIIEI0BA-
HUW IIPU NTOCTPpOCHUM ontumanbHou C3U:

— HCCIENOBAaHME IOKA3aTENICd 3HAYNMOCTH U KPUTHUYHOCTH YSI3BH-
mocteit UC B popmupoBannm criektpa yrpos Wb,

— HccrenoBaHue (PYHKIMOHAIBHBIX 3aBHCHUMOCTEH BEPOSTHOCTEH
BO3HUKHOBeHUs yrpo3 Wb ot nennocru MP,
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— uccnenoBaHue (yHKIMOHAIBHBIX 3aBUCHMOCTEH BEpOSITHOCTEM
peanuzanuu yrpo3 b ot nuennoctu NP,

— HCCJEA0BAHUE OTJEIbHBIX XapPAKTEPUCTUK MEXaHU3MOB 3aIlUTHI,

— HccieaoBaHrue PYyHKIIMOHAIBHBIX 3aBUCHMOCTEH MOKa3aTesen Ka-
YECTBA MEXAHU3MOB 3allUThI OT UX XapaKTEPUCTHK,

— HCCJIEA0BAHUE TOCTATOYHOCTH MEXAHU3MOB 3alIUThI JJIsI TPOTH-
BOJIEUCTBUSA OTHAEIbHBIM yrpo3aM Mb,

— HCCIEJOBaHUE OTEIbHBIX TAPaMETPOB AITOPUTMOB penieHus: M3
noctpoenus C3U Ha npeaMeT ux BAUSHUA Ha CIIEKTP pEUICHUH.

Haunbomnee oOwielt, oxBaTbIBarolen Bce aciekTsl nocrpoenus: C3U sis-
JsI€TCS MOCJeAHEE U3 YKa3aHHbIX Hanpasiennil. Kauectso C3U onpenens-
eTcs psAoM Kpurtepues ynpasiieHus 1b:

— KOJIMYECTBO BUJIOB YIpo3, OT KOTOPBIX 0OECIeueHa 3amuTa,

— HWHTEHCHUBHOCTbH OTPa)XEHUS yrpo3,

— BpeMs peakuuu Ha nenctsus Hapymurenen Ub,

— CTEIEHb 3aMEJJIEHUS ITPOU3BOJCTBEHHBIX IIPOLIECCOB,

— crouMocTh paspadbotku C3U,

— Bpems uHterpanuu C31 B mpou3BOICTBEHHBIE MTPOLECCHI,

— CTOMMOCTb dKCIUTyaTanuu u oocmyxkuanus C3U.

B3auMocBssi3u kputepueB OblTu paccMOTpeHsl B §2.1 (cM pUCyHOK
2.1). UzBecTHO, uTO pemenrie M3 4yBCTBUTENHHO K BEIOOPY Kak METO/Ia pe-
IICHUS, TaK ¥ TTapaMETPOB AJITOPUTMA PEIICHUS (BECOBBIE KOA(D(PHUITUEHTHI,
BU/JIbl MATEMATUYECKUX paccTosiHuM U ripouee). B o6nactu Ub nouck perie-
HUS M3, UCXOJs U3 TOCTOMHCTB U HEJIOCTATKOB Pa3IMYHBIX METOJOB [9,
§2.2], MOXeET ObITh peaM30BaH:

— MetoaoM riaaBHoro kputepus (MI'K),

— MeToJioM uaeanbHou Touku (MUT),

— METOJIOM MocieqoBaTeNbHbIX yeTynok (MILVY).

B nennom M3 nipencrasisier co0oit cuctemy perieHui BUa:

f,(X) — vacmuas oyenxa pewenus X no 1-my xpurepuio Fy;

f,(X) — wacmnas oyenxa pewenus X no 2-my xputepuio Fy;

f (X ) — wacmnas oyenxa pewenus X no k-my xpurepuio F ;

F(X)=(f(X), f,(X), ..., (X)) - Bexropnas lI® pemenus X.

C y4€Trom orpaHMYeHUN MaTeMaTudecKkas MoJelib JUHEHHON M3 Mo-
KET OBITh IPEJCTABIICHA CIIETYIOIIUM 00pa3oM:
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fi(X)—>opt, VI=1k,

n
ZajiXiSbj, ijl,u,
i=1

n
Da;x2b;,  Vji=u+lu+v, (2.1)
=

n
Dlagx =b;,  Vj=v+im,
i=1
x>0, xe€X, Vi=Ln
rae f,(X)— opt, VI =1,k — gacrabie L@ (kpurepun) M3, MEHIMH-
3UpyEMBbIE WJIK MAKCUMU3UPYEMBIE B 3aBUCUMOCTH OT UX MPUPOJIBI,
X — MHOKECTBO pelieHuid M3,
X; — ynpasisieMble (ONTUMH3UpYyeMbie) nepeMeHHbie OU,

bj, Vj =1,m — npe/elbHbIe 3HAYCHHUS PECYPCOB (MOTYT GbITh MAKCH-

MaJIbHbBIM 3HAYCHUEM, MUHUMAJIbHBIM HUJIN BaI[aHHBIM) JJIA OI/I,

aji, Vi =1,m, Vi=1n — ko3bduunents! B orpannyenusx O,

k — xoanuectBo LId mins OU,

N — KOJIMYECTBO YNPABIAEMbIX (ONTUMHU3UPYEMbIX) nepeMeHHbIx OU,
M — KOJIMYECTBO PECYPCHBIX orpanndyenui OU,

U — KOJIMYECTBO PECYPCHBIX OTPAHUYEHUN CBEPXY,

V — KOJINYECTBO PECYPCHBIX OTPAHUYEHUN CHUZY.

Mooenupoeanue OU npu noucke pewrenus no MI'K.

MI'K sBmserca mpocTeMmuM W3 METOAOM MHOTOKPUTEPHUAIBHOTO
ynpasienusi Ub u npeanonaraer BolenennHe HanOoee 3HaYMMOro (Trias-
HOT0) Kputepusi. Bce ocTanbHble KpUTEPUM CTAHOBSTCS IOTIOTHUTEIbHBIMU
orpanndeHus M. B mopenu ocraércs ogHa LD, a nua ocranpHbix D
JOJDKHBI OBITH IMOJI00paHbI MpUEMIIEMBbIE SISl PEIICHUS 3a]]aud YIIPaBICHUS
Wb rpannunbie (Kak CHU3Y, TaK U CBEPXY) 3HAUCHHUS.

Monens OU no MI'K oyaer caenyromeii [9, §2.2]:
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f4(X)—opt,
f(X)< f™(X), wm f,(X)> ™ (X), VvI=1k, l=g

n
ZajiXiSbj, ijl,u,
i=1

] (2.2)

n —_—
ZajiXiij, Vj=U+1,U+V,
i=1

n

Zajixi:bj, Vj=V+1,m,
i=1

XiZO, XiEX, V|:ﬁ

rae fg (X ) — opt — rmaBHas U® M3 (MuHMMU3NpyeMas UM MaKCH-

MU3Upyemasi),
g — HOMEp IIABHOT'O KPUTEPHH,

f|min (X) 5 f,max (X ), vli=1k, |= g — mnpelenbHble (MUHUMAJIb-
HO€ WJIM MaKCHUMAJIBHOE B COOTBETCTBHUE C MPUPOJON KpPUTEPUsI) 3HAUECHUS
KPUTEPUEB, HE BEIOPAHHBIX B KaYECTBE TJIABHOTO,

X — MHOKECTBO pelieHuid M3,

X; — ynpasisieMble (ONTUMHU3UpyeMbie) nepemenHbie OU,

bj, Vj =1,m — npe/ebHbIe 3HAYCHHUS PECYPCOB (MOTYT GbITh MAKCH-

MaJbHBIM 3HAYCHUEM, MUHUMAJIbHBIM HUJIN SaﬂaHHBIM) JJIA OI/I,

aji, Vi =1,m, Vi=1n — xo3bduunents B orpanndenusx O,

k — xoanuectBo LId mins OU,

N — KOJIMYECTBO yIPaBIsieMbIX (ONTUMU3UPYEMBIX) epeMeHHbIx OU,

M — KOJIMYECTBO PECYPCHBIX orpannueHui OU,

U — KOJIMYECTBO PECYPCHBIX OTPAHUYEHUN CBEPXY,

V — KOJIMYECTBO PECYPCHBIX OTPAHUYEHUN CHUZY.

3agauei monenupoBanus C3U1 no MI'K sBisieTcst TOMCK peeIbHBIX
3HAYEHUM KPUTEPHUEB, HE BHIOPAHHBIX B KAYECTBE TJIABHOTO, MIPU KOTOPHIX
BO3MOYKHO HEMyCTOE perenne M3.

Mooenupoeanue OU npu noucke peuwrenus no MUT.
B ocnose mogenu OU no MUT nexuT NOHITHE UICATBHOTO BEKTOPa

[9, §2.2]:
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F, =(opt f (x), opt f,(x), ..., opt f,(x)j (2.3)

xeX xeX XxeX
I'eomeTpuyecku (mpuMep ¢ IBYMsI KPUTEPUSMH MTOKa3aH HA PUCYHKE
2.4) uneanbHbIN BEKTOP COOTBETCTBYET TOM TOUKE MPOCTPAHCTBA ONTHUMHU-
3UPYEMBIX IEPEMEHHBIX, B KOTOpOH Bce L[D mpuHUMAIOT ONTUMANIbHbIE
3HAUEHUS, U OH JICXKUT 32 MpeieaMu 00J1acTH JOMYCTUMBIX perieHui Y, o
KparuHeW Mepe, 10 OJHOU U3 KOOPAUHAT.

A
J2() F,eY

7

fix)

Pucynok 2.4. [lonoxeHue uaeaabHas TOUYKU B 3a/1a4e C IByMs KPUTEPUSIMU

Pemeanem 3agaum Oymer Touka F *(X)eY , OMPEAETAIOIIAs MHOTO-
KpUTEPUATHHBIN BEKTOP, MUHUMAJIBHO OTJIUYAIOIIHNICS OT UEaTbHOIO:

F(x)=|F(x)—F;|—> min, xeX (2.4)

B kaugecTtBe Mephl OTIIMUMSI MOTYT OBITh MCIIOJIB30BaHbI CICAYIOIINE
PacCCTOSTHHUS:

EBKiIna0Bo paccrosiHue:
K 2

Fe(x)= Z(f, (x)- F,H) —min, xeX (2.5)
=1

B3BenieHHOe eBKJINA0BO PacCTOSAHHE:

Fe(X)= Zk:a), (f, (x)- F,”)2 —min, xeX (2.6)
=

rne @, VI=1k —Beca (3Ha4MMOCTh) KpUTEPHEB.
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MaHX3TTEeHCKOe pacCTosiHHUEC.

k
Fu (X)=Z‘f| (X)—F|”‘—>min, xe X (2.7)
I=1
CrenenHoe paccrosiHue:
k q
qu(X): Z(fl(x)_ F|H)p — min, Xe X (2.8)

=1

r€ P — napaMeTp Beca pa3HOCTEM MO OTIICIbHBIM KPUTEPHUSIM,

g — napameTp Beca OOJIbIINX PACCTOSHUN MEKTy BEKTOPOM PELIECHUN
Y UJICUTbHBIM BEKTOPOM.

IIpumeHnenue pasnuyHbIX BUAOB pacctossHuii B MUT moxer npuso-
JIATh K CYIIECTBEHHBIM OTJIMYMSM MEXIY perieHusiMu M3.

Breném nonsitue @hynxkyuorana omauyus MOJTy4YEHHOTO PEIICHUS OT
uaeaibHOTO. OH COBIAMAET C €BKJIUJOBBIM PACCTOSIHUEM IO BCEM KpPHUTE-
PHSIM MEXKAY TOUKOW PELICHUS U UACATbHON TOUKOMU:

k 2

A= 2 (fi(0)-R")", xex (2.9)

1=1

ITpu ncnosib30BaHUM B3BEMIEHHOTO €BKJIU0BA PACCTOSIHUS UCCIEAY-
EMBIMH ITapaMeTpaMu OyAyT Beca (3HaUMMOCTh) Kputepues [8]. 11X Bapbu-
poBaHME AAET CIEKTP PEIICHUM, U3 KOTOPBIX OJTHO WUJIM HECKOJILKO OYyIyT
UMETh MUHUMAJIbHOE 3HaUeHUE (QYHKIIMOHAJIA OTIINYHSL.

IIpu uCronp30BaHNM CTENIEHHOTO PACCTOSIHUSI UCCIIEyEMbIMU Iapa-
MeTpaMH OyayT BeC pa3HOCTEH U Bec paccTossHui. X BappupoBaHUE MaéT
CIEKTp pEIIeHUH, U3 KOTOPHIX OJHO WU HECKOJIBKO OYyIyT MMETh MUHU-
MajbHOE 3HaueHue (PYHKITMOHAIA OTIHYHS.

3agaueid moaenupoBanusi C3U no MUT saBisieTcst MOUCK 3HAYCHUN
BApbUPYEMBIX MTAPAMETPOB PACCTOSIHUM, ITPU KOTOPBIX OYAET MOIYUYEHO pe-
meHne M3 ¢ MUHUMAaIBLHBIM 3HaUeHUEM (DYHKIIMOHAJIA OTINYUS OT UCaTh-
HOW TOYKH.

Mooenupoeanue OH npu noucke pewrenus no MIIY.

Anroputm MITY noapoOHo omnmcan B [9, §2.5]. B nienom mopsiaok mo-
HCKa PEIICHUS 110 3TOMY METOIy OyAET CIACTYIOIIUM:

1) maiite Q; = opt f;(X),

XeX
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2)maiitn Q, =  max  fy(x) wm Q,= min  f,(x),

xeX xeX
f1(x)>Qu-Aq f1(x)<Q+41
S) Haiitu
Q= max fi(X) wm Q= min fi (x)
xeX xeX .
fR(X)>QrR-AR fR(X)2QrR-AR
‘v’Re[?,k—l], MAKCUMU3Z VReE,k—l], MAKCUMU3S
fT (X)<QT +AT fT (X)<QT +AT
VTe 1,k—1], MUHUMU3 VTe 1,k—1], MUHUMU3

rne Q, VI =1,_k — onTUMaJbHbIC (MAaKCUMAJIBHOE JTU00 MUHUMAITb-
HO€) 3HaYeHMs COOTBETCTBYIOMUX LD,

Ay, V= 1,k —1 — BeTMUUHBI YCTYIIOK IO MPEAbIAYIIUM KPUTEPUSIM,
3a/1aBaeMble, 0OBIYHO, B MPOLIEHTaX OT UX ONTHUMAJIbHBIX 3HAYCHUH.

ITpu ncnons3oBanuu MIIY nBa acniekra onpenesnsatoT He TOJIBKO I10-
JydeHHoe peteHrue M3, Ho ¥ BOOOI11€ BO3MOXXHOCTb €T0 TOJTYyUYEHUS:

— TOPSJIOK ONTUMM3AIUU KPUTEPUEB,

— BBIOOp BEJIMUMH YCTYIIOK.

[Toatomy 3amaudeit MmogenupoBanus C3U1 o MUT saBisieTcss Mouck
JIMaNa30HOB BEJIWYMH YCTYIOK MPU 33IaHHOM TMOPSJIKE ONTUMHU3ALMU KPH-
TEPUEB, B KOTOPHIX BO3MOXKHO HAXOKJICHUE ONTUMAJILHOTO PEILICHUS.

2.4. IlpakTnyeckoe 3aanue Ne 3 — MmojieJIMpoOBaHue 00bEeKTa
HCCJIeIOBAHNSI B MHOTOKPUTEPHUAJILHOM 3a1a4e

1. B Buze nmporpaMMHOro cpeiactsa peanusoBarb mojaens C3U, xa-
pakTepuzyeMon Tpems nokasareisimu kadecta (tpu L{D) ¢ 3amaHHBIMU
orpannueHusiMu. Micxonusie nannpie (LD u cucrema orpaHryeHuit) mo Ba-
puaHTam Janbl B Tabsmie 2.1. YcioBHble 0003HaUEHUsI COBHAAAIOT ¢ 000-
3HaueHUsAMU U3 hopmyibl (2.1). OO1ee orpaHuUeHHE 1)1 BCEX BAPHAHTOB:

X1, X9, X3, X4, X5, Xg, X7 20

2. UccnenoBarh 3amauy noctpoenus: ontumanbHoi C3U1 nmo MI'K.
['1aBHBIM BBIOpaTh KPUTEPUN COTJIACHO JOIMOJHUTENIbHBIM YKa3aHUAM (110
BapHUaHTaM HUXKE).

Oxunaembie pe3ysibTaThl PEIICHUS:

— 3HAaKW JMana3oHOB KPUTEPHUEB, HE BHIOPAHHBIX B KAUECTBE TJIaB-
HBIX (ITOJOXKUTENbHBIE U OTPUIIATEIbHBIE), MPU KOTOPBIX BO3MOXKHO HEMY-
CTOE pPEIIICHHUE,

188



— TpenenbHbIe 3HaUeHUs (IJ1s1 YCTAaHOBIICHHBIX IMANa30HOB) KpUTe-
pHUEB, PH KOTOPBIX BO3MOYKHO HEMYCTOE PENIEHUE C TOYHOCTHIO 10 OJHOTO
3HaKa MOCJe 3aIATOM.

IIpumeuanue. B psaae ciydaeB oMH WK 00a KPUTEPHUS B OJTHOU WU
00enX 3HAKOBBIX 00JIACTSIX YHMCIOBOM MPSMONW MOTYT OBITh HEOTPAHHYCH-
HBIMU.

3. HccnemoBarp 3amauy moctpoeHus: ontumaibHoit C3U mo MUT.
N3 4eThIpé€X MPUMEHSIEMBIX CIIOCOOOB BBIYUCIICHUSI PACCTOSHUS J0 UICaIb-
HOM TOUKH (€BKJIMIOBO, B3BEIICHHOE €BKJIMI0BO, MAHXATTEHCKOE U CTEIICH-
HOE) B3SITh T€, KOTOPHIE JIaHbI 110 BApHaHTaM HUKE. XapaKTEPUCTUKHU BbIOU-
paeMbIX pacCTOSTHUM yKa3aHbl B TadsumIle 2.2.

Oxunaembie pe3ysibTaThl PEIICHUS:

— BHUJ pacCTOSIHUS, MPU KOTOPOM MOJIYYEHO PEUICHUE 3a/1a4U C MU-
HUMAaJIbHBIM 3HaY€HUEM (DYHKIIMOHAJIA OTINYHUS OT UJICaIbHOU TOUYKH,

— 3HA4YEHHs BAPbUPYEMBIX MapaMETPOB PACCTOSHHI, TPU KOTOPBIX
OyIeT MOJyYeHO PEeIIeHUE 3a/1aul ¢ MUHUMAJIbHBIM 3HAYeHHUEM ()YHKIIHO-
Haja OTJIMYMS OT UACAIbHON TOUKHU.

Ilpumeuanue. 3naueHns BECOBBIX KOADPUIIMEHTOB ISl B3BEIICHHOTO
€BKJIUJIOBA DPACCTOSIHUS B3aUMOCBS3aHHBIE: @ + @, + w3 =1, cienosa-

TEJIbHO, MOJHBIN nepedop coueTaHu WX 3HAYEHUW MOXKHO OPraHU30BaTh
MyTEM BBIYUCICHUSI OJTHOTO W3 KOA((PUIIMEHTOB MPU KaXKJIOM COUYETAHUU
JIBYX JIPYTUX U3 JAHHOTO B YCIIOBUU JWana3oHa.

4. UccnenoBath 3agauy nocrpoeHus: ontuManbior C3U mo MITY.
PanxupoBaHHBIN MOPANOK KPUTEPUEB JaH B JIOMOJTHUTEIBHBIX YKA3aHUAX
(o BapuaHTaM HUXKeE). JlMamna3zoHbl yCTYNOK 1Sl MPOBEICHUS aHaK3a TaHbl
B Ta0nuie 2.3.

O>xuaeMbie pe3yabTaThl PEIICHUS:

— JIAaIa30Hbl BEJIMYUH YCTYIOK MPHU 33JaHHOM IOPSIAKE ONTUMM3A-
MU KPUTEPUEB, B KOTOPBIX BO3MOKHO HAXOXJICHUE ONTUMAIBLHOTO pEIlIe-
HUS ¢ TOYHOCTBHIO 0 YKa3aHHOTO B Tabiuiie 2.3 mara n3MeHEHHUs.

5. Cnenatb BeIBOABI 0 puMeHuMocTd MI'K, MUT u MI1Y nns pe-
meHus 3aga4u ontumusanuu C3U o mogenu B 11.1.

JlonmoJIHUTEIbHbIE YKA3aHUSA K MPAKTHYECKOMY 3a1aHUI0 Ne3:

Bapuanm Ne 1.

Howmep 1{®, BbIOpaHHON B Kaue€CTBE IJIABHOT'O KPUTEPHS ISl UCCIIE-
nosaHus mo MI'K — 1.
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Hcnonb3yemeblie paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:
eBKIU0060, 836€ULCHHOE e6KIIUO0B0.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAA0K KPUTEPUEB I UccaeqoBanus no MIIY:
1. nepswiii, 2. smopoii, 3. mpemuii.

Bapuanm Ne 2.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYeCTBE IJIABHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
noBauus o MI'K — 2.

Hcnonb3yemblie paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:

eBKIUO080, CIMeNneHHoe.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAOK KPUTEPUEB I UccaeqoBanus no MITY:

1. nepswiii, 2. mpemuti, 3. 6mopou.

Bapuanm Ne 3.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYecTBE IJIABHOTO KPUTEPHs JJIsl UCCIIe-
noBauusg no MI'K — 3.

Hcnonwzyemble paccTosiHus A1 uccienoBanus o MUT:

MAHXIMMEHCKOoe, 836eUleHHOe eBKIUO08O.

PanxunpoBaHHbBIM NOPSAOK KPUTEPUEB U1 UccaeqoBanus no MIIY:

1. smopoti, 2. nepeuiii, 3. mpemuii.

Bapuanm Ne 4.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KayecTBE IJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
nosanus no MI'K — 1.

Hcnonb3zyemsble paccTosiHus 11 ucciienoBanus no MUT:

MAHXIMMEHCKoe, CMeneHHoe.

PanxunpoBaHHbBIM NOPSAOK KPUTEPHUEB I HccaeqoBanus no MITY:

1. smopoti, 2. mpemuii, 3. nepswiii.

Bapuanm No 5.

Homep 11D, BrIOpaHHOI B KayecTBE TJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsi UCCIIe-
noBauus o MI'K — 2.

Hcnonb3yemble paccTosiHus 1uis ucciaenoBanus no MUT:

eBKIUN0B0, B36EULEHHOE eBKIUO0BO.

PanxupoBaHHbBI NOPSI0K KPUTEPUEB I UcciaeqoBanHus no MITY:

1. mpemuii, 2. nepsuiii, 3. 6mopoii.

Bapuanm Ne 6.

Howmep 11®, BrIOpaHHOM B KaueCTBE IJIaBHOTO KPUTEPUsl JJIs UCCIIe-
noBauus o MI'K — 3.
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Hcnonb3yemblie paccTostHus 1uis ucciienoBanus no MUT:
eBKIUO060, CIMeNneHHoe.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAA0K KPUTEPUEB I UccaeqoBanus no MIIY:
1. mpemuii, 2. émopoti, 3. nepswiil.

Bapuanm Ne 7.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYeCTBE IJIABHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
noBadug o MI'K — 1.

Hcnonb3yemeblie paccTostHus 1uis ucciaenoBanus no MUT:

MAHXIMMEHCKOoe, 838eUleHHOe e6KIUO08O.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAOK KPUTEPUEB I UccaeqoBanus no MITY:

1. nepswiii, 2. smopoii, 3. mpemuii.

Bapuanm Ne 8.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYecTBE IJIABHOTO KPUTEPHs JJIsl UCCIIe-
nosaHusa no MI'K — 2.

Hcnons3zyemble paccTosiHus A1 ucciienoBanus mo MUT:

MAHX2MMeHCKoe, CmeneHHoe.

PanxunpoBaHHbBIM NOPSAOK KPUTEPUEB U1 UccaeqoBanus no MIIY:

1. nepeswiii, 2. mpemuii, 3. 6mopot.

Bapuanm Ne 9.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KayecTBE IJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
noBauusg no MI'K — 3.

Hcnonb3yemblie paccTosiHUs A1 ucciienoBanus no MUT:

eBKIUO0B80, 636EULEHHOE e8KIUO0BO.

PanxunpoBaHHbBIM NOPSAOK KPUTEPHUEB I HccaeqoBanus no MITY:

1. smopoti, 2. nepeuwiii, 3. mpemuii.

Bapuanm Ne 10.

Homep 11D, BrIOpaHHOI B KayecTBE TJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsi UCCIIe-
noBauusg o MI'K — 1.

Hcnonb3yemble paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:

eBKIUO060, CIMEeNneHHoe.

PanxupoBaHHBIN MOPSAIOK KPUTEPUEB JIJIs McclienoBanus no MITY:

1. smopoti, 2. mpemuii, 3. nepswiii.

Bapuanm Ne 11.

Howmep 11®, BrIOpaHHOM B KaueCTBE IJIaBHOTO KPUTEPUsl JJIs UCCIIe-
noBauus o MI'K — 2.
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Hcnonb3yemblie paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:
MAHXIMMEHCKOoe, 838eUleHHOe e6KIUO08O.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAA0K KPUTEPUEB I UccaeqoBanus no MIIY:
1. mpemuii, 2. nepsulii, 3. mopo.

Bapuanm Ne 12.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYeCTBE IJIABHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
noBauus o MI'K — 3.

Hcnonb3yemblie paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:

MAHX2MMeEHCKoe, CIeneHHoe.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAOK KPUTEPUEB I UccaeqoBanus no MITY:

1. mpemuii, 2. émopoii, 3. nepswiii.

Bapuanm Ne 13.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYecTBE IJIABHOTO KPUTEPHs JJIsl UCCIIe-
nosadusa no MI'K — 1.

Hcnonwzyemble paccTosiHus A1 uccienoBanus o MUT:

eBKIUO080, 836EULEHHOE eBKIUO0BO.

PanxunpoBaHHbBIM NOPSAOK KPUTEPUEB U1 UccaeqoBanus no MIIY:

1. nepswiii, 2. smopoii, 3. mpemuii.

Bapuanm Ne 14.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KayecTBE IJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
nosanus no MI'K — 2.

Hcnonb3yemblie paccTosiHUs A1 ucciienoBanus no MUT:

e6KIUO080, CINENEeHHOe.

PanxunpoBaHHbBIM NOPSAOK KPUTEPHUEB I HccaeqoBanus no MITY:

1. nepswiii, 2. mpemuii, 3. 6mopot.

Bapuanm Ne 15.

Homep 11D, BrIOpaHHOI B KayecTBE TJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsi UCCIIe-
noBauusg o MI'K — 3.

Hcnonb3yemble paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:

MAHXIMMEHCKOe, 838€UIeHHOe eBKIUO08O.

PanxupoBaHHBIN MOPSAIOK KPUTEPUEB JIJIs McclienoBanus no MITY:

1. smopoti, 2. nepeuiii, 3. mpemuii.

Bapuanm Ne 16.

Howmep 11®, BrIOpaHHOM B KaueCTBE IJIaBHOTO KPUTEPUsl JJIs UCCIIe-
noBauusg o MI'K — 1.
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Hcnonb3yemeblie paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:
MAHXIMMEHCKoe, CmeneHHoe.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAA0K KPUTEPUEB I UccaeqoBanus no MIIY:
1. smopoui, 2. mpemuii, 3. nepswiil.

Bapuanm Ne 17.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYeCTBE IJIABHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
noBauus o MI'K — 2.

Hcnonb3yemblie paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:

eBKIUOD0B0, B36EULEHHOE eBKIUO0BO.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAOK KPUTEPUEB I UccaeqoBanus no MITY:

1. mpemuii, 2. nepsuiii, 3. mopot.

Bapuanm Ne 18.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYecTBE IJIABHOTO KPUTEPHs JJIsl UCCIIe-
noBauusg no MI'K — 3.

Hcnonwzyemble paccTosiHus A1 uccienoBanus o MUT:

e8KIUO080, CINENEeHHOe.

PanxunpoBaHHbBIM NOPSAOK KPUTEPUEB U1 UccaeqoBanus no MIIY:

1. mpemuii, 2. émopoii, 3. nepsbwiii.

Bapuanm Ne 19.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KayecTBE IJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
nosanus no MI'K — 1.

Hcnonb3yemblie paccTosiHUs A1 ucciienoBanus no MUT:

MAHXIMMEHCKOE, 836EULeHHOe eBKIUO0EO.

PanxunpoBaHHbBIM NOPSAOK KPUTEPHUEB I HccaeqoBanus no MITY:

1. nepswiii, 2. smopoii, 3. mpemuii.

Bapuanm Ne 20.

Homep 11D, BrIOpaHHOI B KayecTBE TJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsi UCCIIe-
noBauus o MI'K — 2.

Hcnonb3yemble paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:

MAHX2MMEHCKoe, CIeneHHoe.

PanxupoBaHHBIN MOPSAIOK KPUTEPUEB JIJIs McclienoBanus no MITY:

1. nepswiii, 2. mpemuii, 3. 6mopoii.

Bapuanm Ne 21.

Howmep 11®, BrIOpaHHOM B KaueCTBE IJIaBHOTO KPUTEPUsl JJIs UCCIIe-
noBauus o MI'K — 3.
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Hcnonb3yemeblie paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:
eBKIU0060, 836CULCHHOE e6KIIUO0B0.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAA0K KPUTEPUEB I UccaeqoBanus no MIIY:
1. smopoti, 2. nepewiii, 3. mpemuii.

Bapuanm Ne 22.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYeCTBE IJIABHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
noBadug o MI'K — 1.

Hcnonb3yemblie paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:

eBKIUO080, CIMeNneHHoe.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAOK KPUTEPUEB I UccaeqoBanus no MITY:

1. smopoti, 2. mpemuii, 3. nepswiii.

Bapuanm Ne 23.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYecTBE IJIABHOTO KPUTEPHs JJIsl UCCIIe-
nosaHusa no MI'K — 2.

Hcnonwzyemble paccTosiHus A1 uccienoBanus o MUT:

MAHXIMMEHCKOe, 836eUleHHOe eBKIUO08O.

PanxunpoBaHHBIN NOPSA0K KPUTEPUEB [T HccaenoBanusa no MIIY:

1. mpemuii, 2. nepsuiii, 3. mopoti.

Bapuanm Ne 24,

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KayecTBE IJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
noBauusg no MI'K — 3.

Hcnonb3yemblie paccTosiHUs A1 ucciienoBanus no MUT:

MAHXIMMEHCKoe, CMeneHHoe.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAOK KPUTEPUEB [T UccaeaoBanus no MILY:

1. mpemuii, 2. émopoii, 3. nepswiii.

Bapuanm Ne 25.

Homep 11D, BrIOpaHHOI B KayecTBE TJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsi UCCIIe-
noBauusg o MI'K — 1.

Hcnonb3yemble paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:

eBKIUN0B0, B36EULEHHOE eBKIUO0BO.

PanxupoBaHHbBI NOPSA0K KPUTEPUEB [T HccaeaoBaHus no MITVY:

1. nepswiii, 2. smopoii, 3. mpemuii.

Bapuanm Ne 26.

Howmep 11®, BrIOpaHHOM B KaueCTBE IJIaBHOTO KPUTEPUsl JJIs UCCIIe-
noBauus o MI'K — 2.
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Hcnonb3yemeblie paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:
eBKIUO060, CIMeNneHHoe.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSA0K KPUTEPUEB [T UccaeaoBanus no MITY:
1. nepswiii, 2. mpemuti, 3. 6mopou.

Bapuanm Ne 27.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYeCTBE IJIABHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
noBauus o MI'K — 3.

Hcnonb3yemblie paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:

MAHXIMMEHCKOoe, 838eUleHHOe e6KIUO08O.

PanxnpoBaHHbBINM NOPSAOK KPUTEPUEB I HccaenoBanus no MITY:

1. smopoti, 2. nepeuiii, 3. mpemuii.

Bapuanm Ne 28.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYecTBE IJIABHOTO KPUTEPHs JJIsl UCCIIe-
nosadusa no MI'K — 1.

Hcnonwzyemble paccTosiHus A1 uccienoBanus o MUT:

MAHX2MMeHCKoe, CmeneHHoe.

PanxunpoBaHHbBIM NOPSAOK KPUTEPUEB I ccaeqoBanus no MITY:

1. smopoti, 2. mpemuii, 3. nepswiii.

Bapuanm Ne 29.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KayecTBE IJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
nosanus no MI'K — 2.

Hcnonb3yemblie paccTosiHUs A1 ucciienoBanus no MUT:

eBKIUO0B80, 636EULEHHOE e8KIUO0BO.

PanxunpoBaHHbBIM NOPSAOK KPUTEPHUEB I HccaeqoBanus no MITY:

1. mpemuii, 2. nepsuiii, 3. mopoti.

Bapuanm Ne 30.

Homep 11D, BrIOpaHHOI B KayecTBE TJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsi UCCIIe-
noBauusg o MI'K — 3.

Hcnonb3yemble paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:

eBKIUO060, CIMEeNneHHoe.

Pan>xupoBaHHBIN MOPSAIOK KPUTEPUEB JIJIs McclienoBanus no MITY:

1. mpemuii, 2. émopoti, 3. nepsbwiii.

Bapuanm Ne 31.

Howmep 11®, BrIOpaHHOM B KaueCTBE IJIaBHOTO KPUTEPUsl JJIs UCCIIe-
noBauusg o MI'K — 1.
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Hcnonb3yemeblie paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:
MAHXIMMEHCKOoe, 838eUleHHOe e6KIUO08O.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAA0K KPUTEPUEB I UccaeqoBanus no MIIY:
1. nepswiii, 2. smopoii, 3. mpemuii.

Bapuanm Ne 32.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYeCTBE IJIABHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
noBauus o MI'K — 2.

Hcnonb3yemblie paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:

MAHX2MMeEHCKoe, CIeneHHoe.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAOK KPUTEPUEB I UccaeqoBanus no MITY:

1. nepswiii, 2. mpemuti, 3. 6mopou.

Bapuanm Ne 33.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYecTBE IJIABHOTO KPUTEPHs JJIsl UCCIIe-
noBauusg no MI'K — 3.

Hcnonwzyemble paccTosiHus A1 uccienoBanus o MUT:

eBKIUO080, 836CULEHHOE eBKIUO0BO.

PanxunpoBaHHbBIM NOPSAOK KPUTEPUEB U1 UccaeqoBanus no MIIY:

1. smopoti, 2. nepeuiii, 3. mpemuii.

Bapuanm Ne 34.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KayecTBE IJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
nosanus no MI'K — 1.

Hcnonb3yemblie paccTosiHUs A1 ucciienoBanus no MUT:

e6KIUO080, CINENEeHHOe.

PanxunpoBaHHbBIM NOPSAOK KPUTEPHUEB I HccaeqoBanus no MITY:

1. smopoti, 2. mpemuii, 3. nepswiii.

Bapuanm Ne 35.

Homep 11D, BrIOpaHHOI B KayecTBE TJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsi UCCIIe-
noBauus o MI'K — 2.

Hcnonb3yemble paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:

MAHXIMMEHCKOe, 838€UIeHHOe eBKIUO08O.

PanxupoBaHHBIN MOPSAIOK KPUTEPUEB JIJIs McclienoBanus no MITY:

1. mpemuii, 2. nepsuiii, 3. 6mopoii.

Bapuanm Ne 36.

Howmep 11®, BrIOpaHHOM B KaueCTBE IJIaBHOTO KPUTEPUsl JJIs UCCIIe-
noBauus o MI'K — 3.
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Hcnonb3yemblie paccTostHus 1uis ucciaenoBanus no MUT:
MAHXIMMEHCKoe, CmeneHHoe.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAA0K KPUTEPUEB I UccaeqoBanus no MIIY:
1. mpemuii, 2. émopoti, 3. nepswiil.

Bapuanm Ne 37.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYeCTBE IJIABHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
noBadug o MI'K — 1.

Hcnonb3yemblie paccTostHus 1uis ucciaenoBanus no MUT:

eBKIUOD0B0, B36EULEHHOE eBKIUO0BO.

PanxunpoBaHHbBINM NOPSAOK KPUTEPUEB I UccaeqoBanus no MITY:

1. nepswiii, 2. smopoii, 3. mpemuii.

Bapuanm Ne 38.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KaYecTBE IJIABHOTO KPUTEPHs JJIsl UCCIIe-
nosaHusa no MI'K — 2.

Hcnons3zyemble paccTosiHus i ucciienoBanus mo MUT:

e8KIUO080, CINENEeHHOe.

PanxunpoBaHHbBIM NOPSAOK KPUTEPUEB U1 UccaeqoBanus no MIIY:

1. nepeswiii, 2. mpemuii, 3. 6mopot.

Bapuanm Ne 39.

Homep 11D, BbIOpaHHOI B KayecTBE IJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsl UCCIIe-
noBauusg no MI'K — 3.

Hcnonb3yemble paccTostHus 1uis ucciienoBanus no MIUT:

MAHXIMMEHCKOE, 836EULeHHOe eBKIUO0EO.

PanxunpoBaHHbBIM NOPSAOK KPUTEPHUEB I HccaeqoBanus no MITY:

1. smopoti, 2. nepeuwiii, 3. mpemuii.

Bapuanm Ne 40.

Homep 11D, BrIOpaHHOI B KayecTBE TJIaBHOTO KPUTEPHS JJIsi UCCIIe-
noBauusg o MI'K — 1.

Hcnonb3yemblie paccTostHus 11 ucciienoBanus no MUT:

MAHX2MMEHCKoe, CIeneHHoe.

PanxupoBaHHBIN MOPSAIOK KPUTEPUEB JIJIs McclienoBanus no MITY:

1. smopoti, 2. mpemuii, 3. nepswiii.
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Oxonyanue Ta0aunsl 2.1

BapI/JEHTa HUcxonnabie nanasie Mmoaenn C3U
X1 X2 X3 X4 Xsg X6 X7
Fi= 2 6 3 1 6 1 - | min
Fo= 4 8 4 9 - | min
Fs= | -6 9 -7 7 1 1 - | max
40 - 3 4 3 8 8 2 < 55
= 5 4 9 | -1 | 6 4 0 | > | -12
= | 9|3 1] -9 6 | 8 2 | = | -43
&1 2 9 |5 6 | 9 | -4 | < |16
° 9 | 4 3 | 9| 8 | > -3
Tabmuna 2.2
XapakTepuCTUKHU BbIOMpaeMbIx pacctosHuil mo MUT
JUISL TPaKTUYECKOT0 3aaHust Ne3
Ne BapuanTa XapakTepuCcTUKH paccTtossHui mo MUT
XapaKTCPUCTUKN B3BCHICHHOI'O €BKIIMJ0BA PaACCTOAHUA
AUaIta30H UBMCHCHUS 3HAYUMOCTH KPpUTCPHUA miar
1 MEPBBIU, (V1 BTOPOU, (2 TpETUH, W3 H3MEHECHUS
min | max | min | max | min | max | 3Ha9MMOCTH
0,13 | 0,31 | 0,25 | 0,38 | 0,31 | 0,62 0,01
XapaKTECPUCTUKU CTCIICHHOTO PACCTOAHUSA
auaria3oH UBMCHCHHUA BECOB mar
2 BEC pa3HOCTEH, P BEC PacCTOsIHUH, ( U3MEHECHUS
min max min max BecoB
2,4 2,7 2,0 2,4 0,1
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[Iponomkenue TabIUIIBI 2.2

Ne BapuaHnTa

XapaktepucTuku pacctosauii no MUT

XapaKTCPUCTUKN B3BCHICHHOI'O CBKIINI0BA paCCTOAHUA

AnarnasoH U3MCHCHHUA SHAYMMOCTU KPUTCPUA mIar
3 IIEPBBIN, (1 BTOPOW, (02 TPETUH, W3 U3MEHECHUS
min | max | min | max | min | max | 3Ha1MMOCTH
019 | 035 | 0,11 | 0,21 | 0,44 | 0,70 0,01
XapaKTePUCTUKU CTEIIEHHOTO PACCTOSHUS
JMana3oH U3MEHEHUs BECOB ar
4 BEC pa3HOCTEN, BEC pacCTOSHUH, ( U3MEHEHUS
min max min max BCCOB
1,5 2,2 2,1 2,5 0,1
XapaKTePUCTUKU B3BEIICHHOT'O €BKJIMIOBA PACCTOSHUS
Jana3oH U3MEHEHUs! 3HAYUMOCTH KPUTEPHS mar
) IIEPBBIN, (W1 BTOPOH, @2 TpETUi, W3 W3MEHEHUS
min | max | min | max | min | max | 3Ha1MMOCTH
0,30 | 044 | 0,18 | 0,31 | 0,25 | 0,52 0,01
XapaKTECPUCTUKU CTCIICHHOI'O PACCTOSHUA
JMana3oH U3MEHEHUS BECOB ar
6 BEC pa3HOCTEH, P BEC pacCTOsHUM, ( W3MEHCHUS
min max min max BECOB
2,1 2,8 2,0 2,3 0,1
XapaKTCPUCTUKNU B3BCHICHHOI'O €BKIINI0BA paCCTOAHUA
AWarasoH U3MCHCHUA 3HAYMMOCTHU KPpUTCPUA miar
7 IIEPBBIN, (W1 BTOPOH, M2 TPETHU, W3 U3MEHEHUS
min | max | min | max | min | max | 3HaIUMOCTH
0,29 | 040 | 0,29 | 0,41 | 0,19 | 042 0,01
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[Iponomkenue TabIUIIBI 2.2

Ne BapuaHnTa

XapaktepucTuku pacctosauii no MUT

XapaKTCPUCTUKHU CTCIICHHOT'O PACCTOAHUSA

Juaria3doH U3MCHCHHA BECOB

murar
8 BEC pa3HOCTEH, P BEC pacCTOSIHUH, (] U3MEHEHUS
min max min max BCCOB
2,0 2,4 1,8 2,3 0,1
XapaKTePUCTUKH B3BEIICHHOTO €BKJIMIOBA PACCTOSHUS
Jana3oH U3MEHEHUS 3HAYUMOCTH KPUTEPHS ——
9 MEPBBIN, (W1 BTOpOH, (2 TpeTHil, W3 W3MCHECHHUS
min max | min | max | min | max | 3Ha9MMOCTH
0,13 0,24 0,18 0,28 0,48 0,69 0,01
XapaKTePUCTUKH CTEIICHHOTO PACCTOSHUS
JIAAIa30H HU3MEHEHHS BECOB AT
10 BEC Pa3HOCTEH, P BEC PacCTOsIHUY, ( U3MEHEHUs
min max min max BCCOB
1,9 2,3 2,0 2,4 0,1
XapaKTepI/ICTI/IKI/I B3BCHICHHOI'O €BKJIMA0BAa paCCTOSIHI/IH
auaria3oH UBMCHECHHUSA 3HAYUMOCTH KpI/ITepI/IH mar
11 IIEPBBIN, W1 BTOPOH, @2 TpeTHUi, W3 M3MEHEHUS
min max | min | max | min | max | 3Ha9MMOCTH
0,14 0,31 0,23 0,33 0,36 0,63 0,01
XapaKTepI/ICTI/IKI/I CTCIICHHOI'O PACCTOAHUA
Jauaria3oH UBMCHCHUA BECOB mar
12 BEC PA3HOCTEH, P BEC PACCTOSIHUM, ( WU3MEHEHHUS
min max min max BCCOB
2,3 2,7 1,6 2,2 0,1
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[Iponomkenue TabIUIIBI 2.2

Ne BapuaHnTa

XapaktepucTuku pacctosauii no MUT

XapaKTCPUCTUKN B3BCHICHHOI'O CBKIINI0BA paCCTOAHUA

AnarnasoH U3MCHCHHUA SHAYMMOCTU KPUTCPUA

murar
13 IIEPBBIN, (1 BTOPOW, (02 TPETUH, W3 U3MEHECHUS
min | max | min | max | min | max | 3Ha9MMOCTH
0,18 0,32 0,29 0,42 0,26 0,53 0,01
XapaKTePUCTUKH CTEIICHHOTO PACCTOSHUS
JIAAIIa30H M3MEHEHHS BECOB ——
14 BEC pa3HOCTEN, BEC pacCTOSHUH, ( U3MEHEHUS
min max min max BCCOB
2,5 3,1 1,9 2,6 0,1
XapaKTePUCTUKH B3BEIICHHOTO €BKJIMI0OBA PACCTOSHUS
JUana3oH U3MEHEHHUS 3HAYUMOCTH KPUTEPHS AT
15 IIEPBBIN, (W1 BTOPOH, @2 TpETUi, W3 M3MEHEHUS
min | max | min | max | min | max | 3Ha9MMOCTH
0,26 0,42 0,11 0,29 0,29 0,63 0,01
XapaKTCPUCTUKU CTCIICHHOTO PACCTOAHUSA
JINAITa30H M3MEHEHNS BECOB war
16 BEC Pa3HOCTEH, P BEC PacCTOsIHUU, ( U3MEHEHUs
min max min max BCCOB
1,7 2,2 1,8 2,4 0,1
XapaKTCPUCTUKNU B3BCHICHHOI'O €BKIINI0BA paCCTOAHUA
AWarasoH U3MCHCHUA 3HAYMMOCTHU KPpUTCPUA miar
17 MEePBbIN, W1 BTOPOH, 2 TpeTuii, w3 U3MEHCHMUS
min | max | min | max | min | max | 3Ha9MMOCTH
0,10 0,22 0,26 0,44 0,34 0,64 0,01
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[Iponomkenue TabIUIIBI 2.2

Ne BapuaHnTa

XapaktepucTuku pacctosauii no MUT

XapaKTCPUCTUKHU CTCIICHHOT'O PACCTOAHUSA

Juaria3doH U3MCHCHHA BECOB

mar
18 BEC pa3HOCTEN, BEC pacCTOSIHUH, ( U3MEHEHNUS
min max min max Becos
1,7 2,0 2,5 3,1 0,1
XapaKTEPUCTUKU B3BEIICHHOTO €BKIMI0BA PACCTOSHUS
JIara3oH U3MEHCHHSI 3HAYUMOCTH KPUTCPHSI ——
19 NIEPBBIN, (1 BTOPOM, (02 TPETUH, W3 U3MEHECHUS
min | max | min | max | min | max | 3HaIMMOCTH
0,16 | 0,36 | 0,22 | 042 | 0,22 | 0,62 0,01
XapaKTEPUCTUKU CTETIEHHOTO PACCTOSHHUS
JTMara30H U3MEHEHHSI BECOB AT
20 BEC Pa3HOCTEH, P BEC PacCTOsIHUM, ( WU3MEHEHHUS
min max min max Becos
1,8 2,5 1,7 2,3 0,1
XapaKTCPUCTUKN B3BCHICHHOI'O €BKIINJ0BA paCCTOAHUA
JAnarnasoH U3MCHCHUA 3HAYMMOCTU KPUTCPUA mar
21 IIEPBBIN, W1 BTOPOH, @2 TpeTHUi, W3 W3MEHEHUS
min | max | min | max | min | max | 3Ha1MMOCTH
0,15 | 0,27 | 0,12 | 0,30 | 0,43 | 0,73 0,01
XapaKTECPUCTUKHU CTCIICHHOTO PACCTOAHUSA
Ararta3oH UBMECHCHHS BECOB mar
22 BEC PA3HOCTEH, P BEC PACCTOSIHUM, ( WU3MEHEHHUS
min max min max Becos
2,4 2,9 2,2 2,6 0,1
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[Iponomkenue TabIUIIBI 2.2

Ne BapuaHnTa

XapaktepucTuku pacctosauii no MUT

XapaKTCPUCTUKN B3BCHICHHOI'O CBKIINI0BA paCCTOAHUA

JAnarnasoH U3MCHCHHUA 3HAYUMOCTU KPUTCPHA

murar
23 IIEPBBIN, (1 BTOPOW, (02 TPETUH, W3 U3MEHECHUS
min | max | min | max | min | max | 3Ha9MMOCTH
0,26 0,44 0,11 0,29 0,27 0,63 0,01
XapaKTePUCTUKH CTEIICHHOTO PACCTOSHUS
JIAAIIa30H M3MEHEHHS BECOB ——
24 BEC pa3HOCTEN, BEC pacCTOSHUH, ( U3MEHEHUS
min max min max BCCOB
15 2,1 2,4 3,1 0,1
XapaKTePUCTUKH B3BEIICHHOTO €BKJIMI0OBA PACCTOSHUS
JUana3oH U3MEHEHHUS 3HAYUMOCTH KPUTEPHS AT
25 IIEPBBIN, (W1 BTOPOH, @2 TpETUi, W3 W3MEHEHUS
min | max | min | max | min | max | 3Ha9MMOCTH
0,29 0,48 0,28 0,47 0,05 0,43 0,01
XapaKTCPUCTUKU CTCIICHHOTO PACCTOAHUSA
JINAITa30H M3MEHEHNS BECOB war
26 BEC Pa3HOCTEW, P BEC PacCTOsIHUM, ( WU3MEHEHHUS
min max min max BCCOB
1,5 2,1 2,0 2,7 0,1
XapaKTCPUCTUKNU B3BCHICHHOI'O €BKIINI0BA paCCTOAHUA
AWarasoH U3MCHCHHA SHAYMMOCTU KPUTCPHUA miar
27 MEePBbIN, W1 BTOPOH, 2 TpeTuii, w3 U3MEHCHMUS
min | max | min | max | min | max | 3Ha9MMOCTH
0,12 0,31 0,21 0,31 0,38 0,67 0,01

216




[Iponomkenue TabIUIIBI 2.2

Ne BapuaHnTa

XapaktepucTuku pacctosauii no MUT

XapaKTCPUCTUKU CTCIICHHOT'O PACCTOSHUSA

Juaria3doH U3MCHCHHA BECOB

mar
28 BEC pa3HOCTEN, BEC pacCcTOsHUH, ( M3MEHEHHUS
min max min max BECOB
2,4 2,8 1,6 19 0,1
XapaKTepI/ICTI/IKI/I B3BCHICHHOI'O €BKJIIM10BA paCCTOHHI/IH
JOHUaIlla30H NBMCHCHUS 3HAYUMOCTU KpI/ITepI/I}I miar
29 NIEPBBIN, (1 BTOPOM, (02 TPETUH, W3 U3MEHECHUS
min max min max min max | 3Ha1MMOCTH
0,14 0,32 0,25 0,36 0,32 0,61 0,01
XapaKTepI/ICTI/IKI/I CTCIICHHOI' O paCCTOHHI/IH
JHUaIlta3oOH N3MCHCHUS BECOB miar
30 BEC Pa3HOCTEH, P BEC PacCTOsIHUM, ( WU3MEHEHHUS
min max min max BECOB
1,7 2,4 1,8 2,1 0,1
XapaKTepI/ICTI/IKI/I B3BCHHICHHOI'O €BKJINJ10BA paCCTOSIHI/ISI
auaria3oH UBMCHECHHUSA 3HAYUMOCTH KpI/ITepI/IH mar
31 IIEPBBIN, W1 BTOPOH, @2 TpeTHUi, W3 W3MEHEHUS
min max min max min max | SHa9UMOCTH
0,23 0,35 0,26 0,46 0,19 0,51 0,01
XapaKTepI/ICTI/IKI/I CTCIICHHOTIO paCCTOHHI/IH
Jauaria3oH UBMCHCHUA BECOB mar
32 BEC Pa3HOCTEH, BEC PacCTOsIHUU, (] U3MEHEHUs
min max min max BCCOB
1,6 2,1 2,4 2,9 0,1
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[Iponomkenue TabIUIIBI 2.2

Ne BapuaHnTa

XapaktepucTuku pacctosauii no MUT

XapaKTCPUCTUKN B3BCHICHHOI'O CBKIINI0BA paACCTOAHUSA

AnarnasoH U3MCHCHHUA SHAYMMOCTU KPUTCPUA mIar
33 HEePBBIi, M1 BTOPOM, 2 TpeTui, 3 M3MEHEHUS
min | max | min | max | min | max | 3Ha1MMOCTH
0,18 | 0,36 | 0,26 | 045 | 0,19 | 0,56 0,01
XapaKTePUCTUKU CTEIICHHOTO PACCTOSHUSI
JIMaa30H U3MCHEHHS BECOB AT
34 BEC pa3HOCTEH, P BEC pacCTOsHUH, ( M3MEHEHUS
min max min max Becos
1,5 1,8 2,1 2,7 0,1
XapaKTePUCTUKHU B3BEIICHHOTO €BKJINI0BA PACCTOSIHUS
JIMAIa30H U3MEHEHHUS 3HAYUMOCTH KPUTEPHS AT
35 IIEPBBIN, (W1 BTOPOH, @2 TpETUi, W3 W3MEHEHUS
min | max | min | max | min | max | 3Ha1MMOCTH
0,18 | 0,32 | 0,27 | 043 | 0,25 | 0,55 0,01
XapaKTCPUCTUKU CTCIICHHOTO PACCTOAHUSA
JIMAna30H U3MCHEHHS BECOB -
36 BEC Pa3HOCTEW, P BEC PacCTOsIHUM, ( WU3MEHEHHUS
min max min max Becos
2,4 3,0 1,7 2,2 0,1
XapaKTCPUCTUKNU B3BCHICHHOI'O €BKIINI0BA PACCTOAHUA
AWarasoH U3MCHCHUA 3HAYMMOCTHU KPpUTCPUA miar
37 NEPBBIN, W1 BTOPOH, W2 TPEeTHii, w3 WU3MEHEHHUS
min | max | min | max | min | max | 3Ha1UMOCTH
0,22 | 0,33 | 0,18 | 0,34 | 0,33 | 0,60 0,01
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Oxonyanue Ta0IUIbI 2.2

Ne BapuaHnTa XapakTepuCTUKU paccTossHui mo MUT

XapaKTCPUCTUKHU CTCIICHHOT'O PACCTOAHUSA

JIMana30H U3MCHEHHS BECOB war

38 BEC pa3HOCTEH, P BEC pPacCTOSHUH, ( M3MEHEHUS
min max min max BECOB
2,1 2,7 2,4 2,8 0,1

XApaKTCPUCTUKHU B3BCIICHHOI'O CBKINJIO0BA PACCTOAHUA

AUaIta3oH UBMCHCHUS 3HAYUMOCTH KPUTCPHUA miar

39 NepPBEI, 1 BTOPOM, 2 TpeTuH, W3 M3MEHEHUS

min | max | min | max | min | max | 3Ha4MMOCTH
023 | 038 | 0,12 | 0,27 | 0,35 | 0,65 0,01

XApaKTCPUCTUKU CTCIICHHOT'O PAaCCTOSHHA

Jana3oH U3MEHEHHsI BECOB mar
40 BEC Pa3HOCTEH, P BEC PacCTOsIHUY, ( U3MEHEHUs
min max min max BECOB
2,2 2,7 2,1 2,6 01
Tabnuma 2.3

Junanazonsl 3HaueHuii yctynok no MITY nns mpaktudeckoro 3aganus Ne3

Jlnana3oHbl yCTYIOK
Bappjj;HTa YCTYIIKH TIEpBOTO Kputepus, % YCTYIKH BTOPOTO KpUTEpus, %o
min max mar min max mar
1 23 33 2 24 38 2
2 21 33 2 28 42 2
3 26 38 2 24 34 2
4 26 40 2 30 51 3
5 24 45 3 25 39 2
6 23 41 3 27 42 3
7 22 43 3 26 47 3
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Oxonyauue Ta0oaunsl 2.3

Jlnama3zoHbl yCTYTOK
BapI/]j:.HTa YCTYIIKU TIEPBOT0 Kputepus, %o YCTYTIKU BTOPOTO Kputepus, %o
min max uiar min max mar
8 30 54 4 30 48 3
9 20 32 2 27 37 2
10 30 51 3 25 53 4
11 26 38 2 20 38 3
12 24 36 2 28 48 4
13 23 33 2 24 45 3
14 22 46 4 30 40 2
15 27 42 3 20 40 4
16 30 48 3 28 52 4
17 21 36 3 20 41 3
18 27 41 2 20 32 2
19 24 44 4 26 38 2
20 23 38 3 26 36 2
21 25 49 4 26 38 2
22 30 44 2 27 55 4
23 23 33 2 24 44 4
24 30 50 4 21 42 3
25 22 46 4 21 31 2
26 29 47 3 23 38 3
27 27 51 4 24 42 3
28 22 42 4 28 49 3
29 26 50 4 30 42 2
30 25 35 2 29 50 3
31 21 35 2 24 52 4
32 22 36 2 28 56 4
33 29 53 4 28 43 3
34 28 38 2 28 49 3
35 22 50 4 24 36 2
36 25 37 2 25 39 2
37 20 40 4 20 35 3
38 22 32 2 30 45 3
39 21 42 3 23 37 2
40 27 41 2 27 42 3
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2.5. [lnanupoBaHue IKCNEPUMEHTOB B cepe HHPOPMAIIMOHHOM
0e3omacHoOCTH

Oouree npeacrasiieHue 00 skcnepuMenrte B chepe Ub

IKcnepumenm — 3TO LEJIEHANIPaBICHHOE BO3/IEHCTBUE HA OOBEKT HC-
CJIEIOBAHUS C LIETBI0 TOJYYeHUs] HHPOPMAIIMK O €r0 COCTOSTHUU, XapaKTe-
pPHUCTHKaX, CBOMCTBAX, 0COOEHHOCTSX, SIBIISIOIICECS €JUHCTBEHHBIM J10CTO-
BEPHBIM CIIOCOOOM MPOBEPKHU TUITOTE3.

OOBEKTOM UCCIIeIOBAHMS U POBEICHUS dKCTIepuMeHTOB B cepe b
apisieTca C kak HOCUTENh HEKOTOPOTO MHOKECTBA MHTEPECYIOIINX UCCTIE-
JIOBaTENsl CBOMCTB. DKCIepuMeHTanbHOe uccnegoBanue MC conepkur clie-
OyIOIIKe 3HaYUMBbIC acrekTsl [4, 14]:

— BBIOOD IJIaHA TIPOBEACHUS IKCIIEPUMEHTA, HAUTYUIIEro ¢ HeKOTO-
pPOM TOYKH 3pEHUS;

— BBIOOp MUHUMAJIBLHOTO KOHEYHOTO MHOXKECTBA MCCIEAYyEMBbIX IIe-
pemeHHbIX cocTostHus VIC ¢ 1esbio cokparieHus 00béMa ucciieqopanus [5];

— KOHTpPOJIb SKCIIEPUMEHTA U yIpaBJICHUE MapaMeTpaMu BHEIIHEH
Cpelbl C LEJBI0 UCKIIOUYEHNS CIIYYaHbIX BO3JACHUCTBUM;

— OLICHKA TOYHOCTH CPEACTB u3MepeHun napamerpos MC;

— BapbUpoBaHHUE BceMu napametrpamu MC, onpenenstommumm nHTe-
peCyIoINe UCCIIeA0BATENsl CBOMCTRA MO OMPEEIEHHBIM aJITOPUTMaM;

— YIPaBJICHUE XOAOM IKCIEPUMEHTA, B TOM YHUCJIE €r0 M3MEHEHHE
HA OCHOBE YK€ TTOJIyYEHHBIX JaHHBIX;

— BBIOOp crocoba 00padOTKM MOTYy4YaeMbIX B XOJ€ JKCIEpPUMEHTa
JTAHHBIX, crtoco0a U (GopMBI peICTaBICHUS PE3yIbTATOB,;

— OIIEHKAa TOYHOCTH TIOJyYEHHBIX PE3yJIbTATOB;

— aHaJu3 MOJYYCHHBIX PE3yJIbTaTOB U CTETICHH MOTBEPKICHHUS TH-
MOTE3bI AKCIIEPUMEHTA;

— BBIOOp CTpaTeruu NPUHATHS PEIICHUI HA OCHOBE CEPUU IKCIICPH-
MEHTOB.

OcHoBHas 1enb 3xcriepuMenta B cepe Vb — BbisBieHHe CBOMCTB HC-
cieayeMbix crnocoooB obecrieuenus b u mpoBepka cripaBeyIMBOCTH TUIIO-
Te3 Mo yrnpasyieHuto napamerpamu C3HU.

3amaun skcrnepuMenTa B chepe Wb [7]:

— TIOWCK ONTHMAJIBHBIX ycloBUi pyHkmonuposanus VC;

— TMOCTpOCHHE (PYHKIIMOHAIBHBIX 3aBUCHMOCTEH MEXIy IMapameT-
pamu UC u nokazarensmu kauectBa C3U;
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— BBIOOp CYIIIECTBEHHBIX (PaKTOPOB, ONIPEACIISIONINX TTOKA3aTEIH 3a-
muménnoctu NC;

— OIIEHKa U yrouHeHue moaenu C3U.

Jlane npuBeseHa AOCTaTOYHO MOJHAs KiaccUUKAIUs SKCIEPUMEH-
TOB TI0 Pa3JIMYHBIM MpPU3HAKAM C YYETOM OCOOCHHOCTEH cepbl mpuMeHe-
Hus B Ub.

1. Tlo nenu npoBeaeHus u GopMe MPeACTaBICHUS MOTYUYEHHBIX pe-
3yJbTaTOB:

— KayecTBeHHbIC (yCTaHABIMBAIOT (PAKT CyIIECTBOBAHUS KAKOIO-
u00 SIBJICHUS, HE JAaET KOJIUYECTBEHHBIX XapakTepuctuk OU, pe3ynbTraTom
SBIIIETCS cioBecHOe onucanue ON);

— KOJMYECTBEHHBIC (MTO3BOJIAIOT YCTAHOBUTH COOTHOIICHUS MEXKTY
KOJIMYECTBEHHBIMU XapakTepuctukamu ON).

2. Ilo ciocoOy popMupoBaHus yCIOBHIA:

— €CTEeCTBEHHbIE (B ycioBUsIX padoTsl peanbHOM NC);

— UCKyCCTBEeHHbIC (MojenupoBanue ¢yHkuuonupoBanus MC c
UCIIOJIb30BAaHUEM BBIYMCIUTEIBHBIX CPEACTB WJIM HCCIIEIOBa-
Hre IC 1o BBOJIa B SKCILIyaTAalHIo).

3. Tlo mensim uccnenoBanus:

— mpeoOpasyroiire (¢ U3BMEHEHUEM YCIOBUHN WK MOPsAaKa (HyHK-
uuonupoanusi UC);

— KOHCTaTUpYoIUe (YCTaHaBIMBAIOT (DAKT B3aMMOCBSI3H, HATIPH-
mep yazBumocteit UC u yrpo3 Ub);

— KOHTpOJUpYIoIKe (HarpuMep, MpoBepKa COOJIIOACHUS acIeK-
TOB noautuku UBb);

— TIOMCKOBBIE;

— PpellIarolne.

4. Tlo cTpyKType n3ydaeMbIX OOBEKTOB U SIBIICHUII:

— TIpocThie (ucciaegoBaHue (GYHKITMOHUPOBAHUS WU 3allUIIEH-
Hoctu otaenbHbIX NI B UC);
— cnoxHnbie (uccnenoanue nojacucrem MC unu UC B rienom).
5. Ilo xapakTepy BHEIIHUX BO3JICHCTBUN Ha OOBEKT UCCICAOBAHMUS:
— BEIIECTBEHHBIC (MCCIIeOBaHNE (DU3NIECKUX WIIH TEXHUIECKHUX
coctaBisiroux MC, undpactpykrypsl);
— wuHpopmarnmonnsie (uccnenoranue UIT B IC).

6. Ilo xapakTepy B3auMOIEHCTBHSI CPEICTBA UCCIEAOBAHUS C O0BEK-

TOM HCCIIC/IOBAHUS:
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oObryHbIe (Bo3zaeiicTBUe Ha IC u n3MepeHne OTKIIMKA B pealib-
HBIX YCJIOBUSX);

MOJIeNIbHbIE (BO3ICUCTBUE U M3MEPEHHUE OTKIMKA KOMITBIOTEP-
HOM MOJICJIN).

/. Ilo KOHTPOJIUPYEMBIM BEITUYNHAM:

naccuBHbIe (uccienoBanue MC 0e3 okazaHus BIUSHHUS Ha HEE,
perucTpanusi BXOJAHBIX U BBIXOJHBIX MapaMeTpoB, 00paboTKa
JTAHHBIX MPOUCXOIMT MTOCIIC OKOHYAHHUS SKCIICPUMEHTA);
akTUBHbIC (McciegoBanue napameTpoB MC ¢ okazaHueM Bius-
HUS HA HEE B BUJIE J€CTPYKTUBHBIX BO3IEUCTBUN 3710yMBILILICH-
HUKA I10 ONPEAEIEHHON IPOorpamMMe, MaTeMaTU4yecKoe omuca-
Hue OU mpeacTaBieHO CTaTUYECKUMU M JUHAMUYECKMMH Xa-
PaKTEPUCTUKAMHU);

8. Ilo unciy Bappupyembix (HaKTOPOB:

0JIHO(DaKTOPHBIE;
MHorodakropusie [12].

9. Tlo xapakTepy U3y4aeMbIXx 0ObEKTOB WM SBJICHHI:

TexHosornueckue (0e3 yu€ra demoBeueckoro Qakropa, Tud-
HOCTHBIX acrekToB nojib3oBateneit UC u 3moyMbIIICHHUKA);
COIIMOMETpUUYECKHE (C y4€TOM HYeIoBEeYECKOro (pakTopa, Jud-
HOCTHBIX acrekToB nojib3oBateneit IC u 3moyMbBIIIIICHHUKA).

JJ1st mpoBeieHrs SKCIIEPUMEHTA JIFOOOTO THIa HEOOXO0IUMO:

pa3paboTarh TMNOTE3Y, MOJICIKAILYIO IPOBEPKE,

CO3/1aTh MPOrpaMMy SKCIIEPUMEHTAIBHBIX paloT,

o0ecrneyuTh YCIOBUSI JJIsl OCYIIECTBICHUS TTPOIIEAYpPhl MPOBe-
JICHUS YKCIIEPUMEHTA,

OTPECIUTh CIIOCOOBI U MPUEMBI BMelIaTesibcTBa B O,
pa3paboTarh MyTH U NPUEMBI (PUKCUPOBAHUS XOJIa U Pe3yJibTa-
TOB DKCIIEPUMEHTA,

0o0ecneyuTh HSKCIEPUMEHT HEOOXOJUMBIM OOCITYKHUBAOIIUM
IIEPCOHAJIOM.

CTpaTeFI/Iﬂ N TAKTHKA IKCIICPUMEHTA

Oco6oe 3HaucHHue JJl Ka4€CTBA SKCIICPUMCECHTA UMECT aJITOPUTM €TO

MPOBEICHUSI, TO €CTh MOCJIEA0BATEILHOCTD ONEPAIUiA, B COOTBETCTBUM C KO-
TOPOM OyJeT JOCTUTHYTA 11€JIb UCCIICOBAHUS. AJITOPUTM SIBJISIETCS YACThIO
00111e¥f METOAMKH, B KOTOPYIO TAK)KE JIOJIKHBI OBITh BKJIIFOUEHBI UCITOIb3Ye-
MbI€ METObI. MeToAMKa MPEeayCMaTPHUBAET:

223



— TMPOBEJEHUE TMPEIBAPUTEIHLHOTO HAOIIOJCHUS U3Yy4aeMOro o0b-
exta (MC) ¢ 1enbio BeIpaOOTKU TUIIOTE3 U BEIOOPA BapbUPyEMBIX (DaKTOPOB;

— CO3JIaHHE€ YCJIOBUH HKCIIEPUMEHTHPOBAHUS: BHIOOP AJIEMEHTOB
NC, xotopsie OyAyT MOABEPTHYTHI IKCIIEPUMEHTATLHOMY BO3/ICHCTBUIO;

— ycrpanenue BiausiHus Ha IC ciaydaliHbIX (PaKTOPOB;

— OIpENEeNICHUE MPENETIOB U3MEPEHHUI C TOMOIIBIO U3MEPUTEIBHBIX
Y OLICHOYHBIX CPEJICTB;

— CHUCTEMAaTH4ecKoe HaOJIIOJICHHE 3a XOJOM M3MEHEHHS! COCTOSHUIA
NC u Tounble onucanus HaOM01aeMbIX (PaKTOB U SIBJICHUH B HEW;

— perucTpanus U3MEPEHHl M OLICHOK (DaKTOB PA3IUUYHBIMHU CpEI-
CTBAMHU M cnocodaMu;

— CO3JaHUE MOBTOPSAIOLIMXCS CUTYalMi C LEIBIO BBISBICHUS 3aKO-
HoMepHocTen B 1C;

— H3MEHEHHue xapakrepa ycnoBuid pyHkuuonuposanus MC ¢ uenbro
BBISIBJICHUS NIEPEKPECTHBIX CBSI3EM B HEM;

— CO3/1aHUE YCIIO)KHEHHBIX CUTYalll C LUEJIbIO MMOATBEPKICHUS WIIH
ONIPOBEPIKECHUS PAHEE MOJTYYEHHBIX JAHHBIX APYTUX SKCIIEPUMEHTOB;

— TEepexoJ K JIOTUYECKUM 0000ILIEHUSIM MOTYYEHHBIX Pe3yIbTaTOB.

IInawn skcnepumenma (npoecpamma sxcnepumenma) — OMMCaAHUE, OTPe-
JIEIIAIOIIEE YUCIIO, YCIIOBUS U ITOPAIOK pealin3aluu onbIToB. [InannpoBanue
IKCIIEPUMEHTa — 3TO MpoIeaypa BbIOOpa YKCla U YCIOBUN MPOBEICHUS
OTIBITOB, HEOOXOUMBIX M JOCTATOYHBIX JJIS PEIICHHS MOCTABICHHOW 3a-
Ja4yu ¢ TpeOyeMoil TOYHOCThI0. DKCIIEPUMEHTHI, TPOBOIUMbIE O€3 COCTaB-
JIEHW TJIaHA, HE MOTYT J1aTh a/ICKBATHBIE U JOCTOBEPHBIE PE3YJIbTATHI.

MeToabl IIIaHUPOBAHUA SKCIIEPUMEHTA U 00PAaOOTKU €ro pe3yJIbTaToB
OCHOBAHbI HA TPUMEHEHUU METOI0B 1 HHCTPYMEHTOB MAaTEMATUYECKOM CTa-
tucTuku [14]. OcHOBHAS 11€7h TUTAHUPOBAHUS — COKPATUTH YHCIIO OTIBITOB,
HE CHU3UB aJICKBATHOCTH MOJIyYaEMBIX PE3YJIbTATOB, IOTOMY YTO UCCIENY-
emblie IC oTHOCSTCS K KJIacCy CUCTEM C OOJIBILIMM KOJIMYECTBOM HCCIIEAYe-
MBIX MapaMETPOB, YTO JEJIAET HEBO3MOXHBIM IMOJIHBINA Mepedop coueTaHun
BCEX MMAPAMETPOB.

[itan 3xcnepuMeHTa BKIIFOYAET:

— 1EJb U 33J1a4H,

— BapbHupyeMble (AKTOPHI C ONPEACIEHABIM IIAarOM UX W3MEHEHN,

— 00BEM PKCIIepUMEHTa: 000CHOBAHHOE YHCJIO OMBITOB,

— MOPSIOK PEaIn3aliy OINBITOB C ONIPEAEICHUEM NIOCIIEN0BATEIBHO-
CTH U3MEHEHHMS (PaKTOPOB,
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— 000CHOBaHHBIE CITIOCOOBI 0OPAOOTKHU 1 aHAIM3a PE3YIbTATOB.

Meroanka sKcriepUuMeHTa MpenoiaraeT pa3paboTKy Impoiiecca mpo-
BEJICHUS SKCIIEPUMEHTA, YCTAHOBJICHUE OYEPENHOCTH MPOBEAECHUS ONEpa-
i u3MepeHuit u HabmoaeHui. Kaxxnas onepamus 10mkHa OBITH ONTMCaHa
C Y4ETOM BBIOpAHHBIX CPEACTB U3MEPEHHUS HIIU OLIEHKH mapaMeTpoB. Komu-
YECTBO M3MEPEHUM JOHKHO ObITh MUHMUMAJIBHO JIOCTATOYHBIM JIJISl 3aJ1aH-
HOW TOYHOCTH.

O0paboTKa MOTYYEHHBIX JaHHBIX MPEANOJaraeT ux Kiaccu(UKanuio,
CHCTEMaTH3aINIo 1 aHanu3 [4]. A pe3ynbTaThl SKCIEPUMEHTOB MOTYT OBITh
IpeACTaBieHbl TabiuLamMu, rpadpukamu, GopmyaamMu, NO3BOJISIIOLIUMHU CO-
NOCTaBJIATh JaHHbIE M MPOBOJUTH UX aHaIU3. Bce maHHbIE TOMKHBI OBITH
IPEICTABJIEHBI B €IMHOW YUCIIOBOU CUCTEME.

Pe3ynbTarbl 3KCIIEPUMEHTOB JOJIKHBI OTBEYaTh TPEM CTAaTUCTHYE-
CKUM TPEOOBaHUSM:

— 3(hdekTuBHOCTH OLICHOK (MHHUMYM JHUCIICPCUH OTKJIIOHCHUS);

— COCTOSITEIBHOCTh OLEHOK (NP YBEJIMYEHUH YMCclia HAOJII0ACHUN
OLIEHKA MapaMeTpa JOJKHA JIBUTaThCAd K HEKOTOPOMY MpEAey, KOTOPbIU
MO>KHO HHTEPIIPETUPOBATH KAK HCTUHHOE HCKOMOE 3HAYEHUE);

— HECMCIIEHHOCTh OIEHOK (OTCYTCTBHE CHCTEMATUYCCKHUX OIUOOK
B MPOLIECCE BHIYUCICHUN).

Buvioop eapvupyemuix ghakmopoe.

Bri0op ¢dakTopoB mpeanosiaraet BbIJICICHUE OCHOBHBIX U BTOPOCTE-
neHHbix napamerpoB C u C3U, BausIomMX HA MOKA3aTENU 3alIUIIEHHO-
CTH, U aHAJIU3 paCYETHBIX (TCOPETHUECKUX ) 3aBUCHUMOCTei. [1o pe3ysbraram
Takoro aHanaus3a (pakTopsl 00pa3yrOT yOBIBAIOIIMN MO BAXKHOCTU JIJISl JaH-
HOTO JKCTIEpUMEHTA Psif. AJICKBATHBIA BHIOOP OCHOBHBIX U BTOPOCTEITICH-
HBIX (PaKTOPOB OMNpeeisIeT KauyecTBO dkcrnepuMmenTa [12]. MHorma m3Ha-
YJaJIbHO OMIPEAEIUTh 3HAUUMOCTh (DAKTOPOB BEChMa 3aTPyIHUTEIBHO, TOTAa
UCTIOJIb3YIOT TAKOH MHCTPYMEHT, Kak (DakTOpHBIH aHamu3 (cmotpu §3.1).

Onnout n3 monenen uccneaopanust UC kak C10KHOM 1 MHOTOYPOBHE-
BOW CUCTEMBI SIBJISIETCSA MOJENb «Y4EPHOTO SIIKMKA», OCHOBAHHAS HA TOM, YTO
ONTUMAJILHOE YIIPABJICHHE BO3MOXKHO MPU HEMOJIHOW HH(OPMAIIHH.

DaKTOPOM Ha3BIBAIOT U3MEPUMYIO (MU OIICHUBAEMYIO) IIEPEMEHHYIO
BEJIMUMHY (TapaMeTp), MPUHUMAIOIIYI0 B KOHKPETHBI MOMEHT BPEMEHHU
omnpeesI€HHOEe 3HAYCHUE, MOCPEICTBOM KOTOPOM MOKHO OKa3bIBaTh BO3-
neiicteue Ha ON.
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®dakTophl (YUCIO 3HAYECHUU KOTOPBIX, BOOOIIE TOBOPS, HE OTPaHH-
YEHO), pa3JeisiOT Ha IBE TPYIIIIbI:

— omnpexnenswomue cam OU,

— omnpexaenswonme coctosiuue ON.

[[manupoBaHuEe PKCIEPUMEHTOB MPEAIOIaracT MPUMEHEHUE TOIBKO
JTUCKPETHBIX U JIOBOJBLHO-TAKU OTPAaHUYCHHBIX 001acTel onpeneneHus dhax-
TOPOB. A COBOKYMHOCTh (DaKTOPOB J0JIKHA YIOBIETBOPSATH TPEOOBAHUSIM:

— OTCYTCTBHUE KOPPEIIALIUN MKy JIFOOBIMU IBYMs (pakTopamu (Bo3-
MOXHOCTh BbIOOpa 3HAUEHHUSI OJIHOrO (PakTopa HE3aBUCHUMO OT 3HAYCHUU
JIPYTHUX),

— COBMECTUMOCThH (HaKTOPOB (HECOBMECTUMOCTb BO3HHUKAET, €CIIU
HEKOTOpbIE KOMOMHAIIMY 3HAaYeHUM (DAaKTOPOB B CBOMX 00JIACTSIX JOMYCTH-
MBIX 3HaUYC€HHUI HE MOT'YT ObITh PEaM30BaHbI).

[To ¢popme npencrabieHns 3HayeHUN (PaKTOpbI MOAPA3ACIAIOT HA Ka-
YECTBEHHBIC W KOJMYECTBeHHBIC. KauecTBeHHBIC (haKTOPHI MPEANOJIaraloT
a1u00 BapbUPOBAHUE WX aJTLTEPHATHB B OJTHOM IKCIIEPUMEHTE, TNOO0 MOoCcTa-
HOBKY HE3aBHUCHUMBIX SKCIIEPUMEHTOB ISl KaKA0M aJbTepPHATHBBI.

['maBHBIM TpeOOBaHUEM MPH COCTABIICHUH CITHCKA (DAKTOPOB SBIISAETCS
ero IMoJHOTA.

Memoowt u cnocodvl uzmepenuil, NOZPEeUIHOCHMU USMEPEHUTL .

N3mepenne — 3TO HaXOXJICHUE BEJIMYUHBI MMapaMeTpa C MOMOIIbIO
CIICIIMAJIbHBIX TEXHUYECKUX CPEACTB, T.€. CPABHEHUE U3MEPSEMOU BEJU-
YUHBI C U3BECTHOU (€AMHUYHOM, ITATOHHOWN) BEIMYMHOM. Teopuen u npak-
TUKOU U3MEPEHUS 3aHUMAETCA METPOJIOTHSL.

Metoabl n3MEPEHNH MOKHO MOAPA3ACIIUTD HA NpsAMble U KOCEEHHbIE.
[Ipy mpsAMBIX U3MEPEHUSAX UCKOMYIO BEJIMUMHY YCTAHABIUBAIOT HEMTOCPEI-
CTBEHHO M3 OIbITa, MPHU KOCBEHHBIX — (DYHKITMOHAIIBHO OT JPYTUX BEJINYHH,
ONPEACTEHHBIX MPSIMBIMU U3MEPECHUSIMMU.

Pa3znuyatoT Takxke abcontomuvie U omHocumenbHvle u3MepeHus. Ao-
COJIFOTHBIE — 3TO IMPSAMbBIE U3MEPEHUS B €IUHUIIAX U3MEPSEMON BEINYUHBI;
OTHOCHUTEIbHBIE U3MEPEHUS TPEACTABIIAIOT COOOM OTHOIIEHUE U3MEPSIEMON
BEJIMYMHBI K IPYTOM BEJIUYUHE.

C nmpakTUYeCKON TOYKHU 3PEHUS BBIICISIOT COBOKYNHbIE U COBMEC-
Hble 3MepeHus. [Ipu COBOKYIHBIX M3MEPEHUSIX OJHOBPEMEHHO H3MEPSi-
IOTCSI HECKOJIbKO OJJHOMMEHHBIX BEJIMYMH, & UICKOMYIO BEJIMYMHY MPU STOM
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HaxoAAT MYTEM pEILICHUS] CUCTEMBI YpaBHEHUMU. [Ipu cOBMECTHBIX U3Mepe-
HUSX OJHOBPEMEHHO MPOBOJAST UBMEPEHUS HE OJTHOUMEHHBIX BETUYUH IS
HAXO0JIEHUS 3aBUCUMOCTH MEXKy HUMH.

OcHoBHbIC MeTOTbI U3MepeHust [13]:

— MeTOJ HemOCPeACTBEHHOM OLEHKH — OIPEJICIICHUE 3HAYEHHUS BE-
JUYUHBI HEMOCPEACTBEHHO MO OTCUETHOMY YCTPOMCTBY HM3MEPUTEIBHOTO
npuodopa;

— METO/J CPABHEHHUH C MEPOHM — HU3MEPSIEMYIO BEIIMYUHY CPaBHU-
BAIOT C BEJIMYHUHOM, BOCIPOU3BOAUMON MEPOH;

— MeTOo/ NMPOTHUBOMOCTABJIECHUN — U3MEPSIEMasi BEJIMUYMHA U BEJIU-
Y1Ha, BOCIIPOU3BOIUMAsI MEPOM, OJTHOBPEMEHHO BO3AECHCTBYIOT HA NpUOOD,
C IMMOMOIIBI0 KOTOPOTO YCTaHABIMBAKOT COOTHOLIEHUE MEXAY dTUMH BEIIH-
YUHAMU;

— npuddepeHIUAIBHBIA METO — HA U3MEPUTEIBHBIN TPUOOP BO3-
JEUCTBYET PA3HOCTh U3MEPSIEMON U U3BECTHOM BEIWYUHBI, IPOU3BOIUMOU
MEpPOH;

— HYJIeBOW MeToJ — pe3yapTUpyronuii 3Ppext Bo3aeiCTBUS BEIH-
YUHBI HAa IPUOOP JOBOJAT 10 HYJIS;

— METO/ 3aMellleHUs] — U3MEPECHHYIO BEJIMUMHY 3aMEIIAI0T U3BECT-
HOW BEJIMYMHOM, BOCIPOU3BOIUMON MEPOU;

— MeTO/J COBIAAEHUH — PA3HOCTh MEKY U3MEPSIEMON BEIUYUHOU
Y BEIMYUHOW, BOCHPOU3BOAMMOUN MEPOM, MU3MEPSIOT C HCIOJIb30BAHHEM
COBIMAJAECHUSI OTMETOK IIKaJ WM MEPUOIUUYECKUX CUTHAJIOB.

Cpencrta u3MepeHui, K KOTOPbIM OTHOCAT MEpPHI, U3MEPUTEIbHBIC
pUOOPHI, YCTAHOBKHU M CUCTEMBI, BCETJIa UMEIOT HOPMUPOBAHHBIE MMOTPEIII-
HOCTU. Takxke MX XapakTepU3yrT TOYHOCTh, CTAOMILHOCTh U3MEPEHUN U
YyBCTBHTEILHOCTH [13].

[TorpemHoOCTh BO3HUKAET BCIEICTBUE HEUACAIBHOCTH MATEPHAIOB,
MPUMEHSEMBIX JJI1 M3TOTOBJICHUSI CPEICTBA M3MEPEHHUS, €ro KayecTBa
cOOpKH, U3HOCA, TUIOXOM IKCILTyaTaliu 1 T.11. J{lanHbie mpoOaeMbl ToMOraeT
pElIUTh MOBEpPKA CPEACTB M3MepeHui. Ho KpoMe chcTeMaTu4ecKux Mo-
IPEIIHOCTEN BO3HUKAIOT U CIIy4alHbIE: OIIMOKHU OTCU€Ta, Mapaljiakc, Bapu-
auuys u T.1.

ToO4YHOCTBh CpeacTBa HM3MEPEHUs XapaKTEPU3YETCd CyMMAapHOM IO-
rpemHocThI0. CpencTsa u3MepeHus JeAT Ha KJ1acchl TOUHOCTH. Kitace Tou-
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HOCTH — 3TO 0000IIEHHAs XapaKTEPUCTUKA, ONpeiesieMas peaesiaMu OC-
HOBHOW M JTOMOJHUTEIBHBIX JOIYCKAEMbIX MOTPEIIHOCTEN, BIUSIOMINX HA
TOYHOCTb.

C1aOunpHOCTh (BOCIIPOU3BOJIUMOCTB) CpPEIICTBA HM3MEPEHUS — 3TO
CBOMCTBO OTCUETHOT'O YCTPONCTBA 00ECIeUnBaTh MOCTOSHCTBO MOKa3aHUM
OJTHOM M TOM k€ BeIuduHbl. CTaOMIBHOCTD MTOKa3aHUIN HAPYIIACTCS BCIIC-
CTBUE yCTapeBaHus Mpuodopa.

UyBCTBUTENBHOCTh CPEJICTBA U3MEPEHUSI — ITO CIIOCOOHOCTh pearu-
pOBaTh Ha U3MEHEHUS U3MEpPsieMOM BelMurHbL. [10 MOporoM 4yBCTBUTEb-
HOCTHY TPUOOpa MOHUMAIOT HAUMEHbBIIIEE 3HAUCHUE U3MEPEHHOM BEJIMYUHBI,
BBI3BIBAIOIIICE U3MEHEHUE MOKa3aHus Mpubdopa, KOTOPOE MOXKHO 3auKcH-
pOBaTh.

B cdepe b B kauecTBe cpeAcTBa M3MEPEHUS] KPOME TEXHUYECKHUX
HIMPOKOE MPUMEHEHUE HAIUIM OLICHOYHBIE CPEJICTBA, UCTOJIb3yEMbIE B 3a-
Jayax HCCIIEIOBaHUSA HEUYETKUX KauyecTBEHHbIX mapameTpoB MC (Takux,
KakK, HalpuMmep, ysA3BUMOCTH). OCHOBHBIMU aCMEKTAMU MPUMEHEHHUS TaAKUX
CPEACTB SABJISIOTCS:

— TMOJHOTA JIMHTBUCTUYECKUX TAaONUIl aJbTEPHATUBHBIX OIMHMCAHUI
Ka4EeCTBEHHBIX MTapaMETPOB,

— 00BEM 0a3bl 3HAHUHN, UCTIOB3YEMOM IS TIOTUYECKOTO BBIBOJIA,

— BBIOOp BUAA (PYHKIIMU MPUHAJICKHOCTH HEYETKOTO Ka4EeCTBEH-
HOT'O ONUCAHUS,

— BBIOOp crocoba npeodpa3zoBaHus HEUETKOTO OMKUCAHMUS.

[TonpoOHO O NMPUMEHEHUH OILICHOYHBIX CPEJCTB H3J0KeHO B [11,
§2.1-2.5].
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I'naBa 3. OBPABOTKA SKCIHHIEPUMEHTAJIBHBIX JAHHBIX
B COEPE HTHOOPMAIIMOHHOU BE3OITACHOCTH

3.1. O0padoTKa aHHBIX PAKTOPHBIX IKCIIEPUMEHTOB

[lepBas 3a1aua SKCIEPUMEHTAIIBHOTO UCCIIEIOBAHNUSA, TPOBOIUMOTO B
COOTBETCTBHUE C IUIAaHOM (cMOTpH §2.5) — o1leHUTH BIUsHUE psifa (HaKTOpOB

z,, @ =1k Ha HEeKoTOpyIO BenmuuuHy Y. [11aH SKCIIEPUMEHTOB TTO3BOJISIET

o
peann3oBaTh BCE BO3MOXKHbIE KOMOMHAINK (DAKTOPOB, pacCMaTPUBAEMBbIX B
IBYX (DUKCHPOBAHHBIX YPOBHSIX: BEpXHEM (MAKCHUMAJILHOM) U HUXKHEM (MU-

HUMAaJIbHOM).

Yuciio Bcex OMbITOB B TAKOM cily4yae Oy/eT paBHO N = 2%, rne k — ko-
JUYECTBO U3y4aeMbIX (PakTOpoB. Takyr NMOCTAaHOBKY OIBITOB HAa3bIBAIOT
HOJIHBIM (PAKTOPHBIM 3KCIEPUMEHTOM.

[1nan nmpoBeAeHUs ONBITOB MPEICTABIECH MATPULIEH MIIAaHUPOBAHUS, B
KOTOpPOU MepeyuciaeHbl Bce KOMOUHAMK (PaKTOPOB, MPUUYEM, 0003HAUECHHE
«B» cooTBercTBYeT 3HaueHUIO (hakTOpa Ha BEpXHEM ypoBHe, a «H» — Ha
HUKHEM.

Kaxnpiii onbIT 1a€T 3HaYeHUE UccaeayeMon Benndunsl Y. [1o Bcemy
MHOECTBY TMOJYYEHHBIX 3HAYEHUU MOXXHO MOCTPOUTH MATEMATHYECKYIO
monens OUW. Dto ¢ynxims y = f(zy, z,, ..., 2, ), KOTOpas CBA3BIBAET HCCIIE-

JyeMbIi mapaMeTp 00beKTa cO 3HAaYCHUSIMHU (PaKTOPOB, HE TOJBKO MPUHU-
MaIoIIUX MUHUMAJIbHOE U MaKCUMaJIbHOE 3HAaUEHHUE, HO U 3HAUYECHHUS U3 MPO-
MEXYTKa MEXIY HUMH.

[Tonyuyennyto (GyHKIMIO Ha3bIBAIOT ypaBHEHUEM perpeccun. Hanbo-
jee MpOCTOM siBNsAeTcs JauHelHas ¢yHkuus. bonee cioxHOM, yunuThIBatO-
el copmecTHoe BiUsiHUE (DAKTOpOoB OyAeT (pyHKUMs BuIa ainredpauye-
ckoro nojauHoma. Kpome nojsmHoMa BO3MOKHBI U APYrue BUIbI PYHKIUN
(cmoTtpum §3.3).

Jiist 00paboTKM pe3ysIbTaTOB M BBIYKMCICHUS KOA(DPUIIMEHTOB ypaB-
HEHUs perpeccur (HakTOpbl JIOJKHBI ObITh MAacIITAaOMPOBAaHBI K €IMHOU
mkane. Hanbonee ynoOHBIM sIBIIIETCS MPUBEIACHUE K LIKAje B JAMAMA30HE
sHavenuii [-1, +1].

o H o
O003Ha4MM HUKHUH ypOBEHb (hakTopa Z, uepe3 Z, , a BEpXHHUM ypo-

B

BEeHb —4epe3 Z,, a =1K.
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Hogeble (MacmTabupoBaHHbIe) IepeMeHHbIe X, OyIyT CBSI3aHbI C Z,,
cienyouen popMyInoiu:

0
z, -1
X, = Bl A— (31)
/16(
rae Z 2 — IIEHTp UHTEpPBaja BapbUpoBaHus (pakTopa,
A, — MHTEPBAJI BapbHPOBaHUSA (PAKTOPA.
B, H B__H
z,+1 z, -1
20 = % A, = % (3.2)

ITpu TakoM MacmITaOMPOBAaHUU HOBBIE NEPEMEHHBIE OyIyT NPUHH-
MaTh 3HAUEHMs U3 Tuanasona [—1, +1].

JInHeliHOE ypaBHEHUE PETPECCUH OTHOCUTEIBHO HOBBIX IIEPEMEHHBIX
UMEET BULL:

k
y =bg +bXg +0,%; +...+ by X =bg + D b, X, (3.3)
a=1
Ecnu tpebyetcs u3yunTh BIUSHUE TAPHBIX B3aUMOJACHCTBUN pa3anuy-
HBIX ()aKTOPOB Ha MCCIEAYEMbI TTapaMeTp, TO YpaBHEHUE PETPECCUU CTa-
HOBUTCSA aareOpandecKuM MOJTUHOMOM BTOPOM CTEIEHHU:

k Kk
y="Dy +Zbaxa + Zbaﬂxaxﬂ (3.4)
a=1 a,%zl
a<

Ecau tpeOyercs y4ecTs U Ipyrue MHOKECTBEHHBIC B3aUMOICHCTBHUS
(Harpumep, TPONCTBEHHOE BIUSHUE U T.J.), TO CTENIEHb MOJMHOMA PACTET:

k K K
y=by+ > byX, + Db sXXg+ D bug X XX, (3.5)
a=1 a,f=1 a,py=1
a<p a<pf
B<y

Martpuily miaHHpOBaHUS 3aIUCHIBAIOT OTHOCHUTEIHLHO HOBBIX TEpe-
MEHHBIX U JOTOJHSIOT MPU CTENEeHU MoJMHOMa Oosiee 1 cronmbramu B3au-
MOJCUCTBUS (DAKTOPOB.

O06o03Ha4ueHUs B CTOJIOAX COOTBETCTBYIOT MPABHITY:

«H» npu Heu€rHoM konuyectse «Hy» B epedncieHun 2,,2g, ...

«B» mpu uétHoM KonuuecTse «H» B IepedncieHun z,, g, ..
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[IpumMep MaTpuIbl IUIAHUPOBAHUS I TPEX (DAKTOPOB M IMOJIMHOMA
TpeTher cTenenu npuBeaéH B Tadiuie 3.1. B tabnume 3.2. mokaszaHa Ta xe
MaTpHIa B HOBBIX (MacIITaOMPOBAHHBIX ) ICPECMCHHBIX.

Tabmnura 3.1

Matpuna ruianupoBanus s TpEX PakTopoB, TPEX U3MEPEHUN B KaXKIOM
AKCIIEPUMEHTE U (PYHKIIUU B BUJE MOJUHOMA TPETHEH CTEIEHU

Ne akcrre- (bakTopsI B3aUMOJCHCTBUS (aKTOPOB 3Ha4YCHHS () YHKIIHH
PUMEHTA, —
i Zy | 22 | I3 | 212> | 2113 | 1213 212713 Y1 Yo | Y3 | Y

1 H|  H|H B B B H

2 H|H| B B H H B

3 H| B | H H B H B

4 H|B | B H H B H

5 B | H|H H H B B

6 B | H|B H B H H

7 B | B | H B H H H

8 B | B | B B B B B
Tabnuma 3.2

Martpuna miaaupoBanus 1 TPEX GaKkTOpoB, TPEX U3MEPEHUI B
Ka)KJIOM 3KCIIEpPUMEHTE U (DYHKIIMU B BUJIE TTOJIMHOMA TPETher
CTENEHU B HOBBIX (MACILITAOMPOBAHHBIX MIEPEMEHHBIX )

Ne sxcrme- bakTopbl B3aMMO/ICHCTBUS (HaKTOPOB 3HaueHusl yHKIUU
pUMEHTa, —
i Xp | X2 | X3 | Xe X2 | X2 X3 | X2 X3 | X1 X2X3 | V1 Yo | Y3 | Y
1 o | +1 +1 +1 -1
2 1 -1+l +1 -1 -1 +1
3 -1 +1 | -1 -1 +1 -1 +1
4 -1 | +1 | +1 -1 -1 +1 -1
5 +1 -1 -1 -1 -1 +1 +1
6 +1 ] -1 | +1 -1 +1 -1 -1
7 +1 | +1 | -1 +1 -1 -1 -1
8 +1 | +1 | +1 | +1 +1 +1 +1
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JlJist MpoBEpKU ypaBHEHUS Ha aJIEKBATHOCTh B KXKIOM | -M DKCIIEPH-
MEHTE MPOBOJIAT HECKOIBKO CEPHil OMBITOB | =1,M. AZEKBATHOCTb — 3TO
CIIOCOOHOCTH MOJIEIH TTPEACKA3BIBATH PE3YIHTATHI IKCIIEPUMEHTA B HEKOTO-
poit 00s1acT ¢ TpeOyemMoil TOUHOCThIO. Pe3yNbTaThl ONBITOB B KAXKIAOM 1-M
SKCIIEPHMEHTE, | =1,N, 3aMHCHBAIOT B [PABBIC CTOIOLbI MATPHLB! TLIAHN-

poBaHus. B nociennem cTonbiie 3aMCbIBalOT CPEIHNE BHIOOPOYHBIE 3HAYE-
HUS TIOJTyYEHHBIX PEe3yJIbTaTOB JJIsl KaXKJ0M CEPUH OIBITOB.

Memoo naumenvuiux xeaopamos (MHK) MUHUMHU3UpPYET OCTATOUHYIO
KOPPEJIALMIO TIOCIIE BIACTICHUS ONPEACIEHHOT0 YUCIIa 3HAUUMBIX (PAKTOPOB
10 KPUTEPUI0O MUHUMYMa CYMMBI KBaJIpaTOB OTKJIOHEHH.

[To MHK ko3 duimenTsl ypaBHEHUSI pErpecCuu AJis MOJUHOMA Tpe-
TheH CTENEeHU OyAyT CIECTYIOIINMH:

n (3.6)
1 — .
baﬂzﬁ_z;,xiaxiﬂyi, a, =1Lk, a<p
1=

1Q _ -
baﬁyZHg,XiaxiﬂXiin, a, B,y =Lk, a<pB, B<y

[Tonydennsie k03¢ UITMEHTH HEOOXOAUMO IPOBEPUTH HA 3HAYH-
MOCTb ¢ TIoMolIbI0 Kputepus CrhiosienTa: eciu [0 >t,,S , To cooTBeTCTBY-

ot ko duirent b 3HauMM, HHaYe — HET M €ro IoJIaraloT PaBHLIM HY-
JI1O.
Kputnueckyro Touky th HaxoAAT u3 Tabnuil pacnpeneneHuss CTbio-

JIeHTa 110 YHuCly cTeneneit cBo6obl N-(M—1) 1 BHIGPAHHOMY yPOBHIO 3Ha-
YUMOCTH.

Cpennee kBagpatuueckoe otkiionenue (CKO) koadduiuentos S 3a-
BHUCHUT OT AUCIIEPCUU BOCTIPOU3BOJUMOCTH PE3YIHTATOB 10 BCEM MPOBEIEH-
HBIM OIBITaM:

(3.7)
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Jlucniepcusi BOCOPOU3BOAUMOCTH D? XapaKTepU3yeT OIIMOKY BCETO
JKCIIEpUMEHTa. B ciydae paBHOMEpHOTO AyOJMPOBAaHMS OMBITOB (T.€. TIPH
OJIMHAKOBOM YHCIIEe HAOIIOACHUHN B KaXKJIOM dKCIIEpUMEHTE) Jisi €€ pacuéra
HCIIOJIB3YIOT q)opMyJIy'

D2
n(m 1) ;JZ_ll(yu w (3.8)
re N — 9KCI0 SKCIEPUMEHTOB (YHMCI0 CTPOK B MATPHIIE ILUIAHHPOBa-

HUA);
M — YUCJIO OMBITOB (HAOIIOEHUI) B KOXKIOM SKCIIEPUMEHTE;
Yij — PE3yJIbTaT OT/EIBHOIO j-T0 HAOMOACHHS B i-M OKCIIEPUMEHTE;
Y; — CpeaHee BRIOOPOYHOE 3HAYCHHUE HAOIOICHUHN IS I-TO SKCIIePH-
MEHTA.

[IpoBepka Ha a/IeKBATHOCTh MOJIYYEHHOTO YPaBHEHUSI PETPECCUU CO
3HAYUMBIMU KOA(DPUIIMEHTAMU OCYILECTBISECTCS C MOMOIIbIO KPUTEPUS

Oumrepa: ecnu F ., <F, 45,, TO ypaBHCHHC aJICKBATHO, B IPOTUBHOM CITy-

qac — HCAJACKBATHO.

Pacuérnoe 3naucHune kpurepus Ouinepa F,,., onpenensior no ¢op-

MyJI€:

2
o =222 @)

2

L = Z (yI Vi ) — ocTaTouHas JUCIEPCHs,
The n—-riz;

N — YKCIIO SKCIIEPUMEHTOB;
M — YKCJIO ONBITOB B KAXKJIOM 3KCHEPUMEHTE;
I' — KOTUYECTBO 3HAYUMBIX KO3(P(UIIMEHTOB B YPABHCHHUH PETPECCHH;

Y;j —3HAYCHHC U3y4acMOr0 mapamMeTpa, BBIYMCICHHOC 10 YPABHCHHUIO

perpeCCrun CO 3HAYUMMbIMU KOC—)(i)(l)I/II_II/IeHTaMI/I JJIA I-ro OKCIICPUMCHTA,

TabnuuHoe 3HaueHue Kputepusi F

ag, HAXOMST U3 TaOJIHI] KPUTHYE-

CKHUX TOYEK pacnpenenenus dumniepa o COOTBETCTBYIONIMM CTEIIEHAM CBO-
60161 K; =n—r 1 ky =n-(m-1). Crenens cBo6o/bI K; cOOTBETCTBYET CTe-

neHu cBo0o bl uncautens Gopmyisl (3.9) — octatouHol qucnepcud, a K,

— cTeneHb cB00O0IBI 3HaMeHaTelss popmydsl (3.9) — mucnepcuu BOCIpous-
BOJIUMOCTH.
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AHanu3 pe3ysNbTaToB MpeArojaraeT MHTEPIPETALNI0 TOTyYeHHOM
MOJIEIN B MacIITaOMpOBaHHBIX ITepeMeHHBIX. Ha ko3 puitmeHTs! He BIUsSIET
MaciTad (pakTopos, 1Mo BeInurnHEe KOADPUIIMEHTOB MOXKHO CYAUTh O CTe-
neHu BiausHUS dakTopa. Uem Oombliiie abcomtoTHas BelMnunHa Kod(duim-
eHTa, TeM OoJibllie (pakTop BIMSET HA Hccieayemblil mapametp. CienoBa-
TEJHHO, MOYKHO PaHXXUPOBATH (DAKTOPHI 11O CTETICHH BIUSHU.

3HaK «IUTI0C» y Kod(ppuImeHTa CBUAETEILCTBYET O TOM, YTO C YBEIIH-
YeHHEM 3HaueHusl (akTopa pacTET BeIMUMHA MCCIETYyeMOro mapamerpa, a
IIpH 3HAKE KMUHYC)» — YOBIBaET.

JIJ1st IoJTydeHusT MaTeMaTHIECKON MOJISIN B MCXOIHBIX ITePEMEHHBIX
Z,, B YpaBHEHHUE PETPECCUH BMECTO X, HEOOXOJIMMO MOJCTaBUTh UX BbIpa-

’KCHHS, BBIMOJIHUB oOpaTHOE dopmyie (3.1) mpeobpa3oBanue:
Z, =X, A, + 70 (3.10)

o
[Ipu nepexojie K ICXOIHBIM MTEPEMEHHBIM KO3(P(ULIUEHTHI YPaBHEHUS
U3MEHSIOTCS U MIHTEPIIpETalnsl BIUIHUS (DAKTOPOB MO BETMYMHAM U 3HAKAM
KO3 PUIMEHTOB CTaHOBUTCS HEBO3MOXHOU. OaHAKO, €Clid ypaBHEHHUE
aJIEKBaTHO, TO C €T0 IOMOILBIO MOKHO ONPEAEINATh 3HAUEHUS UCCIIEAYEMOM
BEJIMYMHBI, HE IPOBO/S HKCIIEPUMEHTA U TIpUJIaBas pakTopaM 3HaAU€HHU s, KO-

TOPBIC JOJIKHBI JICKATh MCKY HUKHHUM W BCPXHHUM YPOBHCM.

3.2. llpakTuyeckoe 3aganue Ne 4 — (pakTOpHbIA aHAIN3
IKCMEPUMEHTAIbHBIX TAHHBIX

B tabmumax 3.3 u 3.4 mo BapmaHTaM MPEACTaBIICHBI HCXOIHBIC TaH-
HBIE PE3YIbTATOB IKCIIEPUMEHTOB B CHCTEME C YeThIpbMsI (hakTopamu. Bei-
TIOJTHATH CIICTyIOIIEe:

1. Paccuutarh k03¢ dunreHTsl ypaBHeHUs perpeccuu Buaa (3.5). B
YpaBHEHUHN YYaCTBYIOT YETHIPE THIA KOA()PHUITUESHTOB:

— ¢cBOOOJIHOE YHCIIO:

14—
bo:—ZYi'
N5

— y4eThIpe KO3(PPULIHUEHTHI IPU MEPBOM CTEIICHHU:

1 —
ba:_zxiayii a=14,
Nz

— 1ecTh KOA()PUIUEHTOB MPU BTOPOU CTENEHU:
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b :%ixiaxiﬂyﬁ a,f=14, a<p
— qumlgcla KO3 PUIIUEHTHI PU TPETHEN CTENEHU:
bypy = %éxiaxiﬂxi;/yi’ a,fy=L4, a<p, B<y
— onauH IK_oa(b(bHuI/IeHT pU YETBEPTOM CTETICHHU:

n
D123 = %; XitXi2XizXia i

2. TlpoBeputh momaydeHHbIE KOIDPHUIIUEHTH HA 3HAYUMOCTH (BBIIE-
JUTHh 3HAYMMbIE U HE3HAYUMBIE). YPOBEHb 3HAUMMOCTH JIJISi KPUTHUECKOM
TOYKH B3Th paBHbIM 0,05.

3. TlpoBepuTh MONyYEHHOE YpaBHEHHE PETPECCHH CO 3HAYUMBIMU
ko3 (dUIMeHTaMl Ha aJeKBaTHOCTh. YPOBEHb 3HAYMMOCTH B3SITh TaK¥Ke
paBabIM 0,05.

IIpumeuanue. Ecnmu He3HAYUMBIX KOI(PPUIIUESHTOB HET, TO MMPOBEPKY
Ha aJIeKBaTHOCTb IPOBOJIUTH HE CIEAYET.

4. PamxupoBaTh (PaKTOPHl U UX B3aUMOJCUCTBHS MO CTEIICHU BITHUS-
HUAI.

5. TlomyuuTh ypaBHEHHE B UCXOJHBIX IEPEMEHHBIX

y=f(2,2;,23,24).

6. CaenaTh BBIBOJBI MO MOJIYYCHHBIM PE3yJIbTaTaM.,

Tabmuma 3.3
3Ha4YCHUS BXOJIHBIX MIEPEMEHHBIX JJISI TPAKTUUECKOro 3a1anus Nod
No daxrop 3HAYCHUS No daxrop 3HAYCHUS

BapuaHTa HIWJKHEE | BEpXHee | BapuaHTa HUJKHEE | BEPXHEE
21 5 16 21 3 22
1 22 2 16 5 22 -7 12
Z3 -3 10 Z3 -11 1
Z4 -19 1 Z4 -27 -9
21 9 24 21 9 20
3 22 11 28 A 22 17 35
Z3 25 39 Z3 3 19
Z4 -11 0 Z4 28 39
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[Iponomxkenue Tabauip 3.3

Ne 3HAYCHUS No 3HAYCHUS
hakrop ¢bakTop
BapHaHTa HIDKHEE | BepxHee | BapuaHTa HIDKHEE | BEpXHEe
Z1 -1 17 Z1 -1 17
Z -20 -9 Z 12 23
5 : 6 -
Z3 -5 9 Z3 15 25
Z4 19 38 Z4 25 45
Z1 8 19 Z1 5 16
22 0 15 22 15 32
7 8
Z3 -6 14 Z3 30 46
Z4 -11 9 Z4 -11 )
Z1 6 23 Z1 9 19
22 14 26 V&) 11 22
9 10
Z3 -6 5 Z3 -16 1
Z4 6 17 Z4 -35 -19
Z1 10 23 Z1 ) 21
22 1 21 22 -12 -2
11 12
Z3 16 30 Z3 -9 7
Z4 -12 4 Z4 -19 -3
Z1 3 22 Z1 -9 6
22 8 21 22 -1 16
13 14
Z3 15 27 Z3 -20 -2
Z4 -20 -7 Z4 -12 8
Z1 9 23 Z1 -5 10
22 10 30 22 15 30
15 16
Z3 3 21 Z3 -29 -18
Z4 -36 -23 Z4 -4 7
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[Iponomxkenue Tabauip 3.3

Ne 3HAYCHUS No 3HAYCHUS
hakrop ¢bakTop
BapHaHTa HIDKHEE | BepxHee | BapuaHTa HIDKHEE | BEpXHEe
Z1 S) 19 Z1 ) 24
22 -15 -3 &) 4 20
17 18
Z3 -12 -1 Z3 -11 0
Z4 22 32 Z4 40 52
Z1 -10 10 Z1 -10 7
22 -8 11 22 -19 -1
19 20
Z3 -7 3 Z3 9 22
Z4 14 26 Z4 37 56
Z1 -10 2 Z1 6 16
22 8 25 V&) 1 21
21 22
Z3 14 27 Z3 -19 -8
Z4 -8 7 Z4 -39 -29
Z1 -7 8 Z1 6 20
22 -6 14 22 -2 18
23 24
Z3 -26 -13 Z3 -26 -9
Z4 28 48 Z4 11 28
Z1 -6 8 Z1 ) 25
22 -20 0 V&) 9 21
25 26
Z3 -8 10 Z3 -9 3
Z4 -28 -15 Z4 -22 -12
Z1 6 22 Z1 -3 14
22 10 27 22 -1 18
27 28
Z3 16 30 Z3 -12
Z4 -25 -13 Z4 -16 4
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Oxonyanue Ta0aunsl 3.3

Ne 3HAYCHUS No 3HAYCHUS
hakrop ¢bakTop
BapHaHTa HIDKHEE | BepxHee | BapuaHTa HIDKHEE | BEpXHEe
Z1 S) 25 Z1 4 24
22 -17 -1 &) -6 12
29 30
Z3 18 29 Z3 -17 -3
Z4 -14 -2 Z4 -2 10
Z1 10 27 Z1 3 16
22 3 13 22 18 34
31 32
Z3 -15 -1 Z3 16 29
Z4 -15 4 Z4 7 20
Z1 0 16 Z1 -8 8
22 15 26 V&) -12 -1
33 34
Z3 -12 8 Z3 -18 -4
Z4 39 55 Z4 7 17
Z1 9 25 Z1 8 24
22 -19 -8 22 -1 9
35 36
Z3 -6 8 Z3 -8 5
Z4 19 34 Z4 21 40
Z1 0 16 Z1 6 17
Z2 0 19 Z2 -13 -1
37 38
Z3 -27 -17 Z3 -26 -8
Z4 6 25 Z4 33 51
Z1 ) 22 Z1 -1 19
22 3 17 22 -16 -5
39 40
Z3 -24 -10 Z3 3 16
Z4 30 46 Z4 -2 11
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Tabnuua 3.4
3HaUYeHUS BBIXOHOM MTEPEMEHHOM (M3MEPEHUS 110 TPEM OIbITaM B
IIECTHAIATH SKCICPUMEHTAX) /IS IIPAaKTHUECKOro 3amanus Ned

No Ne skerre- (bakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BAapUaHTa : 2l | | u V1 Vo V3

1 H| H|H | H 366 374 352
2 H|  H| H| B -47 -48 -51
3 H|  H| B | H -2 091 -2 309 -2 200
4 H|  H| B | B 273 281 267
5 H| B | H | H 2834 2834 2 920
6 H| B | H | B -365 -354 -365
7 H| B | B | H -16 142 -16 296 -15 835
8 H| B | B | B 1994 1843 1881

: 9 B| H|H|H 910 910 985
10 B | H| H| B -127 -126 -127
11 B | H| B | H -6 093 -5914 -5 735
12 B| H| B | B 732 755 732
13 B| B | H|H 7939 8 019 8 340
14 B | B | H| B -996 -1 047 -1 037
15 B | B | B | H -45 165 -44 279 -46 493
16 B | B | B | B 5235 5781 5345
1 H|  H|H | H -808 -785 -153
2 H|  H| H| B -136 -144 -136
3 H|  H| B | H 44 48 44
4 H|  H| B | B -6 -6 -5

5 5 H| B | H | H 3684 3 866 3830
6 H| B | H | B 980 952 942
7 H| B | B | H -561 -584 -550
8 H| B | B | B -153 -153 -153
9 B | H|H|H -191 -201 -201
10 B | H| H| B 632 626 584
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

11 B | H| B | H -259 -251 -259
12 B| H| B | B -224 -226 -209

5 13 B | B | H| H 14 509 15234 14 364
14 B | B | H| B 3398 3332 3167
15 B | B | B | H -2 490 -2 542 -2 567
16 B | B | B | B -577 -594 -566
1 H|  H|H| H -27 247 -25 705 -26 219
2 H|  H| H| B 200 210 204
3 H|  H| B | H -38 410 -40 410 -39 210
4 H|  H| B | B 264 272 286
5 H| B | H | H -60 518 -62 371 -61 136
6 H| B | H| B 437 396 408
7 H| B | B | H -93 298 -95222 | -100031
8 H| B | B | B 530 520 509

3 9 B | H| H|H -71611 -66 155 -71611
10 B | H| H| B 506 487 467
11 B| H| B | H -109 411 | -110473 | -107 286
12 B| H| B | B 650 612 618
13 B| B | H|H -163905 | -173740| -160627
14 B | B | H| B 977 948 948
15 B | B | B | H -252907 | -250352 | -250 352
16 B| B | B | B 1273 1225 1273
1 H|  H|H| H 14 905 14 751 15 827
2 H|  H| H| B 20 827 22 527 21 039

4 3 H|  H| B | H 82 681 76 321 76 321
4 H|  H| B | B 105 613 107 813 111 113
5 H| B | H | H 31 466 31774 30 540
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM IIEPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

6 H| B | H | B 43 941 44 794 40 955
7 H| B | B | H 166 233 164 635 158 241
8 H| B | B | B 216 746 230 016 230 016
9 B | H| H|H 33 688 35355 33 688
10 B | H| H| B 46 143 46 604 44 297

4 11 B | H| B | H 175 398 165 081 175 398
12 B| H| B | B 252 322 252 322 230 899
13 B | B | H|H 69 643 64 955 70 982
14 B | B | H| B 93 558 90 779 92 632
15 B | B | B | H 355 963 352 507 355 963
16 B | B | B | B 473 586 507 072 473 586
1 H|  H|H| H 1012 973 992
2 H|  H| H| B 1929 1872 1872
3 H|  H| B | H -1 076 -1 076 -1 154
4 H|  H| B | B -2 208 -2 252 -2 273
5 H| B | H | H 488 474 465
6 H| B | H| B 951 887 951
7 H| B | B | H -544 -538 -533
8 H| B | B | B -1129 -1129 -1 054

° 9 B | H|H|H 8224 8 059 7977
10 B | H| H| B 16 145 16 312 15979
11 B| H| B | H -34 117 -31 864 -33 474
12 B| H| B | B -61 377 -64 574 -65 853
13 B | B | H| H 3077 2901 2 989
14 B | B | H| B 6 208 5790 5850
15 B | B | B | H -12 286 -12 542 -12 542
16 B| B | B | B -25 698 -25189 -25 698
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

1 H| H|H/ | H -602 -602 -620
2 H|  H| H| B -1 031 -1011 -971
3 H| H| B | H -1 059 -1 081 -1 159
4 H|  H| B | B -1775 -1 867 -1 812
5 H| B | H | H -1 009 -1 040 -1 061
6 H| B | H | B -1716 -1 750 -1 750
7 H| B | B | H -2 017 -1 863 -1 844
8 H| B | B | B -3 102 -3 326 -3 134

0 9 B | H|H|H 68 261 67 591 70 268
10 B | H| H| B 121 649 122 830 119 286
11 B | H|B | H 114 371 112 171 116 570
12 B| H| B | B 205 786 194 138 199 962
13 B| B | H|H 126 968 129 482 125711
14 B | B | H| B 215 246 217 465 224 123
15 B | B | B | H 217 066 208 797 214 999
16 B| B | B | B 386 935 368 683 372 334
1 H|  H|H| H 18 19 19
2 H|  H| H| B -93 -85 -88
3 H|  H| B | H -318 -341 -312
4 H|  H| B | B 432 467 450
5 H| B | H | H 6 233 5925 5986

7 6 H| B | H| B -5580 -5 527 -5 366
7 H| B | B | H -18 834 -19 019 -17 726
8 H| B | B | B 16 608 15794 17 259
9 B | H|H|H 45 48 45
10 B | H| H| B -209 -207 -203
11 B| H| B | H -128 -713 -7120
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

12 B | H| B | B 981 1061 1011
13 B | B | H| H 13 855 13 997 15 140

7 14 B| B | H| B -12 931 -11 822 -12 561
15 B | B | B | H -41 624 -45 057 -45 486
16 B | B | B | B 36 477 37 229 38 357
1 H| H|H| H -14 114 -14 849 -15 143
2 H|  H| H| B 9962 10 059 9 866
3 H|  H| B | H -21 984 -22 206 -23 539
4 H|  H| B | B 14 085 15 406 14 672
5 H| B | H | H -28 834 -30 937 -30 036
6 H| B | H| B 18 996 19 590 20975
7 H| B | B | H -44 454 -46 722 -48 083
8 H| B | B | B 28 817 30018 30618

| 9 B | H|H|H -38 649 -38 281 -38 281
10 B | H| H| B 24 599 25 854 24 850
11 B | H| B | H -53 318 -57 206 -54 429
12 B| H| B | B 36 542 37 303 36 923
13 B| B | H|H -71 430 -12 174 -73 662
14 B| B | H| B 49976 52 016 54 055
15 B | B | B | H -114493 | -118983 | -111125
16 B | B | B | B 80430 81977 74 243
1 H|  H|H | H -1 048 -1 069 -1 089
2 H|  H| H| B -2 210 -2 342 -2 210
3 H|  H| B | H 1743 1725 1743

? 4 H|  H| B | B 4 335 4 080 4 293
5 H| B | H | H -1 892 -1 856 -1 892
6 H| B | H | B -4 007 -3 970 -3 629
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u V1 Vo V3

7 H| B | B | H 3100 3324 3196
8 H| B | B | B 7765 7 464 7388
9 B | H|H| H -2 651 -2 760 -2 868
10 B | H| H| B -5 020 -4 922 -5 069
11 B | H| B | H 5615 5559 5726

? 12 B | H| B | B 12 278 12 531 12 910
13 B| B | H|H -4 527 -4710 -4 756
14 B | B | H| B -8 119 -8 040 -8 355
15 B | B | B | H 9426 10 015 10 407
16 B | B | B | B 23 557 22 668 22 446
1 H|  H|H | H 33 663 34 653 34 653
2 H|  H| H| B 16 845 18 061 18 234
3 H|  H| B | H -4 791 -4 991 -5 090
4 H|  H| B | B -2 628 -2 550 -2 655
5 H| B | H | H 64 770 60 960 64 770
6 H| B | H | B 32 415 34 420 33418
7 H| B | B | H -9678 -9 968 -9 291
8 H| B | B | B -5198 -5 096 -5 045

10 9 B | H|H|H 63 280 62 001 65 197
10 B | H| H| B 35581 34 239 34574
11 B | H| B | H -9716 -10 299 -10 105
12 B| H| B | B -5314 -5 058 -5 007
13 B| B | H|H 123 046 119 354 126 737
14 B | B | H| B 64 630 67 862 63 338
15 B | B | B | H -19 239 -18 296 -18 862
16 B | B | B | B -10 312 -9519 -9519

11 1 H|  H|H | H -2 900 -2 844 -2 844
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u V1 Vo V3

2 H|  H| H | B 1259 1285 1259
3 H| H| B | H -5294 -5 144 -4 944
4 H|  H| B | B 2476 2 313 2 266
5 H| B | H | H -26 114 -23 897 -26 114
6 H| B | H| B 12 339 12 222 11 399
7 H| B | B | H -43 855 -43 855 -43 412
8 H| B | B | B 21 448 22 298 21 236

11 9 B| H|H|H -5919 -6 341 -5979
10 B | H| H| B 3010 2 897 2 925
11 B | H| B | H -11 352 -11 570 -11 133
12 B | H| B | B 5007 5058 5007
13 B| B | H|H -56 914 -54 177 -55 819
14 B| B | H| B 25231 26 282 27 859
15 B | B | B | H -104 366 -97 474 | -104 366
16 B | B | B | B 49 425 45 623 47999
1 H|  H|H | H -3 641 -3 466 -3 396
2 H|  H| H| B -153 -152 -166
3 H|  H| B | H 3218 3185 3120
4 H|  H| B | B 112 118 117
5 H| B | H | H -43 -43 -44

19 6 H| B | H | B 59 58 60
7 H| B | B | H 31 30 30
8 H| B | B | B -58 -57 -60
9 B | H|H|H -9 983 -9779 -10 187
10 B | H| H| B -72 -70 -72
11 B | H| B | H 9 766 10 153 10 250
12 B| H| B | B -13 -13 -13
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

13 B | B | H|H 587 542 593
14 B| B | H| B 351 348 369

12 15 B | B | B | H -549 -549 -539
16 B | B | B | B -313 -330 -313
1 H|  H|H | H -7 856 -7 780 -8 085
2 H|  H| H | B -2 658 -2 481 -2 632
3 H|  H| B | H -13 924 -12 863 -12 730
4 H|  H| B | B -4 535 -4 447 -4 271
5 H| B | H| H -19 514 -18 929 -20 685
6 H| B | H| B -6 242 -6 242 -6 892
7 H| B | B | H -33 983 -33 304 -33 304

13 8 H| B | B | B -11 780 -10 874 -11 554
9 B | H|H|H -50 911 -53 966 -50 402
10 B| H|H| B -17 762 -17 085 -17 593
11 B | H| B | H -94 069 -85 195 -91 407
12 B | H| B | B -30 374 -29 784 -30 079
13 B| B | H|H -131052 | -129729 | -140319
14 B| B | H| B -42 874 -44 642 -44 642
15 B| B | B | H -226 523 | -226523 | -238081
16 B | B | B | B -81 048 -74 873 -81 820
1 H|  H|H | H -1 088 -1 067 -1 120
2 H|  H| H | B 662 624 624
3 H|  H| B | H -124 -124 -127

14 4 H|  H| B | B 76 75 73
5 H| B | H | H -7 038 -7 182 -7 110
6 H| B | H | B 6 893 7467 7539
7 H| B | B | H -144 -147 -156
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

8 H| B | B | B 246 246 262
9 B | H|H| H 975 1056 1026
10 B| H|H| B -572 -632 -572
11 B | H| B | H 107 112 109

14 12 B | H| B | B -68 -66 -68
13 B | B | H| H 6 236 6 429 6 493
14 B | B | H| B -6 503 -6 376 -6 567
15 B| B | B | H 195 183 199
16 B | B | B | B -238 -238 -248
1 H|  H|H | H -12 394 -11 792 -12 634
2 H|  H| H | B -7 546 -7 851 -7 393
3 H|  H| B | H -67 036 -65 668 -69 772
4 H|  H| B | B -41 977 -43 275 -45 006
3) H| B | H| H -34 623 -35 301 -32 586
6 H| B | H | B -20 862 -21 292 -21 292
7 H| B | B | H -196 993 | -202 787 | -195062

15 8 H| B | B | B -118529 | -124638 | -123416
9 B | H|H|H -29 615 -29 911 -29 319
10 B| H|H| B -18 389 -18 577 -19 140
11 B | H| B | H -164 215 | -162522 | -169 294
12 B | H| B | B -109 276 | -108205| -109 276
13 B| B | H|H -87 632 -82 624 -88 466
14 B| B | H|B -55 010 -51 836 -51 836
15 B | B | B | H -482602 | -458 711 | -477824
16 B | B | B | B -293338 | -290314 | -302411

16 1 H|  H|H | H -4 401 -4 313 -4 531
2 H|  H| H | B 10 769 10 880 10 991
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u V1 Vo V3

3 H| H| B | H -2 708 -2 549 -2 788
4 H|  H| B | B 6 615 7087 6 885
5 H| B | H| H -8 161 -8 245 -8 750
6 H| B | H | B 21531 20 669 21100
7 H| B | B | H -5434 -5 280 -5 434
8 H| B | B | B 13 218 13 349 13 218
9 B| H|H|H 10 673 10 567 10 246

10 10 B| H|H| B -28 021 -26 647 -27 197
11 B | H| B | H 6 503 6 633 6 438
12 B | H| B | B -17 019 -17 186 -17 687
13 B | B | H| H 21 600 20 354 21 808
14 B | B | H| B -52 984 -51 379 -51 379
15 B| B | B | H 13 161 12 149 13 035
16 B | B | B | B -32 506 -32 831 -32 506
1 H|  H|H | H 1067 1036 1 046
2 H|  H| H | B 1337 1378 1448
3 H|  H| B | H -1 064 -1141 -1174
4 H|  H| B | B -1 637 -1 542 -1 605
3) H| B | H| H 22 23 22
6 H| B | H | B 16 15 15

17 7 H| B | B | H -218 -208 -223
8 H| B | B | B -320 -296 -323
9 B | H|H|H 2531 2661 2713
10 B | H| H| B 3 568 3499 3636
11 B | H| B | H -3 830 -3 830 -4 060
12 B | H| B | B -5 766 -5272 -5 766
13 B| B | H|H 123 119 117
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

14 B| B | H| B 114 112 111

17 15 B | B | B | H -785 -755 -7163
16 B| B | B | B -1128 -1 085 -1128
1 H| H|H| H -9 887 -9 887 -9 228
2 H|  H| H | B -12 809 -12 199 -12 199
3 H|  H| B | H 884 875 875
4 H|  H| B | B 1156 1122 1156
5 H| B | H| H -41 324 -44 246 -41 741
6 H| B | H| B -55 182 -56 805 -55 182
7 H| B | B | H 4247 4414 4289
8 H| B | B | B 5720 5450 5180

18 9 B| H|H|H -44 042 -44 042 -44 042
10 B| H|H| B -60 554 -56 517 -57 671
11 B| H| B | H 3 544 3729 3 766
12 B | H| B | B 5023 4736 4736
13 B | B | H| H -201 467 | -195483 | -205456
14 B| B | H| B -258 705 | -253531 | -271640
15 B| B | B | H 17 206 18 611 18 435
16 B| B | B | B 23 663 21 843 23 208
1 H|  H|H | H -5 747 -6 046 -6 106
2 H|  H| H | B -11 620 -11 288 -11 510
3 H|  H| B | H 3624 3775 3700
4 H|  H| B | B 7011 7150 6873

1 5 H| B | H| H 7892 8 632 8 632
6 H| B | H | B 15 665 15 056 15513
7 H| B | B | H -5 265 -5211 -5 754
8 H| B | B | B -10 065 -10 164 -9 965
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (akTopsI 3HAYEHUS BBIXOAHOU NEPEMEHHOU
PUMCHTA,
BapvaHTa i 71 75 73 74 Vi V2 V3
9 B|H | H|H 5986 5925 6 233
10 B | H|H/| B 11576 11122 11 235
11 B | H| B | H -4 236 -4 236 -4 318
12 B | H| B | B -7 308 -7 458 -7 609
19 13 B | B | H|H -9 146 -9 235 -9 324
14 B | B | H|B -17 166 -15 695 -15 695
15 B | B | B | H 6 466 5978 6 039
16 B | B | B | B 11 387 11 275 11722
1 H| H| H | H 2778 2615 2670
2 H| H| H | B 3632 3324 3461
3 H| H| B | H 6147 5 849 5729
4 H| H| B B 7 360 7881 7212
5 H | B H | H -405 -401 -392
6 H| B | H| B -660 -604 -635
7 H | B B | H -923 -950 -877
20 8 H B B B -1432 -1432 -1432
9 B | H|H]|H -3902 -3677 -3978
10 B | H| H| B -5 244 -4 939 -4 939
11 B H | B H -8 049 -8 215 -8 796
12 B | H| B B -10976 -10 752 -11 760
13 B B H | H 604 654 641
14 B B | H| B 937 976 947
15 B B B H 1462 1418 1433
16 B B B B 2310 2222 2200
H| H|H|H 4 587 4543 4412
21 H| H| H | B -4 286 -4 639 -4 551
H| H| B | H 8 477 8 065 8 230

250




[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

4 H|  H| B | B -8 202 -8 699 -8 285
5 H| B | H| H 12 332 12 099 11168
6 H| B | H| B -12 146 -12 262 -12 262
7 H| B | B | H 22 052 22 052 21 397
8 H| B | B | B -22 032 -21 816 -20 952
9 B | H|H|H -1 531 -1516 -1501

21 10 B| H|H| B 1561 1501 1485
11 B| H| B | H -2 706 -2 734 -2 818
12 B | H| B | B 2767 2 966 2738
13 B | B | H| H -3 992 -4 033 -3 951
14 B | B | H| B 4 086 4 381 4 296
15 B| B | B | H -7 635 -7 868 -8 258
16 B| B | B | B 8 308 8 229 7912
1 H|  H|H| H 2 296 2 487 2 343
2 H|  H| H | B 1841 1772 1824
3 H|  H| B | H 878 878 843
4 H|  H| B | B 669 644 644
3) H| B | H| H 26 615 27973 28 517
6 H| B | H| B 19 949 20 340 19 166
7 H| B | B | H 9430 10 002 9907

2 8 H| B | B | B 6 768 6 563 7178
9 B | H|H|H 5763 5539 5819
10 B| H|H|B 4 024 4105 4 064
11 B | H| B | H 2121 2018 2121
12 B | H| B | B 1495 1450 1450
13 B | B | H| H 59 409 64 360 59 409
14 B| B | H|B 45794 46 683 47 128
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

29 15 B | B | B | H 22 272 22 060 20 363
16 B| B | B | B 14 868 15778 15 323
1 H| H|H| H 2404 2474 2451
2 H|  H| H| B 4414 4 414 4282
3 H|  H| B | H 1109 1153 1088
4 H|  H| B | B 2 082 1979 2 185
5 H| B | H| H 1795 1778 1744
6 H| B | H| B 1969 1819 1950
7 H| B | B | H 981 944 953
8 H| B | B | B 1 065 1098 1065

23 9 B | H|H|H 5450 5397 5397
10 B| H|H| B 8614 8 361 8 529
11 B| H| B | H 2 647 2 647 2751
12 B| H| B | B 4317 4 359 4 359
13 B | B | H| H -24 648 -23 474 -24 883
14 B | B | H| B -39 021 -38 249 -39 794
15 B| B | B | H -11 882 -11 540 -11 311
16 B| B | B | B -18 631 -18 819 -18 819
1 H|  H|H| H 2511 2 562 2411
2 H|  H| H | B 6192 6 008 6 498
3 H|  H| B | H 819 836 811
4 H|  H| B | B 2152 2132 2132

24 5 H| B | H| H -25 166 -25415 -24 169
6 H| B | H| B -63 013 -61 195 -64 224
7 H| B | B | H -8 549 -7 903 -1 823
8 H| B | B | B -20 648 -20 254 -18 878
9 B | H|H|H 8 452 8 624 8 797

252




[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
PUMCHTA,
BapvaHTa i 71 75 73 74 V1 V2 V3

10 B | H|H/| B 22 305 21 884 20411
11 B | H| B | H 2 958 2 987 3074
12 B | H| B | B 6 889 6 960 7173

24 13 B | B | H|H -83 604 -82 808 -83 604
14 B | B | H|B -201225 | -193486 | -201225
15 B | B | B | H -27 122 -26 606 -25 831
16 B | B | B | B -65 455 -65 455 -61 050
1 H| H| H | H 21 059 20 662 19 073
2 H| H| H| B 10 889 10 370 10 474
3 H|H| B | H -31 487 -30 893 -31190
4 H| H| B | B -16 012 -15 390 -15 235
5 H| B | H | H -634 -615 -621
6 H| B | H | B -324 -338 -351
7 H| B | B | H 910 967 920
8 H| B | B | B 516 521 511

2 9 B | H|H|H -27 022 -26 476 -28 933
10 B | H|H/| B -14 048 -14 190 -14 899
11 B | H|B | H 41911 41 504 41911
12 B | H| B | B 20 762 20 339 20 550
13 B | B|H|H 1105 1095 1095
14 B | B | H|B 573 568 551
15 B| B | B | H -1 547 -1 580 -1 709
16 B | B | B | B -865 -873 -908
1 H| H| H | H 9109 9374 9197

2% 2 H| H| H | B 4768 4532 5004
3 H| H| B | H -3 707 -3 635 -3 491
4 H| H| B B -2014 -1956 -1899
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
PUMCHTA,
BapvaHTa i 71 75 73 74 Vi V2 V3

5 H| B | H | H 19 929 20957 21162
6 H | B H | B 11209 11099 10 660
7 H | B B H -8 552 -8 552 -7976
8 H| B | B | B -4 346 -4 653 -4 478
9 B | H| H| H 40 477 40 477 40 881

2% 10 B H| H| B 22133 21265 23001
11 B H | B H -16 471 -16 800 -15977
12 B H | B B -8 467 -9 261 -8 996
13 B B H | H 100 278 95 548 94 602
14 B B H | B 51336 48 795 49 303
15 B B B H -39 048 -39 806 -37911
16 B B B B -21 559 -21 356 -20 745
1 H| H| H | H -12 630 -12 511 -12 154
2 H| H|H| B -5 823 -5 880 -5 650
3 H| H| B | H -22 893 -20 949 -22 029
4 H| H| B | B -10 449 -10 763 -10 031
5 H| B | H | H -32 824 -30 347 -32 205
6 H| B | H| B -14 666 -15 415 -14 816
7 H| B | B | H -53 941 -56 189 -58 998

27 8 H| B | B | B -27 429 -26 071 -27 157
9 B|H | H|H -35 626 -36 360 -35993
10 B|H|H|B -18 053 -17 876 -17 345
11 B|H | B | H -66 478 -64 484 -64 484
12 B | H|B | B -33 635 -31713 -31 072
13 B | B | H|H -102 279 -99 384 -97 454
14 B | B | H|B -45 563 -47 888 -48 817
15 B| B | B | H -180158 | -178409 | -180158
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

27 16 B | B | B | B -88 496 -88 496 -80 911
1 H| H|H | H 223 223 226
2 H|  H| H| B -81 -76 -73
3 H| H| B | H -25 -25 -26
4 H|  H| B | B 9 9 9
5 H| B | H | H -2 067 -2 067 -2 174
6 H| B | H| B 1200 1155 1200
7 H| B | B | H 753 124 689

28 8 H| B | B | B -283 -283 -292
9 B | H|H|H -1 166 -1 189 -1 154
10 B | H| H| B 384 384 412
11 B| H| B | H 164 164 163
12 B| H| B | B -60 -59 -59
13 B| B | H|H 23523 23 758 23523
14 B | B | H| B -9 488 -9 775 -9871
15 B | B | B | H -6 197 -6 443 -6 504
16 B| B | B | B 2 332 2 356 2 450
1 H|  H|H| H 15 842 15531 15 842
2 H|  H| H| B 1 356 1383 1410
3 H|  H| B | H 26 386 25 142 24 395
4 H|  H| B | B 2 343 2122 2232
5 H| B | H | H -247 -228 -228

2 6 H| B | H| B -36 -34 -35
7 H| B | B | H -402 -371 -402
8 H| B | B | B -55 -58 -58
9 B | H|H|H 79 426 76 371 73 316
10 B | H| H| B 6 639 6 985 7123
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

11 B | H| B | H 130 072 128 845 127 618
12 B| H| B | B 11195 11195 11195
13 B | B | H| H -982 -933 -982

2 14 B | B | H| B -196 -179 -183
15 B | B | B | H -1 520 -1 582 -1 628
16 B | B | B | B -308 -296 -299
1 H|  H|H| H -302 -302 -282
2 H|  H| H| B 4115 4 037 3 766
3 H|  H| B | H -50 -51 -50
4 H|  H| B | B 642 623 617
5 H| B | H | H 612 624 624
6 H| B | H| B -8 351 -8 688 -8 604
7 H| B | B | H 103 110 104
8 H| B | B | B -1434 -1393 -1379

30 9 B | H| H|H -2 001 -2 001 -2 041
10 B | H| H| B 21 868 22972 21 205
11 B| H| B | H -336 -349 -339
12 B| H| B | B 3545 3874 3728
13 B| B | H|H 4196 4 155 3953
14 B | B | H| B -46 833 -48 707 -46 833
15 B | B | B | H 680 673 680
16 B| B | B | B -7 769 -8 154 -8 000
1 H|  H|H| H 7378 7 455 8 147
2 H|  H| H| B -2 505 -2 656 -2 682

31 3 H|  H| B | H 342 322 342
4 H|  H| B | B -98 -98 -100
5 H| B | H | H 28 307 30 058 28 015
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM IIEPEMEHHON
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

6 H| B | H | B -9 222 -9 222 -9129
7 H| B | B | H 1312 1365 1405
8 H| B | B | B -381 -385 -381
9 B | H| H|H 19 767 18 976 19 767
10 B | H| H| B -6 841 -6 519 -6 196

31 11 B | H| B | H 850 816 850
12 B| H| B | B -250 -248 -238
13 B | B | H|H 72113 75117 75 868
14 B | B | H| B -23 038 -23 743 -24 918
15 B | B | B | H 3446 3411 3583
16 B | B | B | B -922 -979 -979
1 H|  H|H| H 6 408 6 163 6 408
2 H|  H| H| B 16 684 17 184 17 184
3 H|  H| B | H 10 532 10 426 10 532
4 H|  H| B | B 28 518 27 936 30 555
5 H| B | H | H 11 585 10 910 11472
6 H| B | H| B 30 752 31 060 32 290
7 H| B | B | H 20192 20780 20192

32 8 H| B | B | B 53 093 53 093 54 166
9 B | H|H|H 26 655 27 204 29 128
10 B | H| H| B 71 906 74 902 73404
11 B| H| B | H 46 089 49 450 50 410
12 B| H| B | B 137 411 128 250 136 102
13 B | B | H| H 52 798 52798 50 767
14 B | B | H| B 139 772 135620 143 924
15 B | B | B | H 90 454 87 794 89 568
16 B| B | B | B 232 084 234 501 253 842
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

1 H| H|H/ | H -3 015 -2 985 -2 955
2 H|  H| H| B -4 375 -4 417 -4 459
3 H| H| B | H 2 862 2917 2917
4 H|  H| B | B 4105 3834 4028
5 H| B | H | H -5 253 -5355 -5 253
6 H| B | H | B -1 476 -7 117 -7 620
7 H| B | B | H 4 926 4 504 4 645
8 H| B | B | B 6 537 6 339 6471

33 9 B | H|H|H -46 931 -45 992 -45 992
10 B | H| H| B -66 052 -64 731 -64 731
11 B | H| B | H 34672 33312 34 332
12 B| H| B | B 46 326 47 281 49 669
13 B| B | H|H -82 802 -84 395 -82 802
14 B | B | H| B -108 738 | -109859 | -112101
15 B | B | B | H o9 447 57138 58 870
16 B| B | B | B 85991 78 690 77879
1 H|  H|H| H -1431 -1 364 -1 391
2 H|  H| H| B -2 582 -2 531 -2 684
3 H|  H| B | H 158 166 153
4 H|  H| B | B 465 493 493
5 H| B | H| H 205 213 215

34 6 H| B | H| B 544 560 512
7 H| B | B | H 58 56 56
8 H| B | B | B 137 142 133
9 B | H|H|H 1149 1183 1082
10 B| H|H|B 2071 1913 1992
11 B| H| B | H -316 -329 -349
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

12 B | H| B | B -929 -903 -894
13 B | B | H| H -353 -349 -332

34 14 B| B | H| B -805 -889 -856
15 B | B | B | H -85 -92 -88
16 B | B | B | B -210 -227 -218
1 H|  H|H | H 11 309 10 857 10 857
2 H|  H| H| B 19 081 20075 19 678
3 H|  H| B | H -19 292 -19 877 -20 461
4 H|  H| B | B -35 822 -33 775 -34 799
5 H| B | H | H 4 555 4 509 4782
6 H| B | H| B 8 103 8 023 8 424
7 H| B | B | H -7 906 -7 906 -8 062
8 H| B | B | B -13 998 -13 182 -13 318

3 9 B | H|H|H 28 123 29 881 30174
10 B | H| H| B 54 610 51 003 52034
11 B | H| B | H -48 496 -52 995 -48 496
12 B| H| B | B -87 543 -84 041 -84 041
13 B| B | H|H 12 098 12 333 11980
14 B| B | H| B 21944 20 495 21116
15 B | B | B | H -20 810 -19 027 -21 009
16 B | B | B | B -34 752 -35 795 -35 100
1 H|  H|H | H -243 -253 -261
2 H|  H| H| B -456 -469 -442
3 H|  H| B | H 56 57 60

30 4 H|  H| B | B 106 107 102
5 H| B | H | H -1 904 -1 961 -1 865
6 H| B | H| B -3 668 -3 739 -3 774
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u V1 Vo V3

7 H| B | B | H 2995 3026 3242
8 H| B | B | B 5718 5832 5832
9 B | H|H| H -799 -745 -791
10 B | H| H| B -1 369 -1 342 -1410
11 B | H| B | H 170 170 176

30 12 B | H| B | B 287 281 296
13 B| B | H|H -4 976 -4783 -4 638
14 B | B | H| B -8 858 -8 948 -8 858
15 B | B | B | H 8401 8 905 8 485
16 B | B | B | B 16 182 15871 15715
1 H|  H|H | H -152 -149 -149
2 H|  H| H| B -635 -622 -622
3 H|  H| B | H -98 -100 -99
4 H|  H| B | B -380 -372 -395
5 H| B | H | H -1 304 -1 440 -1 426
6 H| B | H| B -5 008 -5 008 -4 677
7 H| B | B | H -783 -840 -848

37 8 H| B | B | B -2 853 -2 909 -2 685
9 B | H|H|H -2 033 -2 201 -2 075
10 B | H| H| B -8 046 -8 046 -8 128
11 B | H| B | H -1 352 -1 248 -1 378
12 B| H| B | B -5 309 -5 105 -4 952
13 B| B | H|H -6 892 -6 762 -6 892
14 B | B | H| B -21 057 -22 776 -21 916
15 B | B | B | H -3774 -4 003 -4 003
16 B | B | B | B -12 823 -12 445 -12 194

38 1 H|  H|H | H 30418 29 557 28 409
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[Iponomxkenue Tabauisl 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

2 H|  H| H | B 42 426 44 158 45 457
3 H| H| B | H 7991 8 156 8 403
4 H|  H| B | B 12 420 12 296 12172
5 H| B | H | H -504 -514 -545
6 H| B | H| B -811 -828 -7194
7 H| B | B | H -68 -70 -70
8 H| B | B | B -117 -119 -112

38 9 B| H|H|H 73 652 69 443 72 950
10 B | H| H| B 103 578 110 976 102 521
11 B | H| B | H 19 697 21104 19 496
12 B | H| B | B 31475 30 264 29 356
13 B| B | H|H -2 225 -2 203 -2 225
14 B| B | H| B -3 709 -3 744 -3 744
15 B | B | B | H -428 -432 -437
16 B | B | B | B -697 -683 -133
1 H|  H|H | H -7 530 -7 380 -7 982
2 H|  H| H| B -11 625 -11 739 -11 397
3 H|  H| B | H -3 024 -3174 -2 964
4 H|  H| B | B -4 486 -4 758 -4 622
5 H| B | H | H -30 825 -29 047 -30 529

39 6 H| B | H | B -43 862 -44 310 -44 310
7 H| B | B | H -11 852 -11 378 -12 563
8 H| B | B | B -18 610 -18 431 -18 610
9 B | H|H|H -26 898 -27 458 -28 859
10 B | H| H| B -41 938 -43 209 -41 938
11 B | H| B | H -11 006 -11 230 -11 118
12 B| H| B | B -17 320 -17 150 -16 301
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Oxonyaunue Ta0auiel 3.4

No Ne skcrre- (dakTopsl 3HAYEHMS BBIXOJHOM EPEMEHHOMN
pUMEHTa,
BapUaHTa : 2l | | u a Vo V3

13 B | B | H|H -109 762 -99407 | -101478

39 14 B| B | H| B -162190 | -152833 | -165309
15 B | B | B | H -41 430 -41 012 -43 104
16 B | B | B | B -66 177 -66 177 -62 395
1 H|  H|H | H -27 -25 -25
2 H|  H| H | B -18 -19 -20
3 H|  H| B | H -221 -230 -213
4 H|  H| B | B 232 219 221
5 H| B | H| H -8 -8 -8
6 H| B | H| B -8 -9 -8
7 H| B | B | H -63 -64 -61
8 H| B | B | B 48 47 47

40 9 B | H|H|H 1259 1324 1298
10 B| H|H| B -10 697 -11 125 -11 339
11 B | H| B | H 7 546 7119 7119
12 B | H| B | B -54 902 -54 902 -53 826
13 B| B | H|H 337 340 351
14 B| B | H| B -3 015 -2 985 -3 044
15 B| B | B | H 1954 1973 1916
16 B | B | B | B -14 773 -14 626 -15512

Ilpumeuanue. TOYHOCTH TMOJYYEHHBIX 3HAYCHUU KOADPUIIUEHTOB
YpaBHEHUS pETPECCUM BO BCEX BapUaHTaX JOJKHA ObITh HE MEHEE TPEX 3Ha-
KOB ITOCJI€ 3aIsTOM.

BbIBOIBI 110 BBINOJHEHHOU pab0Te JOJDKHBI COAEpKaTh 000CHOBAHUE
aJICKBaTHOCTU MOJIYYEHHOT'O YPaBHEHHUSI PErPECCUU CO 3HAYMMBIMHU KOd(]-
buLreHTamu.
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3.3. PerpeccuoHHBINH aHAJIN3 JAHHBIX METOI0M HAMMEHBIIINX
KBa/IpaToB

3agaun PErpeCCUOHHOTO aHaJIn3a

BTropas 3a1aua 3KCiepuMEHTAIbHOTO UCCIIE0BAaHUS, TPOBOIUMOTO B
COOTBETCTBUE C IJIAHOM (CMOTpH §2.5) — BOCCTAaHOBUTH BUJI (DYHKIIHOHAIb-
HOM 3aBHCHUMOCTH MEXIY BBIXOJHBIMU U BXOJHBIMHU NEPEMEHHBIMU TIEpe-
MeHHbIMU MoJiesid OU. KpoMe nojiMHOMUalIbHON MaTeMaTUYeCKOM MOJENH,
paccMoTpeHHO# B §3.1, BO3MOXXHBI U Jipyrye BUbl Mojaenei. Ho mpu stom
ATambl MOCTPOCHUS MATEMATUYECKONU MOJIEIH OyAyT OOIIMMHU:

— IlocraHoBka 3amauu, aHanu3 MpPeAMETHOM 00JIacTU — BHIOOpP HC-
CJIEyEeMBbIX ITIOKa3aTeleu;

— COO0Op UCXOAHBIX TaHHBIX — POPMUPOBAHUE BHIOOPOK (PSAIOB), O
KOTOPBIM OYJIET MPOUCXOIUThH MOCTPOEHUE MOJICTIH;

— CrpykrypHasi uaeHTU(PUKAIIUS MOJIEId — OINpeJieSIieHUe OOIIEero
BUJIa PYHKIIMOHATBHON 3aBUCUMOCTH;

— Ilapamerpuueckas uaeHTU(PUKAIIUS MOJICIN — OICHKA 3HAYCHUM
KO3 PuMeHToB QyHKIIMOHAIBHONW 3aBUCHUMOCTH BBIOPAHHOTO THUIIA;

— Bepuduxkarus Moaenu — mpoBepka KauecTBa MOJACIH U €€ mapa-
MeTpOB (BHIOOP (PYHKIIMOHATBHON 3aBUCUMOCTH OKAa3aJICsl HEaJeKBATHBIM,
€CJIM PACXOXKICHUSI MEXKIAY U3MEPEHHBIMU 3HAUCHHUSIMU BBIXOJHBIX IMapa-
METPOB M PACCUYNTAHHBIMU COTJIACHO MOJIENI 3HAYUTEIIbHBI);

— HHaTtepnperanus Moaenu — aHaIu3 Pe3yIbTaTOB MOJACIUPOBAHUS.

Bce atamnbl B3auMOCBsI3aHbI MEXKITY COOOM M OOITUI alTOPUTM MOKET
OBITh MTEPAIIMOHHBIM: PE3YJbTAThl BBIMIOJHEHUSI BTOPOTO, TPETHETO HIIU
YeTBEPTOTO ATANOB MOTPEOYIOT BO3BpAIICHHS K MpeAblaymM. Hampumep,
MOCJIe CTPYKTYPHOU HACHTH(HUKAIIMU MOJEIU MOTYT MOTPeOOBaThCSA J0-
MOJTHATEIIbHBIE UCXOJHBIC AaHHBIC, €CJIA JJIs MPECTaBICHUs] BHIOpAHHOU
(GyHKIIMOHATEHON 3aBUCUMOCTH MX HeaocTatodHo. Mnm Bepudukaims mo-
JI€JIU CTATUCTUYECKUMU METOAaMU JAET HU3KYIO aJIEKBATHOCTh, UTO MTPUBO-
JTUT K HE0OXOMMOCTHU BhIOOpa ApYroi (hyHKIIMOHALHONU 3aBUCUMOCTH.

Bb100p B2 GyHKIIMOHAJIBHON 3aBUCUMOCTH

OCHOBHOI1 MTOJX0/1 K BEIOOPY aJIeKBaTHOM (DYHKIIMOHAJILHOW 3aBUCH-
MOCTH 3aKJIFOYA€TCS B BBIABM)KEHUH HECKOJIBKUX THUIIOTE3 O BUAEC 3aBUCH-
MOCTH, U3 KOTOPBIX OyJeT BHIOpaHa HAWTyUIlasi, TO €CTh UMEIOIIasi MHHU-
MaJibHbIE OOIIME PACXOXKJCHUS C U3MEPEHHBIMH 3HAYCHHUSIMU BBIXOJHBIX
MepEMEHHBIX. B 3TOM ciiydyae npuMeHuM BecbMa pacupoctpanéunbii MHK.
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Cyts MHK B MUHMMM3aLIMU OTKJIOHEHW MOJIEJIM OT UCXOJHBIX JaH-
HBIX TI0 BCEM TOYKaM BBIOOpPKU. Ho OTKIIOHEHUS MOJIeNN ¢ MPOTHUBOTIOJIOXK-
HBIMM 3HAKaMM HE MOTYT CYMMMPOBATBCSI HEMOCPEJACTBEHHO, T.K. B 3TOM
cilydyae KOMIICHCUPYIOT JIpyT apyra. YToObl 3TOro HEe MPOM30ILIO0, J0CTa-
TOYHO BO3BECTH UX B KpBajpaT. IMEHHO MOATOMY METOJ Y MOJIYyYHJ CBOE
HazBanue. Oommit Bua L{d 3Toro Mmeroaa cieayronmi:

n
SS :ngz—B>min (3.11)
k=1

Ecnu napamertpsl B BXxoAsT B MOAENb JIMHENHO, TO CYLIECTBYET €/IUH-
CTBEHHBIN MUHUMYM. UTOOBI €ro HalTH, HEOOXOAUMO TPUPABHSITH YaCTHBHIC
IIPOM3BOJIHBIE 10 BCEM MapaMeTpaM K HYJIIO:

o g

oB
PaccmoTtpum nipumep caMoi IpOCTOM NMTapHOU JIMHEUHOM PErpPECCUN.
OO6muii BuA GyHKIIMOHATBLHON 3aBUCHMOCTH:

y =Dy, +byx (3.12)
Munumuzupyemas [{® oTkiIoHEHHI OyIET ClieayIOme:
n
SS =" (Y, —by —b X, )* — min (3.13)
k=1 by, by

Haiiném yacTHble MPOU3BOIHBIE U MPUPABHSAEM UX K HYJIIO:

0SS 4

ﬁz—ZZ(Yk _bO —blxk)=0

0 k=1

0SS 4

—=-2> (Y, —by =y X, ) X, =0

oy o

prOCTI/IM " BBIACIIMM CYMMBI 110 OTACJIbHBIM COCTABJIAIOIIIUM:

n n n
) k=1 k=1 k=1
n

n n
DY X = DX, =Y by XE =0
k=1

[MoxcraBum Y, =b, +b, X, u caemaem nepenoc:
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n n
nby +b ) X =D,
k=1 k=1

n n n
bozxk +blzxk2 ZZYka
= k=1 k=1

Emé nmpeobpazyem:

( 1< 1
bo +bl_zxk :_ZYk

N2 N3

13 1., 14
bo—zxk +bl_zxk :—ZYka
N1 Nz Nz

BBeném ycnoBHble 0003HAUCHUS:
M — MaTreMaTU4YeCKOe OXXHUJIAHUE COOTBETCTBYIOUIECH BEIMYUHBI
(HampuMmep, My — MaTeMaTHYeCKOe OXKHaHHE BEIMIHHBI X),

vy — KO3 PUIUEHT KOPPEIALNU BeTUYrH X 1 Y,
Sy — CpelHee KBaJpaTUYeCKOe OTKIIOHEHUE BEJIMYUHBI X,
b, — BeIOOpOUHBII KO3 duLMeHT perpeccuu Y mo X, MOKa3bIBaeT, HA

CKOJIBKO €AUHUL UBMEHUTCS Y IIPU U3MEHEHUH X HAa OJJHY CIHHMUILY.
by 1 b, — oleHKM MapameTpoB, 3aBUCAIINE OT KOHKPETHOI BBHIOOPKH,

T.€. CIIy4YalHbIC BEIIMYUHBI.
B sToM ciryyae nosmyunwm:

by +Bymy = my

bomy +bm, > =myy

by =my —bymy

(my —bmy Jmy +bym, , =myy
my my —bym +hm, . =myy

b, = Myx — My My
m

2
x2 ~Mx
U oxoHuatensHble (HOPMYIIBI IS TOUCKA KO3()(HUINEHTOB JINHEHHOM

MaTeMaTU4eCKOU MOA€CIN Q)YHKHI/IOHEU'IBHOI\/'I 3aBUCHUMOCTH.

b, = Myx _mYTx ~ oy S_Y’ (3.14)
mxz _mx SX
by =my —bymy (3.15)
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Tumnosbie (l)yHKIII/IOHaJ'ILHLIe 3aBHCHUMOCTH

Ilapnas qunennan pezpeccus.

OT0 mpocTeiias MOIeTb PETPECCUr BHUIA:

Y =by +b X, +&, MY | X]=by +b X, (3.16)

riae Y, —3aBucumas nepeMeHHas (perpeccop),

Xy — He3aBHcHMas nepeMeHHas ((axrop),

by, b, — mapamerps! Mmozeny,

&, — CTOXaCTUYECKast KOMIIOHEHTA (CIy4aiHbIe OCTaTKH, OIINOKA, I10-
IPELIHOCTb);

k =1,n — HOMep HaOIIOICHNS,

N — o0I1Iee YHUCII0 HAOIIOICHUM.

DMITMPUIECKOE YPABHEHHE PETPECCUH CBA3BIBACT OJKUACMbIC 3HAUC-
Hus Y, U OLEHKH OIIUOOK €, :

Yo =hg +B X =my ., & =Y Yy (3.17)

Henunelinbie MO1e11 TO3BOJISIOT OMUCKHIBATEH 00JI€€ CI0XKHYI0 (hopMy
3aBUCUMOCTH Y OT X,

Paznnuaror HeMMHENHBIE 10 NEPEMEHHBIM W HEJIIMHEWHBIE MO Iapa-
MEeTpaM MO/IEIIH.

Haubonee pacnpocTpaHeHHbIE HETMHEHHBIE 110 IEPEMEHHBIM, HO JIU-
HEWHBIE 110 ITapaMeTpaM MOJEIN:

— mnapabosuueckas,

— oOpatHas (runepOoiaudeckas),

— MOJIMHOMUAJIbHAs,

— JnorapupMHuUecKasl.

Ilapaoonuueckas mooenv pezpeccuu.
OO6muit Bua GyHKIIMOHATBHON 3aBUCHMOCTH:

HGO6XOI[I/IMO OLCHUTH 3HAUCHUA TpéX HapaMeTpOB MOJCIIN.
n 2

SS=S(Y, —by—b, X, b, X2} — min (3.19)
Zi( « —bp =B X, —by k) b by b,

Haitném gyacTHbIe MPOU3BOIHBIE U MTPUPABHAEM UX K HYJIO:
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Yk =By —by X, _b2Xk2)=0

0SS n

1 —=—==-2>"(Y,—by—b X, b X2\X, =0
b, k:1(k o — by Xy —Db, k) k
0SS A 2\ v 2
22— 2N(Y, =by =B X, =b, X2 ) X2 =0
ab, kz;i(k o — i X —b, k) k

YHpOCTI/IM H BBIJICJIUM CYMMBI 110 OTACJIBHBIM COCTABJIATOIIUM:

nby +blzn:xk +bzzn: Xf =Zn:Yk
k=1 k=1 k=1

J bozn: X, +bl§n:xk2 +b22n: Xg =§n:kak
k=1 k=1 k=1

k=1

n n n n
by Y Xf +b Xg +by Xy =ZYka2
k=1 k=1 k=1 k=1

BBeném ycnoBHbIe 0003HAUCHUS:
M — MaTeMaTUYeCKOE OXHUJAHHWE COOTBETCTBYIOIICH BEIUYUHBI
(HampuMmep, My — MaTeMaTHYECKOE OXKHIaHHE BEIMIHHBI X),

vy — KO3(QQPUIUEHT KOPPEIALUU BeTUYUH X U Y,
Sy — CpeaHee KBapaTUUECKOE OTKIIOHEHUE BEJIMYUHBI X.
ITomyuyum:

bom, . +bmy s +b,m, s =m,, .
Pematn TaKYyIO CUCTCMY MOKHO B MATPUYIHOM BUJIC!:
bo 1 my me. my
B={b | A=l my m. me| C=| my
b2 My2 My My Myy 2
B"A=C
B=CA™
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[To MeTomy ompenenuTencii BEHIYUCIAM M TOJYYUM OKOHYATEIIbHBIC
dbopMyIbl 1711 MorcKa KOAOPHUITUEHTOB MapadoIMYeCKON MaTEMaTHIECKOM
MoJIeTTH (PYHKITHOHAILHON 3aBUCUMOCTH .

det det det
b, = Sy JOOtA L detAy (3.20)
det A det A

 detA’
rae det A — onpenenuTenab MaTpHIIb A,

det Ay, det A, det A, — dacTHBIC ONIPEACITUTEIH CUCTEMBI (B MaTPUIIC
A COOTBETCTBYIOIIMI cTOJIOCI 3aMeHseTcs Ha C).

Oopammnas (cunepbouueckasn) mooensb pezpeccuu.
OO6muii BuA GyHKIIMOHATBHON 3aBUCUMOCTH:

Y, =by+b—+ &, (3.21)
X k
1
MO0>kHO BBITTOTHUTH 3aMeHy Q = Y ¥ TIOJIYYMTh JTMHEWHYIO MOJENb BUA:

K03 puIMEeHTHI KoTopoii HaiTH o (3.14)—(3.15).
IIpumeuanue. B nannoit monmemu BBogmrcs O/13: X, #0, Vk. C

MPAKTUYECKOW TOUKH 3PEHUS MTPU HAJTUYMU B UCXOJHBIX JaHHBIX 3HAYCHU I
BXOJIHOM MTEPEMEHHOM, paBHBIX HYJIIO, UX MOKHO 3aMEHHUTh JOCTATOYHO Ma-
JILIM 4YHUCJIOM (TI0 KpaiiHel Mepe, Ha JBa MOopsAKa MEHbIIUM APYTUX HEHY-
JIEBBIX 3HAYCHU).

Honunomuanvnas mooenv pezpeccuu.

OO6muuit BuA GyHKIIMOHATBHON 3aBUCUMOCTH:

Y =g +b X +0, X%+ 40, X P + 5, (3.23)

rae p>2, pe /. — crenenn nonuHOMA
Monens Ob11a paccMoTpena B §3.1.

Jlozapugpmuueckan mooenw pezpeccuu.
OO6mwmit Bug GyHKIMOHATBEHON 3aBUCUMOCTH:
Beeném 3ameny: Q, = a’ uV =a>. Torga MOXHO IIOJIy4YUTh ypaB-

HEHUE BUIA:

log,Q =V +blog, X, + &, (3.25)
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oT KoToporo 3amenoit R, =109,Q,, S, =log, X, mepeiitu k ypaBHe-
HUIO BUJA!

R, =V +bS, + & (3.26)

U onpeaenutsh koddduuuents mo (3.14)—(3.15).

IIpumeuanue. B nannoit mogemu BBogutcs O/13: X, >0, Y, >0, VK.

Bepuduxkanusa moaenu
Bepudukanuus nosydeHHON PyHKIMOHAIBHON 3aBUCUMOCTH HPEIIO-
JaraeT NpoOBEPKY €€ COCTOSITENIbHOCTH, HECMEIIEHHOCTH, 3P (HEKTUBHOCTU U
aJ€KBaTHOCTH.
CocmosmenbHocms 03HAYACT, UTO MPU YBEIMUEHUN 00bEMaA BEIOOPKHU
OLICHKa MPUOJIMKAETCA K CBOEMY HCTUHHOMY 3HAUYEHHUIO:
lim P(‘b—b* sz):l, 20 (3.27)

nN—o0
[Ipu oObeMe BBIOOPKH N, CTpeMsIeMycsi K 0€3KOHEUHOCTH, BEPOSIT-

HOCTb P TOro, 4TO OTKJIOHEHHE OLICHKH |b —-b *| OT UCTUHHOTO 3HAYCHUS OY-

JIET MEHBIIIE HEKOTOPOTO MaJIOro MOJOKUTEIHHOTO Ynucia A, CTPEMUTCS K
EAVHULIE.

Hecmewénocms 03Ha4aeT, 4YTO CpeHEE 3HAUYCHHE OLICHKU PaBHO €€
ucTuHHOMY 3HadeHuio: M[b*]=b.

Ippexmusrocmsv 03HAYALT, YTO OLIEHKA 00J1a/1aeT HAaUMEHbIIIEeH JAHC-
nepcueii (cpeau Bcex MeTonoB): D[@*]— min.

ITockosibKy Bce BU/IbI (DYHKIIMOHAIBHBIX 3aBUCUMOCTEN PACCMOTPETh
HEBO3MOKHO, TOBOPAT 00 3(P(HEKTUBHOCTU OLEHOK B paMKax HEKOTOPOTO
KJ1acca OIEHOK.

[IpakTuueckas peann3zaius dTana BepuUKaluy COCTOUT B BbIJIBIKE-
HUU psiia TUTIOTE3 O BO3MOXKHOM BHJIE MOJIEITH, U3 KOTOPBIX Oy/1eT BEIOpaHa
HaubOoJee afeKkBaTHasl.

Aoexeamnocms MOJEIN 03HAYAET €€ COOTBETCTBUE MCXOAHBIM JIaH-
HBIM C TOYKHU 3PEHUS LIEJIU MOJICTIUPOBAHMUSL.

CnenyeT oTiIM4aTh aACKBAaTHOCTh MOJIENIH OT €€ TOYHOCTH, T.€. OJIU30-
CTH MOJICIBHBIX JAHHBIX K UCXOTHBIM. AJIGKBAaTHOCTH SIBJIsIeTCs OoJiee 00-
I[UM HOHSITUEM, BKJIFOUYAIOIIUM B c€0st TOUHOCTh. Kpome Toro, TOUHOCTH SIB-
JISIETCSI KOJTMYECTBEHHON XapaKTEPUCTUKOM, a aJIEKBATHOCTh — KaY€CTBEH-
HOW. JIeMCTBYET IPABUIIO:
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HH3Kas TOYHOCTHh — HHU3Kasg aICKBATHOCTH

BBICOKAasA TO‘IHOCTBXBBICOK&H AICKBATHOCTb

Takum 00pa3om, IpoBepKa TOYHOCTH MOJIEIH He00X01uMa, HO HE J0-
CTaToYHa JJIsi 00OOCHOBAHHUS €€ aJeKBAaTHOCTH. JIOMOJHUTEIBLHO TpeOyeTcs
Ka4yeCTBEHHOE 000CHOBAHHE MO/ICIIH.

[TpoBepka KadecTBa ypaBHCHMS PErPECCHU BKIIIOYACT MPOBEPKY €€
o0Ieli TOYHOCTH, a TaK)Ke TOYHOCTH OIIEHOK mapamerpoB. HeoOxomaumo
IIPOBEPHTH:

—  SBJISIETCS JIK MOJIENb U €€ apaMeTPhl CTATUCTHYCCKU 3HAUNMbIMH
(TO3BOJISIET I MMEIOINAsCS BHIOOPKA CYIUTh O FeHEPaIbHON COBOKYITHO-
CTH);

— KaKoBa MpaKTHYECKas I[EHHOCTh MOAEIN (HACKOJbKO HH(pOpMa-
1Us1, TIOJyYEHHas 110 MOZCIIH, CHUMAET HEONPEACIEHHOCTh B OTHOIICHUHU
perpeccopa Y).

Kpumepuu oowieii mounocmu mooenu.

HaunbGonee npocTbIMU KpUTEPUSMH TOUHOCTU PETPECCUOHHON MOJENH
MOKHO CUUTATh cpeoHee abCOonOmHoe OMKIOHEHUE:

n
Sp= 12 Y, - Yo, (3.28)
Nz
n cpeanee OMHOCUMENTbHOE OMKIOHEHUE.
n _ *
So = 12 Y=Y | 10096 (3.29)
nial Y

ITepBb1i KpUTEPUN UMEET €IUHULIBI U3MEPEHUS MOJEIUPYEMOIO Ma-
pametrpa O 1 MOXET OBITh UCTOJIB30BAH TOJIBKO JIJIs CPAaBHEHUSI MOJIEIeH
OJIHOTO U TOTO € TUIA, HO TTO3BOJISIET OLICHUTh MPSAMYIO MOTPEIIHOCTh MO-
JeTTMPOBaHUS.

CpeliHee OTHOCUTENIBHOE OTKIIOHEHHE SIBJISIETCS Oe3pa3MEpHBIM U
MO3BOJISIET CYJIUTh O TOYHOCTH MOJICNIM B LEJIOM, a TAKXKE CPABHUBATH MO-
JIeTTN MEXK]Ty COOOM.

JInst TMHEHHON MOJCIH TaKKe MTOAXOIUT Kodpduyuenm Koppeiayu’

Myx — My My
Sy Sy (3.30)

fyx =Txy =

-1<ry <1

Yem Onmxe MOITyIIb |rYX | K 1, TeM TOuHee JIMHEeNnHas MOJEIIb.
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[Tpu |rYX | =1 mexy X u Y cyIiecTByeT oJHO3HaYHAas TUHEHHas QyHK-
ITHOHAIbHAS 3aBUCUMOCTD, TIPH |rYX | = 0 nmuHeWHast CBSI3b MOTHOCTHIO OTCYT-

CTBYET. 3HaK lyy ONpEIEIeT HapaBIE€HUE 3aBUCUMOCTH (IIOJI0KUTETIbHAS
WJIW OTpUIIaTEIbHAS).

Crenenb 611M30CTH KOA(DPUIIMEHTA KOPPEISALMH K €IUHUIC WU K
HYJIIO OTIpeeiseT CUITy 3aBUCUMOCTH. Eciun |rYX | < 0,5, To nMuHeliHas 3aBU-

CHMOCTb OTCYTCTBYET, ecii |y [<0,75 — 3aBucuMOCTH ciabasi, eciu

|Fx | > 0,9 — nuHeliHas 3aBUCMMOCTD CHIIBHASL.

Ilpumeuanue. Hanuune TUHEHMHON 3aBUCUMOCTH, 00JI€€ TOTO, CHIIb-
HOM JTUHEWHOM 3aBUCHUMOCTH HUKOUM O0pa3oM HE CBHACTEILCTBYET O TOM,
YTO JUHCHHAS MOJEIb SBJISICTCS HanOoJiee ajJeKBaTHOM!

Koagppuyuenm oemepmunayuu siBnseTcsi yHUBEPCAIbHBIM KPUTE-

pHUEM aICKBATHOCTU:
n

Z(Yk* — Yk )2 éef

R* =1k =1-

, (3.31)

n 2 n
rae Z(Yk* —Yk) =Zglf (cymMMa KBaJpaTOB OTKJIOHEHUI) — Mepa
k=1 k=1
OCTaTOYHOTI'0, HE 00BSICHEHHOI'O MOJIEIIBIO Pa30pOoca UCXOAHBIX IaHHBIX.
n

Z(Yk —-my )2 (oO1asi cymMmma KBaJpaToB) — Mepa OOIIero paccerBa-
k=1
HUS Y| OTHOCUTENIBHO JUHUHM MAaTEMaTHUYECKOr0 OXKHUJIAHUS M, .
Cwmbica R? 3aKiouaercst B TOM, Kakast J0JIs 3aBHCHMOTO [OKa3aTelst
HE SIBJISICTCS CIIYYalHOM, T.€. ONMMUCHIBAETCS MOJIENBIO.
Tl muHeiinbix Mogereit 0< R? <1. Yem Gmmke kodddHIIEHT [e-

TEpMUHALIMU K €IMHULIE, TEM TOUYHEE MOoJenb. [lpu R?=1 MOJIEJIb MPOXO-
JIAT TOYHO Y€pPE3 UCXOHbIC TaHHBIE.
JIns HenMHEWHBIX Mopenedl KOA(DPHUIMCHT IeTepMHUHAIIMM MOXKET

OBITH OTpHUILIATEIILHBIM R? e(—oo;l], €CJIM MOJIEIb COBEPIICHHO HE 00BsiC-

HSET MoKa3zaTenb (Jaxe Xyxke, ueM npocTo npsimas). OTpUIaTETbHOCTD KO-
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adduineHTa ASTEPMUHAIIMYN SBJISICTCS OJTHO3HAYHBIM MPHU3HAKOM HEaJeK-
BaTHOCTU Mojiesik. Cpeaiy MOJ0KUTEIbHBIX 3HAUCHUH MAaKCHUMaJIbHOE yKa-
3pIBaCT Ha HanboJjee aJeKBAaTHYIO MOJICNIh PACCMOTPEHHOIO Kjlacca.
OCHOBHBIM HEIOCTATKOM Kod(pduIMeHTa AEeTePMUHAIIUN SBISETCS
TO, YTO IIPU YCJIOKHEHUHU MOJIEJIM €T0 3HaYE€HHUE BO3pACTAET HEPABHOMEPHO.

3.4. IIpakTuyeckoe 3ajanue Ne 5 — BoccTaHOBJIeHHe (PYHKIIMOHAJIBLHOM
3aBMCUMOCTH 10 IKCIIEPUMEHTAIbHBIM TAHHBIM

B Tabnuue 3.5 no BapuaHTam MnpeAcTaBiIeHbl TPU BEIOOPKH MO TPUA-
uare u3MepeHu kKaxpaad. Ilpeamosaraercss Hanuune 3aBUCUMOCTEU

Y = f (X)) B kaxnoii BeiGopke. B Tabumie 3.6 110 BApHaHTaM MpecTaBlIeHa

eni¢ oJHa BHIOOPKA U3 MATUIECITH U3MepeHui. JJisi Kak101 BHIOOPKH BBI-
NOJIHUTH CIAEAYIOIIME ATallbl MOCTPOSHUS U aHAJIM3a MaTEeMaTUYECKON MO-
JETN:

1. CrpykrypHas wuaentudukanus wmojnenu. Iloctpouts rpaduxu
Y=H1 (X) it Kak1oi BeIOOpKU. [1o Buay rpaduika BeIIBUHYTHh THIIOTE3Y

0 BUJI€ PYHKIIMOHATBHON 3aBUCUMOCTH.

2. Ilapamerpuueckasi uaeHTUUKaAIUS MoAenu. JIins Kaxaou BbI-
OO0pKH U3 TaOIULIBI 3.5 BBIYUCTUTH KOAP(GHULIMEHTH (YHKIIMOHATLHON 3aBU-
CUMOCTH Ka)KJJOTO U3 TUIIOB:

— JIMHEWHAa,

— mnapabosinueckas,

— runepooauvecKas.

N3BecTHO, YTO B 4ETBEPTOM BBIOOPKE MOJIENb JIorapudmudeckas, HO
HEU3BECTHO OCHOBaHUE Jiorapudma.

3. Bepudukanus monenu. Berauciaus kodpuiimeHTs aerepMuHa-
IIUU 10 KaKJ0M BBIOOPKE SISl KaXKI0TO UCCIIeyeMOro Buia (yHKIIMOHAIb-
HOW 3aBHCHMOCTH, BBIOPATh BUJ 3aBUCUMOCTU C HAaUOOJIBIINM KO3 uim-
€HTOM AeTepMUHAlMKU. Eciau 3T0 TMHEHas MOJIENb, TO JUIsl HEE TaKkKe OIpe-
NenuTh KO3 (OUIMEHT KOPPEISILIUY U OLICHUTh CUITY M HallpaBJieHHE JTUHEH-
HOM 3aBUCHMOCTH.

Jiis yeTBEPTON BHIOOPKU MOAOOPATH 11€7I0€ 3HAUEHUE OCHOBAHUS JIO-
rapudma, Ipu KOTOPOM KOAI(PPUIMEHT neTepMUHALMK OyAeT MaKCUMallb-
HBIM.

Ilpumeuanue 1. JIns HEKOTOPBIX MO/ieNIel BOBMOKHbBI OYEHb HE3HAYU-
TeNbHbIE (TOJIBKO B 5-6 3HAKaX MOCIE 3aNATOM) OTINYMS B KO (PULIMEHTaX
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neTepMuHanuu. TeM He MeHee, TOJKHA ObITh BbIOpaHa UMEHHO Ta MOJIENb,
JJIs1 KOTOPO# 3TOT KO3 PuitneHT 0obIie.

Ilpumeuanue 2. llpu BeiOOpe Moaeneit yuutsiBath OJ13. s rumnep-
00JIMUeCcKON MOJEIN IPH IMPeoOpa30BaHUAX K JUHEHHOM MOJEIU U HaJH-
YUH 3HAYEHUS apryMEHTa, PABHOTO HYJIIO, 3aMEHUTh €r0 3HAUCHHUEM:

min( Xky
1000°

4. TloctpoeHre MOACIN U MPOTHO3UPOBaHUE. [|JIsl BCeX YeThIPEX BbI-
OOpOK BBIUUCIUTH Iporuo3 Y = f (X) B JIMalla30HE 3HAYCHUN apryMeHTa

MUHUMYM B 3 pa3a 60Jb11eM UCXOTHOTO. T.€. eciii nCXOAHbIe 3HaUYCHUS ap-
IYMEHTa HaXOJSTCS B UAINa30HE, HAITPUMED, [10, 20] , TO TIPOTHO3 MOCTPO-

WTh B JIMAMAa30HE [O, 30] unu OonbiieM. [locTpouTs Ha OJTHOM KOOPAUHAT-

HOM TUIOCKOCTH rpaUKu KaXKJ0i U3 UCXOAHBIX BHIOOPOK U COOTBETCTBYIO-
LIEro € MporHo3sa.

llpumeuanue 3. Ecnu no 1n.3. BeIOpaHa HEJMHENHHAsT MOJIEb, a TIPU
NOCTPOEHUHU rpadrKa NpOrHo3a HEJTUHEHHOCTh MOJENH BU3YaJbHO HE 3a-
METHAa, TO PacIIMPUTh AUANA30H MPOTHO3A 10 3HAUEHUH, IPU KOTOPBIX ITO
OyJleT 3aMEeTHO.

Ilpumeuanue 4. B 4eTBEPTONM MOAEIMU AWANA30H IPOTHO3UPOBAHUS

YCTAaHOBUTH PABHBIM (0, max (Xy)- 3} :
v

5. Hurepnperanus monenu. [Ipoanann3npoBarb BIOOP pErpecCUOH-
HBIX MOJEJIEN B Kaxj0il BbIOOpKE. BBIBOABI TOMKHBI OTpaKaTh COAEpKa-
TEJIbHYIO CTOPOHY CpaBHEHHUsS BBIOOpa OJHOW MOJEIM BMECTO JIPYrou, B
YaCTHOCTH, HACKOJIbKO U3MEHHUTCSI KOA(P(DUIIMEHT NeTepMHUHAIIUU TPU BBI-
OOpe MHBIX U3 pacCMaTPUBAEMbIX MOJI€JIE BMECTO BBIOpAHHOM U OylleT U
TaKOW BHIOOP MPUEMIIEMBIM BaAPUAHTOM MOJICTIMPOBAHUS.

Ilpumeuanue 5. llpuemiieMbIM MOXKHO CYUTATh BHIOOP MOJENH, MPHU
KOTOpOM KO3 (UILIMEHT JeTepMUHALIMKA YMEHbIIaeTcs B npeaenax ao 10-
20% (B 3aBHCMMOCTH OT 3aJlauyd) OTHOCHUTEJIBHO JydIIero BmIOOpa, HO
TOJIBKO MPH YCIIOBUY HAJIMYKS CUIIBHON 3aBUCUMOCTH JJIS JTY4IIIEH MOJEIIH.

273



Tabmnura 3.5

Tpu BEIOOPKHU MCXOMHBIX JAHHBIX TSI IPAKTHYECKOTO 3a1anus N5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BHIOOPKAa | TpPEThbsS BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,1 -43,6 5,2 -31,5 8,8 -32,7
2 0,2 -20,1 5,6 -31,7 14,1 -52,3
3 0,3 -12,3 6,0 -28,7 19,4 -13,7
4 0,4 -8,4 6,4 -27,6 24,7 -102,9
5 0,5 -6,0 6,8 -31,1 30,0 -119,2
6 0,6 -4,4 7,2 -31,1 35,3 -146,6
7 0,7 -3,3 7,6 -27,1 40,6 -187,5
8 0,8 -2,5 8,0 -28,0 45,9 -202,1
9 0,9 -1,8 8,4 -25,4 51,2 -212,3
10 1,0 -1,3 8,8 -24,5 56,5 -264,8
11 1,1 -0,9 9,2 -21,4 61,8 -261,4
12 1,2 -0,5 9,6 -20,6 67,1 -271,1
13 1,3 -0,2 10,0 -19,5 72,4 -295,0
14 14 0,0 10,4 -16,6 7,7 -337,6
1 15 1,5 0,3 10,8 -14,8 83,0 -350,7
16 1,6 0,5 11,2 -11,9 88,3 -411,7
17 1,7 0,6 11,6 -8,7 93,6 -393,6
18 1,8 0,8 12,0 -5,0 98,9 -420,7
19 1,9 0,9 12,4 -1,3| 104,2 -463,1
20 2,0 1,1 12,8 2,3| 109,5 -501,6
21 2,1 1,2 13,2 6,0 1148 -494.3
22 2,2 1,3 13,6 98| 1201 -545,1
23 2,3 14 14,0 154 | 1254 -546,3
24 2,4 14 14,4 19,8 | 130,7 -623,6
25 2,5 1,5 14,8 23,5 136,0 -579,9
26 2,6 1,6 15,2 299 | 1413 -620,4
27 2,7 1,7 15,6 33,5 146,6 -648,5
28 2,8 1,7 16,0 42,5] 1519 -701,3
29 2,9 1,8 16,4 46,4 | 157,2 -683,4
30 3,0 1,8 16,8 53,9 162,5 -681,5
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BHIOOPKAa | TpPEThsS BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 6,1 -9,1 0,2 -46,2 -8,5 236,9
2 13,5 0,6 0,6 -16,1 -8,0 2248
3 20,9 9,8 1,0 -10,1 -1,5 185,8
4 28,3 20,6 1,4 -1,5 -7,0 178,0
5 35,7 28,4 1,8 -6,1 -6,5 151,3
6 43,1 40,8 2,2 -5,2 -6,0 124,5
7 50,5 52,1 2,6 -4,6 -5,5 92,0
8 57,9 58,7 3,0 -4,1 -5,0 82,3
9 65,3 68,5 3,4 -3,8 -4,5 58,9
10 72,7 74,7 3,8 -3,5 -4,0 45,7
11 80,1 90,7 4,2 -3,2 -3,5 31,5
12 87,5 97,1 4,6 -3,1 -3,0 21,4
13 94,9 104,7 50 -2,9 -2,5 11,4
14 102,3 125,3 5,4 -2,8 -2,0 3,8
15 109,7 134,6 5,8 -2,7 -1,5 -1,3
2 16 117,1 141,4 6,2 -2,6 -1,0 -4,5
17 124,5 146,4 6,6 -2,5 -0,5 -5,1
18 131,9 153,2 7,0 -2,4 0,0 -4,8
19 139,3 166,0 7,4 -2,3 0,5 -1,9
20 146,7 180,6 7,8 -2,2 1,0 3,0
21 154,1 188,2 8,2 -2,2 1,5 10,5
22 161,5 184,7 8,6 -2,1 2,0 19,1
23 168,9 216,7 9,0 -2,1 2,5 27,6
24 176,3 196,8 9,4 -2,1 3,0 41,6
25 183,7 209,5 9,8 -2,0 3,5 54,4
26 191,1 2419 10,2 -2,0 4,0 75,9
27 198,5 240,9 10,6 -1,9 4,5 86,4
28 205,9 236,5 11,0 -1,9 5,0 106,1
29 213,3 271,8 11,4 -1,9 5,5 145,4
30 220,7 283,5 11,8 -1,9 6,0 167,3

275




[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,3 3,1 -4,8 50,3 -6,1 359,6
2 0,6 3,6 -3,1 59,7 -5,8 358,8
3 0,9 3,8 -1,4 78,3 -5,5 300,8
4 1,2 3,8 0,3 96,6 -5,2 250,9
5 1,5 3,9 2,0 107,7 -4,9 225,7
6 1,8 3,9 3,7 133,3 -4,6 196,0
7 2,1 3,9 5,4 139,7 -4,3 174,0
8 2,4 4,0 7,1 165,0 -4,0 157,0
9 2,7 4,0 8,8 179,5 -3,7 149,7
10 3,0 4,0 10,5 197,1 -3,4 112,6
11 3,3 4,0 12,2 205,6 -3,1 92,8
12 3,6 4,0 13,9 218,1 -2,8 84,6
13 3,9 4,0 15,6 2248 -2,5 65,3
14 4,2 4,0 17,3 265,3 -2,2 52,3
3 15 4,5 4,0 19,0 259,8 -1,9 38,4
16 4,8 4,0 20,7 281,0 -1,6 25,9
17 5,1 4,0 22,4 285,9 -1,3 16,2
18 5,4 4,0 24,1 298,7 -1,0 91
19 5,7 4,0 25,8 313,4 -0,7 2,6
20 6,0 4,1 27,5 363,7 -0,4 -2,1
21 6,3 4,1 29,2 379,2 -0,1 -5,1
22 6,6 4,1 30,9 363,0 0,2 -1,2
23 6,9 4,1 32,6 365,6 0,5 -6,6
24 7,2 4,1 34,3 402,6 0,8 -5,4
25 7,5 4,1 36,0 4215 1,1 -1,6
26 7,8 4,1 37,7 430,5 1,4 3,4
27 8,1 4,1 39,4 456,8 1,7 10,5
28 8,4 4,1 41,1 464,5 2,0 18,3
29 8,7 4,1 42,8 486,8 2,3 28,4
30 9,0 4,1 44,5 508,0 2,6 39,0
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -9,4 32,1 -1,7 37,1 0,1 -77,3
2 -2,1 50,2 -6,7 24,3 0,6 -8,9
3 5,2 62,8 -5,7 14,9 1,1 -2,8
4 12,5 75,2 -4,7 6,4 1,6 -0,4
5 19,8 100,1 -3,7 -0,9 2,1 0,8
6 27,1 113,6 -2,7 -5,8 2,6 1,5
7 34,4 123,7 -1,7 -8,4 3,1 2,1
8 41,7 158,0 -0,7 -8,4 3,6 2,4
9 49,0 154,5 0,3 -6,7 4,1 2,7
10 56,3 193,3 1,3 -2,2 4,6 2,9
11 63,6 210,6 2,3 4,4 5,1 3,1
12 70,9 226,7 3,3 12,3 5,6 3,2
13 78,2 215,9 4,3 21,8 6,1 3,4
14 85,5 263,4 5,3 37,2 6,6 3,5
15 92,8 246,7 6,3 47,9 7,1 3,6
4 16 100,1 299,5 7,3 70,7 7,6 3,6
17 107,4 286,0 8,3 95,5 8,1 3,7
18 114,7 332,7 9,3 105,8 8,6 3,8
19 122,0 355,0 10,3 139,4 9,1 3,8
20 129,3 352,3 11,3 148,0 9,6 3,8
21 136,6 357,2 12,3 192,2 10,1 3,9
22 143,9 397,3 13,3 210,6 10,6 3,9
23 151,2 4111 14,3 242,6 111 4,0
24 158,5 420,1 15,3 290,3 11,6 4,0
25 165,8 423,6 16,3 314,9 12,1 4,0
26 173,1 4472 17,3 384,4 12,6 4,0
27 180,4 446,71 18,3 404,0 13,1 4,1
28 187,7 518,8 19,3 472,8 13,6 4,1
29 195,0 504,8 20,3 486,5 14,1 4,1
30 202,3 493,8 21,3 560,5 14,6 4,1
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -6,1 55,6 0,3 -3,6 0,2 -5,0
2 -1,8 38,0 0,5 -7,1 1,0 -1,0
3 2,5 18,3 0,7 -11,0 1,8 -0,6
4 6,8 -1,4 0,9 -14,4 2,6 -0,4
5 111 -19,9 1,1 -20,6 3,4 -0,3
6 15,4 -39,0 1,3 -27,4 4,2 -0,2
7 19,7 -58,8 1,5 -30,5 50 -0,2
8 24,0 -77,6 1,7 -40,2 5,8 -0,2
9 28,3 -89,0 1,9 -48,2 6,6 -0,2
10 32,6 -103,9 2,1 -57,6 7,4 -0,1
11 36,9 -125,5 2,3 -67,0 8,2 -0,1
12 41,2 -149,4 2,5 -76,9 9,0 -0,1
13 45,5 -165,2 2,7 -17,1 9,8 -0,1
14 49,8 -194,1 2,9 -89,5 10,6 -0,1
15 94,1 -192,4 3,1 -102,5 11,4 -0,1
> 16 58,4 -222,3 3,3 -110,7 12,2 -0,1
17 62,7 -235,7 3,5 -130,8 13,0 -0,1
18 67,0 -273,7 3,7 -140,4 13,8 -0,1
19 71,3 -279,2 3,9 -166,4 14,6 -0,1
20 75,6 -304,3 4,1 -177,2 15,4 -0,1
21 79,9 -311,9 4,3 -179,1 16,2 -0,1
22 84,2 -344.5 4,5 -183,4 17,0 -0,1
23 88,5 -360,4 4,7 -231,5 17,8 -0,1
24 92,8 -356,3 4,9 -236,1 18,6 -0,1
25 97,1 -415,3 5,1 -262,9 19,4 -0,1
26 101,4 -389,3 5,3 -250,4 20,2 0,0
27 105,7 -437,3 5,5 -299,2 21,0 0,0
28 110,0 -449,1 5,7 -318,3 21,8 0,0
29 114,3 -435,3 59 -325,1 22,6 0,0
30 118,6 -502,3 6,1 -365,5 23,4 0,0
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[Tponomxkenue Tadbauisl 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 5,0 -41,8 0,1 -6,8 -1,2 -3,8
2 6,6 -39,7 0,4 -1,6 -0,5 0,1
3 8,2 -42,5 0,7 -0,8 0,2 2,4
4 9,8 -52,0 1,0 -0,5 0,9 3,5
5 11,4 -52,9 1,3 -0,3 1,6 3,2
6 13,0 -55,0 1,6 -0,2 2,3 1,4
7 14,6 -56,4 1,9 -0,2 3,0 -1,7
8 16,2 -58,4 2,2 -0,1 3,7 -5,8
9 17,8 -62,0 2,5 -0,1 4,4 -12,6
10 19,4 -73,1 2,8 0,0 51 -20,1
11 21,0 -66,5 3,1 0,0 5,8 -27,5
12 22,6 -70,5 3,4 0,0 6,5 -37,3
13 24,2 -78,1 3,7 0,0 7,2 -51,9
14 25,8 -17,5 4,0 0,0 79 -63,8
6 15 27,4 -83,9 4,3 0,0 8,6 -76,7
16 29,0 -80,7 4,6 0,0 9,3 -86,3
17 30,6 -90,9 4,9 0,1 10,0 -104,5
18 32,2 -98,2 5,2 0,1 10,7 -125,7
19 33,8 -103,0 5,5 0,1 11,4 -152,8
20 35,4 -104,7 5,8 0,1 12,1 -169,4
21 37,0 -110,5 6,1 0,1 12,8 -191,9
22 38,6 -113,1 6,4 0,1 13,5 -219,3
23 40,2 -117,1 6,7 0,1 14,2 -248,3
24 41,8 -109,6 7,0 0,1 14,9 -248,1
25 43,4 -116,5 7,3 0,1 15,6 -278,9
26 45,0 -122,3 7,6 0,1 16,3 -328,6
27 46,6 -131,7 7,9 0,1 17,0 -368,2
28 48,2 -125,7 8,2 0,1 17,7 -382,5
29 49,8 -125,3 8,5 0,1 18,4 -448,2
30 51,4 -132,7 8,8 0,1 19,1 -460,6
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -5,0 15,4 0,3 9,0 -3,2 -54,0
2 -4,2 8,7 1,3 -1,8 4,9 -45,5
3 -3,4 3,9 2,3 -3,2 13,0 -42,4
4 -2,6 0,5 3,3 -3,7 21,1 -36,3
5 -1,8 -1,6 4,3 -4,0 29,2 -26,3
6 -1,0 -2,4 5,3 -4,2 37,3 -22,4
7 -0,2 -1,7 6,3 -4,3 45,4 -15,5
8 0,6 0,5 7,3 -4,4 53,5 -8,1
9 1,4 4,3 8,3 -4,5 61,6 -2,1
10 2,2 91 9,3 -4,5 69,7 4,7
11 3,0 15,7 10,3 -4,6 77,8 10,1
12 3,8 24,2 11,3 -4,6 85,9 17,8
13 4,6 32,5 12,3 -4,7 94,0 25,6
14 5,4 39,8 13,3 -4,7 ) 1021 28,4
15 6,2 53,2 14,3 -4,7 | 110,2 35,5
! 16 7,0 73,3 15,3 -4,71 118,3 45,9
17 7,8 81,3 16,3 -4.8 | 126,4 49,3
18 8,6 101,3 17,3 -4.8 | 1345 58,2
19 9,4 125,5 18,3 -4.8 | 142,6 61,6
20 10,2 145,3 19,3 -4,8 | 150,7 64,2
21 11,0 152,0 20,3 -4,8 | 158,8 80,4
22 11,8 177,7 21,3 -4,8 | 166,9 85,8
23 12,6 210,6 22,3 -48 | 1750 83,1
24 13,4 217,9 23,3 -4,8 | 1831 99,5
25 14,2 246,3 24,3 -48 ) 1912 95,9
26 15,0 287,7 25,3 -4,8 | 199,3 116,6
27 15,8 318,0 26,3 -48 | 207,4 115,8
28 16,6 324,6 27,3 -49 1 2155 112,9
29 17,4 361,2 28,3 -4.8 | 223,6 123,6
30 18,2 399,6 29,3 -4,8 | 2317 127,6
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 7,4 2,7 0,1 63,8 -1,4 267,8
2 10,1 20,6 1,0 1,6 -1,2 235,2
3 12,8 35,0 1,9 -1,7 -7,0 220,9
4 15,5 57,8 2,8 -2,8 -6,8 207,7
5 18,2 69,8 3,7 -3,4 -6,6 201,6
6 20,9 88,6 4,6 -3,8 -6,4 178,1
7 23,6 112,2 5,5 -4,0 -6,2 161,2
8 26,3 123,7 6,4 -4,2 -6,0 163,1
9 29,0 132,3 7,3 -4,4 -5,8 139,6
10 31,7 147.,4 8,2 -4,5 -5,6 128,2
11 34,4 188,2 91 -4,5 -5,4 118,1
12 37,1 186,5 10,0 -4,6 -5,2 123,5
13 39,8 198,5 10,9 -4,7 -5,0 108,7
14 42,5 238,5 11,8 -4,7 -4,8 100,2
15 45,2 235,8 12,7 -4,7 -4,6 87,7
8 16 47,9 264,3 13,6 -4,8 -4,4 82,3
17 50,6 293,7 14,5 -4,8 -4,2 71,0
18 53,3 285,4 15,4 -4,9 -4,0 60,6
19 56,0 306,8 16,3 -4.9 -3,8 55,2
20 58,7 347,5 17,2 -4.9 -3,6 47,8
21 61,4 329,4 18,1 -4,9 -3,4 37,4
22 64,1 341,7 19,0 -4,9 -3,2 31,5
23 66,8 386,2 19,9 -5,0 -3,0 29,5
24 69,5 387,2 20,8 -5,0 -2,8 20,8
25 72,2 440,2 21,7 -5,0 -2,6 16,7
26 74,9 4441 22,6 -5,0 -2,4 13,4
27 77,6 434,6 23,5 -5,0 -2,2 9,6
28 80,3 497,17 24,4 -5,0 -2,0 6,6
29 83,0 498,0 25,3 -5,0 -1,8 3,0
30 85,7 519,2 26,2 -5,0 -1,6 0,6
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,4 -22,1 -0,1 -8,8 -6,7 -107,8
2 1,0 -8,7 0,0 -8,3 -4,6 -97,1
3 1,6 -5,4 0,1 -6,9 -2,5 -82,9
4 2,2 -3,9 0,2 -7,3 -0,4 -66,8
5 2,8 -3,0 0,3 -6,4 1,7 -43,3
6 3,4 -2,4 0,4 -7,0 3,8 -33,6
7 4,0 -2,0 0,5 -7,0 59 -15,9
8 4,6 -1,7 0,6 -6,5 8,0 -0,9
9 5,2 -1,5 0,7 -6,8 10,1 15,4
10 5,8 -1,3 0,8 -1,5 12,2 31,9
11 6,4 -1,2 0,9 -1,5 14,3 47,0
12 7,0 -1,1 1,0 -8,3 16,4 60,2
13 7,6 -1,0 1,1 -8,8 18,5 75,1
14 8,2 -0,9 1,2 -9,5 20,6 88,1
15 8,8 -0,8 1,3 -10,2 22,7 109,2
) 16 9,4 -0,7 1,4 -10,2 24,8 126,4
17 10,0 -0,7 1,5 -12,3 26,9 126,5
18 10,6 -0,6 1,6 -12,2 29,0 156,4
19 11,2 -0,6 1,7 -14,4 31,1 176,8
20 11,8 -0,6 1,8 -15,1 33,2 193,5
21 12,4 -0,5 1,9 -17,2 35,3 208,5
22 13,0 -0,5 2,0 -17,3 37,4 224,2
23 13,6 -0,5 2,1 -19,7 39,5 223,8
24 14,2 -0,4 2,2 -19,7 41,6 230,7
25 14,8 -0,4 2,3 -21,6 43,7 249,3
26 15,4 -0,4 2,4 -25,8 45,8 270,6
27 16,0 -0,4 2,5 -25,3 47,9 312,4
28 16,6 -0,3 2,6 -27,1 50,0 325,0
29 17,2 -0,3 2,7 -29,0 52,1 308,5
30 17,8 -0,3 2,8 -30,8 54,2 319,9
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -8,0 -366,1 0,5 1,3 8,0 -20,3
2 -1,2 -307,0 0,6 2,1 11,7 -12,0
3 -6,4 -248,2 0,7 2,7 15,4 -3,9
4 -5,6 -193,3 0,8 3,1 19,1 4,9
5 -4,8 -151,9 0,9 3,4 22,8 13,3
6 -4,0 -100,2 1,0 3,7 26,5 22,8
7 -3,2 -71,6 1,1 3,9 30,2 28,9
8 -2,4 -42,9 1,2 4,1 33,9 37,0
9 -1,6 -22,3 1,3 4,3 37,6 48,0
10 -0,8 -1,7 1,4 4,4 41,3 54,0
11 0,0 1,4 1,5 4,5 45,0 63,6
12 0,8 4,7 1,6 4,6 48,7 75,6
13 1,6 1,5 1,7 4,7 52,4 78,5
14 2,4 -7,0 1,8 4,8 56,1 96,5
10 15 3,2 -21,7 1,9 4,8 99,8 103,8
16 4,0 -45,4 2,0 4,9 63,5 103,4
17 4,8 -67,0 2,1 4,9 67,2 110,0
18 5,6 -112,9 2,2 5,0 70,9 119,8
19 6,4 -141,6 2,3 5,1 74,6 135,9
20 7,2 -204,8 2,4 5,1 78,3 134,3
21 8,0 -256,9 2,5 5,1 82,0 151,4
22 8,8 -316,0 2,6 5,2 85,7 155,6
23 9,6 -360,0 2,7 5,2 89,4 159,5
24 10,4 -423,2 2,8 5,2 93,1 176,2
25 11,2 -520,1 2,9 5,3 96,8 169,2
26 12,0 -549,2 3,0 53| 100,5 201,1
27 12,8 -651,0 3,1 5,3| 104,2 200,8
28 13,6 -779,6 3,2 54| 107,9 2114
29 14,4 -819,1 3,3 54| 111,6 200,9
30 15,2 -999,6 3,4 54| 1153 2259
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,4 -18,5 -9,9 99,6 -6,5 -129,7
2 1,3 -9,0 -2,2 66,9 -6,1 -114,9
3 2,2 -7,3 5,5 39,6 -5,7 -103,3
4 3,1 -6,6 13,2 6,5 -5,3 -90,5
5 4,0 -6,2 20,9 -23,3 -4,9 -85,3
6 4,9 -5,9 28,6 -59,2 -4,5 -74,6
7 5,8 -5,8 36,3 -86,7 -4,1 -65,5
8 6,7 -5,6 44,0 -126,1 -3,7 -49,0
9 7,6 -5,5 51,7 -146,1 -3,3 -47,1
10 8,5 -5,4 59,4 -169,0 -2,9 -37,3
11 9,4 -5,4 67,1 -219,1 -2,5 -31,2
12 10,3 -5,3 74,8 -225,5 -2,1 -26,5
13 11,2 -5,3 82,5 -278,5 -1,7 -19,7
14 12,1 -5,3 90,2 -300,8 -1,3 -14,0
11 15 13,0 -5,2 97,9 -342,1 -0,9 -11,0
16 13,9 -5,2 | 105,6 -339,7 -0,5 -8,7
17 14,8 -5,2| 113,3 -400,8 -0,1 -5,5
18 15,7 -521 1210 -405,8 0,3 -3,8
19 16,6 -5,1 | 128,7 -429,7 0,7 -2,9
20 17,5 -5,1| 1364 -461,2 1,1 -2,7
21 18,4 5,1 1441 -494,0 1,5 -3,1
22 19,3 -51| 1518 -534,4 1,9 -4,5
23 20,2 -5,1 | 159,5 -576,6 2,3 -6,2
24 21,1 -5,1| 167,2 -562,8 2,7 -8,7
25 22,0 50| 1749 -656,5 3,1 -12,7
26 22,9 -5,0| 182,6 -687,4 3,5 -15,8
27 23,8 -5,0 | 190,3 -707,7 3,9 -21,0
28 24,7 -5,0 | 198,0 -685,3 4,3 -21,7
29 25,6 -5,0| 205,7 -756,1 4,7 -30,7
30 26,5 50| 2134 -814,4 5,1 -41,6
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -4,7 -120,1 0,3 32,1 9,0 -31,6
2 -4,6 -110,4 0,7 16,1 12,8 -30,7
3 -4,5 -105,0 1,1 11,7 16,6 -24,1
4 -4,4 -102,6 1,5 9,7 20,4 -20,7
5 -4,3 -100,0 1,9 8,5 24,2 -19,5
6 -4,2 -90,5 2,3 7,8 28,0 -14.9
7 -4,1 -82,3 2,7 7,2 31,8 -11,5
8 -4,0 -79,1 3,1 6,8 35,6 -8,5
9 -3,9 -76,9 3,5 6,5 39,4 -4,5
10 -3,8 -74,8 3,9 6,3 43,2 -1,2
11 -3,7 -65,6 4,3 6,1 47,0 2,1
12 -3,6 -60,7 4,7 59 50,8 5,4
13 -3,5 -60,6 51 5,7 54,6 8,3
14 -3,4 -60,4 5,5 5,6 58,4 12,7
12 15 -3,3 -53,6 5,9 9,5 62,2 17,0
16 -3,2 -55,0 6,3 5,4 66,0 18,5
17 -3,1 -47,1 6,7 5,4 69,8 23,8
18 -3,0 -46,0 7,1 5,3 73,6 26,4
19 -2,9 -42,4 7,5 5,2 77,4 28,0
20 -2,8 -41,4 7,9 5,2 81,2 35,4
21 -2,7 -35,5 8,3 5,1 85,0 36,2
22 -2,6 -34,2 8,7 5,1 88,8 38,0
23 -2,5 -31,7 9,1 5,0 92,6 46,3
24 -2,4 -27,2 9,5 5,0 96,4 48,7
25 -2,3 -28,9 9,9 50| 100,2 53,2
26 -2,2 -23,4 10,3 49| 104,0 55,6
27 -2,1 -22,7 10,7 49| 107,8 59,5
28 -2,0 -20,6 111 49| 1116 61,2
29 -1,9 -18,9 11,5 48| 1154 60,5
30 -1,8 -17,9 11,9 48| 119,2 65,1
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,5 -17,0 3,6 0,3 -6,8 -258,8
2 1,3 -11,2 4,6 9,4 -6,5 -270,7
3 2,1 -9,8 5,6 18,3 -6,2 -212,9
4 2,9 -9,2 6,6 28,6 -5,9 -209,8
5 3,7 -8,9 7,6 40,3 -5,6 -188,8
6 4,5 -8,7 8,6 51,6 -5,3 -162,8
7 5,3 -8,5 9,6 54,5 -5,0 -150,7
8 6,1 -8,4 10,6 72,2 -4,7 -137,7
9 6,9 -8,3 11,6 76,5 -4,4 -126,7
10 7,7 -8,2 12,6 84,7 -4,1 -106,4
11 8,5 -8,2 13,6 96,9 -3,8 -91,5
12 9,3 -8,1 14,6 100,0 -3,5 -78,8
13 10,1 -8,1 15,6 120,6 -3,2 -69,9
14 10,9 -8,0 16,6 132,5 -2,9 -60,8
15 11,7 -8,0 17,6 133,8 -2,6 -47,3
13 16 12,5 -8,0 18,6 135,9 -2,3 -36,3
17 13,3 -8,0 19,6 145,9 -2,0 -29,9
18 14,1 -7,9 20,6 171,3 -1,7 -20,9
19 14,9 -7,9 21,6 160,9 -1,4 -15,1
20 15,7 -7,9 22,6 177,6 -1,1 -9,3
21 16,5 -7,9 23,6 185,2 -0,8 -5,1
22 17,3 -7,9 24,6 196,7 -0,5 -1,0
23 18,1 -7,9 25,6 230,0 -0,2 1,9
24 18,9 -7,9 26,6 231,5 0,1 3,8
25 19,7 -7,8 27,6 239,6 0,4 51
26 20,5 -7,8 28,6 262,0 0,7 50
27 21,3 -7,8 29,6 237,4 1,0 3,8
28 22,1 -7,8 30,6 269,6 1,3 2,3
29 22,9 -7,8 31,6 254,8 1,6 -0,4
30 23,7 -7,8 32,6 291,8 1,9 -3,8
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -9,2 -125,0 -1,8 -6,5 0,3 -11,9
2 -2,3 -99,9 -1,5 -2,0 1,1 -2,2
3 4,6 -84,3 -1,2 1,2 1,9 -0,7
4 11,5 -63,8 -0,9 2,9 2,7 -0,1
5 18,4 -40,9 -0,6 3,9 3,9 0,3
6 25,3 -23,5 -0,3 3,0 4,3 0,5
7 32,2 -4,9 0,0 1,1 5,1 0,6
8 39,1 13,8 0,3 -2,2 59 0,7
9 46,0 33,3 0,6 -6,9 6,7 0,8
10 52,9 49,2 0,9 -13,4 7,5 0,9
11 59,8 68,0 1,2 -20,3 8,3 0,9
12 66,7 87,8 1,5 -30,7 91 1,0
13 73,6 102,8 1,8 -39,2 9,9 1,0
14 80,5 116,5 2,1 -46,1 10,7 1,0
15 87,4 147,4 2,4 -57,8 11,5 1,1
1 16 94,3 173,2 2,7 -719,4 12,3 1,1
17 101,2 172,4 3,0 -96,7 13,1 1,1
18 108,1 207,1 3,3 -106,7 13,9 1,1
19 115,0 232,5 3,6 -121,8 14,7 1,1
20 1219 228,8 3,9 -135,9 15,5 1,1
21 128,8 270,6 4,2 -174,8 16,3 1,2
22 135,7 253,5 4,5 -191,0 17,1 1,2
23 142,6 316,5 4,8 -213,5 17,9 1,2
24 149,5 326,6 5,1 -231,6 18,7 1,2
25 156,4 327,3 5,4 -238,5 19,5 1,2
26 163,3 365,3 5,7 -307,7 20,3 1,2
27 170,2 385,5 6,0 -295,6 21,1 1,2
28 177,1 408,2 6,3 -328,9 21,9 1,2
29 184,0 433,9 6,6 -370,8 22,7 1,2
30 190,9 405,2 6,9 -412,9 23,5 1,2
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,3 -9,4 8,9 227,2 4,3 -77,9
2 1,0 -2,7 8,8 2319 9,5 -56,7
3 1,7 -1,5 91 221,3 14,7 -43,4
4 2,4 -1,0 9,4 273,1 19,9 -21,6
5 3,1 -0,7 9,7 283,3 25,1 -4,6
6 3,8 -0,6 10,0 295,7 30,3 14,8
7 4,5 -0,4 10,3 324,5 35,5 355
8 5,2 -0,4 10,6 295,8 40,7 48,0
9 59 -0,3 10,9 337,8 45,9 67,2
10 6,6 -0,2 11,2 377,4 51,1 95,2
11 7,3 -0,2 11,5 346,8 56,3 104,7
12 8,0 -0,2 11,8 387,4 61,5 126,8
13 8,7 -0,1 12,1 391,0 66,7 154,0
14 9,4 -0,1 12,4 452,2 71,9 155,6
15 15 10,1 -0,1 12,7 426,3 77,1 185,4
16 10,8 -0,1 13,0 508,5 82,3 187,3
17 11,5 -0,1 13,3 512,1 87,5 2329
18 12,2 0,0 13,6 490,2 92,7 235,2
19 12,9 0,0 13,9 503,3 97,9 256,2
20 13,6 0,0 14,2 576,7| 103,1 260,4
21 14,3 0,0 14,5 629,0 | 108,3 282,8
22 15,0 0,0 14,8 613,6 | 113,5 306,4
23 15,7 0,0 15,1 665,6 | 118,7 318,6
24 16,4 0,0 15,4 683,7| 123,9 365,7
25 17,1 0,0 15,7 650,2 | 129,1 371,2
26 17,8 0,0 16,0 719,7 | 134,3 409,8
27 18,5 0,0 16,3 796,7| 139,5 413,6
28 19,2 0,0 16,6 783,5| 144,7 400,2
29 19,9 0,1 16,9 852,9 | 149,9 4245
30 20,6 0,1 17,2 859,8 | 155,1 471,5
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BHIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -5,7 -110,8 0,4 -16,6 -6,2 71,6
2 -5,4 -92,6 1,3 -8,8 -3,7 45,4
3 -5,1 -83,1 2,2 -7,3 -1,2 27,7
4 -4,8 -76,1 3,1 -6,8 1,3 4,7
5 -4,5 -65,9 4,0 -6,4 3,8 -15,6
6 -4,2 -58,7 4,9 -6,2 6,3 -34,7
7 -3,9 -52,9 5,8 -6,1 8,8 -61,4
8 -3,6 -47,0 6,7 -6,0 11,3 -712,9
9 -3,3 -40,4 7,6 -5,9 13,8 -96,0
10 -3,0 -31,9 8,5 -5,8 16,3 -120,0
11 -2,7 -28,8 9,4 -5,8 18,8 -142,8
12 -2,4 -23,4 10,3 -5,7 21,3 -166,5
13 -2,1 -19,5 11,2 -5,7 23,8 -193,9
14 -1,8 -16,0 12,1 -5,7 26,3 -213,7
16 15 -1,5 -12,4 13,0 -5,6 28,8 -215,9
16 -1,2 -10,2 13,9 -5,6 31,3 -249,8
17 -0,9 -1,4 14,8 -5,6 33,8 -279,6
18 -0,6 -6,1 15,7 -5,6 36,3 -309,9
19 -0,3 -5,4 16,6 -5,6 38,8 -316,9
20 0,0 -5,9 17,5 -5,6 41,3 -355,6
21 0,3 -5,5 18,4 -5,6 43,8 -341,6
22 0,6 -6,6 19,3 -5,5 46,3 -393,3
23 0,9 -8,9 20,2 -5,5 48,8 -380,3
24 1,2 -11,2 21,1 -5,5 51,3 -393,1
25 1,5 -14,9 22,0 -5,5 53,8 -428,3
26 1,8 -17,5 22,9 -5,5 56,3 -468,5
27 2,1 -19,7 23,8 -5,5 58,8 -511,1
28 2,4 -25,8 24,7 -5,5 61,3 -528,6
29 2,7 -31,3 25,6 -5,5 63,8 -499,8
30 3,0 -37,8 26,5 -5,5 66,3 -559,0
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,5 8,6 7,0 84,6 -2,7 -1,5
2 0,9 7,7 9,2 84,6 -2,4 -6,8
3 1,3 7,4 11,4 100,2 -2,1 -6,1
4 1,7 7,2 13,6 99,0 -1,8 -5,3
5 2,1 7,1 15,8 105,0 -1,5 -4,9
6 2,5 7,0 18,0 102,1 -1,2 -51
7 2,9 7,0 20,2 113,6 -0,9 -5,3
8 3,3 6,9 22,4 129,3 -0,6 -5,7
9 3,7 6,9 24,6 117,3 -0,3 -5,3
10 4,1 6,9 26,8 133,2 0,0 -6,4
11 4,5 6,8 29,0 140,6 0,3 -6,4
12 4,9 6,8 31,2 131,7 0,6 -7,6
13 5,3 6,8 33,4 145,6 0,9 -9,0
14 5,7 6,8 35,6 143,9 1,2 -10,4
17 15 6,1 6,8 37,8 155,2 1,5 -11,5
16 6,5 6,8 40,0 173,2 1,8 -13,9
17 6,9 6,8 42,2 169,5 2,1 -14,4
18 7,3 6,7 44,4 179,7 2,4 -16,4
19 7,7 6,7 46,6 1755 2,7 -17,1
20 8,1 6,7 48,8 179,5 3,0 -21,3
21 8,5 6,7 51,0 192,8 3,3 -23,8
22 8,9 6,7 53,2 204,0 3,6 -27,3
23 9,3 6,7 55,4 185,7 3,9 -21,7
24 9,7 6,7 57,6 205,6 4,2 -32,4
25 10,1 6,7 59,8 199,6 4,5 -32,8
26 10,5 6,7 62,0 202,6 4,8 -39,1
27 10,9 6,7 64,2 220,4 5,1 -37,2
28 11,3 6,7 66,4 230,0 5,4 -43,0
29 11,7 6,7 68,6 233,0 5,7 -47,6
30 12,1 6,7 70,8 248,0 6,0 -48,2
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 6,7 -31,7 -1,2 319,1 0,2 15,1
2 10,3 -13,3 -6,6 291,8 1,2 9,3
3 13,9 5,8 -6,0 239,1 2,2 8,7
4 17,5 24,4 -5,4 190,3 3,2 8,5
5 21,1 40,5 -4,8 162,8 4,2 8,9
6 24,7 63,6 -4,2 130,7 5,2 8,4
7 28,3 80,8 -3,6 98,1 6,2 8,3
8 31,9 104,8 -3,0 64,0 7,2 8,3
9 35,5 112,9 -2,4 45,4 8,2 8,3
10 39,1 131,6 -1,8 26,9 9,2 8,2
11 42,7 156,1 -1,2 10,6 10,2 8,2
12 46,3 167,2 -0,6 0,3 11,2 8,2
13 49,9 195,8 0,0 -6,4 12,2 8,2
14 53,5 200,2 0,6 -9,4 13,2 8,2
15 o57,1 2319 1,2 -8,5 14,2 8,2
18 16 60,7 257,71 1,8 -3,7 15,2 8,2
17 64,3 253,8 2,4 4,9 16,2 8,2
18 67,9 278,1 3,0 16,3 17,2 8,2
19 71,5 291,7 3,6 35,3 18,2 8,2
20 75,1 330,3 4,2 53,6 19,2 8,2
21 78,7 324,3 4,8 74,9 20,2 8,2
22 82,3 362,6 5,4 105,3 21,2 8,2
23 85,9 353,3 6,0 141,0 22,2 8,2
24 89,5 409,0 6,6 169,8 23,2 8,2
25 93,1 406,0 7,2 197,2 24,2 8,2
26 96,7 418,1 7,8 261,8 25,2 8,1
27 100,3 424,17 8,4 303,4 26,2 8,1
28 103,9 509,9 9,0 329,9 27,2 8,1
29 107,5 470,9 9,6 409,9 28,2 8,1
30 111,1 539,4 10,2 458,8 29,2 8,2
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -1,2 81,9 4,3 88,0 0,5 -2,1
2 -0,3 85,9 4,4 98,6 0,9 -0,9
3 0,6 95,3 4,5 101,0 1,3 -0,5
4 1,5 87,9 4,6 99,2 1,7 -0,3
5 2,4 97,6 4,7 106,2 2,1 -0,1
6 3,3 96,8 4,8 105,3 2,5 0,0
7 4,2 96,8 4,9 118,5 2,9 0,1
8 5,1 115,5 50 125,2 3,3 0,1
9 6,0 118,6 51 124,2 3,7 0,1
10 6,9 120,9 5,2 130,4 4,1 0,2
11 7,8 115,9 5,3 1479 4,5 0,2
12 8,7 128,7 5,4 1515 4,9 0,2
13 9,6 132,0 5,5 162,2 5,3 0,3
14 10,5 131,2 5,6 145,8 5,7 0,3
15 11,4 133,6 5,7 1749 6,1 0,3
19 16 12,3 139,8 5,8 181,9 6,5 0,3
17 13,2 130,7 59 174,4 6,9 0,3
18 14,1 130,6 6,0 180,3 7,3 0,3
19 15,0 145,2 6,1 194,1 7,7 0,3
20 15,9 153,0 6,2 190,9 8,1 0,3
21 16,8 143,5 6,3 211,3 8,5 0,3
22 17,7 147,6 6,4 199,6 8,9 0,4
23 18,6 148,9 6,5 2143 9,3 0,4
24 19,5 158,9 6,6 232,6 9,7 0,4
25 20,4 154,2 6,7 246,6 10,1 0,4
26 21,3 176,6 6,8 230,1 10,5 0,4
27 22,2 184,0 6,9 250,6 10,9 0,4
28 23,1 177,2 7,0 2715 11,3 0,4
29 24,0 183,6 7,1 2419 11,7 0,4
30 24,9 178,9 7,2 265,6 12,1 0,4
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,7 55,8 0,5 17,7 -1,4 -14,4
2 4,2 38,9 1,3 11,9 -1,2 -9,5
3 7,7 19,7 2,1 10,6 -1,0 -7,2
4 11,2 -1,6 2,9 9,9 -0,8 -5,1
5 14,7 -21,0 3,7 9,6 -0,6 -3,2
6 18,2 -44.3 4,5 9,3 -0,4 -2,2
7 21,7 -62,1 5,3 9,2 -0,2 -1,4
8 25,2 -83,3 6,1 91 0,0 -1,3
9 28,7 -102,6 6,9 9,0 0,2 -1,9
10 32,2 -115,5 7,7 8,9 0,4 -3,1
11 35,7 -150,8 8,5 8,8 0,6 -4,6
12 39,2 -156,5 9,3 8,8 0,8 -6,7
13 42,7 -183,0 10,1 8,7 1,0 -9,4
14 46,2 -222,7 10,9 8,7 1,2 -12,8
15 49,7 -246,0 11,7 8,7 1,4 -16,6
20 16 53,2 -246,0 12,5 8,7 1,6 -21,1
17 56,7 -276,7 13,3 8,6 1,8 -27,4
18 60,2 -281,3 14,1 8,6 2,0 -34,4
19 63,7 -296,9 14,9 8,6 2,2 -38,9
20 67,2 -320,6 15,7 8,6 2,4 -42,3
21 70,7 -373,7 16,5 8,6 2,6 -55,2
22 74,2 -353,8 17,3 8,6 2,8 -56,6
23 77 -373,7 18,1 8,6 3,0 -65,4
24 81,2 -424.,0 18,9 8,6 3,2 -83,0
25 84,7 -426,0 19,7 8,5 3,4 -93,3
26 88,2 -444.8 20,5 8,5 3,6 -98,1
27 91,7 -514,1 21,3 8,5 3,8 -112,9
28 95,2 -478,7 22,1 8,5 4,0 -120,3
29 98,7 -510,0 22,9 8,5 4,2 -132,8
30 102,2 -548,1 23,7 8,5 4,4 -141,9
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,1 54,8 1,7 -46,9 -4,6 -67,4
2 0,8 9,2 4,8 -38,0 -4,4 -62,3
3 1,5 6,2 79 -28,3 -4,2 -53,7
4 2,2 5,1 11,0 -19,3 -4,0 -54,7
5 2,9 4,5 141 -11,0 -3,8 -51,1
6 3,6 4,1 17,2 -2,3 -3,6 -47,3
7 4,3 3,9 20,3 6,1 -3,4 -44.2
8 50 3,7 23,4 15,0 -3,2 -36,5
9 5,7 3,6 26,5 24,5 -3,0 -32,6
10 6,4 3,9 29,6 33,4 -2,8 -31,4
11 7,1 3,4 32,7 36,4 -2,6 -30,6
12 7,8 3,4 35,8 50,3 -2,4 -24,3
13 8,5 3,3 38,9 54,5 -2,2 -22,7
14 9,2 3,3 42,0 66,2 -2,0 -20,7
21 15 9,9 3,2 45,1 67,3 -1,8 -18,2
16 10,6 3,2 48,2 75,3 -1,6 -15,4
17 11,3 3,2 51,3 94,4 -1,4 -12,3
18 12,0 3,1 94,4 103,0 -1,2 -10,3
19 12,7 3,1 57,5 98,5 -1,0 -8,3
20 13,4 3,1 60,6 119,5 -0,8 -7,0
21 14,1 3,1 63,7 118,3 -0,6 -4,8
22 14,8 3,1 66,8 137,7 -0,4 -3,4
23 15,5 3,0 69,9 130,1 -0,2 -1,5
24 16,2 3,0 73,0 140,6 0,0 -0,1
25 16,9 3,0 76,1 160,4 0,2 1,3
26 17,6 3,0 79,2 161,4 0,4 2,8
27 18,3 3,0 82,3 183,6 0,6 3,9
28 19,0 3,0 85,4 187,6 0,8 5,1
29 19,7 3,0 88,5 195,5 1,0 6,3
30 20,4 2,9 91,6 209,6 1,2 6,7
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 51 54,5 0,4 1,5 -6,0 387,6
2 141 44,9 1,3 5,8 -5,8 343,2
3 23,1 28,1 2,2 6,6 -5,6 327,1
4 32,1 12,7 3,1 6,9 -5,4 298,0
5 41,1 -3,0 4,0 7,1 -5,2 288,7
6 50,1 -17,4 4,9 7,2 -5,0 269,1
7 59,1 -34,9 5,8 7,3 -4,8 226,9
8 68,1 -45,5 6,7 7,3 -4,6 2148
9 77,1 -61,6 7,6 7,4 -4,4 216,6
10 86,1 -80,8 8,5 7,4 -4,2 192,2
11 95,1 -88,5 9,4 7,4 -4,0 167,4
12 104,1 -108,8 10,3 7,4 -3,8 151,1
13 113,1 -133,0 11,2 7,5 -3,6 136,3
14 122,1 -139,0 12,1 7,5 -3,4 125,5
99 15 131,1 -158,5 13,0 7,5 -3,2 105,5
16 140,1 -173,7 13,9 7,5 -3,0 93,4
17 149,1 -179,6 14,8 7,5 -2,8 79,5
18 158,1 -209,0 15,7 7,6 -2,6 69,2
19 167,1 -223,4 16,6 7,6 -2,4 60,9
20 176,1 -243,1 17,5 7,6 -2,2 56,5
21 185,1 -230,3 18,4 7,5 -2,0 46,2
22 194,1 -242.7 19,3 7,6 -1,8 35,2
23 203,1 -263,8 20,2 7,6 -1,6 28,3
24 212,1 -287,1 21,1 7,6 -1,4 20,2
25 221,1 -306,4 22,0 7,6 -1,2 15,3
26 230,1 -341,4 22,9 7,6 -1,0 9,3
27 239,1 -320,1 23,8 7,6 -0,8 9,5
28 248,1 -328,9 24,7 7,6 -0,6 1,1
29 257,1 -363,0 25,6 7,6 -0,4 -2,3
30 266,1 -361,5 26,5 7,6 -0,2 -5,4
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,3 18,0 -0,1 6,5 8,2 -12,2
2 0,4 14,9 0,3 5,3 9,7 -75,0
3 0,5 13,1 0,7 5,8 11,2 -66,2
4 0,6 11,9 1,1 8,8 12,7 -69,8
5 0,7 11,0 1,5 13,8 14,2 -67,5
6 0,8 10,3 1,9 20,3 15,7 -68,2
7 0,9 9,8 2,3 32,2 17,2 -70,9
8 1,0 9,4 2,7 43,8 18,7 -68,2
9 1,1 91 3,1 60,6 20,2 -64,6
10 1,2 8,8 3,5 77,2 21,7 -67,7
11 1,3 8,5 3,9 92,6 23,2 -70,6
12 1,4 8,3 4,3 1155 24,7 -70,7
13 1,5 8,2 4,7 127,2 26,2 -67,3
14 1,6 8,0 51 158,8 21,7 -64,9
93 15 1,7 7,9 5,5 202,5 29,2 -68,8
16 1,8 7,8 5,9 203,9 30,7 -62,4
17 1,9 7,6 6,3 251,3 32,2 -60,1
18 2,0 7,6 6,7 296,5 33,7 -62,8
19 2,1 7,4 7,1 308,2 35,2 -63,8
20 2,2 7,4 7,5 355,1 36,7 -66,3
21 2,3 7,3 79 425,2 38,2 -59,4
22 2,4 7,2 8,3 410,6 39,7 -63,6
23 2,5 7,2 8,7 468,3 41,2 -59,0
24 2,6 7,1 91 559,6 42,7 -57,1
25 2,7 7,1 9,5 606,9 44,2 -59,1
26 2,8 7,0 9,9 667,2 45,7 -59,1
27 2,9 7,0 10,3 672,7 47,2 -63,6
28 3,0 6,9 10,7 773,4 48,7 -60,2
29 3,1 6,9 111 781,5 50,2 -56,8
30 3,2 6,8 11,5 877,1 01,7 -54,0
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -4,9 89,9 0,5 7,5 -6,3 291,6
2 -3,0 69,8 1,1 -0,8 -5,9 254.,4
3 -1,1 50,8 1,7 -3,2 -5,5 220,2
4 0,8 35,2 2,3 -4,4 -5,1 207,0
5 2,7 18,4 2,9 -5,1 -4,7 183,2
6 4,6 1,5 3,5 -5,5 -4,3 145,4
7 6,5 -16,3 4,1 -5,8 -3,9 123,6
8 8,4 -33,1 4,7 -6,1 -3,5 109,9
9 10,3 -48,2 5,3 -6,3 -3,1 83,8
10 12,2 -62,8 59 -6,4 -2,7 64,7
11 14,1 -83,6 6,5 -6,5 -2,3 48,5
12 16,0 -99,6 7,1 -6,6 -1,9 38,1
13 17,9 -116,4 7,7 -6,7 -1,5 28,2
14 19,8 -135,5 8,3 -6,8 -1,1 17,9
15 21,7 -157,6 8,9 -6,8 -0,7 11,0
24 16 23,6 -175,6 9,5 -6,9 -0,3 6,4
17 25,5 -192,1 10,1 -6,9 0,1 4,5
18 27,4 -212,4 10,7 -7,0 0,5 4,1
19 29,3 -214,8 11,3 -7,0 0,9 6,4
20 31,2 -241,6 11,9 -7,0 1,3 11,1
21 33,1 -275,4 12,5 -7,1 1,7 15,6
22 35,0 -294,2 13,1 -7,1 2,1 26,0
23 36,9 -281,1 13,7 -7,1 2,5 35,2
24 38,8 -294,9 14,3 -7,2 2,9 50,3
25 40,7 -303,2 14,9 -1,2 3,3 59,9
26 42,6 -369,5 15,5 -7,2 3,7 85,1
27 44,5 -383,3 16,1 -7,2 4,1 95,6
28 46,4 -377,4 16,7 -7,2 4,5 126,8
29 48,3 -416,0 17,3 -71,3 4,9 144,1
30 50,2 -414.8 17,9 -71,3 5,3 166,8
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -8,4 -21,4 -4,8 35,2 0,2 -48,2
2 -4,7 -13,9 -4,7 34,4 0,5 -18,7
3 -1,0 -7,1 -4,6 32,1 0,8 -11,4
4 2,7 0,2 -4,5 29,0 1,1 -8,0
5 6,4 7,3 -4,4 25,8 1,4 -6,1
6 10,1 14,0 -4,3 23,4 1,7 -4,9
7 13,8 22,3 -4,2 23,6 2,0 -4,0
8 17,5 30,2 -4,1 18,8 2,3 -3,4
9 21,2 35,7 -4,0 17,2 2,6 -2,9
10 24,9 44,1 -3,9 16,4 2,9 -2,5
11 28,6 51,3 -3,8 14,2 3,2 -2,2
12 32,3 63,9 -3,7 12,4 3,5 -1,9
13 36,0 69,1 -3,6 12,0 3,8 -1,7
14 39,7 74,8 -3,5 9,6 4,1 -1,5
15 43,4 75,8 -3,4 9,2 4,4 -1,3
2 16 47,1 82,6 -3,3 7,1 4,7 -1,2
17 50,8 95,0 -3,2 5,9 5,0 -1,1
18 54,5 104,4 -3,1 5,0 5,3 -0,9
19 58,2 103,2 -3,0 3,5 5,6 -0,9
20 61,9 109,1 -2,9 2,6 5,9 -0,8
21 65,6 135,6 -2,8 1,4 6,2 -0,7
22 69,3 137,0 -2,7 0,5 6,5 -0,6
23 73,0 135,0 -2,6 -0,4 6,8 -0,5
24 76,7 155,3 -2,5 -1,3 7,1 -0,5
25 80,4 162,4 -2,4 -2,2 7,4 -0,4
26 84,1 169,4 -2,3 -2,8 1,7 -0,4
27 87,8 171,4 -2,2 -3,9 8,0 -0,3
28 91,5 172,1 -2,1 -4,5 8,3 -0,3
29 95,2 173,9 -2,0 -4,6 8,6 -0,2
30 98,9 195,1 -1,9 -5,2 8,9 -0,2
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -3,9 25,6 0,2 42,2 -4,8 -80,7
2 -2,4 23,5 0,4 23,2 -4,3 -69,0
3 -0,9 18,3 0,6 16,8 -3,8 -56,6
4 0,6 13,6 0,8 13,7 -3,3 -45,8
5 2,1 8,7 1,0 11,8 -2,8 -34,8
6 3,6 5,3 1,2 10,5 -2,3 -24.8
7 5,1 0,8 1,4 9,6 -1,8 -16,8
8 6,6 -3,2 1,6 9,0 -1,3 -9,8
9 8,1 -7,1 1,8 8,4 -0,8 -3,9
10 9,6 -11,4 2,0 8,0 -0,3 1,7
11 111 -17,1 2,2 7,6 0,2 6,2
12 12,6 -18,6 2,4 7,4 0,7 9,6
13 141 -24.,6 2,6 7,1 1,2 11,8
14 15,6 -28,4 2,8 6,9 1,7 11,4
15 17,1 -31,8 3,0 6,7 2,2 12,5
26 16 18,6 -36,1 3,2 6,6 2,7 11,4
17 20,1 -39,7 3,4 6,4 3,2 8,4
18 21,6 -42,2 3,6 6,3 3,7 5,4
19 23,1 -49,2 3,8 6,2 4,2 0,5
20 24,6 -52,8 4,0 6,1 4,7 -5,0
21 26,1 -56,3 4,2 6,0 5,2 -11,0
22 27,6 -65,0 4,4 5,9 5,7 -20,7
23 29,1 -67,6 4,6 5,9 6,2 -29,1
24 30,6 -14,7 4,8 5,8 6,7 -37,2
25 32,1 -78,3 50 5,7 7,2 -52,3
26 33,6 -73,5 5,2 5,7 1,7 -65,0
27 35,1 -79,8 5,4 5,6 8,2 -74,5
28 36,6 -85,3 5,6 5,6 8,7 -95,0
29 38,1 -93,3 5,8 9,5 9,2 -101,1
30 39,6 -93,2 6,0 9,5 9,7 -124,4
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,4 18,1 -8,3 -31,6 -8,1 -129,3
2 1,4 2,4 -2,0 -33,9 1,7 -114,5
3 2,4 -0,2 4,3 -40,0 -7,3 -109,7
4 3,4 -1,3 10,6 -39,7 -6,9 -90,9
5 4,4 -1,9 16,9 -46,0 -6,5 -75,9
6 5,4 -2,3 23,2 -47,3 -6,1 -74,9
7 6,4 -2,5 29,5 -49,5 -5,7 -59,2
8 7,4 -2,7 35,8 -48,3 -5,3 -50,4
9 8,4 -2,8 42,1 -56,8 -4,9 -39,8
10 9,4 -3,0 48,4 -55,2 -4,5 -35,4
11 10,4 -3,1 o4,7 -58,4 -4,1 -26,9
12 11,4 -3,1 61,0 -58,0 -3,7 -19,1
13 12,4 -3,2 67,3 -62,8 -3,3 -13,8
14 13,4 -3,2 73,6 -62,8 -2,9 -9,1
15 14,4 -3,3 79,9 -74,0 -2,5 -5,7
21 16 15,4 -3,3 86,2 -75,3 -2,1 -1,6
17 16,4 -3,4 92,5 -78,3 -1,7 1,3
18 17,4 -3,4 98,8 -79,2 -1,3 3,6
19 18,4 -3,4 | 1051 -73,6 -0,9 5,2
20 19,4 34| 1114 -84,0 -0,5 9,5
21 20,4 -3,5| 117,7 -78,7 -0,1 5,4
22 21,4 -35| 1240 -84,6 0,3 53
23 22,4 -3,5| 130,3 -94.8 0,7 3,7
24 23,4 -3,5| 136,6 -92,6 1,1 1,9
25 24,4 -35| 1429 -101,0 1,5 -0,9
26 25,4 -3,6 | 149,2 -92,1 1,9 -4,1
27 26,4 -3,6 | 1555 -99,4 2,3 -8,6
28 27,4 -3,6 | 161,8 -94,7 2,7 -14,0
29 28,4 -3,6| 168,1 -106,7 3,1 -18,9
30 29,4 -36| 1744 -112,5 3,5 -24,0
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,4 -5,8 -9,3 533,1 2,9 -51,1
2 0,5 -3,9 -8,9 541,2 10,4 -85,8
3 0,6 -2,6 -8,5 488,1 17,9 -115,0
4 0,7 -1,7 -8,1 417,0 25,4 -152,8
5 0,8 -1,1 -1,7 415,0 32,9 -180,8
6 0,9 -0,5 -7,3 3449 40,4 -195,6
7 1,0 -0,1 -6,9 309,8 47,9 -244.5
8 1,1 0,2 -6,5 281,0 55,4 -280,0
9 1,2 0,5 -6,1 220,7 62,9 -296,6
10 1,3 0,8 -5,7 198,1 70,4 -301,4
11 1,4 1,0 -5,3 174,3 77,9 -377,4
12 1,5 1,2 -4,9 153,4 85,4 -378,3
13 1,6 1,3 -4,5 114,0 92,9 -398,0
14 1,7 1,5 -4,1 93,3| 1004 -410,0
28 15 1,8 1,6 -3,7 79,9 1079 -460,4
16 1,9 1,7 -3,3 60,2 | 1154 -473,5
17 2,0 1,8 -2,9 447\ 1229 -505,9
18 2,1 1,9 -2,5 33,7 1304 -589,6
19 2,2 2,0 -2,1 23,5 1379 -588,4
20 2,3 2,0 -1,7 13,6 | 1454 -646,8
21 2,4 2,1 -1,3 7,8 152,9 -648,5
22 2,5 2,2 -0,9 48| 1604 -652,2
23 2,6 2,2 -0,5 3,3| 167,9 -658,0
24 2,7 2,3 -0,1 41} 1754 -705,0
25 2,8 2,3 0,3 7,1 1829 -716,4
26 2,9 2,4 0,7 12,0 1904 -806,9
27 3,0 2,4 1,1 20,8 | 1979 -801,2
28 3,1 2,5 1,5 32,0 2054 -862,8
29 3,2 2,5 1,9 43,7 2129 -824,0
30 3,3 2,6 2,3 58,1| 2204 -973,6
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -6,2 282,6 -1,9 -38,9 0,3 20,2
2 -5,6 235,1 6,5 -1,4 1,0 11,1
3 -5,0 186,5 14,9 21,1 1,7 9,5
4 -4,4 143,2 23,3 54,2 2,4 8,8
5 -3,8 99,2 31,7 77,0 3,1 8,4
6 -3,2 70,0 40,1 103,7 3,8 8,2
7 -2,6 48,6 48,5 143,8 4,5 8,1
8 -2,0 29,5 56,9 159,7 5,2 79
9 -1,4 13,4 65,3 199,2 59 7,9
10 -0,8 0,5 73,7 211,1 6,6 7,8
11 -0,2 -7,3 82,1 237,7 7,3 7,7
12 0,4 -10,7 90,5 284,0 8,0 7,7
13 1,0 -9,4 98,9 326,2 8,7 7,7
14 1,6 -48| 107,3 326,2 9,4 7,6
15 2,2 441 115,77 366,4 10,1 7,6
29 16 2,8 18,9 1241 392,3 10,8 7,6
17 3,4 35,7 1325 448,2 11,5 7,5
18 4,0 54,71 1409 454.6 12,2 7,5
19 4,6 91,1 149,3 484,5 12,9 7,5
20 5,2 125,5| 157,7 559,3 13,6 7,5
21 5,8 159,0| 166,1 574,3 14,3 7,5
22 6,4 204,7 | 1745 626,5 15,0 7,4
23 7,0 238,9| 1829 587,5 15,7 7,5
24 7,6 282,8| 191,3 667,6 16,4 7,4
25 8,2 352,6 | 199,7 640,2 17,1 7,4
26 8,8 385,1| 208,1 736,7 17,8 7,4
27 9,4 476,0 | 216,5 738,7 18,5 7,4
28 10,0 490,4 | 2249 710,3 19,2 7,4
29 10,6 595,8 | 233,3 836,1 19,9 7,4
30 11,2 654,0 | 2417 7729 20,6 7,4
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BHIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,5 -1,0 -6,3 121,1 -5,9 -40,6
2 1,2 2,1 -5,8 129,4 -5,4 -37,6
3 1,9 3,0 -5,3 128,5 -4,9 -30,1
4 2,6 3,4 -4,8 117,2 -4,4 -24.5
5 3,3 3,6 -4,3 110,9 -3,9 -21,1
6 4,0 3,7 -3,8 106,7 -3,4 -16,6
7 4,7 3,8 -3,3 102,5 -2,9 -12,6
8 5,4 3,9 -2,8 98,5 -2,4 -1,5
9 6,1 4,0 -2,3 98,1 -1,9 -4,3
10 6,8 4,0 -1,8 98,5 -1,4 -0,5
11 7,5 4,0 -1,3 86,1 -0,9 2,9
12 8,2 4,1 -0,8 79,6 -0,4 6,3
13 8,9 4,1 -0,3 75,9 0,1 9,9
14 9,6 4,1 0,2 72,7 0,6 12,0
15 10,3 4,1 0,7 72,3 1,1 15,2
30 16 11,0 4,2 1,2 72,8 1,6 17,3
17 11,7 4,2 1,7 69,1 2,1 21,1
18 12,4 4,2 2,2 61,9 2,6 22,7
19 13,1 4,2 2,7 57,9 3,1 23,6
20 13,8 4,2 3,2 56,6 3,6 25,1
21 14,5 4,2 3,7 51,1 4,1 25,4
22 15,2 4,2 4,2 45,0 4,6 28,8
23 15,9 4,2 4,7 41,6 5,1 29,6
24 16,6 4,2 5,2 40,8 5,6 28,6
25 17,3 4,2 5,7 32,1 6,1 29,2
26 18,0 4,3 6,2 30,3 6,6 28,6
27 18,7 4,3 6,7 24,6 7,1 33,6
28 19,4 4,3 7,2 23,0 7,6 29,0
29 20,1 4,3 7,7 17,9 8,1 31,4
30 20,8 4,3 8,2 14,5 8,6 33,1
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[Tponomxkenue Tadbauisl 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -2,9 43,0 0,4 -22,9 0,7 -84,0
2 -2,3 27,9 0,8 -15,9 4,3 -69,1
3 -1,7 15,9 1,2 -13,7 79 -65,3
4 -1,1 7,4 1,6 -12,5 11,5 -54,3
5 -0,5 2,4 2,0 -11,9 151 -39,1
6 0,1 0,4 2,4 -11,4 18,7 -30,8
7 0,7 1,6 2,8 -11,0 22,3 -19,4
8 1,3 6,0 3,2 -10,8 25,9 -9,8
9 1,9 14,9 3,6 -10,6 29,5 1,2
10 2,5 24,7 4,0 -10,5 33,1 12,5
11 3,1 41,8 4,4 -10,3 36,7 21,2
12 3,7 55,1 4.8 -10,2 40,3 33,9
13 4,3 74,7 5,2 -10,1 43,9 46,8
14 4,9 109,8 5,6 -10,1 47,5 54,6
31 15 5,5 136,6 6,0 -10,0 o°1,1 66,5
16 6,1 151,8 6,4 -10,0 o4,7 76,8
17 6,7 209,7 6,8 -9,9 58,3 85,8
18 7,3 249,8 7,2 -9,9 61,9 91,2
19 7,9 257,2 7,6 -9,8 65,5 115,1
20 8,5 307,6 8,0 -9,8 69,1 112,9
21 91 375,5 8,4 -9,7 72,7 129,3
22 9,7 439,7 8,8 -9,7 76,3 134,3
23 10,3 467,17 9,2 -9,7 79,9 143,6
24 10,9 501,0 9,6 -9,7 83,5 159,8
25 11,5 610,5 10,0 -9,7 87,1 167,5
26 12,1 689,4 10,4 -9,6 90,7 175,8
27 12,7 675,4 10,8 -9,6 94,3 188,5
28 13,3 779,7 11,2 -9,6 97,9 196,2
29 13,9 9314 11,6 -9,6 | 1015 202,8
30 14,5 8779 12,0 -9,6 | 1051 229,0
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,3 -13,7 9,7 5,3 -4,7 -113,7
2 0,5 -11,6 16,6 15,4 -4,5 -107,4
3 0,7 -10,7 23,5 23,0 -4,3 -89,5
4 0,9 -10,2 30,4 31,2 -4,1 -86,0
5 1,1 -9,8 37,3 42,8 -3,9 -77,0
6 1,3 -9,6 44,2 50,0 -3,7 -712,0
7 1,5 -9,5 o511 61,7 -3,5 -60,6
8 1,7 -9,3 58,0 68,2 -3,3 -52,4
9 1,9 -9,3 64,9 79,5 -3,1 -43,6
10 2,1 -9,2 71,8 79,9 -2,9 -43,7
11 2,3 -9,1 78,7 88,0 -2,7 -36,5
12 2,5 -9,0 85,6 109,7 -2,5 -30,0
13 2,7 -9,0 92,5 111,0 -2,3 -25,0
14 2,9 -9,0 99,4 127,2 -2,1 -17,8
32 15 3,1 -8,9 | 106,3 125,1 -1,9 -14,6
16 3,3 -8,9 | 113,2 138,4 -1,7 -11,5
17 3,5 -89 1201 159,8 -1,5 -7,1
18 3,7 -8,8| 1270 152,7 -1,3 -4,1
19 3,9 -8,8 | 1339 160,0 -1,1 -1,6
20 4,1 -8,8 | 140,8 184,1 -0,9 0,7
21 4,3 -8,8| 1477 170,5 -0,7 2,5
22 4,5 -8,7| 1546 206,5 -0,5 3,8
23 4,7 -8,7| 1615 215,2 -0,3 4,7
24 4,9 -8,7 | 168,4 205,7 -0,1 5,4
25 5,1 -8,7| 1753 231,2 0,1 4,9
26 53 -8,7| 1822 247,0 0,3 4,5
27 5,5 -8,7| 189,1 256,1 0,5 3,6
28 5,7 -8,7 | 196,0 249,6 0,7 2,4
29 59 -8,7| 2029 243,0 0,9 0,8
30 6,1 -8,6 | 209,8 277,3 1,1 -1,2
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 7,7 -46,6 -1,7 -451,7 0,3 31,6
2 9,8 -39,0 -1,4 -456,6 0,9 12,1
3 11,9 -32,4 -7,1 -377,9 1,5 8,2
4 14,0 -23,7 -6,8 -344,7 2,1 6,5
5 16,1 -15,3 -6,5 -345,7 2,7 5,6
6 18,2 -7,5 -6,2 -277,9 3,3 50
7 20,3 1,3 -5,9 -284,4 3,9 4,6
8 22,4 9,7 -5,6 -256,2 4,5 4,2
9 24,5 17,7 -5,3 -204,7 51 4,0
10 26,6 26,5 -5,0 -196,9 5,7 3,8
11 28,7 35,0 -4,7 -171,8 6,3 3,7
12 30,8 41,9 -4,4 -145,6 6,9 3,6
13 32,9 54,5 -4,1 -120,9 7,5 3,5
14 35,0 60,1 -3,8 -102,3 8,1 3,4
33 15 37,1 66,0 -3,5 -100,7 8,7 3,3
16 39,2 82,8 -3,2 -76,1 9,3 3,2
17 41,3 90,2 -2,9 -64,2 9,9 3,2
18 43,4 92,7 -2,6 -47,6 10,5 3,1
19 45,5 101,3 -2,3 -41,2 111 3,1
20 47,6 104,5 -2,0 -32,7 11,7 3,1
21 49,7 123,8 -1,7 -22,6 12,3 3,0
22 51,8 123,7 -1,4 -18,1 12,9 3,0
23 53,9 128,6 -1,1 -12,7 13,5 2,9
24 56,0 135,3 -0,8 -9,8 14,1 2,9
25 58,1 147,5 -0,5 -7,1 14,7 2,9
26 60,2 154,8 -0,2 -7,2 15,3 2,9
27 62,3 164,4 0,1 -9,2 15,9 2,9
28 64,4 187,8 0,4 -111 16,5 2,8
29 66,5 185,4 0,7 -15,8 17,1 2,8
30 68,6 189,8 1,0 -22,5 17,7 2,8
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,3 4,7 -4,6 51,8 -2,5 -41,2
2 1,1 -5,0 -2,6 38,7 -2,3 -29,8
3 1,9 -6,5 -0,6 25,2 -2,1 -21,9
4 2,7 -7,1 1,4 15,3 -1,9 -18,2
5 3,9 -1,5 3,4 3,2 -1,7 -10,4
6 4,3 -1,7 5,4 -8,8 -1,5 -6,4
7 5,1 -7,8 7,4 -20,1 -1,3 -2,0
8 59 -7,9 9,4 -30,5 -1,1 1,6
9 6,7 -8,0 11,4 -43,7 -0,9 4,9
10 7,5 -8,1 13,4 -59,3 -0,7 7,5
11 8,3 -8,1 15,4 -65,5 -0,5 8,1
12 91 -8,2 17,4 -75,0 -0,3 10,0
13 9,9 -8,2 19,4 -91,2 -0,1 10,2
14 10,7 -8,2 21,4 -107,9 0,1 91
34 15 11,5 -8,3 23,4 -125,6 0,3 7,8
16 12,3 -8,3 25,4 -119,0 0,5 5,4
17 13,1 -8,3 27,4 -143,3 0,7 3,4
18 13,9 -8,3 29,4 -162,8 0,9 -0,2
19 14,7 -8,3 31,4 -151,7 1,1 -4,3
20 15,5 -8,4 33,4 -179,0 1,3 -8,6
21 16,3 -8,3 35,4 -195,5 1,5 -14,3
22 17,1 -8,3 37,4 -201,9 1,7 -19,4
23 17,9 -8,4 39,4 -220,1 1,9 -26,6
24 18,7 -8,4 41,4 -227,6 2,1 -36,7
25 19,5 -8,4 43,4 -240,7 2,3 -42,7
26 20,3 -8,4 45,4 -247,9 2,5 -49,9
27 21,1 -8,4 47,4 -273,9 2,7 -62,3
28 21,9 -8,4 49,4 -258,7 2,9 -70,4
29 22,7 -8,4 51,4 -265,5 3,1 -81,9
30 23,5 -8,4 53,4 -304,6 3,3 -99,0
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 2,5 24,6 0,2 -31,8 -9,9 -71,0
2 2,8 32,6 0,6 -11,2 -1,1 -32,7
3 3,1 45,1 1,0 -7,0 1,7 -2,8
4 3,4 57,0 1,4 -5,2 16,5 31,0
5 3,7 66,6 1,8 -4,2 25,3 58,3
6 4,0 79,7 2,2 -3,6 34,1 99,2
7 4,3 92,4 2,6 -3,2 42,9 129,0
8 4,6 102,9 3,0 -2,9 01,7 149,3
9 4,9 120,3 3,4 -2,6 60,5 187,5
10 5,2 149,6 3,8 -2,4 69,3 225,3
11 5,5 149,6 4,2 -2,3 78,1 251,2
12 5,8 169,0 4,6 -2,1 86,9 287,2
13 6,1 203,1 50 -2,0 95,7 347,2
14 6,4 228,3 5,4 -1,9| 1045 365,5
35 15 6,7 254,0 5,8 -19] 1133 380,3
16 7,0 271,2 6,2 -1,8 | 1221 448,0
17 7,3 321,1 6,6 -1,7) 130,9 431,9
18 7,6 313,4 7,0 -1,7 ) 139,7 480,4
19 7,9 353,7 7,4 -1,6 | 1485 553,6
20 8,2 418,0 7,8 -16| 1573 563,0
21 8,5 392,7 8,2 -1,6 | 166,1 615,6
22 8,8 431,1 8,6 -1,5) 1749 661,6
23 9,1 484,6 9,0 -1,5| 183,7 662,9
24 9,4 525,6 9,4 -1,5 1925 640,3
25 9,7 570,9 9,8 -1,4 ) 201,3 769,4
26 10,0 639,4 10,2 -1,4 ) 2101 747,8
27 10,3 644,7 10,6 -1,4 | 2189 723,5
28 10,6 687,1 11,0 -1,4 | 227,7 775,7
29 10,9 746,0 11,4 -1,3 | 236,5 845,6
30 11,2 703,1 11,8 -1,3| 2453 847,6
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BHIOOPKAa | TpPEThsS BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -5,1 -101,2 3,3 25,6 0,3 17,4
2 -4,5 -73,0 9,7 13,7 1,3 11,3
3 -3,9 -55,2 16,1 3,4 2,3 10,4
4 -3,3 -36,5 22,5 -7,1 3,3 10,1
5 -2,7 -23,5 28,9 -18,6 4,3 10,0
6 -2,1 -10,3 35,3 -27,0 5,3 9,9
7 -1,5 -1,3 41,7 -42,1 6,3 9,8
8 -0,9 5,1 48,1 -53,3 7,3 9,7
9 -0,3 8,1 54,5 -59,2 8,3 9,7
10 0,3 7,8 60,9 -70,8 9,3 9,7
11 0,9 4,6 67,3 -88,0 10,3 9,6
12 1,5 -1,6 73,7 -87,7 11,3 9,6
13 2,1 -11,5 80,1 -108,2 12,3 9,6
14 2,7 -23,6 86,5 -124,9 13,3 9,6
36 15 3,3 -36,9 92,9 -120,8 14,3 9,6
16 3,9 -57,1 99,3 -128,2 15,3 9,5
17 4,5 -76,1 | 105,7 -139,8 16,3 9,5
18 5,1 -99,2 | 1121 -166,5 17,3 9,5
19 5,7 -123,5| 118,55 -174,9 18,3 9,6
20 6,3 -172,0 | 1249 -185,2 19,3 9,5
21 6,9 -181,7 | 131,3 -178,2 20,3 9,5
22 7,5 -229,4 | 137,7 -213,0 21,3 9,5
23 8,1 -252,7 | 1441 -210,1 22,3 9,5
24 8,7 -331,1| 150,5 -224.,6 23,3 9,5
25 9,3 -365,6 | 156,9 -220,6 24,3 9,5
26 9,9 -422,0| 163,3 -234,5 25,3 9,5
27 10,5 -494,4 | 169,7 -237,6 26,3 9,5
28 111 -546,7 | 176,1 -286,3 27,3 9,5
29 11,7 -576,3 | 1825 -295,7 28,3 9,5
30 12,3 -692,4 | 188,9 -276,4 29,3 9,5
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 4,8 34,4 0,5 8,6 9,2 -82,4
2 5,3 38,1 1,0 4,1 17,6 -108,1
3 5,8 51,0 1,5 2,6 26,0 -149,5
4 6,3 60,9 2,0 1,8 34,4 -159,8
5 6,8 72,0 2,5 1,4 42,8 -195,0
6 7,3 71,7 3,0 1,1 51,2 -217,7
7 7,8 94,6 3,5 0,9 59,6 -237,4
8 8,3 99,5 4,0 0,7 68,0 -281,2
9 8,8 105,6 4,5 0,6 76,4 -285,9
10 9,3 123,5 50 0,5 84,8 -341,8
11 9,8 132,3 5,5 0,4 93,2 -344,1
12 10,3 161,3 6,0 04| 101,6 -415,3
13 10,8 157,8 6,5 0,3| 110,0 -447.,8
14 11,3 180,1 7,0 02| 1184 -479,3
15 11,8 200,2 7,5 0,2 126,8 -435,4
31 16 12,3 206,7 8,0 0,2 135,22 -503,0
17 12,8 222,1 8,5 0,1 143,6 -017,1
18 13,3 277,5 9,0 0,1 152,0 -583,7
19 13,8 282,9 9,5 01| 160,44 -569,6
20 14,3 319,8 10,0 0,0 168,8 -576,5
21 14,8 314,0 10,5 00| 177,2 -665,3
22 15,3 354,2 11,0 0,0| 185,6 -637,4
23 15,8 383,8 11,5 0,0 194,0 -720,2
24 16,3 392,4 12,0 0,0 2024 -752,6
25 16,8 394,3 12,5 0,0| 210,8 -764,9
26 17,3 414.9 13,0 -0,1 | 2192 -767,6
27 17,8 4923 13,5 -0,1| 227,6 -784,4
28 18,3 503,9 14,0 -0,1| 236,0 -874,8
29 18,8 483,9 14,5 -0,1| 2444 -832,4
30 19,3 580,7 15,0 -0,1 | 252,8 -846,8
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,1 -77,8 -1,6 -15,4 1,4 -14,6
2 0,8 -11,1 -1,2 -83,4 1,8 -13,3
3 1,5 -6,7 -0,8 -71,5 2,2 -11,9
4 2,2 -5,0 -0,4 -72,6 2,6 -1,7
5 2,9 -4,2 0,0 -74,6 3,0 -4,2
6 3,6 -3,7 0,4 -69,9 3,4 1,3
7 4,3 -3,4 0,8 -60,8 3,8 8,2
8 50 -3,1 1,2 -60,5 4,2 14,8
9 5,7 -2,9 1,6 -63,4 4,6 23,1
10 6,4 -2,8 2,0 -61,9 5,0 36,8
11 7,1 -2,7 2,4 -55,4 5,4 46,6
12 7,8 -2,6 2,8 -50,2 5,8 57,0
13 8,5 -2,5 3,2 -49,8 6,2 75,6
14 9,2 -2,4 3,6 -47,1 6,6 84,1
15 9,9 -2,4 4,0 -42.5 7,0 102,9
38 16 10,6 -2,3 4,4 -45,4 7,4 108,7
17 11,3 -2,3 4,8 -39,3 7,8 141,1
18 12,0 -2,2 5,2 -35,1 8,2 157,1
19 12,7 -2,2 5,6 -36,3 8,6 175,5
20 13,4 -2,2 6,0 -31,3 9,0 190,8
21 14,1 -2,1 6,4 -30,5 9,4 232,3
22 14,8 -2,1 6,8 -25,8 9,8 245,1
23 15,5 -2,1 7,2 -24,2 10,2 261,6
24 16,2 -2,1 7,6 -22,8 10,6 290,6
25 16,9 -2,0 8,0 -21,7 11,0 330,0
26 17,6 -2,0 8,4 -18,3 11,4 321,8
27 18,3 -2,0 8,8 -16,6 11,8 356,2
28 19,0 -2,0 9,2 -13,9 12,2 422,4
29 19,7 -2,0 9,6 -11,3 12,6 430,3
30 20,4 -2,0 10,0 -8,6 13,0 496,8
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[Iponomkenne Tabauisr 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 -2,3 -28,4 0,3 1,2 -9,6 2,5
2 4,0 -24,6 0,8 0,4 -8,8 51
3 10,3 -20,9 1,3 0,2 -8,0 6,5
4 16,6 -17,4 1,8 0,1 -1,2 9,0
5 22,9 -12,0 2,3 0,1 -6,4 9,7
6 29,2 -8,7 2,8 0,0 -5,6 10,4
7 35,5 -4,0 3,3 0,0 -4,8 9,4
8 41,8 0,4 3,8 0,0 -4,0 9,0
9 48,1 51 4,3 0,0 -3,2 8,3
10 54,4 8,6 4,8 0,0 -2,4 6,6
11 60,7 14,2 5,3 0,0 -1,6 4,9
12 67,0 16,9 5,8 0,0 -0,8 2,1
13 73,3 21,8 6,3 0,0 0,0 -0,9
14 79,6 25,0 6,8 0,0 0,8 -4,6
39 15 85,9 33,5 7,3 0,0 1,6 -8,9
16 92,2 37,2 7,8 0,0 2,4 -12,8
17 98,5 42,2 8,3 -0,1 3,2 -17,8
18 104,8 46,9 8,8 -0,1 4,0 -25,3
19 1111 48,8 9,3 -0,1 4,8 -29,4
20 117,4 51,8 9,8 -0,1 5,6 -35,8
21 123,7 53,8 10,3 -0,1 6,4 -44.1
22 130,0 65,9 10,8 -0,1 7,2 -54,0
23 136,3 68,1 11,3 -0,1 8,0 -56,3
24 142,6 74,8 11,8 -0,1 8,8 -64,4
25 148,9 74,9 12,3 -0,1 9,6 -76,5
26 155,2 75,2 12,8 -0,1 10,4 -89,1
27 161,5 90,9 13,3 -0,1 11,2 -103,6
28 167,8 82,5 13,8 -0,1 12,0 -117,3
29 174,1 86,0 14,3 -0,1 12,8 -124,5
30 180,4 95,3 14,8 -0,1 13,6 -126,3
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Oxonyanue Ta0IUIBI 3.5

No No nepBasi BBIOOpKa | BTOpas BEIOOPKAa | TpPEThs BHIOOpKA
BapUaHTA | U3MEPEHUSA X Y X Y X Y
1 0,5 -4,7 -9,4 -152,3 2,7 54,6
2 1,4 -7,3 -8,5 -116,8 6,9 25,9
3 2,3 -7,8 -7,6 -102,3 111 -4,1
4 3,2 -8,1 -6,7 -12,7 15,3 -34,9
5 4,1 -8,2 -5,8 -56,0 19,5 -63,4
6 50 -8,3 -4,9 -45,5 23,7 -93,9
7 59 -8,4 -4,0 -28,9 27,9 -127,8
8 6,8 -8,4 -3,1 -19,1 32,1 -139,2
9 7,7 -8,4 -2,2 -7,9 36,3 -172,6
10 8,6 -8,5 -1,3 0,1 40,5 -213,5
11 9,5 -8,5 -0,4 6,0 447 -216,4
12 10,4 -8,5 0,5 9,7 48,9 -273,2
13 11,3 -8,5 1,4 115 53,1 -311,8
14 12,2 -8,5 2,3 10,4 57,3 -303,4
15 13,1 -8,6 3,2 8,2 61,5 -344,1
40 16 14,0 -8,6 4,1 3,3 65,7 -368,3
17 14,9 -8,5 50 -3,7 69,9 -433,5
18 15,8 -8,6 59 -13,4 74,1 -422,2
19 16,7 -8,6 6,8 -25,5 78,3 -432,5
20 17,6 -8,6 7,7 -37,5 82,5 -508,3
21 18,5 -8,6 8,6 -51,1 86,7 -499,1
22 19,4 -8,6 9,5 -68,0 90,9 -570,3
23 20,3 -8,6 10,4 -83,2 95,1 -570,2
24 21,2 -8,6 11,3 -107,7 99,3 -585,8
25 22,1 -8,6 12,2 -124,4 | 103,5 -664,8
26 23,0 -8,6 13,1 -165,9 | 107,7 -675,6
27 23,9 -8,6 14,0 -174,3 | 1119 -744,1
28 24,8 -8,6 14,9 -218,5| 116,1 -685,1
29 25,7 -8,6 15,8 -242,4 1 120,3 -796,0
30 26,6 -8,6 16,7 -262,7 | 1245 -776,9
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Tabmnura 3.6

YerrépTas BHIOOPKA UCXOIHBIX JAHHBIX JJIS MPAKTHYECKOTO 3aaaHus No5

No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi I Xi Yi

1 0,8 23| 18 80,7 -6,8| 35 160,6 -8,4
2 5,9 -1,5) 19 85,4 -6,9| 36 165,3 -8,2
3 10,2 -2,7 | 20 90,1 -1,1) 37 170,0 -8,2
4 14,9 35| 21 94,8 -7,2] 38 174,7 -8,3
) 19,6 41 22 99,5 -741 39 179,4 -8,5
6 24,3 45| 23 104,2 -1,3| 40 184,1 -8,4
7 29,0 49| 24 108,9 -1,5] 41 188,8 -8,4
8 33,7 50| 25 113,6 1,7 42 193,5 -8,7

1 9 38,4 54| 26 118,3 -1,7) 43 198,2 -8,6
10 43,1 56| 27 123,0 -1,8| 44 202,9 -8,8
11 47,8 58| 28 1277 -1,9] 45 207,6 -8,8
12 52,5 -6,0| 29 132,4 -7,8| 46 212,3 -8,8
13 57,2 -6,1| 30 137,1 -8,1| 47 217,0 -9,0
14 61,9 -6,3| 31 141,8 -1,9] 48 221,7 -8,9
15 66,6 -6,4| 32 146,5 -8,3| 49 226,4 -9,1
16 71,3 -6,7| 33 151,2 -8,1| 50 2311 -9,1
17 76,0 -6,8| 34 155,9 -8,4
1 0,8 -98| 18 994| 10,5 35 198,0 | 13,0
2 6,6 -1,0) 19 105,2 10,6 | 36 2038 | 13,2
3 12,4 16| 20 111,0| 106} 37 2096 | 13,2
4 18,2 32| 21 116,8| 10,9| 38 2154 | 13,7
5 24,0 43| 22 1226 | 115] 39 2212 | 13,6

2 6 29,8 52| 23 128,4 | 114] 40 2270| 141
7 35,6 6,1] 24 134,2 11,8 41 232,8 | 14,2
8 41,4 6,7] 25 1400 | 118| 42 2386 | 14,2
9 47,2 72| 26 1458 | 12,1| 43 2444 | 141
10 53,0 76| 27 1516 | 12,0| 44 250,2 | 14,2
11 58,8 83| 28 157,4| 125| 45 256,0 | 14,0
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[Tponomkenue Tadbauist 3.6

No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi
12 64,6 84| 29 163,2| 12,2| 46 2618 | 143
13 70,4 8,7 30 169,0 | 12,7| 47 2676 | 14,6
5 14 76,2 92] 31 1748 | 12,6 | 48 273,4 | 14,7
15 82,0 94| 32 180,6 | 12,6 | 49 2719,2| 144
16 87,8| 10,0 33 186,4 | 13,2} 50 2850 | 149
17 93,6 99| 34 192,2 | 13,2
1 1,4 69| 18 20,1 -35| 35 38,8 -6,2
2 2,5 46| 19 21,2 -36| 36 39,9 -6,0
3 3,6 31| 20 22,3 -39 37 41,0 -6,2
4 4,7 2,1 21 23,4 -41) 38 42,1 -6,2
5 5,8 13| 22 24,5 431 39 43,2 -6,6
6 6,9 06| 23 25,6 -45| 40 443 -6,5
7 8,0 01| 24 26,7 45| 41 45,4 -6,8
8 91 04| 25 27,8 -4.8 | 42 46,5 -6,8
3 9 10,2 -09| 26 28,9 50| 43 47,6 -7,0
10 11,3 -1,3 | 27 30,0 50| 44 48,7 -6,8
11 12,4 -16| 28 31,1 -5,2| 45 49,8 -1,2
12 13,5 201 29 32,2 54| 46 50,9 -7,1
13 14,6 -2,2| 30 33,3 55| 47 52,0 -1,3
14 15,7 25| 31 34,4 -5,6| 48 53,1 -1,3
15 16,8 -28 | 32 35,5 -58| 49 54,2 -1,5
16 17,9 -3,0] 33 36,6 -59| 50 55,3 -1,3
17 19,0 33| 34 37,7 -5,8
1 0,6 35| 18 1638 29,0 35 3270 321
2 10,2| 16,3| 19 173,41 295| 36 336,6 | 32,9
A 3 198 193 20 183,0| 30,1| 37 346,2| 32,0
4 294 216 21 1926 | 294| 38 355,8| 32,2
5 390 226 22 202,2| 296| 39 365,4| 32,3
6 48,6 | 239| 23 211,8| 31,0| 40 3750 324
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[Tponomkenue Tadbauist 3.6

No Ha4aJo BBIOOPKH IPOJOJKEHUE OKOHYaHHUE BBIOOPKH

BapHaHTa | | X; Y; i Xi Yi [ Xi Yi

58,2| 240 24 2214 309| 41 3846 | 32,5

7
8 67,8| 254 | 25 2310 305| 42 394,21 339
9 774 253 26 2406 | 31,0| 43 | 4038| 334

10 870 269)| 27 250,2| 31,8 44 4134 | 33,5

11 96,6 | 263 28 | 259,8| 30,7| 45 | 4230, 333

4 12 106,2 | 27,8| 29 269,4| 30,9| 46 4326 | 344

13 1158 | 28,2 30 279,0| 31,4| 47 4422 | 34,5

14 1254 | 27,7 31 288,6 | 315| 48 4518 | 33,2

15 1350 28,1} 32 298,2 | 31,7| 49 4614 | 34,0

16 1446 | 28,7 33 | 3078| 318 50 | 4710| 344

17 1542 | 284 | 34 317,4| 32,3

1 1,4 -8,2| 18 252 | -17,7) 35 49,0 -19,6
2 28| -104| 19 26,6 | -17,7) 36 50,4 | -19,7
3 421 -119| 20 280 -176| 37 51,8 | -19,6
4 56| -131| 21 294 | -18,3| 38 53,2 | -19,9
5 70 -133| 22 30,8 | -18,3| 39 54,6 | -19,8
6 84| -143| 23 32,2 | -18,6 | 40 56,0 -20,4
7 98| -148| 24 336 | -19,0| 41 57,4 | -20,7
8 112 -149| 25 350 | -18,5| 42 58,8 | -20,2

5 9 126 | -151| 26 36,4 | -18,5| 43 60,2 | -20,7
10 140 | -158| 27 37,8 | -19,0| 44 616 | -21,0
11 154 | -159| 28 39,2 | -189| 45 63,0 | -20,2
12 16,8 | -16,5| 29 40,6 | -194| 46 64,4 | -20,3
13 18,2 -16,5| 30 42,0 -195| 47 658 | -20,3
14 196 | -16,7| 31 43,41 -19,8| 48 67,2 | -20,6
15 210 -16,7| 32 448 | -19,1| 49 68,6 | -21,3
16 224 -169| 33 46,2 | -20,0| 50 70,0 | -20,5
17 238 | -17,1| 34 476 | -19,7

6 1 1,5 -05| 18 848 | -179| 35 168,1 | -21,3
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[Tponomkenue Tadbauist 3.6

No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi

2 6,4 -6,7| 19 89,7| -18,3| 36 173,0| -214
3 11,3 921 20 946 | -184| 37 1779 | -215
4 16,2 | -110| 21 995 | -18,4| 38 182,8 | -21,4
5 21,1 -119)| 22 104,4 | -18,6| 39 187,7 | -211
6 26,0 | -130 23 109,3 | -18,8| 40 1926 | -219
7 309 | -13,7| 24 1142 | -196| 41 1975 -211
8 358 | -139| 25 119,1| -19,2| 42 202,4 | -21,2

6 9 40,7 | -146| 26 1240 | -19,2| 43 207,3 | -21,3
10 45,6 | -154 | 27 1289 | -195| 44 212,2 | -21,6
11 505| -155| 28 133,8| -20,1| 45 217,1| -215
12 554 -16,4| 29 138,7| -20,2| 46 222,0| -21,8
13 60,3 | -16,8| 30 143,6 | -20,0| 47 2269 | -22,2
14 652 | -17,1| 31 148,5| -20,5| 48 2318 | -22,2
15 701 -17,4) 32 1534 | -20,5| 49 236,7 | -21,9
16 750 -17,7) 33 158,3 | -20,2| 50 2416 | -22,9
17 799 | -17.8| 34 163,2 | -20,5
1 0,9 45| 18 85,9 98| 35 170,9| 10,5
2 5,9 6,7 19 90,9| 10,0} 36 1759 110
3 10,9 741 20 959 10,1} 37 180,9| 110
4 15,9 78| 21 100,9| 10,3| 38 1859 | 10,9
5 20,9 8,3| 22 1059 10,2 39 1909 | 11,0
6 25,9 85| 23 110,9| 10,3| 40 1959 | 110

7 7 30,9 85| 24 1159 | 105| 41 2009 | 10,8
8 35,9 88| 25 1209 | 10,2| 42 2059 | 10,8
9 40,9 89| 26 1259 | 104| 43 2109 | 11,2
10 45,9 90| 27 130,9| 105| 44 2159 | 10,8
11 50,9 94| 28 1359 | 10,3| 45 2209 | 111
12 55,9 93| 29 140,9 | 10,3| 46 2259 | 113
13 60,9 96| 30 1459 | 105| 47 2309 | 11,0
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[Tponomkenue Tadbauist 3.6

No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi
14 65,9 9,7] 31 150,9 | 10,7 | 48 2359 | 111
. 15 70,9 98| 32 1559 | 10,8| 49 2409 | 111
16 75,9 96| 33 160,9| 10,9| 50 2459 | 114
17 80,9 9,7 34 165,9| 10,8
1 1,4 1,0, 18 796 | 175) 35 157,8 | 20,7
2 6,0 70 19 842 17,4| 36 162,4| 20,4
3 10,6 91| 20 888 | 176| 37 1670 21,0
4 152 | 10,7 21 934 | 18,2 38 1716 | 20,9
) 198 | 119 22 98,0 18,2 39 176,2 | 20,6
6 244\ 12,7 23 1026 | 18,2| 40 180,8 | 20,7
7 290 135 24 107,2| 18,9| 41 1854 21,0
8 336 | 141, 25 111,8| 18,9| 42 190,0 | 215
8 9 382 | 14,7 26 116,4 | 18,7 43 1946 | 20,8
10 428 | 15,0) 27 1210 194 | 44 199,2 | 211
11 4741 156 | 28 1256 | 19,2| 45 203,8| 21,0
12 52,0 155 29 130,2| 19,3| 46 2084 | 213
13 56,6 | 16,0, 30 1348 | 19,9| 47 213,0| 21,6
14 61,2 16,1} 31 139,4| 19,8| 48 2176 | 221
15 658 | 16,4 | 32 1440 204 | 49 222,2| 213
16 704 | 17,2 33 148,6 | 19,7| 50 226,8| 21,6
17 750 171} 34 153,2| 20,2
1 1,7 2,7 18 130,9| 28,0 35 260,1| 311
2 93| 122} 19 1385 28,1 36 267,717 | 32,2
3 169 16,1 20 146,1 | 28,1| 37 2753 | 32,3
9 4 245 | 182 21 153,7| 28,9| 38 2829 | 32,2
5 321 19,6 | 22 161,3| 28,7 39 290,5| 32,7
6 39,7| 20,4| 23 168,9 | 29,2| 40 298,1| 315
7 473 | 21,2 24 176,5| 298| 41 305,7| 32,3
8 549 | 220, 25 184,1| 29,7| 42 313,3| 31,8
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[Tponomkenue Tadbauist 3.6

No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi
9 625| 228 26 191,7| 29,3| 43 3209 | 33,2
10 701 239 27 199,3| 305| 44 3285| 321
11 7T 2477 28 2069 | 298| 45 336,1| 335
12 853 | 245| 29 2145| 29,7 46 343,7| 33,0
9 13 929 | 252, 30 222,1| 30,2| 47 351,3| 331
14 100,5| 26,5| 31 229,7| 30,1} 48 3589 32,9
15 108,1| 26,9| 32 237,3| 30,6 49 366,5| 32,7
16 1157 27,3| 33 2449 | 31,7| 50 374,1| 32,8
17 1233 26,6 | 34 2525 | 309
1 0,5 -25| 18 114,4 6,4 35 228,3 7,7
2 7,2 1,9, 19 121,1 6,6 36 235,0 7,6
3 13,9 29| 20 127,8 6,7 37 2417 1,7
4 20,6 36| 21 134,5 6,6 38 248,4 7,8
5 27,3 40| 22 141,2 6,7 39 255,1 7,8
6 34,0 441 23 1479 6,7 40 261,8 79
7 40,7 46| 24 154,6 7,0] 41 268,5 8,0
8 47,4 51| 25 161,3 7,0 42 2175,2 7,9
10 9 54,1 51| 26 168,0 7,2 43 281,9 79
10 60,8 53| 27 174,7 70| 44 288,6 79
11 67,5 55| 28 181,4 7,3] 45 295,3 7,9
12 74,2 58| 29 188,1 7,3 46 302,0 8,1
13 80,9 6,0 30 194,8 7,4 47 308,7 79
14 87,6 6,1 31 201,5 7,5 48 315,4 8,0
15 94,3 6,2| 32 208,2 7,6 49 322,1 8,0
16 101,0 6,2| 33 2149 7,3] 50 328,8 8,1
17 107,7 6,2| 34 221,6 7,7
1 1,9 39| 18 223 | 12,7 35 42,7 149
11 2 3,1 55| 19 235| 129] 36 439 | 156
3 4,3 69| 20 24,7 129 37 45,1 155
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[Tponomkenue Tadbauist 3.6

No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi

4 9,5 76 21 259 | 13,1 38 46,3 | 153
3) 6,7 86| 22 27,1 13,2 39 475| 152
6 7,9 92| 23 28,3 | 13,4| 40 48,7 15,6
7 91 93| 24 295 138| 41 49,9 | 157
8 10,3| 10,2 25 30,7 13,7| 42 51,1 1538
9 115 10,6 26 319| 14,4 43 52,3 | 16,2

11 10 12,7 106 27 331 14,4 44 535| 16,0
11 139, 111, 28 343 | 14,7 45 54,7| 16,2
12 151 115| 29 355 | 14,6 | 46 559 | 16,5
13 16,3| 11,8 30 36,7 14,6 | 47 57,1 16,6
14 175 120 31 379 14,4) 48 58,3| 16,6
15 18,7| 124 32 39,1 14,8 49 595| 16,7
16 199 124, 33 40,3| 148| 50 60,7 | 16,6
17 21,1 | 12,7 34 41,5| 15,2
1 1,0 -8,2| 18 154,0 -1,8| 35 307,0 -0,8
2 10,0 53| 19 163,0 -1,7) 36 316,0 -0,8
3 19,0 46| 20 172,0 -16| 37 325,0 -0,8
4 28,0 411 21 181,0 -16| 38 334,0 -0,7
5 37,0 3,7 22 190,0 -15| 39 343,0 -0,7
6 46,0 341 23 199,0 -1,4] 40 352,0 -0,7
7 55,0 31| 24 208,0 -14 | 41 361,0 -0,6

12 8 64,0 29| 25 217,0 -1,.3 | 42 370,0 -0,6
9 73,0 2,7 26 226,0 -1,.3| 43 379,0 -0,6
10 82,0 -26 | 27 235,0 -1,2 ) 44 388,0 -0,5
11 91,0 241 28 244.0 -1,1] 45 397,0 -0,5
12 100,0 241 29 253,0 -1,1| 46 406,0 -0,5
13 109,0 -2,2| 30 262,0 -1,1) 47 415,0 -0,4
14 118,0 2,1 31 271,0 -1,0| 48 4240 -0,4
15 127,0 20| 32 280,0 -1,0] 49 433,0 -0,4
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[Tponomkenue Tadbauist 3.6

No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi
19 16 136,0 -2,0] 33 289,0 -09| 50 4420 -0,4
17 145,0 -1.8| 34 298,0 -0,9
1 1,7 1,3, 18 119,0 25| 35 236,3 2,7
2 8,6 1,8 19 125,9 25| 36 243,2 2,7
3 15,5 19, 20 132,8 26| 37 250,1 2,7
4 22,4 20| 21 139,7 25| 38 257,0 2,6
5 29,3 20| 22 146,6 26| 39 263,9 2,8
6 36,2 2,1 23 153,5 26| 40 270,8 2,7
7 43,1 22| 24 160,4 26| 41 277,7 2,7
8 50,0 23| 25 167,3 26| 42 284.,6 2,7
13 9 56,9 22| 26 174,2 26| 43 291,5 2,8
10 63,8 2,3 27 181,1 25| 44 298,4 2,7
11 70,7 23| 28 188,0 26| 45 305,3 2,8
12 77,6 241 29 194,9 26| 46 312,2 2,8
13 84,5 2,41 30 201,8 2,6 | 47 319,1 2,8
14 91,4 24| 31 208,7 26| 48 326,0 2,8
15 98,3 25| 32 215,6 2,71 49 332,9 2,7
16 105,2 24| 33 222,5 2,71 50 339,8 2,8
17 112,1 25| 34 229,4 2,6
1 0,1 53| 18 76,6 -09| 35 153,1 -1,6
2 4,6 1,8 19 81,1 -10| 36 157,6 -1,6
3 91 1,1, 20 85,6 -1,0) 37 162,1 -1,6
4 13,6 0,7] 21 90,1 -1,1] 38 166,6 -1,7
5 18,1 05| 22 94,6 -1,1] 39 1711 -1,7
1 6 22,6 02| 23 99,1 -1,1| 40 175,6 -1,7
7 27,1 01| 24 103,6 -1,2) 41 180,1 -1,8
8 31,6 -0,1}| 25 108,1 -1,3 | 42 184,6 -1,7
9 36,1 -0,2| 26 112,6 -1,3| 43 189,1 -1,8
10 40,6 -03| 27 117,1 -1.3| 44 193,6 -1,8
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[Tponomkenue Tadbauist 3.6

No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi
11 45,1 -04| 28 121,6 -1,4 ] 45 198,1 -1,8
12 49,6 -05| 29 126,1 -1,4| 46 202,6 -1,8
13 54,1 -06| 30 130,6 -14) 47 207,1 -1,9
14 14 58,6 -0,7] 31 135,1 -1,4 | 48 211,6 -1,9
15 63,1 -0,7) 32 139,6 -15| 49 216,1 -1,9
16 67,6 -08] 33 1441 -15| 50 220,6 -1,9
17 72,1 -09| 34 148,6 -1,5
1 0,3 26| 18 428 | -412| 35 853 | -48,7
2 28| -17,7| 19 453 | -41,7| 36 87,8 | -48,0
3 53| -23,7| 20 478 | -435| 37 90,3 | -48,8
4 78] -264| 21 50,3 | -44,4) 38 92,8 | -50,0
) 10,3 | -29,8| 22 52,8 | -439 | 39 95,3 | -48,8
6 128 -315| 23 55,3 | -452| 40 97,8 | -49,0
7 153 | -321| 24 57,8 | -448| 41 100,3 | -48,7
8 17,8 | -33,8| 25 60,3 | -46,0| 42 102,8 | -49,4
15 9 20,3 | -353| 26 62,8 | -46,0| 43 105,3 | -49,2
10 228 | -37,1| 27 65,3 | -454| 44 107,8 | -49,9
11 253 | -37,7| 28 67,8 | -46,7| 45 110,3 | -49,6
12 27,8 -385| 29 70,3 | -47,5| 46 112,8 | -51,3
13 30,3| -39,3| 30 728 | -46,8| 47 115,3| -52,0
14 328| -389| 31 75,3 | -48,1| 48 117,8 | -52,2
15 353 | -40,7| 32 778 | -48,4| 49 120,3 | -519
16 378| -40,1 33 80,3 | -48,7| 50 122,8 | -50,5
17 40,3 | -40,7| 34 82,8 | -49,0
1 0,1 -421 18 120,8 -03| 35 241,5 0,1
2 7,2 -1,91 19 127,9 -0,3| 36 248,6 0,1
16 3 14,3 -1,41 20 135,0 -0,2| 37 255,7 0,1
4 21,4 -1,2) 21 142,1 -0,2] 38 262,8 0,1
5 28,5 -10) 22 149,2 -0,2| 39 269,9 0,2
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[Tponomkenue Tabauilst 3.6

No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi

6 35,6 -09] 23 156,3 -0,1| 40 277,0 0,2
7 42,7 -09| 24 163,4 -01) 41 284,1 0,2
8 49,8 -08] 25 170,5 -0,1) 42 291,2 0,2
9 56,9 -0,7] 26 177,6 -0,1| 43 298,3 0,2
10 64,0 -06| 27 184,7 00| 44 305,4 0,2

16 11 71,1 -06| 28 191,8 00| 45 312,5 0,2
12 78,2 -05| 29 198,9 00| 46 319,6 0,2
13 85,3 -05| 30 206,0 00| 47 326,7 0,3
14 92,4 -04| 31 213,1 0,0 48 333,8 0,3
15 99,5 -04| 32 220,2 00| 49 340,9 0,3
16 106,6 -04] 33 227,3 0,1} 50 348,0 0,3
17 113,7 -03| 34 234,4 0,1
1 0,5 55| 18 102,5 9,2 35 204,5 9,9
2 6,5 741 19 108,5 9,3| 36 210,5 9,9
3 12,5 78| 20 114,5 95| 37 216,5 9,7
4 18,5 80| 21 120,5 94] 38 222,5 9,9
) 24,5 85| 22 126,5 93] 39 2285 | 10,1
6 30,5 8,7| 23 132,5 9,6 | 40 234,5 9,8
7 36,5 86| 24 138,5 98| 41 240,5| 10,2
8 42,5 86| 25 1445 9,7 42 246,5 9,8

17 9 48,5 8,7| 26 150,5 9,7 43 252,5 9,8
10 54,5 9,0 27 156,5 98| 44 258,5 9,9
11 60,5 90| 28 162,5 9,8 45 264,5| 10,3
12 66,5 92| 29 168,5 9,8 46 270,5 9,9
13 72,5 91| 30 1745 | 10,0 47 276,5| 10,3
14 78,5 91| 31 180,5 9,6 | 48 282,5| 10,2
15 84,5 90| 32 186,5 9,8 49 288,5| 101
16 90,5 91| 33 192,5 9,7 50 294,5 9,9
17 96,5 91| 34 198,5 9,9
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[Tponomkenue Tadbauist 3.6

No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi

1 0,6 46| 18 39,7 02| 35 78,8 -0,5
2 2,9 30| 19 42,0 02] 36 81,1 -0,5
3 5,2 24| 20 44,3 01| 37 83,4 -0,6
4 7,5 20| 21 46,6 00] 38 85,7 -0,6
3) 9,8 1,7, 22 48,9 00 39 88,0 -0,6
6 12,1 15, 23 51,2 -0,1| 40 90,3 -0,7
7 14,4 13| 24 53,5 -01) 41 92,6 -0,7
8 16,7 1,1, 25 55,8 -0,2| 42 94,9 -0,7

18 9 19,0 1,0, 26 58,1 -0,2| 43 97,2 -0,7
10 21,3 09| 27 60,4 -0,2| 44 99,5 -0,7
11 23,6 08| 28 62,7 -0,3| 45 101,8 -0,8
12 25,9 0,7] 29 65,0 -0,3| 46 104,1 -0,8
13 28,2 06| 30 67,3 -04 | 47 106,4 -0,8
14 30,5 05| 31 69,6 -0,4| 48 108,7 -0,9
15 32,8 04| 32 71,9 -04| 49 111,0 -0,9
16 351 03| 33 74,2 -0,4| 50 113,3 -0,9
17 37,4 03| 34 76,5 -0,5
1 1,6 19, 18 61,1 214) 35 1206 | 25,0
2 51 8,3 19 646 | 221| 36 1241 | 24,6
3 86| 108| 20 68,1 | 22,2 37 1276 | 24,8
4 121 126 21 716| 218] 38 131,1| 25,2
5 156 | 142 22 751 229) 39 1346 | 26,1

19 6 191 150, 283 786 | 225| 40 138,1| 26,0
7 226 | 159 24 82,1 225| 41 1416 | 256
8 261| 170| 25 856 | 22,7| 42 1451 | 254
9 296 | 173 26 89,1| 234 | 43 148,6 | 25,6
10 331 183 27 926 | 238| 44 152,11 26,2
11 36,6 | 18,6| 28 96,1 | 23,3| 45 1556 | 26,1
12 40,1 193] 29 99,6 | 23,7 46 159,1 | 259
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No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi
13 436 199| 30 103,1| 23,7| 47 162,6 | 26,3
14 4711 204) 31 106,6 | 24,6 | 48 166,1 | 26,2
19 15 506 | 20,5| 32 110,1| 243} 49 1696 | 271
16 541| 203 33 1136 | 244} 50 173,1| 26,6
17 576 | 215 34 117,1| 24,6
1 1,3 34| 18 35,3 -441 35 69,3 -5,9
2 3,3 1,3 19 37,3 -44 | 36 71,3 -6,0
3 5,3 02| 20 39,3 45| 37 73,3 -6,2
4 7,3 -06| 21 41,3 -46| 38 75,3 -6,0
5 9,3 1,1 22 43,3 -48 | 39 77,3 -6,2
6 11,3 -16| 23 45,3 -49| 40 79,3 -6,2
7 13,3 21 24 47,3 5,1 41 81,3 -6,4
8 15,3 23| 25 49,3 50| 42 83,3 -6,5
20 9 17,3 -26| 26 51,3 52| 43 85,3 -6,3
10 19,3 30| 27 53,3 54| 44 87,3 -6,3
11 21,3 3,1 28 55,3 54| 45 89,3 -6,5
12 23,3 341 29 57,3 54| 46 91,3 -6,5
13 25,3 -35| 30 59,3 5,6 47 93,3 -6,6
14 27,3 36| 31 61,3 -5,6| 48 95,3 -6,5
15 29,3 40| 32 63,3 58| 49 97,3 -6,6
16 31,3 -41] 33 65,3 -5,7| 50 99,3 -6,8
17 33,3 41| 34 67,3 -5,9
1 1,1 -6,4 | 18 334 | -114] 35 65,7 -11,9
2 3,0 -7,8] 19 353| -11,4| 36 676 | -12,2
3 4,9 -85| 20 37,2 -11,2| 37 695 | -12,5
21 4 6,8 91 21 391 -11,4) 38 71,4 -12,3
5 8,7 92| 22 410| -114} 39 733 | -124
6 10,6 9,71 23 429 | -11,7| 40 752 | -12,5
7 12,5 96| 24 448 | -114] 41 771 -12,5
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BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi
8 14,4 98| 25 46,7 | -114| 42 79,0 -12,5
9 16,3 | -104| 26 48,6 | -115| 43 80,9 | -12,3
10 18,2 | -10,3| 27 505 | -11,8| 44 82,8 | -12,6
11 20,1 | -105| 28 52,4 | -11,7| 45 84,7| -12,6
12 220 -10,5| 29 543 | -116| 46 86,6 | -12,3
21 13 239| -109, 30 56,2 | -11,7| 47 88,5 | -12,7
14 258 | -10,7| 31 58,1 | -11,7| 48 90,4 | -12,3
15 27,7 -109| 32 60,0 | -11,8| 49 92,3 | -12,6
16 296 | -11,2| 33 619| -12,1| 50 942 -129
17 315| -109, 34 63,8 | -12,2
1 1,5 -3,1| 18 113,7| 146| 35 2259 | 17,2
2 8,1 38| 19 120,3| 146| 36 232,5| 175
3 14,7 6,2| 20 1269 | 150| 37 239,1| 174
4 21,3 76 21 1335 151| 38 245,7| 17,9
5 27,9 8,7 22 140,1| 156| 39 252,3| 17,8
6 34,5 9,7 23 146,7 | 151| 40 2589 | 179
7 41,1| 105 24 153,3| 158| 41 265,5 | 17,7
8 47,71 109| 25 159,9| 16,0 42 272,1| 17,9
22 9 543 | 11,7 26 166,5| 156 | 43 278,7| 17,9
10 60,9 | 12,0) 27 1731 16,1| 44 2853 | 185
11 675 12,1} 28 179,7 | 159| 45 2919 | 18,0
12 741 126| 29 186,3| 16,3| 46 298,5| 18,0
13 80,7| 13,3 30 1929 | 16,4 | 47 305,1| 18,0
14 87,3 13,5 31 1995 16,4| 48 311,7| 18,1
15 939 | 139| 32 206,1 | 16,8| 49 318,3| 184
16 100,5| 13,8| 33 212,7| 17,1} 50 3249 | 18,7
17 107,1| 140| 34 219,3| 17,4
23 1 0,1, 10,6| 18 1446 | -191| 35 289,1| -219
8,6 -7,41 19 153,1| -19,1| 36 2976 | -214
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No Ha4aJo BBIOOPKH IPOJOJKEHUE OKOHYaHHUE BBIOOPKH

BapHaHTa | | X; Y; i Xi Yi [ Xi Yi

17,1 -10,2| 20 1616 | -190| 37 306,1 | -21,5

256 | -12,1) 21 1701 -195| 38 3146 | -21,8

341 -13,2| 22 1786 | -199| 39 323,1| -22,6

51,1 -145| 24 1956 | -205| 41 340,1| -22,8

59,6 | -155| 25 204,1| -19,9| 42 348,6 | -22,9

3
4
5
6 426 | -138| 23 187,1| -20,1| 40 3316 | -22,2
-
8
9

68,1| -160, 26 2126 | -204| 43 357,1| -23,0

23 10 76,6 | -16,5| 27 221,1| -204| 44 365,6 | -22,6

11 851| -166| 28 229,6 | -21,2| 45 374,1| -23,2

12 936 | -175| 29 238,1| -205| 46 | 3826 | -22,8

13 102,1| -175| 30 246,6 | -20,6| 47 391,1| -22,7

14 1106 | -176| 31 255,1| -21,0| 48 3996 | -23,5

15 1191 | -17,7| 32 263,6 | -21,3| 49 408,1 | -22,6

16 1276 | -18,2| 33 2721 -21,4] 50 416,6 | -23,4

17 136,1 | -186| 34 2806 | -21,1

1 1,7 -43 1 18 170,0| -195| 35 338,3| -20,9
2 116 | -10,3| 19 1799 | -19,7| 36 348,2| -21,0
3 215| -125| 20 189,8 | -19,1| 37 358,1| -21,7
4 314 -140) 21 199,7| -20,0| 38 368,0 | -22,0
5 413 | -148| 22 2096 | -194| 39 3779 -21,2
6 51,2 | -149 | 23 219,5| -1955| 40 387,8| -21,5
o4 7 61,1| -16,1| 24 2294 | -199| 41 397,7| -21,4
8 710 -16,1 | 25 239,3| -198| 42 4076 | -22,1
9 809 | -17,1| 26 249,2| -20,3| 43 4175| -22,0
10 90,8 | -17,3| 27 259,1| -20,7| 44 4274 -22,1
11 100,7 | -17,2| 28 269,0 | -21,0| 45 437,3 | -22,6
12 1106 | -17,9| 29 2789 | -21,1| 46 4472 | -22,2
13 120,5| -18,2| 30 288,8 | -20,6| 47 457,1 | -22,7
14 130,4 | -18,6| 31 298,7| -20,5| 48 467,0 | -22,1
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No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi
15 140,3 | -18,1| 32 308,6 | -20,8| 49 476,9 | -22,2
24 16 150,2 | -18,5| 33 318,5| -20,9| 50 486,8 | -22,9
17 160,1 | -19,3| 34 328,4 | -21,2
1 0,8 7,1 18 246 | -119) 35 48,4 | -16,1
2 2,2 1,5 19 26,0 | -126| 36 49,8 | -16,0
3 3,6 -1,3| 20 274 -12,5| 37 51,2 | -16,4
4 5,0 30| 21 28,8 | -126| 38 52,6 | -16,4
) 6,4 441 22 30,2 | -13,2 39 54,0 | -16,6
6 7,8 5,71 23 31,6 | -13,3| 40 55,4 | -16,9
7 9,2 -6,4| 24 330 -13,5| 41 56,8 | -16,5
8 10,6 -1 4] 25 344 | -142| 42 58,2 | -17,2
25 9 12,0 -82| 26 358 | -14,1| 43 59,6 | -17,1
10 13,4 -84 27 37,2 | -145| 44 61,0 | -17,4
11 14,8 91| 28 38,6 | -14,2| 45 62,4 | -17,2
12 16,2 96| 29 40,0 | -146| 46 63,8 | -17,0
13 176 -10,3| 30 414 | -146| 47 652 | -17,5
14 190 -10,7| 31 428 | -148| 48 66,6 | -17,9
15 204 | -10,7| 32 442 1 -150| 49 68,0 -17,3
16 21,8| -11,4| 33 456 | -158| 50 69,4 | -18,2
17 232 -119| 34 47,0 -15,8
1 0,9 -53| 18 91,0 -16,0) 35 181,1| -17,6
2 6,2 981 19 96,3 | -158| 36 186,4 | -17,6
3 115 -111) 20 1016 | -16,2| 37 191,7| -179
4 16,8 -120| 21 106,9 | -16,7| 38 197,0| -17,8
26 5 221 -129)| 22 112,2 | -16,8| 39 202,3| -18,2
6 274 | -13,1| 23 117,5| -16,9| 40 207,6 | -18,2
7 32,7| -135| 24 1228 | -16,3| 41 2129 | -17.8
8 380| -13,7| 25 128,1| -16,4| 42 218,2 | -18,2
9 433 | -14,1| 26 133,4| -17,0| 43 223,5| -18,2
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No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapraHTa i Xi Yi I Xi Yi I Xi Y;i
10 48,6 | -14,2| 27 138,7 | -17,3| 44 228,8| -18,1
11 539 | -148 | 28 1440 | -17,2| 45 234,1| -18,2
12 59,2 -151) 29 1493 | -17,3| 46 239,4| -18,6
26 13 645| -150, 30 1546 | -175| 47 2447 | -18,1
14 69,8 | -15,7| 31 1599 | -17,6| 48 250,0 | -18,5
15 751 -159| 32 165,2 | -17,4| 49 255,3| -18,55
16 80,4| -160, 33 170,5| -17,1} 50 260,6 | -18,2
17 857 -155| 34 1758 | -17,1
1 1,4 1,1, 18 83,0 -13,1} 35 1646 | -155
2 6,2 -40| 19 87,8 | -128| 36 169,4 | -15,3
3 11,0 59| 20 926 | -13,5| 37 1742 | -151
4 15,8 141 21 97,4 | -13,7| 38 179,0 | -155
) 20,6 80| 22 102,2 | -139| 39 183,8 | -15/4
6 25,4 -88| 23 107,0| -13,8| 40 188,6 | -15,8
7 30,2 93| 24 111,8 | -142| 41 193,4 | -159
8 350 -10,1} 25 116,6 | -13,9| 42 198,2 | -15,7
27 9 39,8| -10,6| 26 1214 | -142| 43 203,0 | -15.8
10 446 | -10,5| 27 126,2 | -14,3| 44 207,8 | -16,0
11 49,41 -113| 28 131,0| -14,7| 45 2126 | -16,1
12 54,2 | -11,7| 29 1358 | -14,3| 46 2174 | -16,0
13 59,0 -11,6| 30 140,6 | -14,7| 47 222,2 | -16,2
14 638 -12,1| 31 145,4 | -14,6| 48 227,0| -16,5
15 68,6 | -12,4| 32 150,2 | -15,2| 49 2318 | -16,4
16 734 | -12,7| 33 155,0 | -15,2| 50 236,6 | -16,6
17 78,2 | -129| 34 159,8 | -15,0
1 1,5 13| 18 103,5| -12,1} 35 205,5| -144
28 2 7,5 -3,8]| 19 1095 -125| 36 2115 | -143
3 13,5 -56| 20 1155 | -125| 37 2175 | -14,4
4 19,5 710 21 1215| -131| 38 223,5| -14.8
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BapHaHTa | | X; Y; i Xi Yi [ Xi Yi

25,5 17 22 1275 -12,7|] 39 229,5| -14,7

31,5 -8,3| 23 1335 | -13,4| 40 2355 | -153

43,5 93| 25 1455 | -13,3| 42 2475 | -154

5
6
7 37,5 90| 24 139,5| -13,0| 41 241,5| -15,0
8
9

49,5 99| 26 1515 | -13,3| 43 2535 | -15,0

10 555| -10,2| 27 1575 | -135| 44 2595 | -15,0

28 11 615| -106| 28 163,5| -13,9| 45 265,5| -15.3

12 675 -109| 29 169,5| -13,8| 46 271,5| -153

13 735| -11,2, 30 175,5| -13,7| 47 277,5| -15,6

14 795| -116| 31 1815 | -143| 48 2835 | -154

15 855 | -11,7| 32 187,5| -141| 49 289,5| -159

16 915| -12,2| 33 1935| -143| 50 295,5| -15,8

17 975| -120, 34 199,5| -141

1 0,5 2,0 18 430 | -213 | 35 855 | -25,2
2 3,0 -7,3 19 455 | -214 | 36 88,0 | -24,4
3 5,9 -10,6 | 20 48,0 | -21,7 | 37 90,5 | -24,7
4 8,0 -126 | 21 50,5 | -22,0 | 38 93,0 | -251
5 105 | -13,7 | 22 53,0 | 222 | 39 955 | -24,8
6 130 | -149 | 23 555 | 229 | 40 98,0 | -259
7 155 | -16,2 | 24 58,0 | -229 | 41 | 100,5 | -26,1
29 8 18,0 | -16,4 | 25 605 | -23,4 | 42 | 103,0 | -25,7
9 205 | -176 | 26 63,0 | -23,6 | 43 | 1055 | -26,3
10 230 | -179 | 27 655 | -23,3 | 44 | 108,0 | -25,4
11 255 | -18,2 | 28 68,0 | -23,8 | 45 | 110,5 | -26,6
12 280 | -185 | 29 705 | -239 | 46 | 113,0 | -26,2
13 30,5 | -19,0 | 30 73,0 | -23,6 | 47 | 1155 | -25/,7
14 330 | -198 | 31 755 | -23,6 | 48 | 118,0 | -26,6
15 355 | -19,9 | 32 78,0 | -240 | 49 | 120,5 | -26,5
16 380 | -20,9 | 33 80,5 | -246 | 50 | 123,0 | -26,9
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BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi
29 17 40,5 | -208 | 34 83,0 | -24,6
1 2,0 09| 18 76,8 | -12,3| 35 1516 | -14,8
2 6,4 33| 19 81,2| -125| 36 156,0 | -14,6
3 10,8 521 20 856 | -126| 37 160,4 | -149
4 15,2 63| 21 90,0 | -13,0| 38 164,8 | -14,7
5 19,6 -1,2) 22 944 | -13,2| 39 169,2 | -149
6 24,0 -1,9] 23 98,8 | -13,1| 40 173,6 | -153
7 28,4 -86| 24 103,2 | -134| 41 178,0 | -154
8 32,8 91| 25 1076 | -136| 42 182,4 | -15,0
30 9 37,2 95| 26 1120 | -13,8| 43 186,8 | -15,3
10 41,6 99| 27 116,4 | -14,0| 44 191,2 | -15,6
11 46,0 | -106| 28 120,8 | -13,8| 45 1956 | -15,6
12 504 | -10,5| 29 1252 | -142| 46 200,0 | -155
13 548 | -11,1 30 129,6 | -13,8| 47 204,4 | -15/4
14 59,2 -11,2} 31 1340 | -14,2| 48 208,8 | -16,0
15 63,6 | -11,3| 32 138,4 | -143| 49 213,2 | -16,0
16 68,0 | -11,7| 33 1428 | -14,4| 50 217,6 | -15,6
17 724 -119, 34 1472 | -14,7
1 0,1 35| 18 61,3| -136| 35 122,5| -15,8
2 3,7 -6,4 | 19 649 | -141] 36 126,1 | -15,7
3 7,3 -81| 20 685 | -14,2| 37 129,7 | -16,3
4 10,9 91| 21 72,1 -146| 38 133,3| -16,0
5 145 -10,2| 22 75,7 -143] 39 136,9 | -16,3
31 6 18,1 -10,8| 23 79,3| -149] 40 140,5| -15,8
7 21,7 -11,3| 24 829 | -144| 41 144,1| -16,4
8 253 | -113| 25 86,5| -150| 42 147,71 -16,0
9 289 | -121| 26 90,1 | -15,1} 43 151,3| -16,5
10 325| -119| 27 93,7| -154| 44 1549 | -16,8
11 36,1 -126| 28 97,3 | -153| 45 158,5| -16,2
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BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi
12 39,7 -129| 29 100,9 | -154| 46 162,1| -16,4
13 43,3 | -12,7| 30 104,5| -154| 47 165,7 | -17,0
31 14 46,9 | -13,0] 31 108,1| -15,6| 48 169,3 | -16,7
15 505 | -13,5| 32 111,7 | -154| 49 1729 | -16,6
16 541 | -13,8| 33 1153 | -156| 50 176,5| -16,5
17 57,71 -139| 34 118,9 | -157
1 0,5 04| 18 396 | 357| 35 78,7 40,1
2 28| 141} 19 419 | 355| 36 81,0 40,7
3 51| 188| 20 4421 355| 37 83,3 | 417
4 741 21,7 21 46,5| 359 | 38 856 | 41,1
5 9,7 239| 22 488 | 370 39 87,9| 413
6 120 263 23 51,1 38,2 40 90,2 | 428
7 143 | 27,8 24 534 | 385| 41 925| 413
8 16,6 | 281 25 55,7 37,7 42 948 | 428
32 9 189 | 29,7 26 58,0 37,7 43 97,1| 434
10 21,2 | 298| 27 60,3| 39,1 44 99,4 | 423
11 235| 30,9| 28 626 | 394 45 101,7| 434
12 258 319| 29 649 | 385| 46 104,0 | 435
13 281 320, 30 67,2 404 47 106,3 | 42,8
14 304 | 329| 31 69,5| 40,7 48 108,6 | 434
15 32,7 342 32 71,8 409 49 110,9| 445
16 350 344, 33 741| 40,0) 50 113,2 | 44,2
17 373| 352 34 76,4 | 39,8
1 1,0 91| 18 1659 17,4| 35 330,8| 184
2 10,7 | 12,8| 19 1756 | 17,7 36 340,5| 18,8
33 3 204 | 141, 20 185,3| 18,1| 37 350,2| 19,2
4 301 14,7 21 1950 17,7 38 359,9| 189
5 398| 149 22 204,7| 18,3| 39 3696 | 191
6 495 159| 23 2144 | 17,6| 40 379,3| 18,8
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BapHaHTa | | X; Y; i Xi Yi [ Xi Yi

59,2| 156 24 224,1| 184 | 41 389,0| 19,0

7
8 68,9| 16,3 25 2338 | 17,8 42 398,7| 19,2
9 786 | 16,0, 26 2435| 18,0 43 | 408,4| 189

10 883 | 16,2 27 253,2| 183| 44 418,1| 189

11 98,0 | 16,7 28 2629 | 183| 45 4278 | 18,8

33 12 107,7| 16,5 29 2726 | 18,0| 46 437,5| 194

13 117,4 | 17,3| 30 282,3| 18,1| 47 4472 | 194

14 127,1| 16,8| 31 2920| 18,1| 48 456,9 | 19,6

15 136,8| 16,9 32 301,7| 18,4| 49 | 4666 | 189

16 1465 17,2 33 311,4| 188| 50 476,3| 189

17 156,2 | 17,3| 34 321,1| 189

1 04| 116| 18 58,2| -16,3| 35 116,0 | -20,5
2 3,8 -1,1] 19 616 | -16,4| 36 1194 | -20,3
3 7,2 48| 20 650 -17,1| 37 122,8 | -20,3
4 10,6 710 21 684 | -17,2| 38 126,2 | -21,2
5 14,0 -84 22 71,8 | -17,3| 39 1296 | -214
6 17,4 99| 23 752 | -17,7| 40 1330 -215
7 208 | -106| 24 78,6 | -18,3| 41 136,4 | -21,0
8 242 | -114 ) 25 82,0 -18,6| 42 139,8 | -21,2

34 9 276 | -120, 26 854 | -18,8| 43 1432 | -22,0
10 31,0 -12,7} 27 88,8 | -18,8| 44 146,6 | -21,7
11 344 -138| 28 92,2| -19,1| 45 150,0 | -22,2
12 378 -139| 29 95,6 | -189| 46 153,4 | -22,4
13 41,2 | -148| 30 99,0 | -19,3| 47 156,8 | -21,8
14 446 | -14,7] 31 102,4 | -19,8| 48 160,2 | -21,7
15 48,0 | -15,2| 32 105,8 | -19,8| 49 163,6 | -21,8
16 51,4| -156| 33 109,2 | -20,4| 50 167,0 | -22,6
17 548 | -160) 34 112,6 | -20,4

35 1 1,8 -0,7] 18 953 | -14,2| 35 188,8 | -16,2
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2 7,3 55| 19 100,8 | -14,1| 36 1943 | -17,0
3 12,8 -1,3] 20 106,3 | -146| 37 199,8 | -16,6
4 18,3 88| 21 111,8| -149| 38 205,3| -16,5
5 23,8 9,7 22 1173 -148| 39 210,8 | -16,9
6 293 | -10,3| 23 1228 | -15,2| 40 216,3 | -17,3
7 348 | -108| 24 128,3| -154| 41 2218 | -16,9
8 40,3 | -11,1| 25 133,8| -151| 42 227,3| -17,5

35 9 458 | -116| 26 139,3| -155| 43 232,8| -16,9
10 51,3 | -12,2| 27 1448 | -16,0| 44 238,3| -17,5
11 56,8 | -12,3| 28 150,3 | -15,9| 45 2438 | -17.8
12 62,3 | -126| 29 155,8 | -15,6| 46 249,3 | -17,7
13 678 -13,1| 30 161,3| -158| 47 2548 | -17,7
14 733 | -135] 31 166,8 | -16,4| 48 260,3 | -17,6
15 78,8 | -13,7| 32 172,3 | -159| 49 265,8 | -17,7
16 843 | -13,8| 33 1778 | -16,2| 50 271,3| -17,6
17 898 | -142 34 183,3| -16,8
1 1,3 52| 18 1135 278| 35 225,7| 301
2 791 139] 19 120,1| 27,0 36 232,3| 315
3 145 173 20 126,7| 28,1| 37 2389 | 31,6
4 21,1 191} 21 1333 | 28,1 38 2455 | 311
) 27,7 20,3| 22 1399 286| 39 252,1| 30,6
6 343| 214 23 146,5| 28,9| 40 258,7| 31,7

36 7 409 | 218| 24 153,1| 28,8| 41 265,3| 32,2
8 475 | 225| 25 159,7 | 29,0 42 2719 | 316
9 54,1| 23,6 26 166,3| 28,9| 43 2785 | 318
10 60,7 | 23,7 27 1729 | 28,8| 44 285,1| 325
11 673| 250, 28 1795 29,6 | 45 291,7| 32,0
12 739 254 29 186,1| 29,8| 46 298,3| 324
13 80,5| 26,1 30 192,7| 29,9| 47 3049 | 325
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[Tponomkenue Tadbauist 3.6

No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi
14 871 26,2 31 199,3| 30,4 | 48 3115 32,0
15 93,7 26,1} 32 2059 | 29,7 49 318,1| 324
36 16 100,3| 26,2 33 212,5| 30,4} 50 324,7| 32,8
17 106,9| 273| 34 219,1| 30,0
1 1,5 2,3| 18 984 | 194 )| 35 1953 | 218
2 7,2 85| 19 104,1| 193] 36 2010 219
3 129 109, 20 109,8 | 195| 37 206,7 | 22,7
4 186 | 12,7 21 1155 19,7 38 2124 | 22,6
) 243 | 135| 22 121,2| 20,3| 39 218,1| 225
6 30,0 148, 23 1269 205| 40 2238 | 22,6
7 357| 156 24 1326 211| 41 229,5| 23,3
8 4141 156| 25 138,3| 21,0 42 2352 | 225
37 9 471 16,4| 26 1440| 20,8| 43 2409 | 231
10 528 | 16,5| 27 149,7| 214| 44 246,6 | 23,0
11 585| 176 28 155,4 | 21,3| 45 252,3| 235
12 64,2 | 17,7 29 1611 214)| 46 258,0| 22,9
13 699| 17,7 30 166,8 | 21,8| 47 263,7 | 235
14 756 | 18,2) 31 1725 21,9| 48 269,4 | 24,0
15 81,3| 186 | 32 178,2| 22,3| 49 275,1| 23,2
16 87,0 189, 33 1839 22,0| 50 280,8 | 24,2
17 92,7| 19,4 34 1896 | 221
1 1,0 58| 18 41,8 30,7 35 826 | 352
2 34| 142) 19 4421 310| 36 850 | 350
3 58| 172 20 46,6 | 314| 37 87,4 35,6
38 4 82| 199| 21 490 311| 38 898| 354
5 106 | 21,1 22 514 320) 39 922 352
6 130 234, 23 53,8 32,0 40 946 | 36,8
7 154 240 24 56,2 | 33,0 41 97,0 37,0
8 178 | 250 25 58,6 | 323| 42 994, 37,2
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[Tponomkenue Tadbauist 3.6

No HayaJio BBIOOPKH IIPOIOJKEHUE OKOHYaHUE BBIOOPKHU
BapuanTa i Xi Yi [ Xi Yi [ Xi Yi
9 202| 264 26 61,0| 33,5| 43 101,8| 36,9
10 226 | 269 27 634 | 33,1 44 104,2 | 375
11 250 | 26,7 28 658 | 34,4 45 106,6 | 36,9
12 274 28,1 29 68,2| 339| 46 109,0 | 37,0
38 13 298| 28,1 30 70,6 | 34,8 47 1114 | 36,8
14 322 289)| 31 73,0 33,7 48 1138 | 36,9
15 346 | 29,7 32 754 | 353| 49 116,2 | 36,7
16 370 30,5 33 778 34,1 50 1186 | 37,6
17 394| 30,0, 34 80,2| 353
1 0,7 59| 18 1486 | -36,4| 35 296,5| -41,9
2 94| -145| 19 157,3| -354| 36 3052 | -421
3 18,1 -19,2| 20 166,0 | -37,3| 37 3139 | -415
4 26,8 | -22,7| 21 174,7| -36,9| 38 3226 | -425
5 355 | -244 ) 22 183,4| -37,7| 39 3313 | -42,7
6 442 | -26,3| 23 192,1| -38,4| 40 340,0 | -425
7 529 | -283| 24 200,8 | -37,3| 41 348,7 | -41,4
8 616 | -286| 25 2095 | -38,7| 42 357,4 | -43,3
39 9 703 | -29,6| 26 218,2| -39,1| 43 366,1 | -43,1
10 79,0 -30,8| 27 2269 | -390 44 374,8 | -43,7
11 87,7| -31,0| 28 2356 | -385| 45 383,5| -43,0
12 96,4 | -31,7| 29 2443 | -39,1| 46 392,2 | -42,8
13 105,1| -33,7| 30 253,0| -40,6| 47 400,9 | -43,8
14 113,8| -34,0| 31 261,7| -40,1| 48 409,6 | -43,5
15 1225 -349| 32 2704 | -399| 49 418,3 | -42,8
16 1312 -351| 33 279,1| -398| 50 427,0| -43,0
17 1399 | -356| 34 287,8 | -41,6
1 2,0 -0,4] 18 29,2 -84 35 56,4 | -10,1
40 2 3,6 2,1 19 30,8 -83| 36 58,0 -10,2
3 5,2 32| 20 32,4 -83| 37 59,6 | -10,3
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Oxonyanue Ta0auIe 3.6

No Ha4aJo BBIOOPKH IPOJOJKEHUE OKOHYaHHUE BBIOOPKH

BapraHTa i Xi Yi I Xi Yi I Xi Y;i
6,8 -39 21 34,0 -8,6| 38 61,2 | -10,2

8,4 46| 22 35,6 -89| 39 62,8 | -10,2

11,6 56| 24 38,8 -8,8| 41 66,0 | -10,6

13,2 591 25 40,4 91| 42 67,6 | -10,5

4
5
6 10,0 5,0 23 37,2 -8,7| 40 64,4 | -104
-
8
9

14,8 -6,2| 26 42,0 94| 43 69,2| -10,8

40 10 16,4 -6,6 | 27 43,6 94| 44 70,8 | -10,9

11 18,0 -6,7| 28 45,2 -96| 45 72,4 -10,9

12 19,6 -7,0|] 29 46,8 -9,6 | 46 740 -11,1

13 21,2 -7,1] 30 48,4 -9,8| 47 75,6 | -11,0

14 22,8 1,3 31 50,0 -99| 48 77,2 -10,9

15 24,4 -15) 32 51,6 -96| 49 78,8 | -11,1

16 26,0 -7,7] 33 53,2 -98| 50 80,4 | -10,9

17 27,6 -8,1| 34 54,8 | -10,1

3.5. MeToa MakCMMAaJILHOTO NMPaBI0NO 100U

Memoo maxcumanvrioco npasdonooobus (MMII) B ciyuae OombIIon
BBIOOPKH KaXKJI0M TIEPEMEHHOM MO3BOJISET MOJIYIUTh CTATUCTUUECKUN KPHU-
TEPHI 3HAYMMOCTH TIOJYYCHHOTO (hakTopHOTro perrenus [4, 12, 14].

[TycTh U3BECTHBI JIBa BEKTOpA:

— BEKTOp BXOJHBIX IepeMeHHbIX OU X, XapaKTepu3yIHuX COCTO-
saue OU,

— BEKTOpP BBIXOJHBIX MEPEMEHHBIX Y .

A CyThb DKCIIEpUMEHTA COCTOUT B MOCJIEAOBATEIIBHOM 33a/IaHUH BEK-
Topy X HEKOTOPHIX 3HAUECHMi & , 7 KOTOPBIX MONYYaloTCs COOTBETCTBY-
IOIe 3HAYEHUS BBIXOAHOW mepemeHHou Y. [lpu 3ToM dyHKIMOHATBHAS
3aBHCHUMOCTh MEXKy X M Y JOCTOBEPHO HEM3BECTHA, a IIeJIb SKCIIEPUMEHTA
COCTOUT B TTOJTYYEHUHU 3TOU 3aBUCUMOCTH.
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AJIeKBaTHOCTh HalCHHOHN (DYHKITMOHAIBHON 3aBUCUMOCTH Y = f ()‘(’)
, Xxapaktepusytonieit OU, onpenensiercst AByms (pakropamu:

—  BBIOOpOM 3HaYeHUil BekTOpa X (BemuuuH &),

— KOJIMYECTBOM OMBITOB B IKCIIEPUMEHTE.

HaGop 3HaueHuil & Ha3BIBAIOT NIAHOM UMUMAYUOHHO20 SKCHEpU-
MeHma. DKCIIEPUMEHT, sl KOTOPOTO MHOKECTBO ) BO3MOKHBIX 3HAYCHUHN
£ comepxuT Gosee OJHOTO PIEMEHTA, HA3bIBACTCSA AKMUBHBIM, OH TPEJIIIO-
JaraeT BO3MOXKHOCTh BHIOOpA U3 MHOXECTBA (), B TPOTUBHOM CITydae dKC-
NEPUMEHT NACCUBHDII.

MartemaTuyeckasi NOCTAHOBKA 32/1a4M IJIAHWPOBAHUS IKCIIEPUMEHTA
3amaHel 1Ba MHOXeCTBA 00beKkToB: F ={x} u F, ={y}. IIpeamona-

raercsa Hainuuue onepatop Buga A: F — F,, mpeoOpa3yomniero MHOXECTBO
B omeparopHoM BUE BRITIISIUT CICAYIOMIMM 00pa3oMm: Y = AX.

To ecTh HEOOXOIUMO BOCCTAHOBUTH HEM3BECTHBIN omepaTop A 1o BbI-
OOpKe SKCTIEPUMEHTANBHBIX JAHHBIX, OJTy4eHHBIX Ha Mozenu OU.,
Ho ocHoBe nMeronuxcsi UCXOAHBIX JAHHBIX X MOXKHO TMOJYyYHUTh He-

KOTOpOE 3HaueHHe § = AX , KOTOPOE BBU/IY HAIMYMS PA3ITHYHBIX OrPELl-

HOCTEM SKCIIEPUMEHTA B HEKOTOPOM CTENEHU OTJIMYaeTcs oT Y = AX.
Boccranosnenue oneparopa A cOnpsikeHO ¢ BBIOOPOM M3 HEKOTOPOTO

MHO’KECTBA OIIepaTopoB A, ompenenéuubix Ha Fy ={X}, Takoro A,, KoTo-

PBI MaKCUMaIbHO OJIM30K K A C TOYHOCTHIO JJ0 KOHEYHOTO YHCiIa HEU3BECT-
HBIX K03 uimeHToB. B 3TOM B COCTOUT 3a/1a4a ONTUMATBHOTO TUIAHUPO-
BAHMS pecpecCUOHHO20 SKCIIEPUMEHTA.

PerpeccuoHHbIe MO/I€JIH IKCIIEPUMEHTOB
3aaH BEKTOp BXOAHBIX IMepeMeHHbIXx OU X :{xl,xz,...,xk}. B pe-
3yJAbTAaT€  BBIMOJHEHUS N DKCIEPUMEHTaX  MOJIyde€H  BEKTOP
Vz{y(l),y(z),...,y(n)} (BeKTOpOM pe3ysbTaTOB HM3MEPEHUs), OINpeieise-

MBI MaTPUILIEH IJIaHA YKCIIEPUMEHTA
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F=(x)=| - o ) (3.32)

X - Xk
rze | — HoMep SKCIIePUMEHTA,
] — HOMEp MepPEeMEeHHOH,
Xj — 3HAUCHHME J-1 BXOJHOH IIEPEMEHHOM B I-M SKCIIEPUMEHTE.

OyHKIIMOHAIbHAA 3aBUCHMOCTb, BUJ KOTOPOM HYKHO YCTAHOBUTb,
CJIE LY IOIIA:

v=1(%.6) (333)
Oyuknus | (7(, 0 ) U3BECTHA C TOYHOCTBIO JI0 BEKTOPA HEU3BECTHBIX

KO3 HUITEHTOB 52{91,6?2,...,49m}. Hpyrumu cnoBamu, BuUA (DYHKIIUU

TaK>Ke 3aJ1aeTcs ucciaenoBareiem anpuopu. Hanpumep, 3Ta QyHKIMS MOXKET
OBITh 3a/1aHa B BUJE MOJMHOMA, TPUTOHOMETPUYECKON (PYHKIIUU U T.II.
N3-3a morpenHocTel 3KCepUMEHTAa, BIUSHUS CITy4ailHbIX (paKTOPOB,

BEKTOD PE3YJIbTaTOB U3MEPEHUN Y = {y(l) y@ L y™ } U MaTpuLa 1aHa F

CBSI3aHbl HE TOYHOM 3aBUCHUMOCTHIO (3.33), a CTOXaCTUYECKOM 3aBHCUMO-
CTBIO

WO = 7 (#9,6)+ 40, i=Ln, (3.34)

rae y(') — M3MEPCHHAs B I-M 3KCIIEPUMEHTE BBIXOJIHAS BEJIMYMHA Y,

,u(i) — ciry4yaiiHas olmMOKa ATOH BEJIMYMHBI B I-M SKCIIEPUMEHTE,

(D) — [y () () (i)

XV =X X5 e X b

Ecnu cimydaiinple omuOKH pacrpeneneHbl M0 HOPMAJIbHOMY 3aKOHY
(OCHOBHAsI TUIIOTE3a TEOPUU U3MEPEHMI), a MIIOTHOCTh BEPOSITHOCTH pac-

(x-n)’

) ) 2
npeacIieHus CIydaiHoi Beanuunbl f(X)=——=e 2°° | T03T0 03HayaeT

o2

ClIeIyIoLIee:
— cpenuue 3naueHns ommbok 4 paBHbI HymIO:

E(uV)=0,

— OIIUOKH B Pa3HBIX 3KCIICPUMCHTAX HCKOPPECIUPOBAHBI:
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E(ﬂa),ﬂu))zo, i,
— Jucrepcus omrOOK paBHa:
D( 40 ) _ (G(i) )2 |

roe AL CTAaHJAPTHOE OTKJIOHEHUE CIIyYalHOW BEJIMYMHBI.
YuuThIBas paBEHCTBO HYJIIO CPEAHET0 3HAYCHUS OIUOOK, BEIpAKEHUE
(3.34) npexacraner B BHE:

E(y“)):n(x(‘),e): f(x“),e), i=1ln (3.35)

OyHKIUS 77( x (M 0) = f ( xM 6?) 3TO nosepxnocms omrauka (ymk-
yuesi peepeccuit).

Heo6X01uMOo OLleHUTD 3HaueHUs 6 = {6,,6,,...,6,,} 1o BEIGOPKE KC-
NepUMEHTAILHBIX 3HAYCHUH Y = {y(l), y@ . y™ } :

Ecmm dynkmms f ()? 2 ) NuHelHa 1o mapameTpam @ = {6,,6,....6,},

TO 3aBUCUMOCTH f ( ) IIPpUMCT BU:

W=7 (56(”)9 u®, i=1n (3.36)
OyukIys f { 1(X), £,(X),..., fm()?)} BEKTOPHAs U HETPEPhIB-

Hasl.
Haubosnee npocteiM cirydaem (3.36) OyaeT cuTyarus JTUHSHHON 3aBU-

CUMOCTH BBIXOJIHOW EPEMEHHON KAK OT 0= {6?1, 6,,...,.0, } TaK U OT BXOJI-
HBIX TTEPEMEHHBIX .

y(i) = Hlxl(i) + szg) +..+ mer(Ti) + ,u(i), i=1n.

B marpuunoit hopme momydnm:

y=F0+[, (/7 (@@, ,/l(”)}) (3.37)

rae F — matpura Buaa (3.32) pasmepom nxm.,

JIuHeliHbIC OLIEHKHU 3HAUYEHUW MapamMeTpoB 0= {491, 6,..., Qm} HMEIOT
BUI:

6=T7, (3.38)

rae T —maTpuua pazmepa Mxn.

340



Ouenka 6 Ha3bIBACTCA HAULYYULEU TUHEUHOU HeCMEUEHHOU OYEHKOL,

2
eclli OHa UMeeT HanMeHsine aucepcu D (6, ) =(o;)” cpenn Bcex oLeHOK
Buja (3.38).

Oob0ocHoBanme u peanuzauusa MMII

Peanuzamus skcniepumenTa (BBISBICHHE 3aBUCUMOCTH BBIXOJIHOM Be-
JUYUHBI OT BXOAHBIX) MPEANOJaraeT pemeHrne 3a1a4il U3MEPECHHs YHCIIO-
BBIX 3HAYeHUH BeaWuMHBI X. O003HAYMM HMCTHHHOE 3HAYCHHE 3TOM BEJIM-
YUHBI Xo. ECIM peAnoioKUTh, YTO OHO U3BECTHO, TO OIIMOKA HAOIIOICHUS
Oyaer paBHa & = X—X,. [IpumMeM mpennonoxeHue, 4tro, KaKk CryuaiiHvle
OWUOKU UBMEpeHUsl, MAaK U pe3yibmamsl U3MepeHull Heu38eCmHoll eeiu-
YuHwl X, pacnpeoeiieHvl N0 HOPMAIbHOMY 3aKony. Toraa MIOTHOCTh BEPOST-
HOCTH pacIpeeeHUs BETUINHBI X €CTh:

(x-%)°

C MaTeMaTUYECKUM OXXUAaHUEM, PABHBIM UICTUHHOMY 3HAYEHUIO Xo, U
IACTIEpCUEN D(X) = o2, Pe3y/bTaT OTAENBHOrO U3MEPEHHS SBIACTCS JIe-

MEHTOM O€3KOHEYHOT'0 MHOKECTBa M3MEPECHHHA M3 IeHepabHOW COBOKYTI-
HOCTH. B 0MHAKOBBIX yCIOBUSX BCE M3MEPCHHUS TAIOT OJHY U TY XKe Cpe-
HIOI0 oImMOKY . Torma cpennee apupMeTHUYECKOE 3HAUYCHUE U3MEPEHHOM
BEJTMYMHBI PABHO €€ MCTUHHOMY 3HAY€HUIO.

B peanbHOCTH O€3KOHEUHOE YMCIIO M3MEPEHUN peaqn30BaTh HEBO3-
MO>XHO, OHO OTPaHUYEHO HEKOTOPBIM HYHCIOM JdKCHepuMeHTOB N. U psa

{X(l) : x(? - X(n)} MpeACTaBIsieT COO0M CydaliHyl0 BRIOOPKY U3 TeHepaib-

HOU COBOKYITHOCTH.
PGSYJ'IBTaTBI I/IBMepeHI/Iﬁ 11O OMPCACICHUTIO B3ANMHO HC3aBUCHUMBI, CJIC-

JOBAaTCIbHO IIJIOTHOCTH BEPOATHOCTH B N SKCIEPUMEHTAX {X(l) , X(2) yreey X(n) }

paBHa:

p(x(l),x(z),...,x(”)): p(x(l)) p(x(z))...p(x(”)):

1 1 &y g 2 (3.39)
:mexp _FZ‘(X()_XO)
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OnHoit 13 3a/1a4 U3MEPEHUsI BXOJHOM BEJTUUUHBI SIBIISIETCS o0ecreue-

HHME MAHMMAJILHOM CpeHEN OMMOKH G, IJIE D(x) = o? — gucnepenst. Clie-

JIOBAaTEIIbHO, HAJIO BBISIBUTH DKCTPEMYMBI (MUHUMYMBI) TUIOTHOCTH BEPOSIT-
HocTH (3.39) Kak QyHKIIUM IBYX MEPEMEHHBIX Xo U 6. MakCUMalbHYIO TOY-

HOCTh OLICHKH Xo U3 BBIOOPKHU {X(l),x(z),...,x(n)} IIPU MUHUMAJIBHOW I10-
IPEIIHOCTH G MOXKET 00€CHEeUYUTh TaKOW BBIOOP Xo, AJIsI KOTOPOTO BBIMOJI-

HCHO:

p(xo,a):ﬁexp —éznll(x(i) —x0)2 (3.40)
o2 i=

Hariném yactabie npousBoanbie (3.40) o AByM MepeMEHHBIM:

1 (3p . 1 & 0) B
B%_?E(XI —xo)—O,

3@:—£+izn:(x(i) —x0)2 =0.

poc o o

(3.41)

BriOopke H3 N 3KCIEPUMEHTOB {X(l),x(z),...,x(”)}, COOTBETCTBYET

MaKCUMaJbHOE 3HAUYCHUE p(x(l),x(z),..., x(" ) = p(xo,a) npH JTI000M 3Ha-

YEHWUU O, €CIIN:
n

1 .

X =%, == x¥ (3.42)
Nia

A Taxke BBIOOPKE M3 N AKCIEPHMEHTOB {X(l),x(z),...,x(n)} COOTBET-

CTBYeT MaKCHMaJIbHOE 3HAUCHUE p(x(l),x(z),...,x(”))z p(xo,a) py JIto-

OOM 3HAYEHUU Xo, €CJIN:
18 o 2
02 :Gr% :HZ(X(I)—XO) (343)
i=1

[Tpu HOpMaITEHOM 3aKOHE pacIpeeacHNs OMMO0K HanboJee BEpOsT-
HOM OLIGHKOM Xo SIBJSICTCS CpeaHee apu(dMETHUYECKOE 3HAYCHUE BHIOOPKH

{X(l) , X(Z),..., x(" } , @ HAWJTy4IIIeW OLIEHKOW CpeaHel OIMMOKU OMNpeaesICHUS

BennunHbI Xo sBisercs CKO.
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Peanu3zauusa MMII quis usmepeHus HECKOJIbKUX BeJIUYNH

[IpencraBUM IIOCTABIIEHHYIO paHee 3aqady 3KCIEPUMEHTAJIbHOIO
ornpenenenus ko3ddummentor B moaenu (3.34) B npyroii GopMyIUpOBKE.
3aa4yeil SKCIIepUMEHTAIBHOIO UCCIIEA0OBaHMsI 0OBEKTA ABIISAETCS ONpenee-
HUE HE HU3MEPSIEMBIX HEMOCPEACTBEHHO M HEU3BECTHBIX MapaMeTpPOB

0=.6,606,,..,0 II0 W3MEPEHHBIM 3HAUYEHUSIM BBIXOJHOW BEIMYHMHBI
11Y219Ym (>

V= {y(l), y(2) yenes y(n)} B N 3kcnepumeHnTax. [Ipu 3Tom usmepenue — 3To He

TOJIbKO (pU3MUECKU TTpolIecC Onpe/eeHUsl 3HaUeHUs MapaMeTpa, HO, BO3-
MOXHO, ¥ pe3yJIbTaT €ro HMUTALIMOHHOTO MOJAEIUPOBAHUS.

Kommonente Bextoproit Gynxmn f (X)={f (), f,(X),..., f, (X)}
KaK (DyHKIIMM BXOJIHBIX IEPEMEHHBIX X = {Xl, Xo yuvey X } pU KaXKIOM 3a]1aH-
HOM B I-M OJKCHEpUMEHTE HaOOpe 3HAYCHHH KOMIIOHCHT BEKTOpa
XM = {Xl(i),..., XS)} oOpa3ytoT marpuiy f ()‘() pasMepa NxM M3 3JIEMETOB

BUA:
fl(z(l)) fz(i(l)) fm(z(l))

{fij}:{fj(x“))}: fl(im) fz(i(Z)) fm(f(z)) (3.44)

f(x™) 6 (x™) £ (x)

rie | — HoMep SKCIIePUMEHTa,

] — HOMEp KOMITOHEHTHI BEKTOPa [MapaMeTpoB & = {6’1, 0,,...,0, }

Monens (3.34) npencraBum B BUJIC:

m - —_—

> 60, =y, i=1n (3.45)
=1

Cucrema ypaBHeHui (3.45) HEMOCPEICTBEHHO HE pa3pelinMa OTHO-
CUTEIIBHO BEKTOpa 0= {491, 6,....0, } , TaK KaK IpaBbIe YaCTH YPaBHCHHH CO-
JepKaT He WCTHUHHBIC, a U3MEPEHHBIC 3HAYEHUS BBIXOJAHOW TEPEMEHHOM
y® =y 4 0
3aiada orieHKH KO3 (HUITUEHTOB t9j NE 1,_m COCTOMUT B ITOUCKE TAKUX

npeoOpa3oBanuii ypaBHeHuil (3.45), mpu KOTOPHIX IO H3MEPEHUSIM
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y(i) = y(i) + ,u(i) IIOJIY4YUTh MAaKCUMAaJbHO JOCTOBEPHYIO OLIEHKY UCTUHHBIX

3HAYECHUH y . i=1n.
Eciu n>m, To no pe3ynpraram N usmepennit MMII MoxxHO HaiiTu Ta-
KOU BEKTOp @ = {«91, &,..., 6’m}, KOTOpPBIM MaKCHUMAaJbHO YIOBJIETBOPSET

ypaBHeHHsM (3.45). ITo anamoruu c (3.39):

p(v?)=— J—exp[ (v - y9) j i=1n (3.46)

3Ha4YeHus yO yIIOBJICTBOPSIIOT ypaBHeHUsM (3.45), conepxaimuM B

ce0e TOYHBIE 3HAYECHUS 6’j , j=1Lm.

W3 (3.46) 1 B3aMHOM HE3aBUCHMOCTH U3MEPEHHI CIICTyeT:
p(y(l), yo, y(n)): p(y(l)). p(y(2>)-...- p(y(n)):
2
1 0o f i (3.47)
e

970 QyHKUMS MHOTUX TIepeMeHHbIX 05, ] =1, M paBHa:

e e U J

U JIOCTUTaeT IKCTpeMyMma (MakCUMyMa) MpH YCJIOBUU OJHOBPEMEH-

P(&,6,,..0,) =

HOT'O OOpalieHus B HYJIb BCEX €€ YaCTHBIX MPOU3BOJIHBIX MO 6?j, j=1m.

CrnenoBaTenbHO, OTYYaeM CUCTEMY YPAaBHEHUM:

_Lop 22[ 0 qu J] k=1m (3.48)

p 89k O =1

OT1croga OTHOCUTEIEHO QJ-, j=1,m MTOJTYYHM:

ZLZ fi flk] Zn: fiy”, k=Lm (3.49)

=1\i=1l i=1
NN

m
> G5 =h,
j=1
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rae

n n
Cyi = Cik 221: i fij =le fij Ti.
i= i=

n
b => fiy", k j=1m
i=1
3nech fy, i=1,n, j=1,m —s1emMenTs MaTpums! f (X).
B cucreme (3.45) uncio ypaBHeHUI N HE paBHO YHCITY HEU3BECTHBIX
m. 1 yem Gosbiiie ypaBHEHUM (TO €CTh 4eM OO0JIbIIIe M3MEPEHUM BETUYHHBI
Yy), TeM TOYHEee olleHKa kor¢dunineHToB. Ho mpu 3ToM 01HO3HaYHO HE OIpe-
JIEJIEHO, KAKOE€ M3 BO3MOXHBIX PEIICHUN CUMTATh JTIOCTATOYHO JOCTOBEp-
HBIM.
A B cucreme ypaBaenut (3.49) yuciio ypaBHEHUIH paBHO YUCITy HEH3-
BECTHBIX, a MaTpuila KodpduimenToB cummerpudHa. CienoBarensHo, B Ka-

yecTBe Hanbosiee BEPOATHOM OuCHKH 0], J=1m 1o u3MepeHusM ¢ IOo-

I'PEIIHOCTSIMHM CJIETyeT UCIOIb30BaTh MMEHHO (3.49).
JIOCTOBEPHOCTH OIEHKH OIPEASIIICTC MUHIMYMOM CYMMBI KBaJipa-
TOB OLIMOOK:

igiz = Zn:( y® )2 - iej i fiy® (3.50)
i=1

Ilpumep 3.1. Cnenano msTh U3MEPEHUHN BBIXOAHOM MEPEMEHHON MpHU
JIBYX YIIpaBliseMbIX napameTpax. [Tonydena cucrema Buaa (3.45):

4,916, —59,00, = —339,8
2,726, —2,70, =-47,5
0,056, +32,46, = 262,5
2,916, + 27,76, =152,9
4,776, +1,46, = 27,9

Boruuciaum uetsipe koadduimenta Cij:

5
= fiufy=(4,91)° +(2,72)° +
i=1

N\

+(0,05)° +(2,91)° +(4,77)* =62,73
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5

Cp =Cy = fy fi, =4,91:(-59,0)+2,72-(-2,7) +
i=1

+0,05-32,4+(-2,91)-27,7 +(-4,77)-1,4 =-382,7

5
C22 - Z fi2 fi2 - (59,0)2 +(2,7)2 +
i=1

+(32,4)" +(27,7)° +(1,4)° =5307,3

[TpaBbie yacTn ypaBaeHuii Buza (3.49):

> :

b => f,y" =4,91-(-339,8) +2,72-(~47,5)+0,05-(262,5) +
i=1

+(~2,91)-152,9+(~4,77)-(~27,9) = 2096,3

b, = i fi,,y" =(-59,0)-(-339,8)+(~2,7)-(-47,5)+
i=1
+32,4- (262, 5) +27,7-152,9+1,4. (—27, 9) =-32877,7
ITomyunm cucreMy ypaBHEHUN OTHOCUTEIBHO 6, O,
62,736, —382,760, =2096,3
{—382, 76, +5307,30, =-32877,7
Pemenune naer cnenyromue 3navenns: 6, =7,81 u 6, =6,76.

Teneps mpeAnon0XumM, 94TO OIIEHKA ObLTa TOJIBKO MO JBYX MEPBHIM U3-
MEpPEHUSM:

4,916, —59,00, = —339,8
2,726,-2,70, = 47,5

Pemas cucremy, nosyunm:

4,91 -59,0
- =-4,91.2,7+2,72-59,0 =147,223
2,72 -2,7
~339,8 59,0
g = =+339,8-2,7-47,5-59,0 = —1885,04
| —475 2,7
4,91 -339,8
) = =—-4,91-47,5+2,72-339,8 = 691,31
> 12,72 -47,5

Peienue B TakoMm citydae OyzeT:
6, =-12,8; 6, =4,69.
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Kak BuguM, k03 PUIIMEeHTH CYIIECTBEHHO OTIWYaloTCsa. Takxke Oy-
JIeT TIPU BBIOOpE APYruX KOMOMHAIIMM MMap U3MEPEHUH, a TaK)Ke KOMOWHa-
MM TPOEK WM YETBEPOK. HO ¢ yBeIMUEHNEM KOJIMYECTBA YPAaBHEHUH B BbI-
OOpKe, MOKHO 3aMETUTh, YTO 3HAUYCHHS KOA(PODHUIIMEHTOB 1O 3THUM BBIOOP-
KaM OyAyT MOCJENO0BATEeIbHO MPUOIMKATHCS K TEM, KOTOPBIE MOIYUYEHBI
IIPH TTOJTHOM BBIOOPKE.

3.6. IIpakTHyeckoe 3aganue Ne 6 — oneHka k03¢ GUIIHEHTOB
(GyHKUMOHAIBbHOU 3aBUCUMOCTH

CkansipHast BeixoaHas nepeMenHas y O sBisercss pyHKUMENH Bek-
TOpa BXOAHBIX IIEPEMEHHBIX X = {Xl, Xoyeeny Xk} Y BEKTOPA HEU3BECTHBIX Ia-

pPaMETPOB CUCTEMBI 0= {00,6?1,...,t9m}, TO ecTh Yy = f ()?,é) B pesynbrare
npoBeaeHusa N (mpuuém, N>M+1) UMUTAIMOHHBIX KCIEPUMEHTOB IIOJTY-
YEHbl 3HAYECHUU BBIXOJHOW MEPEMEHHOU y(i), I :ﬁ , KOTOPBIM B ILIAHE
AKCIIEPUMEHTA COOTBETCTBYIOT 3HAUYECHUSIM KOHTPOJIUPYEMBIX IIEPEMEHHBIX
3O = (o), i=Ln,

CiyyaifHble TIOTPEHIHOCTH M3MEPEHHUM TMOJYUHSIIOTCS 3aKOHY HOp-
MaJIbHOTO pacnpezeaeHus. BeiiBUHYTa TUnoTe3a.
1. OU onwmcwiBaeTcs 3aBUCUMOCTBIO BU/A!

y="F(%)-0, T(X)={f(X), f,(X).... T (%)},

2. Bun Bexroproit ¢pyukumn  f (X)={ fo(X), f,(X), ..., fy(X)} u3Be-
CTEH Y yKa3aH HIKE B 33/IaHUU 110 BapUAHTaM.

HeobOxomumo HaWTH Hauayuuiylo TUHEUHYIO HeCMeuléHHy0 OLEHKY
BEKTOpa napameTpos 6 ={6,,0,,...,6,,} monem OM.

DTarnbl UCCIEI0BAaHUS U MOUCKA OLICHKH

1. 3ammcaTh UCXOJHYIO CUCTEMY YPaBHEHUM 3aJ1auH.

2. 3ammcath CUCTEMY HOPMaJIbHBIX YPaBHEHUM.

3. Jlyis MOTHOTO CIHCKA W3 N UCXOIHBIX YPaBHEHUN HaWTH Hanbosee
BEPOSITHBIE OLICHKU (HAULYYULYIO0 TUHEUHYIO HeCMEUeHHYI0 OYEeHK)) K0d(]-

¢uumnentos 6, j=1,m u 3anmcars ypaBHEHHUS MOJIEJIH.

4. BeiOpaTh U3 N UCXOJHBIX YpaBHEHUH K pa3HBIX ypaBHEHUM, HAUTH
U3 3TOU CUCTEMBI «CIIyYalHbIe» OIEHKU KO3(P(DUIIMEHTOB:
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[Ipu 3TOM HCIIONB30BAaTh BCE KOMOMHAIIMM BBIOUPAEMBIX YPaBHEHUN

n! _—
OOILIM YHUCIIOM Cr']( =——— Juid Kaxaoro yucaa K =m+1,n-1.

k!(n—k)!
PesynbTaTamu OyayT Auana3oHbl, B KOTOPHIX U3MEHSIOTCS COOTBET-
CTBYIOLIHEe KOOQOUUMEHTE! 6, UX CPSAHHE U MEIMAaHHbIC 3HAYCHUS U3

ATUX JIMATIA30HOB.
5. CpaBHUTH pe3ysbTaThl .4 € 1.3 U CJieJaTh BHIBOJIBI.

3Ha4YeHUsT KOHTPOJUPYEMBIX MEPEMEHHBIX U PE3YJbTaThl IKCIEPU-
MEHTOB 110 BapuaHTaM Mpe/ICTaBIEHbI B Tabaule 3.7.
Onpenenenue moaenu OU o BapuanTam:

Bapuanm Ne 1.

X={X,% X}, k=3, m=3,

‘?{7(} ={1o(X) =0, (%) = %, F,(X) = Xy, f3(X) = X3
Bapuanm Ne 2.

X={X.,X%}, k=2, m=3,

‘?{7(} =1 fo(X) =0, f(X) = X, (X) = %5, f3(X) = X%, |
Bapuanm Ne 3.

X={X,% X}, k=3, m=3,

‘?{X} ={1o(X) =0, f,(X) = X, F,(X) = X, f3(X) = X3
Bapuanm Ne 4.

X={X,%,%}, k=3, m=3,
F{x}={fo(®0) =0, (%) = x, F,(R) =%, f3(%) =X}
Bapuanm No 5.

X={X,%, X}, k=3, m=3,

B ={fo (%) =1 Fi(%) = x5, (%) =%, F3(%) = x5}
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Bapuanm Ne 6.
X={X,% X}, k=3, m=3,

‘?{X} ={1o(X) =0, f,(X) = %, F,(X) = X, f3(X) = X3
Bapuanm Ne 7.

X={X,%,%}, k=3, m=3,

F{x}={fo(®) =0, (%) = x, F,(R) =%, F3(%) =X
Bapuanm Ne 8.

X={X,%}, k=2, m=2,

f{X}={f(X) =1 f(X) =, F,(R) =%, )
Bapuanm Ne 9.

X={X.X%}, k=2, m=2,

fARL={fo(X) =0, f,(X) =X, F,(X) =%, ]
Bapuanm Ne 10.

X={X,%}, k=2, m=3

F{X} :{fo(x) =0, f1(X) =, f,(X) =X;, f3(X) = X12}

Bapuanm Ne 11.
X={X,%}, k=2, m=3

X} ={f6(0) =0, £,(%) =X, F,(X) =X, F5(0) =3
Bapuanm Ne 12.

X={X,X,Xs}, k=3, m=3,
f{)?}:{fl()?):xl,fz(i):xz,f3(7():x3}
Bapuanm Ne 13.

X={X,%}, k=2, m=3,

X
F{X} = { fi (X) =%, f,(X) =Xy, f3(X) = X1X2}
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Bapuanm Ne 14.

X={X,% X}, k=3, m=3,

‘?{X} ={1o(X) =0, f,(X) = %, F,(X) = X, f3(X) = X3
Bapuanm Ne 15.

X={X,%}, k=2, m=3,

‘?{X} ={1o(X) =0, f,(X) = %, (%) =%, F3(X) = %%, |
Bapuanm Ne 16.

X={X,% X}, k=3, m=3,

‘?{X} :{fo(i) =0, f,(X) =x, f,(X) =X, f3(X) = Xs}
Bapuanm Ne 17.

X={X,% X}, k=3, m=3,

F{X} ={fo(X) =0, f,(X) = %, F,(X) = X, T3(X) = X5
Bapuanm Ne 18.

X={%,X,%}, k=3 m=3,

F{X} ={fo(X) =1, f,(X) =%, F,(X) = %o, T3(X) = X3
Bapuanm Ne 19.

X={X,%X,%}, k=3, m=3,

PR} ={ (%) =0, fu(%) = %, F2(X) = %o, f3(X) = %5}
Bapuanm Ne 20.

X={X,% X3}, k=3, m=3,

F{X} ={f0(>?) =0, f,(X) =x, f,(X) =X, f3(X) = Xs}
Bapuanm Ne 21.

X={X,%}, k=2, m=2,

]?{7(} = { fo(X) =1 f,(X) =X, F,(X) = Xz}
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Bapuanm Ne 22.

X={X.X}, k=2, m=2,
FARL={fo(X)=0, f(X) = X, F,(X) =X, }
Bapuanm Ne 23.

X={X,%}, k=2, m=3,

F{x}={f6(0) =0, £,(%) =X, F,(X) =X, F5(0) = ¢ |

Bapuanm Ne 24,
)_(:{Xl’XZ}’ k :2, m:3,

fix}= { fo(X) =0, f,(X) =, f,(X) =X, f5(X) = X§}

Bapuanm Ne 25,
XZ{Xl,Xz,Xg}, k =3, m=3,

F{X}:{fl(i)lei f2(X) = X,, f3(X) = X |
Bapuanm Ne 26.

X={X,%}, k=2, m=3,

F{X} ={ 1,(X) =%, F,(X) =%, T3(X) = X%, |
Bapuanm Ne 27.

X={X,X, X}, k=3, m=3,

—

f {X} :{fo(i) =0, f,(X) =x, F,(X) = x5, f3(X) = X3}
Bapuanm Ne 28.

X={X,%}, k=2, m=2,

F={fo(X) =1 f,(%) =, F,(%) = %, }
Bapuanm Ne 29.

X={X,%,%}, k=3, m=3,

—

f {7(} :{fo(i) =0, f,(X) =%, £(X) =Xy, f3(X) :Xa}
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Bapuanm Ne 30.

X={X,X%}, k=2, m=3,

‘?{7(} ={fo(X) =0, f,(X) = X, (%) =X, F3(X) = %%, |
Bapuanm Ne 31.

X={X,%,%}, k=3, m=3,

F{x}={fo(®) =0, (%) = x, F,(R) =%, F3(%) =X
Bapuanm Ne 32.

X={X,% X}, k=3, m=3,

‘?{X} ={1o(X) =0, f,(X) = X, F,(X) = X, f3(X) = X3
Bapuanm Ne 33.

X={X,%, X}, k=3, m=3,

F{X}:{fo(i) =1, f,(X) =X, F,(X) =%,, f3(X) = Xs}
Bapuanm Ne 34.

X={X,% X}, k=3, m=3,

‘?{X} ={1o(X) =0, f,(X) = X, F,(X) = X, f3(X) = X3
Bapuanm Ne 35.

X={X,%, %}, k=3, m=3,

F{x}={fo(®0) =0, (%) = x, F,(R) =%, f3(%) =X
Bapuanm Ne 36.

X={X,%}, k=2, m=2,

f{X}={fo(X)=1 f(X) =x, F,(R) =%, )
Bapuanm Ne 37.
X={X.X%}, k=2, m=2,
fARL={f(X) =0, f,(X) =X, F,(X) =%, }
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Bapuanm Ne 38.
X={X,%}, k=2, m=3

fix}= { fo(X) =0, f,(X) =, f,(X) =X, f5(X) = Xf}

Bapuanm Ne 39.
X={X,%}, k=2, m=3

f{x) ={f0(7<) =0, £,(X) =%, T, (X) = Xy, f5(X) = x§}
Bapuanm Ne 40.

X={X,X,Xs}, k=3, m=3,

F{X}:{fl(i)le’ f2(X) =X, f3(X) = X3

Tabnuua 3.7
3Ha4YEeHUS BBIXOJHON U BXOJHBIX MEPEMEHHBIX JJIsI
MPaKTUYECKOTO 3a/1aHus Ne6

No BapuanTa 3Ha4YeHUs BBIXOJHOW M BXOJAHBIX NEPEMEHHBIX

y(i)

NG

N0

Ng

-698,3

8,8

-105,4

-9,1

-74,3

5,0

-4,9

1,0

337,6

0,1

58,3

-13,7

418,6

-5,2

49,9

13,7

221,2

-8,6

2,6

27,1

O OB WINF-

405,2

91

90,2

-27,1

y(i)

x{ x§)

-540,7

7,8

-93,7

-74,0

4.4

-4,3

420,1

0,1

51,8

2441

-4,6

44,3

-44.6

-7,6

2,3

OO~ WIN|F

597,8

8,1

80,2
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[Iponomkenne TadbmuIst 3.7

Ne BapuanTa 3HaueHUs BBIXOJHOW U BXOJIHBIX TIEPEMEHHBIX
i g0 N NO NGO
1 66.8 53 6.3 158
2 901 8.6 6,7 254
3 3 17 365 147| 254
4 179 235| -143 10.7
5 141.8 25 4 8.8 254
6 827| -105 42.2 71
7 55 7 16.8 254| -254
: g0 D MO NO
1 209 297| -167 17
2 2109 233 77 15.2
4 3 75,2 15.2 10,2 83
4 771 237 77 8.3
5 282 -293 19,4 4,7
6 8103 | 1502 153 47
i g0 N N0 NO
1 814 317| -178 18
2 1290 248 8.2 16.2
° 3 2162 16.2 10,9 88
4 882| -253 8.2 8.8
5 685| -312 206 50
6 7843 | 1602 163 50
i g0 N MO NGO
1 170.0 74| -232| -485
2 566 37| -117| -232
6 3 112.9 18 64| -12.7
4 58 41 117 127
5 87 74 228 232
6 4927 | -14.0 281| -76.1
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[Iponomkenne TadbmuIst 3.7

Ne BapuanTa

3HadYeHUS BBIXOI[HOﬁ " BXOIHBIX ICPEMCHHBIX

i g X NO NGO
1 4045 | 238 40,0 8,8
2 2823 -17.8 30,5 10,3
y 3 77,0 6,0 17,5 15,3
4 2213 05| -17,0 20,3
5 4188 53| -255 30,3
6 598,5 125 -37.8 46,0
7 866,3 200| -50,3 553
: g MO NO
1 622 -11.4 19,2
2 7.1 8,5 14,6
8 3 79.0 2.9 8,4
4 2082 0,2 8,2
5 297.0 25| 122
6 304,1 60| -181
7 4074 96| -241
BEEEEER
1 4701|247 41,6
2 3559 | -185 317
9 3 -168,5 6,2 18,2
4 1313 05| -17,7
5 42.9 55| -265
6 336,4 130 -39,3
RS
1 2155| -155 12,4
2 1885| -124 18,6
10 3 195,9 9,3 24.8
4 2455 6,2 31,0
5 2957 3.1 37.2
6 4201 3,1 434
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[Iponomkenne TadbmuIst 3.7

Ne BapuanTa

3HadYeHUS BBIXOI[HOﬁ " BXOOHBIX IICPEMCHHBIX

11

y(i)

0

N0

87,0

3,4

-6,8

77,0

6,8

-3,4

185,6

10,2

3,4

310,3

13,6

6,8

451,2

20,4

10,2

OO WNEF

918,0

34,0

13,6

12

y(i)

0

()

Ng

-543,1

6,9

-82,0

-8,6

-57,8

3,9

-3,8

1,5

262,6

0,1

45,4

-12,3

325,6

4,1

38,8

9,9

172,1

-6,7

2,0

19,0

OO WIN|F

315,1

7,1

70,1

-22,5

13

y(i)

NG

N0

-405,5

5,9

-76,3

-55,5

3,3

-9,2

315,1

0,1

35,9

183,1

-3,5

40,4

-33,5

-5,7

7,7

O OB WIN|F-

448,3

6,1

94,1

14

y(i)

0

()

Ng

-465,6

59

-70,3

-6,1

-49,6

3,4

-3,2

0,7

225,1

0,1

38,9

-9,1

279,1

-3,5

33,2

91

1475

-5,8

1,8

18,1

OO~ WINIF

270,1

6,1

60,1

-18,1
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[Iponomkenne TadbmuIst 3.7

Ne BapuanTa

3HadYeHUS BBIXOI[HOﬁ " BXOIHBIX ICPEMCHHBIX

i g D MO
1 -838.2 121| -1451
2 -114.7 6.8 68
15 3 651.0 03 80,3
4 3782 71 688
5 691| -11,8 3,7
6 926.6 124 1243
: g X X NO
1 935 75 9.0 22.0
2 126.0 120 9.5 35,5
16 3 25 51.0 205| -355
4 25 51,0 205| -355
5 250 330| -20,0 145
6 1985 355 125 355
7 1160| -145 5900| -10,0
: g X NO NO
1 238 338| -191 18
2 2441 266 8.6 173
17 3 86.0 17.3 115 94
4 86| -27.0 86 9.4
5 324| -335 22.0 54
6 9259 | 1717 17.6 54
i g D X NO
1 -98.4 384| -216 24
2 156.0 30,0 -9.6 19.8
18 3 -19.8 108 132| -108
4 -106,8| -30,6 96 108
5 828| -37.8 252 6.0
6 9486 | 1938 198 6.0
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[Iponomxkenue Tadbauisr 3.7

Ne BapuanTa

3HadYeHUS BBIXOI[HOﬁ " BXOIHBIX ICPEMCHHBIX

19

y(i)

0

N0

()

221,8

9,6

-30,4

-63,4

73,9

50

-15,2

-30,4

147,2

2,3

8,3

-16,5

-7,6

-5,3

15,2

16,5

11,6

-9,6

29,7

30,4

OO WNEF

642,5

-18,2

36,6

-99,3

20

y(i)

0

N0

Ng

-377,4

-22,1

37,2

8,1

-263,5

-16,5

28,6

9,5

-86,2

-5,6

16,2

14,3

206,6

0,6

-16,0

19,0

390,9

50

-23,8

28,3

558,6

11,8

-35,3

42,8

N0 bW IN P

808,6

18,8

-47,0

51,5

21

y(i)

NG

N0

-107,5

-19,7

33,2

-12,2

-14.9

25,4

136,6

-4,9

14,6

360,5

0,5

-14,0

514,1

4,3

-21,1

526,2

10,3

-31,3

N oo

705,2

16,7

-41,9

22

y(i)

NG

N0

-813,3

-42,8

71,8

-616,1

-32,1

54,8

-291,7

-10,7

31,5

227,4

1,3

-30,9

74,3

9,5

-46,0

O OB WNF-

582,1

22,7

-68,0
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[Iponomkenne TadbmuIst 3.7

Ne BapuanTa

3HadYeHUS BBIXOI[HOﬁ " BXOIHBIX ICPEMCHHBIX

i g D MO
1 3006 | -27.9 225
2 3420| -225 342
23 3 3555 | -17.1 450
4 4455 117 56.7
5 536,4 5.4 675
6 762.3 54 792
: g X MO
1 873 35 70
2 771 70 35
24 3 186.2 102 35
4 3115 136 70
5 4527 206 102
6 921,0 342 136
I y(i) xl(i) xg) xg)
1 -694,3 88| -1047| -111
2 740 49 4.8 1.9
25 3 335.6 02 580| -158
4 416.2 53 49,6 128
5 220.0 85 26 243
6 402.7 9.0 896| -287
: g MO MO
1 -337.9 50| -636
2 2462 28 77
26 3 262.6 0.1 299
4 152.6 29 337
5 279 47 65
6 373.6 51 451
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[Iponomkenne TadbmuIst 3.7

Ne BapuanTa

3HadYeHUS BBIXOI[HOﬁ " BXOOHBIX IICPEMCHHBIX

27

y(i)

0

N0

N0

-356,0

-20,9

35,2

7,7

-248 4

-15,6

26,8

9,0

-67,8

-5,3

15,4

13,4

194,7

0,4

-15,0

17,8

368,5

4,6

-22,4

26,6

526,7

11,0

-33,2

40,5

N bhWIN

762,3

17,6

44,2

48,6

28

y(i)

o

N0

119,1

-21,9

36,8

-13,6

-16,3

28,1

151,3

-5,5

16,1

399,1

0,5

-15,6

569,3
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11,5

-34,7
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780,9

18,4

-46,2
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NG

N1

Ng

7,8

-93,7

-8,1

4,4

4,3

0,9

0,1
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8,1
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X:fi) Xéi)
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[Iponomkenue Tadbauist 3.7

Ne BapuanTa 3HaueHUs BBIXOJHOW U BXOJIHBIX TIEPEMEHHBIX
i g0 N NO NGO
1 1399 | -11.0 132 33.0
2 1888 180 -141 53.2
31 3 35 766 308| -532
4 374 293 | -299 22.4
5 297.0 53.2 185 53.2
6 1734 | -220 884| -150
7 116.6 352 532 | -532
: g0 D MO NO
1 209 297| -167 17
2 2109 233 77 15.2
32 3 752 152 102 8.3
4 771 237 77 8.3
5 282 -293 19,4 4,7
6 8103 | 1502 153 47
i g0 N N0 NO
1 611 238| -133 13
2 967 18.6 6.1 121
33 3 121 121 82 66
4 661| -19.0 6.1 6.6
5 514 | -234 155 37
6 5882 | 1201 122 37
i g0 N MO NGO
1 2808 122 -384| -802
2 935 61| -194| -384
34 3 186.6 3.0 106| -209
4 9.5 6.8 19.4 209
5 144 -12.2 37.6 384
6 8140 | -232 464 | -1258
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[Iponomkenne TadbmuIst 3.7

Ne BapuanTa

3HadYeHUS BBIXOI[HOﬁ " BXOIHBIX ICPEMCHHBIX

i g0 N NO N0
1 4530 | -266| 448 9,8
2 3161 | -19,9 34,2 11,5
35 3 -86,2 -6,7 19,6 17,1
4 2478 06| -19,0 22,7
5 469,0 59| -286 33,9
6 670,3 40| -423 51,5
7 970,2 24| 563 61,9
i g0 N D
1 1243 228 384
2 42| 170 29,3
36 3 157,9 -5,8 16,8
4 416,4 05| -163
5 594,0 50| -245
6 608,2 120| -362
7 8148 192 | -482
i g0 N0 N0
1 6147 | -323 54.4
2 4655 | 241 415
37 3 22203 8,2 238
4 171,7 07| -231
5 56,1 71| 347
6 440,0 170 -513
i y" X" x{)
1 3753| -27,0 21,6
2 3283| -216 324
38 3 3413| -16,2 432
4 4277 -10,8 54.0
5 515,2 5.4 64,8
6 731,7 5,4 75,6
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Oxonyanue Ta0IuIsI 3.7

Ne BapuanTa

3HadYeHUS BBIXOI[HOﬁ " BXOIHBIX ICPEMCHHBIX
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x{ x§)

Ng
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4,4
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1,7
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0,1
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-14,1

372,1

4,6
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2,3

21,7
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3AK/IIOYEHHUE

ObecnieyeHue BBICOKOTO YPOBHS HMH(POPMAILIMOHHOW O€30MacHOCTH
NPEAIPUATHN B YCIOBUAX N3MEHUUBOCTH CIIEKTPAa U HHTEHCUBHOCTH yTPO3
TpeOyeT NPOBENECHHSI KOMIUIEKCHBIX AKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIIETOBAHUM.
OyHKIMOHAIBHBIE 3aBUCMMOCTH BXOJHBIX M BBIXOAHBIX mapameTpoB C3U
KaK 00bEKTa UCCIIEI0BAHMS SIBIISIFOTCSI MHOTOKPUTEPUAIIbHBIMU, UMEIOT He-
JIMHENHBIN XapaKTep U CIOKHBIN BUJ (DyHKIIMH.

IIprMeHneHne pa3IuyHbIX MTHCTPYMEHTOB HCCIIEIOBAHUS CIOKHBIX CH-
CTEM JAET BO3MOXKHOCTb IPOBENECHUS KOMIUIEKCHOTO aHanu3a C3U:

— OuHapHbIC U HEYETKUE OTHOLIEHUS MEXKY YSI3BUMOCTAMHU UH(DOP-
MaIMOHHBIX CHUCTEM U Yrpo3amMH MH(GOPMALMOHHON 0€30MacHOCTH BBISB-
JSIFOT Haubosiee KPUTUYHBIE YTPO3BI;

— HEYETKUH JIOTMYECKUH BBIBOJ IIO3BOJIAET YCTAHOBUTH (popmy
(GyHKIMU PUHAUIEKHOCTH XapakTepucTuk C3U, nMermux KaueCTBEHHOE
ONMCAHUE, U BBIYUCIIUTH UX LIEIEBOEC 3HAYCHUE,;

— MHOTOKPUTEPHUAJIbHBIA aHAJIN3 yCTAHABIMBAET B3aUMOCBSA3b KpH-
TEPUEB IIPU HAXOKJAECHUU ONTUMAIBHBIX pereHuil nocrpoenus C3U;

— (pakTopHBIA aHaANM3 MO3BOJIAET PAHKUPOBATH BXOJHBIE Mapa-
MeTpbl C3U o ux 3HAYMMOCTH;

— PpEerpeccUOHHbIN aHalW3 BOCCTAHABIMBAET BUJA (PYHKIHMOHAIHHOM
3aBUCHMOCTH BXOJHBIX U BBIXOJHBIX napamerpoB C3U;

— METOJ MaCUMaJIbHOTO MPaBAONOI00MUs JAaET OUEHKY KO3 duim-
€HTOB 3TOW (PYHKIIMOHAIBHOU 3aBUCUMOCTH.

BBruly MHOrOTpaHHOCTHM DKCHEPUMEHTAIBHOTO WCCIEIOBAHUS U
OOJBIIOr0 KOJIMYECTBA OLICHUBAEMBIX MAPAMETPOB U MOKa3aTeneil, MMero-
IIMX CIIOXKHYIO B3aUMOCBSI3b I MTOBBIIEHUS ONEPATUBHOCTHU, TOJHOTHI U
JIOCTOBEPHOCTU PE3YyJbTATOB HCCIIEIOBAaHUS, HEOOXOJUMO HCIOJIb30BATh
IpOrpaMMHBIE CPEACTBA Ha OCHOBE 0a3 3HAHUU M IKCHEPTHO-aHaJUTHUYE-
CKHX CHCTEM.
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