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HPEANCJIOBHUE

Hacrosiimuii mpakTUKyM IpeAcTaBisieT cOO0M 3aaHusl JJisl TpaK-
TAYECKUX 3aHATUN MO (PPaHIy3CKOMY SI3BbIKY JJISI CTYyJACHTOB, H3Y-
YalOUUX CHEUUATBHOCTU PAJUOTEXHUYECKOTO0 Npoduiist: paanorex-
HUKa, MUKPOAJIEKTPOHKUKA, OOOPYAOBAHUE U TEXHOJIOTUS TTPOU3BOJICT-
Ba pajuoanmnapaTypsbl, 3JIEKTPOHHBIX TPUOOPOB.

[IpeacraBneHbl TEKCThI 10 UCTOPUU M300peTeHust paauo “Avant
I’¢lectricité”, “Arrivée de 1’€lectricit€”, a Takxke MO U3yYCHHUIO DJICK-
TPOHUKH KaK TEXHUYECKOW HAyKM M €€ MHOTOUYUCIICHHBIC aCIEKThI
(“Electronique analogique et numérique”, “Electronique des tubes a
vide”, “Les circuits é¢électroniques”, “Signal de puissance”, “Opto-
¢lectronique™).

VYpok 7 paccka3blBaeT 0 JAEATEILHOCTH PaIUOIIO0UTENEH, B YacT-
HOCTU BO DpaHIMU. DTOT YPOK CHAOKEH WILIHOCTPALMSIMU, KOTOPHIC
HarISIIHO OTPaXaroT COJEPKaHME TEKCTa, CIOCOOCTBYIOT MPaBUIIb-
HOMY €r0 MOHUMaHUI0. DTOT MaTepual IMPeACTaBIISIET O0IbIIION UHTE-
pec Il CTYJIEHTOB paauodu3ndeckoro pakyiabTeTa.

[IpakTrikyM paccuntad Ha 68 yacoB 00yueHus. 3a 3TO BpeMs ay-
JUTOPHO M3Y4arOTCsl BCE OCHOBHBIE TEKCThI ypokoB (Unité 1 — Unite
5). Texctel Unité 6 - Unité 7 uzyyarorcsi BBIOOPOYHO MO YCMOTPEHUIO
IpernojaBareiss B 3aBUCUMOCTH OT OyayIlied cnenuaibHOCTU. TEeKCThI
YPOKOB MO CMEXKHBIM AJICKTPOHHBIM CHEIUATBHOCTSIM, KOTOpPbIE HE
U3Y4YaloTCsS B ayJIUTOPUU, MOTYT ObITh PEKOMEHJOBAHbBI ISl JOMalll-
HEro YTCHUSI.

Bce Buabl paboThl MO MOCOOMIO MOXKHO Pa3e/iuTh Ha ayJauTOpP-
HbIE W JOMallHue. B ayauTopuu BBINOJHAIOTCS NPEATEKCTOBBIE Y-
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PaXXHEHHUS, a TaKKe IO MEPEeBOIY C PYCCKOTo Ha (DpaHIy3CKUM SI3BIK.
BONBIIMHCTBO MOCIETEKCTOBBIX YINPAKHEHUN BBINOIHAIOTCS CTY]ICH-
TaMH J0Ma.

JI71st IpaBUJILHOTO MOHUMAHUST COJICPKAHUS BCE TEKCThI CHaOMXKe-
HBbI CIIOBHMKaMU. B cloBHHKax mpeobiafaeT HayyHO-TIOMyJIsIpHas, a
TaKXe CIelaabHasi TEXHUYECKasi TEePMUHOJIOTHS.

YyebHoe mocobue He CHAOXKEHO TpaMMaTHYECKUM CIIPaBOYHH-
KOM, TIO3TOMY PEKOMEHIYETCSl UCMOJIb30BaTh CIIPABOYHUKU MO TpaM-
MaTHhKe PPaHIly3CKOro SI3bIKA.

ABTOp CTpEMUJIICS TOCIAEAOBATEIBHO U JJOTUYHO NOAATh MaTEpH-
an. BoJIBIIMHCTBO TEKCTOB MOCOOMS B3SThl U3 OPUTMHAIBHOMN JIUTEpA-
TYpBbI, a TaKXke U3 yuyeOHoro mocoodus, aBT. E. Aiicoepr «Pagno — 31o
npocto», M., 1982; u3 yueOHMKa PpaHIly3CKOro sI3bIKa JJIsl TEXHUYE-
CKHUX BYy30B, aBT. A.B. Kopxkasun, M., 1980, u3 Uurtepnera.

ABTOp Ojaromaput crapiiero mnpenojaaBartelsist kadeapbl dhpaH-
iy3ckoro si3bika BI'TIY E.B. ConoBréBy U cT. mpenoaBatesns kade/-
pbl MHOCTpaHHBIX A3bIKOB Bil'Y JI.B. ToryHoBy 3a peneHsupoBaHue
nocoOus.



UNITE 1
L’HISTOIRE DE LA RADIO

Texte 1
Avant I’électricité

Connaissez — vous THALES DE MILET?

C’¢tait un philosophe, un savant grec.

En 6000 avant Jeésus Christ, il fallait étre un grand savant pour
énoncer ces théoremes sur la similitude des triangles.

Mais quel rapport avec la radio ?

Un mot: ELECTRON

En effet, Thales de Milet est I’un des premiers a avoir découvert
une des propriétés de I’¢lectrostatique. (vous savez, lorsque vous vous
amusez a frotter votre stylo sur votre manche en laine, puis que vous
attirez de légers débris de papier).

A défaut de stylo, Thales de Milet frottait de ’ambre jaune, cette
belle résine fossile dont on fait des bijoux. Elle attire alors des corps
légers, moelle de sureau, etc ...

Et, en grec ancien, ¢lectron désigne 1’ambre jaune !

C’est ainsi que 1’on doit a Thales de Milet 1’origine des mots:
Electricité, Electron, Electronique...

L’histoire de la radio, ¢ ‘est I’histoire de la communication entre
les hommes: et pour qu ’elle devienne universelle, rapide, efficace, il
fallut attendre le 19-eéme siccle et que 1’on sache fabriquer, utiliser cet
,,agent puissant, ob¢issant, rapide, facile qui se plie a tous les usages
... Tout se fait par lui, il m’éclaire, il me chauffe, il est ’ame de mes
appareils mécaniques. Cet agent, c’est 1’¢lectricité®. (Jules VERNES:
20000 lieues sous les mers)



Sans ¢lectricité, la transmission des sons a grande distance s’est
averee impossible. Aussi les hommes eurent-ils recours a des signaux
conventionnels, parfois trés complexes. En langage moderne, nous
dirons: codes.

Par le canal de I’oreille, c’est le TAM TAM dont le rythme
communique et vite, les nouvelles d’une tribu, d’un village a I’autre.
Mais d¢s I’antiquité, on eut recours aux signaux optiques.

C’est ainsi les Romains, grace a une série de tours ou | ‘on agitait
des feux, apprirent rapidement que ,,I’herbe allait enfin repousser”: Attila,
le roi des Huns, €tait vaincu par leur général Aétius; c’¢tait en 451.

Un véritable alphabet peut €tre élaboré a partir de la position des
bras. On connait les messages que se transmettent ainsi en agitant de
petits drapeaux, les marins d’un bord a I’autre.

C’est Claude Chappe qui inventa en 1791 le télégraphe optique.
Ce n’étaient plus les bras de ’homme mais de grands leviers au
sommet de tours qui envoyaient, selon un code, les messages.

La premic¢re liaison Paris—Lille eut lieu en 1794, a la satisfaction
de la Convention.

Les positions des bras permettaient 1’envoi de 196 signaux
différents ; les tours étaient ¢€loignées d’environ 12 kilometres. En
1855, 29 wvilles frangaises ¢taient desservies, et Toulon pouvait
recevoir un texte de Paris en 25 minutes.

Vocabulaire
1. Avant Jésus- — o wamedr spel (10 — Par ex: Trois cents
Christ PoxxmectBa  Xpu- ans avant Jésus
CTOBA) Christ
2. énoncer — 1. BBICKa3bIBaTh, = exprimer
BBIPA3UTh
— 2. coo0mmaTh = communiquer
— 3. u3naratb = exposer, présenter;

exposer une hypothese



3. s’énoncer
Ce que I’on
congoit bien
s’énonce
clairement

4. la similitude

Il n’y a aucune
similitude entre
ces objets

une similitude de
caracteres

5. frotter

6. ’ambre

7. plier

8. se plier

9. le son
10. s’avérer

11. conventionnel

12. 1a convention

4.  dopmymmpo- = formuler; formuler

BaTh clairement ses
propositions

BBIPA)KATHCS, BRICKA3bIBATHCS

9TO SICHO MBICITUTCS, TO SICHO U3JIaraeTcs

1. cxoxcTBO, MoJO0ME
2. OOIIHOCTH = la communauté
MEXIYy OTHMH MpeaIMeTaMHd HET HHKAKOIO

cXoAacTBa

CXOJICTBO XapaKTEPOB

TEPETh

SIHTaph

1. cknanpIBaTh —plier en deux, (en

quatre)

2. crubarn = courber, une branche, le
bras ( la jambe)

3. Ipuyyars, = soumettre gn. a une

MOTYUHSTH discipline

MO TYUHSATHCA, — Par ex: ce carton ne

THYThCA, peut pas se plier

crubarbCs

3BYK

OKa3aThCs

1. ycnoBHbIM
2. OOBIYHBIHI = traditionnel

corjiamieHue, 10roBOpCHHOCTb



13.1a tribu
14. le message
15. inventer
16. desservir

— TIeMs

— CcOoOO0IIeHnE
— n3o0perathb
— 00CIy>XUBaTh

Les exercices

1. Ilepeseoume.

Les propriétés de 1’¢électrostatique; a défaut de stylo; la transmission
du son a grande distance; attirer les corps légers; ¢laborer un alphabet;
transmettre le message; inventer le télégraphe optique; la similitude
des triangles; les appareils mécaniques; permettre 1’envoi des signaux.

2. /laiime neonpeoenennyto popmy 2nazona, ucxoosa u3z HeaIuUHouU
e2o hopmut.
Desservies; ¢loignés; vaincu; en agitant; obéissant; élaboré; avére;

découvert.

3. Iloobepume noxooauwue 21az20.16l K CyusecmeumeibHoiM.
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transmetre
recevoir a) le message
envoyer
ecrire
dire
inventer
agiter
¢laborer
attendre

b) le signal

c¢) un alphabet

. découvrir



4. Iloobepume noxooauiue onpeoeyieHus K CyuiecmeumeabHoiM.
1. optique

rapide a) le corps

lente

1égere

jaune b) I’¢€lectricité

belle

fossile

universelle

puissant c) I’ambre

facile

. grand

. complexe d) la communication

. efficace

A T Al o

e e N
(UST \O I

5. Omeemovme na eonpoceot.

1) Qui était Thales de Milet?

2) De quelle fagon releve-t — on la présence de 1’¢électrostatique ?

3) Comment Jules Vernes caractérisait — il ’¢électricité ?

4) Quels moyens de transmission du message a 1’époque d’avant
I’¢lectricité connaissez — vous ?

5) Quel événement a eu lieu en 17947

6. Cocmaebmepemwue meKkcma no njiiany.

1. La découverte d’une des propriétés de 1’¢lectrostatique.
2. L’histoire de la transmission des messages entre les hommes :
a) les signaux conventionnels;
b) le canal de I’oreille;
c) la positon des bras (agitation de petits drapeaux);
d) le télegraphe optique.



TEXTE SUPPLEMENTAIRE

Ilpouumaiime u nepeseoume mexcm. Qopamume 6HUMAHUE HA
ynompeoJieHue épemeH.
Arrivée de I’électricité

Que de noms, que de savants, que de chercheurs! Des 1’an 500,
les Chinois découvrent la boussole mais savaient-ils qu’il s’agissait de
magnétisme, phénomene ¢€lectrique ?

Benjamin Franklin savait, lui, que les <¢claires étaient des
décharges d’¢lectricité. 11 le démontra en 1752 en inventant le
paratonnerre.

L’Allemand Guerike créait la premicre machine é€lectrostatique;
vers la méme ¢poque, le Hollandais Musschenbroek inventait le
premier condensateur.

Le 18 siecle, comme pour les autres sciences, fut la grande
époque du développement soudain de I’¢lectricité.

Galvani, puis Volta, Coulomb, Ohm, Gramme, Watt apportérent
leur contribution a cet e€difice. Mais, puisque la radio est notre propos,
citons surtout :

André Marie Ampere, Frangais, car nous lui devons
I’¢lectrodynamique et 1’¢lectromagnétisme.

Le Britannique Michael Faraday, qui établit les lois de
I’induction.

Autre savant anglais William Thomson définit les lois sur les
deécharges oscillantes et les circuits accordés.

Et pour faire des émetteurs, au début, il fallait savoir faire des
¢tincelles électriques.

Puis le Frangais Breguet et I’ Allemand Ruhmkorff mirent au point
le générateur a haute tension qui est la bobine d’induction et qui sert
encore sur certaines voitures a faire naitre les étincelles dans les
bougies des moteurs.

10



Théoriciens, praticiens, ils ont permis a d’autres chercheurs de
découvrir, un jour, ... les ondes.

Dans la premiere moiti¢ du 19 siecle, la connaissance des
phénomenes ¢€lectriques ¢€tait suffisante pour que naisse le
TELEGRAPHE ELECTRIQUE.

Un Américain, artiste peintre, eut les idées qui permirent cette
invention : Samuel Morse, un jour ou il revenait d’Europe, a bord du Sully,
créa I’alphabet celebre qui porte son nom. C’¢était le 18 octobre 1832.

La deuxieme idee fut de transmettre cet alphabet par 1’€lectricite.
Se propageant avec une quasi instantané€ité, I’envoi de signaux courts
et longs dans un cable, allait permettre enfin la communication a
I’échelle mondiale, entre les continents.

Pour passer du télégraphe a la TSF, il n’y avait plus qu’a couper
le fil et le remplacer par les ondes, qu’il fallut découvrir, créer,
utiliser pratiquement ...

Une autre invention primodiale arrivait, allait bouleverser la TSF,
ouvrir la porte a la transmission de la voix, de la musique et des sons:
il s’agit de la lampe de radio.

TEXTE 2
Ilpouumaiime u nepegedume mexkcm.

Texte 2
La transmission des sons avec I’ électricité et les ondes

Lee de Forest d’origine francgaise invente en 1907 la premicre
lampe de radio. La lampe triode allait pendant 50 ans permettre le
développement de 1’¢lectronique moderne. Car nous devons a la
lampe, non seulement la radiodiffusion et la télévision, mais encore
I’existence des premiers radars, des ordinateurs, etc ...

D’ou vient-elle, cette triode que son inventeur baptisa
,,AUDION”? D’abord de I’expérience de I’effet EDISSON découvert

11



par le célebre inventeur: portez un métal au rouge, i1l émettra des
¢lectrons. Mais si ce metal est un filament chauffé ¢lectriquement, si
ce filament est dans une ampoule vide d’air, si I’on place devant une
plaque métallique, on obtient une DIODE qui ne laisse passer le
courant que dans un seul sens. C’était bien la premiére lampe de radio.

C’est grace a Dl’invention de la triode que les ondes allaient
pouvoir enfin transmettre les paroles et la musique. Et pourtant, on
essaya et on réussit a faire transporter les sons avant méme de
connaitre les lampes. C’est I’inventeur de la lampe LEE DE FOREST
qui fut un des pionniers de 1’émission radio sans lampes. I1 fit méme
quelques démonstrations en France, entre Melun® et Paris, avec un
émetteur de 1 kw. Mais sa démonstration la plus célebre fut, aux Etats
Unis, une retransmission entre le Metropolitan Opéra de New-York,
ou Caruso chantait et son domicile.

Avec les lampes, ce fut le véritable départ de la téléphonie sans
fil. Dés 1913, I’Allemand MEISSNER réalisa une portée de 36 km.
Une grande premicere, ce fut la téléphonie au- dessus de I’ Atlantique.
L’émission eut lieu en octobre 1915. C’est la WESTERN ELECTRIC
qui, en collaboration avec la TELEGRAPHIE MILITAIRE Frangaise,
émit depuis Arlington. Un nombre impressionnant de lampes fut mis
en oeuvre (550). L’antenne de la Tour Eiffel devint, a cette occasion,
antenne de réception. L’audition fut parfaite a Paris, et on cite méme
un cas de réception a Honolulu (8000 km). En France, aussitot qu’il
disposa des lampes TM qu’il avait fait fabriquer, le Cénéral Ferrié,
des 1916, procéda a des essais de radiotéléphonie. Une des premieres
applications fut, a la fin de la guerre 1914-1918, I’installation
d’appareils sur les avions d’observation.

De¢s la fin de la guerre, on pensa en France et dans le monde,
utiliser les ondes de radio pour informer, distraire, toucher le grand
public.

* la ville a 46 km. au sud-est de Paris.
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N A5 W IN =

avoir lieu
I’application
appliquer
porter au rouge
la portée

(= la distance)

baptiser

laisser passer

(le courant électrique)
laissez-moi passer !
laissez-moi travailler !
les essais

procéder

la TSF — la téléphonie
sans fil

Vocabulaire

— HIPOUCXOIUTb, UMCTb MCCTO

NPUMEHEHNUE

IPUMEHSATH

HarpeBarh J0 KpacHa
1. paccrosinue,

JTaTBHOCTD,
paauyc
JIEHCTBUS

2. BAKHOCTb,
3HAYNMOCTh

1. kpecTuTh

2. Ha3bIBaTh,
JaBaTh MM
3. pa30aBuAThH
(Bom0OH)
MPOMYCKATh

— Parex: la

portée d’une
station
d’émission; a
la portée de la
voix; ala
portée de la
vue.

— Parex: un

événement de
portée
internationale

— Par ex: baptiser

un enfant

nanTe (paspemnure) s npouy!

naunTe (He MemanTe) MHE paboTaTh!

HUCIIbITaHUA

IMPOBOAUTD, ﬂeﬁCTBOBaTB

O0ecrnpoBOIHbIN TenehoH
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Exercices

1. Ilepesedume cnedyrwuiue npeodioyHceHus ¢ HOMOWIbIO C108apAl.
Oopamume sHumanue Ha 3HAYEHUA C/108:

Devant; avant; grdce a, enfin; méme, pourtant;, sans, entre;
dessus; dessous; aussitot.

1) On va pouvoir enfin transmettre les paroles et la musique.
2) Ily avait des parents, les tantes, enfin toute la famille.
3) Enfin, il ne dit pas toute la vérite.
4) C’est grace a I’invention de la triode, on a ouvert la porte a la
transmission du son.
5) Grace a Dieu.
6) Il était assis entre sa femme et sa fille.
7) Ce village se trouve entre Moscou et Vladimir.
8) Vive I’amiti¢ entre les peuples !
9) Et pourtant, on réussit a transmettre les sons.
10) Je ne trouve pas mon manuel de frangais sur la table.
— Regarde ! 1l est dessous.
11) Ce fut la téléphonie au- dessus de I’ Atlantique.
12) Prenez cette chaise et monter dessus.
13) Elle avait une robe blanche et par dessus un manteau rouge.
14) Aussitot dit — aussitot fait.
15) Il est arrivé aussitot aprés mon départ.
16) Aussitot qu’il disposa les lampes TM, il procéda a des essais de
radiotéléphonie.
17) Ce fut le véritable départ de la téléphonie sans fil.
18) Vous prenez votre café sans ou avec sucre ?
19) Aujourd’hui le ciel est sans nuages.
20) Il est sans — abri.ll est sans — coeur.
21) On place le filament devant une plaque.
22) 1l est assis devant la fenétre.
23) Toute ta vie est devant toi.

14



24) 1l est n¢ avant la guerre.

25) Arrétez-vous avant le carrefour.

26) Avant tout, il faut finir ce travail.

27) Le méme soir il est tombé malade.

28) Vous étes en retard, mais entrez tout de méme.
29) Tous les hommes ont les mémes besoins.

30) Moi et ma cousine, nous avons le méme prénom.
31) Marion est de Paris — méme.

32) Elle est la douceur — méme.

33) M. Dupont s.v.p.- C’est moi-méme.

34) Ce travalil, je le ferai quand-méme.

2. 3akonuume npeooHCeHUs CO2IACHO CO0EPIHCAHUI0 meKCcmd.

1) La premiere lampe de radio a été inventée par ...
a) Lee de Forest en 1907
b) I’Allemand Meissner en 1913
c) le général Ferri¢ en 1914

2) La diode laisse passer le courant ...
a) dans tous les sens
b) dans un seul sens
c) de I’anode a la cathode

3) La démonstration la plus célébre de I’inventeur était entre ...
a) Melun et Paris
b) le Metropolitane Opéra et le domicile de Lee de Forest
c) Arlington et Paris

4) Une des premicres applications de la radiotéléphonie était ...
a) la distraction du public
b) I’installation d’appareils d’observation
c¢) a informer le public

15



3.

1)
2)

3)
4)
S)
6)

7)

8)

9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)

4.

16

Omeemvme Ha 60nPOCHL.
Qui a inventé la premicre lampe a vide ?
Pendant combien d’années la triode a-t-elle permis le
développement de 1’¢lectronique moderne ?
Quels progres devons nous aux lampes?
D’ou vient la triode ?
Si on porte un métal au rouge, qu’est- ce -qui se passe ?
Dans quelle direction la diode laisse-elle passer le courant
¢lectrique ?
Grace a quelle invention les ondes ont — elles pu transmettre les
paroles ?
Quel savant ¢était le premier a réaliser I’émission sans lampes ?
Quelle est sa démonstration la plus célebre ?
Quelle est la date du départ de la TSF ?
D’ou a-t- on transmis I’émission ?
Ou a-t-elle été écoutée ?
Comment a-t-on utilisé la Tour Eiffel a cette occasion ?
Comment était I’audition ?
Qui a procédé aux essais de TSF en France ?

Hcnonwv3ya ynpasxcnenue 3, nepeckasicume mexkcm.



UNITE 2
ELECTRONIQUE

TEXTE 1
Exercices

1. Ilepesedume cnoea, 0 3HaueHUU KOMOPHLIX MOHCHO 002A0AMbCA
O UX CX00CMEY C PYCCKUM A3bIKOM.
L’¢lectronique, technique, 1’ingénieur, les structures, informatique,

I’information, 1I’énergie, physique, abstrait, le code, évoluer, I’avance,
englober, naturel, le signal, numérique.

2.

8. Ne prendre

Evoluer en temps réel
Concevoir les
¢lectroniques

Comporter deux parties

systemes

Gérer les signaux
Effectuer un traitement

Désigner la grandeur
Englober les domaines
que deux
valeurs

Remplacer tous les circuits

Observer le changement

Jlaiime pycckuii Ikeueanenm 6 npaeoil KojloHke gpanuyzckomy
BLIPAIHCEHUIO 6 J1€801l KOJIOHKE.

a) 3aMCHSATH BCE CXEMBI
b) HaOMO1aTh U3MEHEHHE

C) cO3/1aBaTh JJICKTPOHHBIE CHC-
TEMBI

d) o6pabaThIBaThH

€) pa3BUBaTbCd B  PEAIbHOM
BPEMCHHU

f) comepxaTh 1BE YacTU

g) 00beIMHATH 00J1aCTH

h) 0603HavaTh BEMTUUUHY

1) yOpaBisTh CUTHAJIaAMHU
]) IpUHUMATH TOJIBKO JiBa 3HA-
YEeHUS
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3. Onpedenume, ¢ KaKum CyuieCmeUmMeIbHbIM CO2NACOB8AHO 8blOe-
JIeHHOe npuyacmue.

1) L’¢lectronique étudie les structures effectuant un traitement non
linéaire des signaux.

2) Dans cette définition la notion de I’information est considérée
dans le sens le plus large.

3) Les systemes électroniques bien congus comportent deux parties.

4) Dans les systemes ¢€lectroniques classiques traitant 1I’information,
celle-ci est codée par les tensions.

5) Les applications de 1’¢lectronique peuvent étre subdivisées selon
la finalité de 1’action.

6) L’électronique s’intéresse au traitement des signaux analogiques,
évoluant d’une facon continue dans le temps.

7) L’électronique est une famille de disciplines se distinguant
suivant le type de signal traité.

8) Ainsi le nombre de valeurs que peuvent prendre ces signaux est
limité. Celles —c1 sont codées par les nombres binaires.

9) L’¢électronique numérique est utilisée le plus souvent dans des
systémes contenant un microprocesseur ou un microcontroleur.

10) Un ordinateur est un appareil constitué dans sa plus grande partie

par I’¢lectronique numérique.

Lisez et traduisez le text

Texte 1
Electronique analogique et numérique
L’¢lectronique est une science technique ou science de
I’ingénieur, qui étudie et congoit les structures effectuant un traitement
non linéaire des signaux, c-a-d. courant électrique ou tension
¢lectrique, porteurs d’information ou d’énergie. Dans cette définition
la notion de I’information est considérée dans le sens le plus large: elle
designe toute grandeur (physique, telle la température ou la vitesse, ou
abstraite, tel un son, une image, un code) qui évolue en temps réel

selon une loi inconnue a 1’avance.
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Comme tous les automatismes, les systemes ¢lectroniques bien
congus comportent deux parties:

e |’une, opérative, gere les signaux de puissance porteurs
d’énergie (courant fort);

e J’autre, informationnelle, gere les signaux d’information
(courant faible).

Dans les systemes ¢€lectroniques classiques traitant 1’information,
celle-ci est codée par les tensions et les courants électriques. Les
applications de 1’¢lectronique peuvent étre subdivisées selon la finalité
de ’action qu’elles visent: le traitement de 1I’infomation a proprement
parler ou la commande. Les premicres englobent les domaines comme
I’informatique, les télécommunications, les mesures (prélévement et
stockage de I’information).

Les applications de commande ont pour objet le controle du
fonctionnement d’un systeme naturel ou technologene. Un controle
implique généralement une mesure du parametre controlé, sa
comparaison avec le modele et, en cas d’erreur, la génération d’une
consigne de correction.

Ainsi, un controle peut é&tre vu comme une succession
d’opérations de traitement du signal: ceci renvoie a la définition
génerale donnée plus haut.

L’¢lectronique est une famille de disciplines se distinguant
suivant le type de signal traité :

1. signal informationnel analogique — électronique analogique

2. signal informationnel numérique — électronique numérique

1. La discipline s’intéresse au traitement des signaux analogiques,
c’est -a -dire évoluant d’une fagon continue dans le temps et pouvant
prendre des valeurs appartenant a un espace de valeurs continus
s’appelle ,,¢lectronique analogique®. La plupart des systémes
physiques le sont, car les grandeurs physiques évoluent le plus
souvent d’une facon continue (par exemple, la température).

2. Par opposition, [’¢lectronique numérique s’intéresse au
traitement des signaux dont I’espace de valeurs est discret. Ainsi le
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nombre de valeurs que peuvent prendre ces signaux est limité. Celles —
ci sont codées par les nombres binaires. Dans le cas le plus simple, un
signal numérique ne peut prendre que deux valeurs: 1 et 0.

L’¢lectronique numérique est utilisée le plus souvent dans des
systémes contenant un microprocesseur ou un microcontroleur. Par
exemple,un ordinateur est un appareil constitu¢ dans sa plus grande
partie par de I’¢électronique numérique.

A T’heure actuelle les circuits en ¢€lectronique numérique sont en
train de remplacer tous les circuits en 1’¢électronique analogique. On peut
observer ce changement directement en regardant les caméscopes ou les
appareils photo numériques mais c’est vrai dans tous les domaines.

Par contre, il ne faut pas oublier que comme les valeurs discretes
n’existent pas physiquement, des phénomenes de 1’¢€lectronique
analogique peuvent survenir dans les circuits numériques, notamment
dans les hautes fréquences.

En poursuivant ensuite les informations des disciplines de
I’¢lectronique, 1l est important de  citer ¢lectronique mixte,
¢lectronique de puissance, technologie de 1’¢lectronique (physique des
composants), théorie et conception des circuits ¢€lectroniques,
¢lectronique des tubes a vide, opto-¢lectronique.

Vocabulaire
1. le traitement — oOpaboTka
2. concevoir — 3aJyMbIBaTh, MPOCKTUPOBATH
3. gérer — YNOPaBJISTh
4. le prélevement — cusATue (nHpopMaIn),
OTYHCJICHHUE, B3UMaHHE
5. la succession — MOCJIEI0BATEILHOCTD
6. survenir — BO3HUKATbh, MOSBJISTHCS
7. le stockage — XpaHeHue, CKIaJIUpPOBAHUE
8. impliquer — TpejamnonaraTh, COAepKaTh B ce0e
9. la consigne — MpaBWJIA, THCTPYKIHUS
10. les nombres binaires — JIBOMYHBIE YHCIIa



4. Omeemvme Ha 60npocyl.
1) Qu’est-ce qu’ctudie I’¢lectronique ?
2) Comment comprenez — vous la notion de I’information ?
3) Quelles sont les deux parties, que des systeémes ¢€lectroniques
comportent-ils ?
4) Comment peut-on subdiviser les applications de I’¢lectronique ?
5) Quel est I’objet des applications de commande ?
6) Qu’est-ce-qu’implique le controle du fonctionnement d’un
systeme naturel ?
7) A quoi s’intéresse 1’¢lectronique analogique ?
8) Qu’ étudie I’ électronique numérique ?
9) Dans quels systemes [’électronique numérique est — elle
utilisée le plus souvent ?
10) Ou peut-on observer le remplacement des circuits en
I’€lectronique numérique par les circuits en 1’¢lectronique
analogique ?

5. Ckasxcume, coomeemcmeyem Jau uHpopmayus cieoyruux
NPeOI0HCEHUIL COOEPIHCAHUIO) meKcma?

1) L’¢lectronique est une science appliquée, c’est aussi I’un des
arts de I’ingénieur.

2) Le courant électrique ou la tension ¢lectrique sont les porteurs
d’information ou d’énergie.

3) En raison du succes des appareils fonctionnant grace a
I’¢lectronique, le  grand  public  confond  souvent
I’¢lectronique avec la cybernétique.

4) Un signal numérique ne peut prendre que deux valeurs: 1 et 0.

5) L’ électronique de puissance est I’ensemble des techniques qui
s’intéresse a 1’énergie contenue dans les signaux électriques,
contrairement aux autres disciplines électroniques.

6) La gamme de puissance traitée en ¢€lectronique de puissance
varie de quelques micro Watt a plusieurs Mégawatts.
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7)

L’¢lectronique individuelle recourt a des composants
¢lémentaires, assemblés le plus souvent,sur des cartes
¢lectroniques.

6. Bmecmo mouexk ecmagome cieoyroujue 21azoivl:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

1)

1) confondre, 2) exister,3) conduire,4) désigner,5) subdiviser,6)
pouvoir, 7) permettre,8) s intéresser, 9) étre code, 10) coexister,
11) etudier.

La notion de I’information ... toute grandeur qui évolue en
temps réel selon une loi inconnue a I’avance.

On ... les applications de I’¢lectronique selon la finalit¢ de
I’action qu’elles visent .

Le nombre de valeurs que ... prendre les signaux est limité.
L’¢lectronique numeérique ... au traitement des signaux.

Il ne faut pas oublier que les valeurs discreétes n’ ... pas
physiquement.

Les signaux ... par les nombres binaires.

Le grand public ... souvent I’ électronique avec la cybernétique.
L’¢lectronique, née avec 'invention de la triode, ... d’abord a
des appareils encombrants, lourds.

La branche, qui ... les propriétés des circuits ¢€lectroniques
s’appelle ,,théorie des circuits®.

On parle également de 1’¢€lectronique mixte, il s’agit d’un
systeme dans lequel ... les signaux numériques et analogiques.
CNA et CAN ... de transformer un signal analogique en signal
numerique et vice versa.

7. Hcnonv3ya  ynp. 4, cocmaebme  nepeckaz - mekcma

»wElectronique”
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UNITE 3
ELECTRONIQUE DES TUBES A VIDE

Comme son nom I’indique, elle recourt a des tubes a vide, ou
tubes ¢lectroniques comme composants actifs ¢élémentaires (diodes a
vide, triodes, tétrodes, pentodes ...). Elle ne subsiste guere plus
aujourd’hui que sous la forme des tubes cathodiques des récepteurs de
télévision et de certains composants d’émetteurs radio de trés forte
puissance, et ces tubes-la sont d’ailleurs eux aussi en voie de
disparition.

Lizer le dialogue.
Les lampes électroniques.

— Curiosus — Je veux monter un récepteur de radio. Puis-je compter
sur toi pour m’aider dans la construction de cet appareil?

— lIgnotus — Tres volontiers... Seulement, que puis-je faire? J’ignore
tout de la radio!

— Curiosus — La radio?... Mais c’est tres simple!... Je t’expliquerai les
choses sans difficulté. Tiens, voici le schéma que j’ai dessiné pour
le récepteur.

— Ignotus — C’est trop complique!

— Curiosus — Et voici la lampe que j’ai achetée.

— Ignotus — Cette lampe, me semble — t-il, ne servira pas a grand-
chose. Elle éclaire certainement trés mal.

— Curiosus — C’est une pentode amplificatrice a chauffage indirect. Et
je t’expliquerai tout cela!
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TEXTE 1
Exercices

1. Ilepeseoume cnoea, 0 3HaueHuU KOMOPHIX MOHCHO 002A0AMbCA
HO UX CX00CMEY ¢ PYCCKUM A3bIKOM.

L’¢lectron, la lampe de radio, la cathode, I’anode, 1’émission

¢lectronique, 1’¢lectricité, D’appareil, le schéma, subminiature, la

pompe moléculaire, la diode, le quartz.

2. Iloobepume pycckuii IKeueaieHm CaedyiouumM cj1080couema-
HUAM.

1. Le récepteur de radio a) COBCEM HE 3HaTh Pajuo
2. Dessiner le schéma b) HECJIO)KHO (MPOCTO) 0OBsIC-
HSATh

3. Ne pas servir a grand- ¢) 3HAYUTEIBLHO U3MEHATHCS
chose

4. Expliquer sans difficulté d) moJsy4ath C IOMOIIBIO Y-JI

5. Ignorer tout de la radio €) HAYEPTUTh CXEMY

6. Varier considérablement f) MOHTHpPOBAaTh MPUEMHUK

7. Différer selon le nombre g) pa3nmuyath II0 KOJIMYECT-
de ... BY...

8. Obtenir a I’aide de ... h) Mano-uyeMy CIy>KHUTb

3. Ilepeseoume cywiecmeumesnpHbvle, UCX005 U3 3HAUEHUIL 2110207106

a) aider — J’aide

b) construire  — la construction
c) compter — le compte

d) chauffer — le chauffage

e) dessiner — le dessin

f) émettre — I’émission

g) eclairer — 1’éclairage
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4. a) Obpaszyiime umena cyuwiecmeumesbHvle On 21420108 ¢ HOMO-
oo cypguxcos — -ation, -ateur.
indiquer- ..., ...; fixer- ..., ...; varier- ..., ...; stabiliser- ..., ...;
informer- ..., ...; réaliser- ..., ...; réfrigérer- ..., ...; explorer- ...,

b) Oopazyiime umena cywiecmeumesibHbvle Om 21a207106 C NHO-
Moubio cypuxca-age.

chauffer- ...; voyager- ...; fixer- ...; ¢&clairer- ...; passer- ...;
monter- ...; doubler- ...; bavarder- ... .

5. Ilepeseoume npeonorcenusn, oopawias GHUMAHUE HA MECHMO-
UMeHUe Ulu npuiazamepHoe tout.
a) tout, tous, toutes.

Tout va bien. Ils ont tous ¢étudi¢ en France. Elles veulent toutes
visiter le musée de la Poste. Je peux tout vous expliquer. J’ai des amis
en France, tous parlent russe. Il prend tout. Il a tout pris. Ah, dis donc!
Tu as beaucoup de livres! Tu les as tous lus?

b) tout + nom.

Tout I’équipement ¢lectrique a ¢€té controlé. (=I’ensemble
d’€quipement)

Dans ce restaurant, on sert a toute heure. Tous ses amis sont
venus.

Attention: un contréle peut étre effectu¢ a tout moment. (a
n’importe quel moment).

Tout ¢lément important doit €tre expliqué dans le dossier.Toute
régle a ses explication (chaque regle). Dans notre métier d’¢lectricien,
il faut qu’on soit prét a intervenir en toutes circonstances. Ecrivez les
chiffres en toutes lettres.

c) tout + adjectif ou participe passé.

Le ciel est tout gris aujourd’hui. Elle est tout émue. Elle est toute
contente. La fenétre ¢tait toute grande ouverte. Sa robe était toute
tachée. La secrétaire était tout étonnée.
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6. Ilepeseoume ¢ppaszvl, ooOpawias eHumaHue Ha npeodoZ Sans
(sans+ cywecmeumenvnoe).
Les ondes ¢électriques se propagent a grande distance sans aide du
conducteur. Le professeur explique des choses sans difficulté. Je
lis ce livre non sans intérét. Depuis quelque temps il habitait a
Paris sans argent, sans travail, sans amis.
Les plantes ne peuvent pas vivre sans soleil, sans eau. Il travaillait
sans repos toute la nuit. Simon s’approche de la porte sans bruit.
La question d’électricité reste sans réponse. Mon frere cadet
n’aime pas les livres sans images.
C’¢tait un long batiment sans fenétres. Il pleuvait sans cesse.

Lisez et traduisez le texte.

Texte 1
Les lampes a vide

Les lampes a vide sont des lampes ou des tubes, dont la taille
varie considérablement, depuis les lampes subminiatures dont les
dimensions sont de Iordre du centimetre, jusqu’aux ,,lampes” des
stations d’€mission.

= La gamme des puissances est ¢galement ¢tendue,
(1ser) B3 elle va jusqu’ a plusieurs centaines de kilowatts.
Le vide qui régne a Dl'intérieur est trés poussé.
Lors de la fabrication des lampes, ce vide est obtenu a
I’aide de pompes moléculaires.
L’enveloppe est soit en métal, soit en verre, plus
D rarement en quartz.
.f F 3 L’appellation des lampes différe selon le nombre
des ¢lectrodes:
- Diode: lorsqu’il y a 2 ¢électrodes (cathode et plaque ou
anode);
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- Triode: 3 ¢lectrodes ( cathode, grille, plaque);

- Tétrode: 4 ¢lectrodes ( cathode, grille de commande, grille-
¢cran, plaque).

- Pentode: 5 ¢lectrodes ( cathode, grille de commande, grille-
écran, suppresseuse, plaque).

Vocabulaire
1. la cathode a chauffage indirect — KaToJ ¢ KOCBCHHBIM Ha-
KaJoM
2. la cathode a chauffage direct — KaToJ ¢ MPpsIMbIM HaKa-
JIOM
3. la gamme des puissances — JUara3oH MOIIHOCTEN
4. la grille — CeTKa
S. la grille de commande — YIpaBISAIOLIAs CETKA
6. la grille-écran — DKpaHHas CEeTKa
7. la grille supresseuse — 3allUTHAs CETKa
8. lalampe amplificatrice — YCWIWTEJbHAS JIamMIIa
9. lalampe a vide — BaKyyMHasl JiamIia
10. le récepteur de radio — paaAUONPUEMHHK
11. 1la plaque — aHoOx
12. la pompe moléculaire — MOJIEKYJIIPHBIA HACOC
13. la station d’émission — paguonepenaronas
CTaHIIUS
14. la taille — pasmep

7. Omeemuvme HA 60NPOCHL.

1) Est-ce que la pentode amplificatrice a chauffage indirect sert a
I’éclairage?

2) Comment varie la taille des tubes a vide?

3) Quelle est la gamme des puissances des lampes?
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4) Est-ce que les lampes électroniques et les tubes a vide c’est la
méme chose?

5) Comment est le vide, qui régne a ’intérieur de la lampe?

6) Quels matériaux utilise-t-on pour les enveloppes des lampes?

7) Selon quoi differe-t-on I’appellation des lampes?

8. /aiime anmonumsl cnedyrouqux evblparceHuii:
1) Emettre les électrons — ...
2) Lapentode a chauffage direct — ...
3) Plein d’air — ...
4) La cathode — ...
5) Les lampes subminiatures — ...

9. Ilepeeeoume 00HOKOpEeHHbIE C106a U NOCMABbME UX 8 NPEOJlo-
JHCeHuU L.
La place-; placer-; déplacer-; le déplacement-; remplacer-; se
deplacer-

I) On peut ... le courant ¢lectrique par une autre source de
chauffage.

2) Les ¢lectrons ... librement dans le conducteur.

3) On ... la cathode dans une ampoule de verre, vidée de gaz.

4) ... des ¢€lectrons produit le courant électrique.

5) Est-ce que cette ... est libre ou occupée?

10.Ha3o6ume cocmaeniarouiue IJIEKmpoOHHbLX JIAMA.

1) Ladiode a) la grille de commande
2) Latriode b) la cathode
3) Latétrode se compose de c) la grille -écran
4) La pentode d) la suppresseuse
¢) I’anode
f) la grille
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TEXTE 2
Exercices

1. Ilepesedume 2naz2onvl, ucxXo00a u3 3HAYEHUI NPUTAZAMETbHDIX.

1. Noir — noircir

2. Jaune — jaunir

3. Blanc — blanchir
4. Chaud — chauffer
5. Claire — éclairer
6. Juste — justifier
7. Différent — différer
8. Bas — abaisser
9. Long — allonger
10. Mort — amortir
11. Str — assurer

2. Iloobepume pycckuit IK8uBaneHmM CleOYIOUWUM C/1080COYEMa-

HUuAM:
1. passer dans le vide a. yBEIIMYMBATH HAampsxe-
HUE
2. un filament chauffant b. penko mpeBbIIaTh
3. les moyens de chauffage  c. sBiasATBCS KaTOAOM
4. porter a I’incandenscence  d. HuUTH Hakasa
5. constituer la cathode €. yCTaHaBJIUBaTh TOK
6. établir le courant f. BBISBIATH HATUYHKE Y.-J1.
7. déceler la présence de g. TOAKIIOYUTH B IICIb
8. 1insérer dans le circuit h. mpuknaapiBaTh  Hamps-
KEHUE
dépasser rarement 1. HaKaJUBaTh
10. appliquer la tension J. TIPOXOJUTH B BAKyyMe
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11. augmenter la tension k. oxmaxxnmaTh U3Ty4eHUEM
12. refroidir par rayonnement 1. cmocoObl HarpeBa

3. Obpaszyiume umena cywiecmeumenvHbvle om 2j1az0J108, nepeee-
oume ux.

Inventer- ..., ..; augmenter- ...; construire- ...; disposer- ...;

alimenter- ...; conditionner- ...; établir- ...; charger- ...; aider- ... .

4. Ilepeseoume participes passés.

Les ¢lectrons émis; un corps chauffé; une température élevée; les
moyens utilis€s; le filament enrobé d’une couche émissive, composée
de différents oxides; un cylindre placé pres de la cathode; 1’anode
chargee positivement; la tension appliquée entre I’anode et la cathode;
les lampes connues depuis longtemps, les récepteurs alimentés par la
batterie.

5. Ilepeseoume oonoKopenHblEe C/108a U NOCHABbME UX 8 NPeEOIo-
JHcenusn emecmo mouek. Obpamume 6HUMAHUE HA NPOUIHOULE-
Hue -ch-.

a) la technique, b) technique,c) polytechnique, d)
technicien, e) radiotechnique

1) Le terme ... désignant cette op€ration est la modulation.

2) Les ingénieurs et les ... sont arrivés a faire des tubes tres
intéressants.

3) Lascience et la ... se développent tres rapidement.

4) Je fais mes études a I’institut ... .

5) ... estune des disciplines, que nous apprenons.
6) Les ... de la radio savent accomoder le tube a mille usages
divers .
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6. Ilepeseoume ¢hpazvl, oopawas enumanue Ha 0oopom ne ... que.
1) Cette regle n’est juste que jusqu’a une certaine limite.
2) Chaque redresseur ne supporte qu’une petite partie de la tension
appliquée.
3) Cet ¢étudiant ne s’intéresse qu’ a la science.
4) A lalegon de frangais ,nous ne parlons que francais .
5) Il n’y a des places libres qu’ au dernier rang.

Lisez et traduisez le texte.

Texte 2
Et voici la diode
Les ¢€lectrons jouent un role important dans les lampes de radio.
[ls sont émis par la cathode et, aprés avoir pass¢€ dans le vide, a travers
une ou plusieurs grilles, ils sont attirés par [’anode. Dans les
molécules d’un corps chauff¢ les ¢électrons seront projetés
dehors.C’est ce que l’on appelle €mission ¢lectronique d’un
corps.Tous les moyens de chauffage peuvent étre utilisés: le gaz, le

charbon, I’¢lectricité. En effet, on | =
chauffe toujours les cathodes par un | =
courant électrique. Dans les tubes—— ¢ =

modernes on trouve un filament——

£
HILIWZ

chauffant qui ressemble a celui d’une \
lampe d’éclairage et qui est porté a
I’incandenscence par un courant (continu ou alternatif,c’est
indifférant) qui le parcourt. Ce filament est enrobé dans une couche de
maticre réfractaire isolante. A travers cette couche la chaleur est
transmise a un tube en nickel. La surface du tube est recouverte d’une
couche eémissive, composée de différents oxydes et qui constitue la
cathode proprement dite. Le role de la cathode est la production des
¢lectrons par eémission thermique. Les é€lectrons, ¢tant des particules
négatives d’¢lectricité, sont attirés par 1’anode chargée positivement et

31




il s’¢tablit un courant d’¢lectrons, qui va de la cathode a I’anode. Ce
courant s’appelle courant anodique. On peut deceler sa présence a
I’aide d’un milliamperemetre inséré dans le circuit de plaque.Ce tube a
deux ¢lectrodes (ou diode) est, pour les ¢€lectrons, une rue a sens
unique. Le courant anodique est trés faible. Il dépasse rarement
quelques dizaines de milliamperes. Ce courant dépend, avant tout, de
la tension appliquée entre 1’anode et la cathode : plus la tension est
grande , plus grande est I’intensité du courant. Pourtant cette regle
n’est juste que jusqu’ a une certaine limite au-dela de laquelle, malgre
I’augmentation de la tension, I’intensité du courant ne croitera plus.
Pour une certaine tension tous les ¢lectrons atteindront 1’anode.
Comme on dit c’est un courant de saturation, le courant maximum
auquel la cathode peut donner lieu.

Les anodes sont en nickel, en molybdéne, en fer ou en cuivre.
Elles sont des plaques minces pour que la température y soit aussi
homogene que possible. Les anodes sont noircies de fagon a avoir un
grand pouvoir émissif a se refroidir facilement par rayonnement.

Vocabulaire
1. appliquer — MPUKJIAJbIBATh
2. attirer par — TPUTATUBATH
3. le circuit — IeIb CXeMa
4. le courant ~ — TOK
~ électrique — DJIEKTPUYECKHUN TOK
~ continu — TOCTOSIHHBIM TOK
~ alternatif — TIEPEMEHHBIN TOK
~ de saturation — TOK HACBIIIEHUS
5. déceler — O0OHaAPYXHUTh
6. dépasser — TIPEBBINIATH
7. émettre — WCITYyCKaTh
8. insérer — BKJIIOYATH



9. DPintensité de courant — CHJIAa TOKa

10. la matiere refractaire — OTHEYNOPHBIN MaTeprall
11. porter a ’incandenscence — HaKaJBaTh
12. la tension — HamnpsHKEHUe

7. Ilepeseoume cnoea 6 ckookax.
1) Tous les moyens de chauffage peuvent étre utilisés (ra3, HedTsb,
yTOJIb, DJIEKTPUIECTBO).
2) Dans les tubes modernes un filament est porté a incandenscence
par un courant (ITOCTOSIHHBIN, IIEPEMEHHBIN ).
3) Les anodes sont en (Hukessi, MOIMOACHA, JKeJie3a U PEKE U3 Me-

).

8. Iloomeepoume evicka3zvleanue, eciu OHO 6€PHO — cC’est c¢a,
d’accord, onposepznume, ecnu He 6epHo — ce n’est pas vrai.

1) La pentode amplificatrice a chauffage indirect sert a 1’éclairage,
elle éclaire tres bien.

2) Les lampes ¢€lectroniques et les tubes a vide sont des choses bien
différentes.

3) Les ¢lectrons jouent un role important dans les lampes de radio.

4) Les ¢lectrons sont émis par I’anode et attirés par la cathode.

5) Les ¢lectrons passent dans ’air par une ou plusieurs grilles.

6) La chaleur est un mouvement rapide et désordonné des
molécules.

9. Ooépa3zyiime 603M03CHbIE COUEMAHUS CYULECIBUMEIBHOZ0 C 21a-
20710M.

Appliquer

Aller

Augmenter

Abaisser  le courant

Modifier

kL=
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Obtenir

Deépasser

Varier la tension
Reégler

10. Limiter

11. Parcourir

o 0N

10. /laitme onpedenenue ciedyrouium A6J1eHUAM.

1) Dans les molécules d’un corps chauff€¢ les ¢lectrons sont projeté
dehors — ...

2) Les ¢lectrons, étant des particules négatives, sont attirés par
I’anode chargée positivement et il s’établit un courant
d’¢lectrons, qui va de la cathode a 1‘anode — ...

3) Jusqu’ a une certaine limite au-dela de laquelle, malgré
I’augmantation de la tension, I’intensité du courant ne croitera
plus — ...

11. 3akonyume npeonodceHus 6 COOMEEMCHmeEUue ¢ CO0ePIHcaHuem
mexcma.
1) Les ¢lectrons €mis par la cathode passent dans le vide ... .
2) Le filament chauffant est enrobé dans une couche de ... .
3) Tous les moyens de chauffage peuvent étre utilisés ... .
4) On peut déceler la présence du courant a I’aide de ... .
5) Le courant de saturation c’est ... .

12. Ilepeseoume ¢hpaszwvt, odOpawian eHuUMaHue Ha Oeenpuyacmusl.
1) En consultant le dictionnaire, j’ai appris des mots nouveaux.
2) On dit d’une manicre savante en affirmant que la diode est une
valve électronique.
3) Vous avez raison en disant que les €électrons sont secoués.
4) On peut simplifier la cathode en réunissant le filament chauffant
et la surface émissive.
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5) Le filament, en s’échauffant ,émet lui-méme des ¢€lectrons.
6) En augmentant le nombre de grilles les techniciens ont construit
des tubes trés intéressants.

13. Kakoe u3 cinedyrwouiux npeoioHceHuil He COOMmeEemcmaeyem co-
oeprcanuio mexcma?
I) Tous les moyens de chauffage peuvent étre utilisés .
1) On chauffe toujours les cathodes par un courant ¢€lectrique.
2) Le courant continu et alternatif est utilis¢é pour le chauffage.
3) Ce courant est appell€ le courant de saturation.
IT) Le courant anodique est faible.
1) On ne peut pas déceler sa présence.
2) Il dépend de la tension, appliquée entre 1’anode et la cathode.
3) Plus la tension est grande, plus grande est I’intensit¢ du
courant.
[IT) Les anodes sont:
1) en nickel
2) en molybdene
3) en verre
4) en cuivre
IV) La surface du tube est recouverte d’une couche €missive.
1) La couche eémissive est composée de différents oxydes.
2) La cathode est constituée par une couche émissive.
3) Le filament chauffé au rouge sert de cathode.
14. Ilepeseoume na gppanuyy3ckuii A3viK.
1) Juox — 3TO 3JEKTpPOHHAS JiaMIla, KOTOpas WMEET TOJBKO JIBa
AIIEKTpOAA.
2) Katon uciryckaer aJIeKTpOHBI M 00JIaIaeT OTPHUIIATEIBHBIM 3apPSIOM.
3) AHox 3apsbKEeH MOJOXKUTENbHO, UMeeT (GOopMy LMIMHIpPA U OK-
py>KaeT KaToJ.
4) Jlns HarpeBa KaTo/a UCIOJIb3YIOT AJIEKTPHUIECTBO.
5) OcHoBHas poyb AUOAa — BBIIPSIMIICHUE TOKA.
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15. Omeemvme na eonpocwi.
1) Quel est le role de la cathode?

2) Comment appelle-t-on le courant, qui va de la cathode a

I’anode?
3) Ce courant est-il fort?

4) De quels facteurs dépend ce courant?
5) Qu’est- ce qu’un courant de saturation?
6) De quelle facon peut-on déceler la présence du courant

anodique?

16. Pacckaricume o ouooe.

TEXTE 3
Les exercices

1. Iloobepume pycckuii IKeUBAIEHM CEOYIOUWUM C1060COUema-

HUAM.

1) Augmenter le nombre de a.

grilles
2) Entourer la cathode b.
3) Exercer une influence C.
4) Produire le méme effet d.
5) Repousser les €lectrons €.
6) Devenir moins négatif f.

IPOU3BOJAUTH TOT ke dPPEeKT

BIIASITH
CTAaHOBUTBHCA MEHEE OTPHUIIA-
TEJIbHBIM

YBEJIIMYUBATDH YHUCIIO CETOK
OKPY>KaTh KaTOJ]

OTTaJIKUBATh JIEKTPOHBI

2. Bcmaevme Cﬂedylomue cjlloea emecmo mouekKx.

a) La disposition, b) les grillages, c) ['hélice , d) le support,
e) le cylindre, f) le trajet, g) ['influence.

1) Quelle est ... de la grille sur le courant anodique?
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2)

3)
4)
S)
6)

7)

Tres souvent la forme de la grille et celle d’une ... enroulée sur
un ... cylindrique.

Placée sur ... des électrons, la grille laisse passer les €lectrons.
La grille peut avoir la structure d’un ... .

L’anode c’est un ... placé autour de la cathode.

Parfois la grille est constituée par une ... tendue entre 2
supports.

On augmente constament le nombre de grilles, leur forme et leur

3. Hepeee()ume cjlloeocouemanus, 06])61"4(1]1 6HUMAHUE HA cmene-

HU CPABHEHUA npU1acamelbHblX U MecmoumMeHuil.

Ly
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)
9)
10)

11)

12)

Cepynnupyiime: a) npunazamesbHole CPAGHUMETIbHOU CHIEne-

HU
8) npunazamesibHole RPEBOCXOOHOIL CHIENEHU.

un grillage a mailles plus ou moins fines;

exercer une influence plus grande que 1’anode;

obtenir le méme effet que;

la grille est moins négative;

elle repousse moins €nergiquement les ¢lectrons;

la diode est le plus simple des tubes;

les meilleures cathodes;

la triode est la moins compliquée des lampes;

les ¢électrons libres sont plus nombreux;

plus la grille de commande est négative, moins d’¢lectrons

gagnent la plaque;

la grille-écran et la supresseuse sont aussi importantes que la

grille de commande;

les lampes a vide sont plus anciennes que les dispositifs a semi-

conducteurs.
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4.

Ilepeseoume umena cywecmeumesibHvle, 00pPA308aAHHbBIE OM
npuuacmuil u HeonpeoeieHHou opmul 2nazona.

Le devoir; le pouvoir; I’arrivée; I’entrée; la sortie; le produit; le
procédée; la montée; la mise au point; la prise de contact, le composant;

1’1

5.

6.

7.

38

solant; I’absorbant; le courant; le restant.

a) Onpedenume, Kakoil 4acmovio pedu AGAAIOMCA Clledyoujue
cnoea.
Ayant; courant; allant;, étant; important;, puissant; suivant;
restrant; passant, isolant.
b) C nomowpto cygpipukca -ant- oopazyiime umena cyuiecmaeu-
meJibHble OM 21a20108:

rester, diluer, isoler, composer, constituer , représenter ;
Ilepeseoume umena cywiecmeumeivHble.

Ilepeseoume cpynny cnoe, 00pazo8aHHyr) no Mooeau: cyuecm-
sumenvHoe + a + cywecmeumenvHoe.

1) Un cylindre a sections elliptiques

2) La tetrode a faisceaux dirigés

3) Le grillage a mailles plus ou moins fines

4) Le papier a lettres

5) La brosse a dents

6) La boite aux lettres

Ilepeseoume npeonosrcenusn, oopauias 6HUMAHUE HA 6blOE/ICH-
Hble coaa.
1) La taille des lampes varie considérablement depuis les lampes
miniatures, jusqu’aux ,,lampe” des stations d’ émission.
2) Depuis que la télévision était en panne, les enfants ¢€taient
beaucoup plus calmes.
3) Paris offre aux étudiants une des plus belles cités universitaires
du monde depuis un demi-siécle.



4)

S)
6)

7)

8)

Depuis le mois de septembre nous sommes étudiants de

I’Université d’Etat.

Depuis que j’habitais, a Paris, je sortais souvent.
Mon frére ne regarde plus la télévision depuis qu’il a un

ordinateur.

Les mesures de sécurité sont plus s€veres depuis qu’il y a eu

un accident.

Mon patron ? Je ne 1’ai pas vu depuis plusieurs jours.

8. Jlaiime nepeeo0d 00HOKOpeHHbBIX €106 8 1e80ll KoloHKe. Ilo0oe-

pume K HuUm nodxodﬂmue cjioea u eovlparicenusn 6 npaeoﬁ KO-

JIOHKE.

alterner
alternative (f)
alternance (f)

alternant
alternatif
alternateur (m)
alternativement
charger

chargé

charge (f)
chargement (m)
chargeur (m)
décharger
décharge (f)

déchargement (m)

le courant

de vent et de pluie

les termes d’un rang sont ... négatifs et
positifs

d’automobile

les cultures

des saisons

de partis politiques différents
porter les ordures a la.....
d’un condensateur
positivement

d’un appareil photo

des opérations de...

qui remplit le camion

un navire

completement
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Lisez et traduisez le texte.

Texte 3
Dans le labyrinthe des grilles

Les dernieres années, les nouveaux modeles de tubes
apparaissaient sans cesse. En augmentant le nombre de grilles, leur
forme et leur disposition, les techniciens sont arrivés a faire des tubes
tres intéressants.

Les grilles — ce sont de véritables grillages métalliques en général
en molybdéne. Leur forme est celle d’une hélice enroulée sur un
support cylindrique. Le pas de 1’hélice est tres variable selon 1’usage
de la grille et la puissance de la lampe. Quelquefois la grille est
constituée par une hélice tendue entre 2 supports metalliques (tétrode
a faisceaux dirigés). Dans ce cas la grille forme un cylindre a sections
elliptiques, qui entoure la cathode.

Enfin la grille peut avoir la structure d’un grillage a mailles plus
ou moins fines.

Placées sur le trajet des ¢€lectrons entre la cathode et I’anode, elles
ne constituent guere un obstacle au passage des ¢€lectrons. Les grilles
sont placées beaucoup plus pres de la cathode que I’anode. Elles
exercent sur le courant des ¢lectrons une influence plus grande que
I’anode. Des faibles variations de la tension de la grille produisent, sur
le courant anodiques, le méme effet que des fortes variations de la
tension de ’anode. La grille devient moins négative et elle repousse
moins €énergiquement les €lectrons qui s’échappent de la cathode.

Vocabulaire
1. augmenter — yBEJIWYHBATh
2. le grillage ~ — CeTKa
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~ a mailles — CETKa C SYeUKaMH

3. s’échapper — BBIPBIBATHCS

4. le support — JIepKaTenb

5. exercer — OKa3bIBaTh

6. P’influence — BJIASIHUE

7. le faisceau dirigé — HaIPaBJIECHHBIN ITy4OK
8. la puissance — MOIIIHOCTh

9. le pas — 1mar (paccTosHUE)

9. Omeemvme Ha 80NPOCHL.
1) Ou sont placées les grilles?
2) Est-ce que la grille est un obstacle aux ¢électrons?
3) A quoi servent les grilles ?
4) Quelle influence exerce la grille sur le courant ?
5) Quelles formes peuvent avoir les grilles ?

10. Ilepeseoume penauxu —B ouanoza na ppanyy3ckuii A3viK.
A. - C’est quoi les grilles?
B. -3to snekTponbl B hopMe METAUNIMUECKUX PEIICTOK WUIIU IU-
JIAHAPUYECKUX CIUPATICH.
- Ou sont placées les grilles?

© >

- OHU pacmoJIOKEHBI Ha MyTH JICKTPOHOB MEXKIY KaTOJA0M U
aHOJIOM.

- A quoi servent les grilles ?

- OHM OKa3bIBAIOT BJIMSHUE HA aHOIHBIN TOK.

- Est-ce que tous les tubes a vide ont les grilles ?

® > W >

. - Anox He comepkuT ceTky. Jlamria ¢ OJTHOM CETKOM, C KaTo-
JIOM U aHOJOM HA3bIBAETCSI TPUOJIOM.
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11. ITocmaevme émecmo mouex ciedyrouiue mepmuHbl.

Chauffage, courant, cathode, tube électronique,
saturation, électrons, tension, anode, effet, particules,
électrode.

Pour comprendre le fonctionnement d’un ..., il faut bien
s’imprégner du principe suivant .

Par convention un ... est considéré comme un déplacement de
charges positives. Or, les ... qui se déplacent réellement sont des
¢lectrons, chargés négativement. Il en résulte que le sens de
circulation du courant est I’inverse du sens de déplacement des ... .
Les ¢lectrons €mis par I’... appelée cathode €tant recueillis par celle
qui est appelée ..., le courant circule a I’intérieur du tube de I’anode a
la....

Les ¢lectrons sont fournis par la cathode généralement sous 1’effet
d’un chauffage ¢lectrique de celle-ci par ... Joule.

Le ... de la cathode seul est incapable de diriger jusqu’a 1’anode,
en quantit¢ suffisante, les électrons nécessaires au fonctionnement du
tube. Pour aider le déplacement de ces particules, on applique a
I’anode une ... , positive par rapport a celle de la cathode, toujours
consideérée comme référence. C’est pourquoi on assiste toujours a une
... des courants débités par les tubes électroniques.

12. Bcmagsvme mexnuueckue mepmunbl 6MeCmo moueK:
hélice, grilles; grillages; influence.
Buviyyume pe3zrome mexcma.

Les nouveaux modeles des tubes a vide apparaissent sans cesse. On
augmente le nombre de ..., leur forme et leur disposition. Les grilles
sont véritables ... métalliques. Ils sont en générale en molybdéne. Les
grilles sont en forme d’une ... . Elles sont placées entre la cathode et
I’anode, moins plus prés de la cathode que I’anode. Les grilles

exercent sur le courant des ¢lectrons une grande influence.Des faibles
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variations de la tension de la grille produisent le méme effet que des
fortes variations de la tension de 1’anode.

llepeseoume cnedyrowuti mexcm NUCbMeEHHO.

Tubes a vide et amplification.

Amplification. L’amplification est la transformation d’une
tension alternative d’entrée faible en une tension alternative de sortie
forte.

L’amplification est effectuée par un dispositif appelé
amplificateur. Par exemple, dans un poste de radio ordinaire, les tubes
regoivent par I’intermédiaire de I’antenne (aérienne) un signal dont la
tension est de quelques millioniemes de volt. Les tubes transforment
ce signal en un signal puissant qui est capable de faire fonctionner un
haut-parleur. Ceci exige une amplification trés importante.

Triode. La triode est un tube a vide semblable a la diode , mais
qui comporte une grille. Cette grille contrdle le courant anodique entre
la cathode et I’anode.

Caractéristiques de la triode Les caractéristiques de la triode
portent sur les variations du courant anodique exprimées en fonction
des variations de la tension de grille, et la capacité d’amplification de
la triode.

Tétrode. La tétrode est un tube qui comporte une grille —€cran
destinée a réduire la capacit¢ plaque —-grille de commande.
Actuellement , la tétrode est peu utilis€ée, mais elle a ét€¢ une étape
intermédaire dans le développement de la pentode.

Pentode. La pentode est un tube qui utilise une grille
suppresseuse insérée entre la grille- écran et la plaque et destinée a
réduire les effets de I’émission secondaire. Son amplification est plus
grande que celle de la triode. Dans une pentode, ni la grille
suppressuse ni la tension anodique n’ont une influence sur la grandeur
du courant qui part de la charge d’éspace autour de la cathode,
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puisque la grille —écran protége I’un et ’autre de ces éléments contre
la cathode. Comme dans la tetrode, la tension d’écran d’une pentode
est fixée a une valeur positive et, par conséquent, seules les variations
de la tension de la grille de commande provoquent des variations du
courant anodique. Dans la pentode, la tension anodique peut varier
considérablement sans produire d’effets sensibles sur le courant , et
par conséquent, sans entraver 1’influence de la grille sur le courant
anodique. Il en résulte que la pentode est capable d’une amplification
beaucoup plus importante que la triode.

Tube a faisceaux électroniques dirigés. Au lieu d’une grille
suppressuse , ce tube utilise des plaques provoquant des faisceaux
¢lectroniques dirigés pour réduire [D’influence de [’émission
secondaire. Pour une quantit¢ donnée d’€mission cathodique, la
puissance de sortie de ce tube est supérieure a celle de la pentode.
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UNITE 4
GENIE ELECTRONIQUE: THEORIE ET CONCEPTION DES
CIRCUITS ELECTRONIQUES

Un circuit ¢lectronique est le principal objet d’¢tude de la science
de D’¢lectronique. Un circuit électronique est un systeéme incluant
plusieurs composants ¢lectroniques associés. Le mot circuit vient du
fait que le traitement s’effectue grace a des courants ¢lectriques
circulant dans les composants interconnectés. La branche ¢tudiant les
propriétés des circuits ¢€lectroniques s’appelle ,,theéorie des circuits®.
La discipline qui étudie la méthodologie permettant de réaliser une
fonction de traitement particulicre a base d’un circuit s’appelle
,,conception des circuits €lectroniques®. Les systémes ¢électroniques
modernes comportent des centaines de millions de composants
¢lémentaires. Pour cette raison le génie des circuits électroniques ne
s’intéresse qu’a la réalisation de fonctions (ou modules) relativement
simples, nécessitant quelques dizaines de composants. Les
composants de base de 1’¢lectronique sont les transistors, les
résistances, les condensateurs, les diodes, etc.

TEXTE 1
Exercices

1. Ilepeseoume cnoea, 0 3HaueHUU KOMOPHIX MOHCHO 002A0AMbCA
RO UX CXOOCHIBY C PYCCKUM A3bIKOM.

Un transformateur, un transistor, I’aluminium, organique, un ¢élément

actif, un <¢lément passif, polariser, la céramique, le matériau,

monolithique, 1’¢lément discret, une photogravure, un hybride, la

classification, organique, la résine €poxy.
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2. Iloobepume pycckuil IKeueaneHm CaeoyrouwumM cjio8ocouema-
HUAM.

1)

2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)

9)

passiver par une couche a. mpeacTaBIATh MNPEUMYIIECT-
protectrice Ba

réaliser les connexions b. moaBepraThCsl OUUIICHUTO

présenter les avantages C. HarpeBaThb B II€4YU

répondre a la demande d. HAaHOCHUTH DJIEMEHTHI

subir un nettoyage €. HCIOJIb30BaTh 00€ CTOPOHBI

deposer les €léments f. oTBeuats 3ampocam

tracer les connexions g. COCIUHSATH

réchauffer dans un four h. maccuBupoBaTh  3alIUTHBIM
clIoeM

utiliser les deux faces 1. HAMETUTH COETUHEHUS

3. C nomowpto cyghgpuxca -abilite-, -ibilite- oopazynume umena cy-
uiecmeumenvHole om NpUNAZAMenbHbIX: comptable,

reproductible, soudable, indispensable, conductible,

photosensible, stable. Ilepeeedume umena cyuiecmeumeJibHble.

4. B cnedyrwouiux npeonoxceHusx 6cmaspbme Hy)dCHOE npuiacmue
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emecmo mouekx.

)

2)

3)

4)

Un circuit monolithique ordinaire est ... (formé¢, formant) d’un
monocristal de silictum.

Un examen au microscope permet a un oeil ... (exercé, exercant)
de reconnaitre les divers ¢léments d’un circuit intégré
monolithique.

On constitue les circuits ... (en prenant, pris) un substrat et ...
(utilisé, utilisant) les €léments rapportés et les €léments déposés.
Les différents ¢léments sont ... (réunis, réuni) entre eux par des
connexions en fil d’or ou d’aluminium ou par des connexions de
ces metaux ... (€vaporees, évapore) sous vide.



5) Ils ont obtenu les circuits imprimes, ... (applique, en appliquant)
la méthode de photogravure.

6) Cette méthode a présent¢ beaucoup d’avantage, ... (apporté,
apportant) I’économie de place, de prix de revient et solidité.

Lisez et traduisez le texte.

Texte 1
Classification des circuits intégrés
Circuits intégrés monolithiques.

Dans les circuits intégrés monolithiques le matériau de base est le
silictum. Avec lui et son oxyde on produit tous les ¢léments passifs et
actifs. Il n’y a plus d’éléments discrets. Le circuit ordinaire est formé
d’un monocristal de silicium dont le dopage varie suivant les régions.
La face superieure est passiveée par une couche protectrice de dioxyde
de silicium d’environ un micromeétre d’épaisseur, a 1’exception des
endroits ou des ¢€lectrodes d’aluminium réalisent les connexions avec
I’extérieur. Les connexions intérieures du circuits sont isolées entre
elles ou du substrat de Si-p des jonctions polarisées en sens inverse.

Les circuits monolithiques sont généralement les circuits logiques
intégrés. Ils présentent les avantages suivants: trés grande rapidité de
fonctionnement, faible consommation, faible encombrement et par
suite, facilité d’utilisation comme ¢élément de systémes complexes.

Mais si on cherche de tres hautes performances, lorsqu’on veut les
circuits spéciaux, les circuits intégrés monilithiques ne peuvent pas
répondre a la demande. Ils sont remplacés, dans la technologie
moderne, par des microcircuits hybrides. Deux modes de réalisation
ont fait leur chemin dans cette voie:

- une technologie de couches minces;
- une technologie de couches épaisses.
Circuits integrés hybrides a couches minces.
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La fabrication des circuits hybrides a couches minces commence
par la préparation des substrats d’€vaporation qui commence a son
tour par les nettoyages de toute sorte. Apres la mise en place dans
I’enceinte d’évaporation, les substrats subissent un dernier nettoyage
par bombardement ionique sous vide et a haute température, destiné a
briser les derniers films monomoléculaires restés en surface. Pour
fabriquer les circuits a couches minces on utilise les éléments
rapporteés (bobinages, transformateurs, fortes capacités, transistor de
forte puissance, pieces deétacheées classiques subminiatures) et les
¢léments deéposés sur le substrat par évaporition sous vide, plus
rarement par pulvérisation ou sérigraphie. Les différents ¢léments sont
réunis entre eux soit par des connexions en fil d’or ou d’aluminium,
soit par des connexions de ces métaux évaporees sous vide derriere un
masque métallique tracé par photogravure.

Circuits integrés hybrides a couche épaisse

Le support isolant, en alumine ou en glucine, épais de 3 mm. Les
matériaux sont des encres ou des pates spéciales que I’on répartit au
pouchoir par sérigraphie.Une fois les connexions tracées sur le
substrat d’alumine, on le chauffe dans un four, ce qui laisse des
connexions en couche épaisse tres robustes. Les résistances sont
déposées par sérigraphie a partir d’'une pate contenant en poudre, du
verre, de I’argent ou du palladium et un liant organique.Un passage au
four laisse une couche résistante frittée. On peut utiliser les deux faces
de la plaque d’alumine, Iune portera certaines connexions et des
¢léments rapporteés ( transistors,diodes), I’autre portera les résistances
et le reste des connexions. Le circuit terminé est employé¢ tel quel ou
protége par un boitier, par exemple dans un moulage a résine ¢poxy.

Les circuits intégrés a couche ¢épaisse ont commencé a se
répandre rapidement parce qu’ils présentaient certains avantages:
possibilité de souder les pastilles de silucium a un support de
céramique, structure rigide due a ce support, commodit¢ de réaliser
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connexions, résistances, capacités, prix inférieur aux circuits hybrides
a couche mince.

Vocabulaire
1. les avantages — TMPEeUuMYyIIeCTBa
2. le circuit intégré hybride ~ — wuHTerpanpHas rubOpuAHAS MUK-
pocxema
~ a couche épaisse — TOJICTOIJIEHOYHAsi MUKpOCXeMa
~ a couche mince — TOHKOIUJICHOYHAss MMKpOCXeMa
~ monolithique — MOHOJIMTHAsA MUKpPOCXEMa
3. la couche protectrice — 3alUTHBINA CIOH
4. déposer les éléments — HaAHOCHTbH DJIEMEHTHI
5. Pévaporation sous vide — BaKyyMHO€ HaIlbLJICHUE
6. I’épaisseur — TOJIIIMHA
7. le liant organique — OpPraHUYECKHUN KOMIIOHEHT
8. passiver — IAaCCUBHUPOBATH
9. la résistance — 30. PE3UCTOP
10. le substrat — TOIJIOXKKA
11. le pochoir — Tpadapet

5. Omeemvme na eéonpocht.

)
2)
3)
4)
S)
6)

7)

Quel matériau de base utilise-t-on dans les circuits intégrés
monolithiques ?

Comment peut-t-on former un circuit monolithique ordinaire ?
Quel est le but du nettoyage des substrats ?

Comment constitue — t-on des circuits intégrés hybrides a couche
mince ?

De quelle fagon peut-on- réunir entre eux les différents ¢léments
des circuits intégrés a couche mince ?

Pourquoi les circuits a couche €paisse commencent — ils a se
répandre rapidement ?

Comment sont classés les circuits du point de vue de la
technologie de leur fabrication ?
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8) Quels avantages présentent les circuits a couche épaisse ?
9) Pour quelles raisons remplace-t-on les circuits intégrés
monolithiques par les circuits hybrides ?

6. 3axkonuume hpaszy coznacHo cooepicanuio mekcma.
1) Dans les circuits intégrés le matériau de base est ... .
a) le silicium;
b) la glucine
c) l’alumine.
2) Les circuits monolithiques sont remplacés par les ... .
a) microcircuits hybrides;
b) circuits digitales;
c) circuits intégrés logiques.
3) Les ¢léments sont réunis entre eux par les connexions des
meétaux sous vide par ... .
a) le dopage;
b) le masquage;
c) laphotogravure.
4) La fabrication des circuits hybrides commence par ... .
a) le montage;
b) le marquage;
c) le nettoyage.
5) Le circuit termin¢ est protége par ... .
a) le boitier cylindrique en métal;
b) le boitier plat en céramique;
c) un boitier en résine €poxy.
6) Le nettoyage a haute température est destiné a ... .
a) tracer les connexions;
b) briser les derniers films;
c) utiliser les deux faces.

50



7. Ilepeseoume na ppanuysckuit a3zvik

[To TeXHOJIOTUH W3TOTOBIICHUS UHTETPAJIbHBIE CXEMBI JEIATCS HA MO-
HOJINTHBIE U TUOpUAHBIC. | MOpUIHBIE UHTETPAIbHBIE CXEMBI B CBOIO
ouepeb NOAPA3ACIAIOTCA HA TOHKOIUIEHOYHBIE M TOJICTOIUICHOYHBIE.
MOHOJIUTHBIE MHTErPAJIbHBIE CXEMBI W3TOTOBJSIOTCS HA MOHOKPH-
cTajyie KpeMHHUS. TOHKOIMIEHOYHBIC UHTErPATbHBIE CXEMbI BKIIFOUAIOT
B ceOs1 HaBECHBIC DJIEMEHTHI M 3JIEMEHTHI, HAHOCUMbIC Ha TOJJIOXKKY
BAKYYMHBIM HANbUICHHEM. TOJCTOIUICHOYHBIE MHTErPAJIbHBIE CXEMBbI
TAKXK€ COCTOSAT U3 JIEMEHTOB, HAHOCUMBIX Ha IMOJJI0XKKY, U U3 HaBEC-
HBIX 3JIEMEHTOB.

8. Bmecmo mouek ecmasvome ciedyrwujue mexHuueckue mepmu-
Hol: le silicium, les circuits integrés, la pastille, [’intégration
monolithique, le masquage, les constructeurs, le procéde. Ilepese-
oume (paszvl, odpawias eHUMaHUe HA KOHCMPYKyuro faire +

infinitif.

Dans ... on fait 1soler les composants les uns des autres. La diffusion
des impuretés dans ... permet de faire entourer chaque caisson par une
zone p. ... des circuits intégrés font circuler les courants dans les
caissons. En vue d’augmenter le rendement de fabrication des circuits
intégrés on fait limiter la surface maximale de ... . En utilisant ... on
fait déposer du photorésist sur la plaquette du silicium. On fait réaliser
les différents composants ¢lémentaires par ... global. Le but de ... est
de faire implanter sur un carré de surface minimale une quantité
d’¢léments maximale.

9. Cocmaevme ¢hpaszvl co credyrwuwyumu mepmunamu: matériau de
base, ¢léments rapportes, élements actifs, éléments passifs,boitier .

10.Cocmasvme pe3tome mexcma ,,Classification des circuits
intégrés*“.
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UNITE 5§
SIGNAL DE PUISSANCE: ELECTRONIQUE DE PUISSANCE

L’¢lectronique de puissance est I’ensemble des techniques qui
s’intéressent a 1’énergie contenue dans les signaux électriques,
contrairement aux autres disciplines é€lectroniques, qui s’intéressent
principalement a I’information contenue dans ces signaux. La gamme
de puissance traitée en électronique de puissance varie de quelques
micro Watt a plusieurs Megawatts.

L’¢lectronique de puissance repose sur des dispositifs permettant
de changer la forme de I’énergie électrique, (convertisseurs) et des
dispositifs transducteurs (le plus courament des turbines et des
moteurs ¢électriques). L’¢lectronique de puissance a comme champ
d’application 1’¢lectrotechnique domestique et industrielle ou elle
remplace les anciennes solutions ¢lectromécaniques.

TEXTE 1
Exercices

1. Ilepesedume cnosa, 0 3HaueHUU KOMOPHLIX MOHCHO 002A0AMbCA
RO UX CX00CMEY C PYCCKUM A3ZbIKOM.

Le mancevre, les accessoires. La portion, le socle, le contacteur, le

commutateur, la ligne, la section, identique, la protection, anormale,

I’amperemétre, le voltametre, le wattmétre.

2. Ilepesedume nucomenno npeonosricenusn. Qovacuume Qynkuuio
en U )y 6 Kaxicoom ciayuae.
1) Les appareils de connexion sont destinés a relier différentes
portions de circuit en vue d’en effectuer.
2) Le sectionneur sert a couper le courant sur une section de la
ligne pour y permettre des réparations.

52



3) Le porte fusible est destiné a recevoir le fusible et en faciliter la
mise en place et ’enlevement.

4) La prise d’eau, s’opposant a 1’écoulement naturel du cours
d’eau, pour en dériver le débit sur la centrale.

5) Les premieres lignes de transport avaient pour objet le transport
massif d’une puissance en provenance d’une usine vers une
région de consommation.

6) Les réseaux de distribution peuvent Etre classés en trois
structures.

7) On recouvre le tout d’un feuillard d’acier en vu de réaliser une
protection mécanique.

8) Les conducteurs sont généralement soit en alluminium, soit en
alliage d’alluminium.

9) Le cadrant d’appel en outre est alimenté en batterie centrale.

Lisez et traduisez le texte.

Texte 1
L’appareillage électronique

L’appareillage ¢lectrique est un ensemble des appareils de
manceuvre, de réglage, de contréle, de sécurité¢ et des accessoires
employés dans des installations €lectriques.

Les appareils de connexion sont destinés a relier différentes
portions de circuit en vue d’en effectuer: une jonction, une derivation
entre conducteurs d’une canalisation, ou un raccordement a un
appareil. Les appareils de connexion sont: boites de dérivation pour
conducteurs, raccords de jonction, serre- cables, serre-fils, bornes,
rosaces a plots, cosses et connecteurs.Le connecteur est une prise a
broches multiples. La prise de courant est un ensemble destin¢ a relier
¢lectriquement un cable souple a une source d’énergie ¢€lectrique; elle
se compose de deux parties: fiche et socle.
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Les appareils d’établissement d’interruption sont déstinés a
fermer ou a ouvrir un circuit, ou a commuter plusieurs circuits. Ce
sont: interrupteurs, contacteurs, rupteurs, commutateurs, etc.

L’interrupteur est un dispositif permettant d’interrompre ou de
rétablir le passage du courant ¢€lectrique dans un circuit. 11 a deux
positions de repos : marche et arrét. Le sectionneur sert a couper le
courant sur une section de la ligne pour y permettre des réparations.
Le rupteur a la fonction identique a celle de I’interrupteur, mais les
¢léments mobiles de contact n’ont qu’une position mécanique de repos
correspondant a la fermeture du circuit.

Les appareils de protection sont destinés a protéger les
installations contre les effets d’une augmentation anormale du courant
(surintensité, court-circuit), ou d’un manque de tension. Les appareils
de protection sont les coupe- circuits a fusible et les disjoncteurs. Un
coup-circuit a fusible comprend: ¢lément fusible et porte-fusible.
L’¢lément fusible est un fil (ou lame) qui est calibré pour fondre sous
un courant détermin€. Le porte- fusible est destin€ a recevoir le fusible
et en faciliter la mise en place et ’enlevement.

Les appareils de réglage sont des résistances fixes utilisées dans
les rhéostats, potentiometres, etc. Les appareils de mesure ¢€lectriques
sont : amperemetre, wattmetre, voltameétre, etc.

3. Omeemvme Ha 60NPOCHL.
1) Qu’est-ce qu’on appelle I’appareillage €lectrique ?
2) A quoi sont desting€s les appareils de connexion ?
3) Quels appareils de connexion connaissez-vous ?
4) Qu’est-ce que le connecteur ?
5) Quel est le but des appareils d’établissement et d’interruption ?
6) Quels appareils d’établissement connaissez —vous ?
7) Quel est le but des appareils de protection ?
8) Qu’est-ce que comprend le coupe-circuit a fusible ?
9) Quels appareils de mesure électriques connaissez-vous ?
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UNITE 6
L’OPTO-ELECTRONIQUE

Lors des deux dernicres décennies du XX siecle, I’électronique a été
associée aux possibiliteés de la lumiere et de I’optique (laser et fibre
optique) pour fabriquer une nouvelle génération de machines
¢lectroniques: 1’Opto-électronique. Le mot ,,opto-¢lectronique
désigne une branche de I’¢lectronique dans laquelle, en un ou
plusieurs points du schéma, une liaison ¢électrique est remplacée, dans
le but d’isolement des circuits les une par rapport aux autres, par une
liaison optique.

TEXTE 1
Exercices

1. Ilepesedume cnosa, 0 3HaueHUU KOMOPHLIX MOHCHO 002A0AMbCA
O UX CX00CMEY C PYCCKUM A3ZbIKOM.

opto-¢électronique, le laser, stimulé, normal, fluorescent, adéquat, la

mutation, un rubin, résonnante, solide, le condensateur, un objet, un

cristal, la microchirurgie, le spectre, ultraviolet, infrarouge.

2. Iloobepume pycckuit IKeuUBANEeHM CEOYIOWUM C/1080COYEMa-
HUAM.

1) traduire les variations a. KOHIEHTPUPOBATHCA B Ma-
JICHBKYIO TOUKY
2) posseder des propriétes b. u3MeHsTh
amplificatrices
3) correspondre a la transition C. 00y1aaTh YCUIIUTEIbHBIMU
CBOWCTBAMU
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4) réaliser une mutation d. co3maBarth SHEpreTuye-

CKUU ITyYOK

5) se comporter comme ... €. BECTHU ce0s KaK ...
6) rayonner dans toutes les directions f. u3nyudarb BO BCe Hampas-

JICHU A

7) se concentrer en un minuscule g. COOTBETCTBOBATH MEPEXO-

point y
8) créer le faisceau €nergétique h. nmpeoOpa3oBbIBaTH  KoOJIE-
OaHus

3. Ilepeseoume ¢hpasvl, odOpawas enumanue Ha OMHOCUMENbHbBIE

MECHMOUMEHUAL.

1) Le laser est I’abréviation, qui signifie amlpification de la
lumicre par émission stimulée du rayonnement.

2) Le phénomene d’émission stimulée se produit dans le milieu
fluorescent dans lequel on réalise une mutation de population
¢lectronique.

3) Les conducteurs d’image rigides sont employés dans des
systemes optiques dans lesquels ils transportent les images.

4) Un dispositif optique dont le role est de concentrer la lumiere.

5) La bande de fréquences sur laquelle I’énergie lumineuse est
émise, est nommee spectre d’émission.

6) Le mot ,opto-¢lectronique® désigne une branche de
I’¢lectronique dans laquelle une liaison ¢lectrique est
remplacée par une liaison optique.

7) Un ¢lément photosensible qui traduit les wvariations de
luminosit¢ de la source en variations d’une grandeur
¢lectrique est un ¢lément du dispositif opto- électronique.

4. Ilepeseoume (ppaszvl, 0Opawias 6HUMaAHUE HA NPUYACMUAL.
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1) Les ¢éléments, associés aux circuits €lectroniques;
2) [D’émission stimulée du rayonnement;



3) lalongueur d’onde correspond a la transition utilisée;

4) une cavité optique résonante, faite de deux miroires planes

parall¢les;

5) [1’énergie rayonnée; un objet ¢loigné d’une source;

6) la lumicre générée dans le laser;
7) la section tres réduite;
8) 1’énergie rayonnée recue est faible.

Lisez et traduisez le texte.

Texte 1
Lasers

Tout dispositif opto-€lectronique comporte, obligatoirement,

associés aux circuits purement électroniques, les éléments suivants:
- une source de lumiére modulée;

- un ¢lément photosensible qui traduit les variations de

luminosit¢ de la source en variations d’une grandeur

¢lectrique;
- un dispositif optique.

Dans les dispositifs €lectroniques on utilise un des principaux

types de sources lumineuses — laser.

LASER — est I’abréviation de Light
Amplification by Stimulated Emission of
Radiation, qui signifie amplification de la
lumiere par ¢émission stimulée du
rayonnement.

L’émission stimulée est due au
passage des ¢lectrons d’un état excité a
I’é¢tat normal. Le phénomene d’émission
stimulée se produit dans le milieu
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fluorescent dans lequel on réalise, par un procédé adéquat
d’excitation, une mutation de population ¢lectronique entre deux
niveaux énergétiques. Dans ce cas, le milieu possede des propriétés
amplificatrices pour la lumiere. La longueur d’onde correspond a la
transition utilisée. Lorsque le milieu actif est placé dans une cavité
optique résonnante faite de deux miroirs planes paralléles,
I’amplificateur se comporte comme une véritable source de lumiére.

Dans les lasers solides, le milieu est un cristal, par exemple un
rubins, et la mutation de la population se fait au moyen d’une lampe a
¢claire du type flash ; la décharge d’un condensateur se fait dans le
tube a gaz grace a deux ¢lectrodes. La durée de I’éclaire est de I’ordre
de la milliseconde, mais 1’énergie rayonnée , de 1’ordre du millier de
joules, est tres grande.

Le principe du laser fonctionne non seulement pour un
rayonnement visible, mais aussi dans 1’ensemble du spectre lumineux,
c‘est — a-dire de I’ultraviolet a I’infrarouge. Les sources lumineuses
rayonnent dans toutes les directions. Plus un objet est ¢loigné d’une
source lumineuse, plus énergie rayonnee recue est faible. Par contre, la
lumiere générée dans le laser est concentrée et dirigée en un faisceau
collimaté des son origine. Lorsqu’un rayon laser touche un objet, toute
I’énergie rayonnante du laser se concentre en un minuscule point
d’impact.

Etant donn¢ la possibilit¢ de créer le faisceau énergétique de
section tres réduite, le laser trouve plusieurs applications:

- dans la microchirurgie;

- pour la soudure et I’usinage de précision;

- les mesures précises du temps;

- pour le guidage des engins;

- les photographies ultrarapides;

- dans les laboratoires offre un champ énorme d’études.
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O 0N U AW -

4

Vocabulaire

associer — OOBEAUHATh COCJIUHSTH

la luminosité — OJIecK, CHUsIHUE

stimuler — YCWIHUBATh, CTUMYJIUPOBATH
exciter — YBEJIMYMBATh, YCHJIUBATH
la mutation — WU3MCHEHUE

la transition — TIepexon

générer — MPOU3BOJIUTH, IOPOK/IAThH
un faisceau collimaté — HaNpaBJICHHBIN ITYy4YOK

le point d’impact — TOYKA MONaJaHUs

Iloomeepoume e6vicKazvleanue, eciu OHO 6epHO — c’est ¢a,

d’accord, onposepznume, ecnu He 6epHo — ce n’est pas vrai.

)

2)
3)

4)

S)
6)

7)

L’émission stimulée est due au passage des ¢élecrons d’un état
excité a I’¢tat normal.

La longueur d’onde correspond a la transition utilisée.

Le laser est I’abréviation qui signfie un amplificateur de haute
fréquence.

Les dispositifs opto-€lectroniques ne trouvent pas beaucoup
d’applications .

La bande de fréquences est nommeée spectre d’émission.
L’amplificateur se comporte comme une véritable source de
lumicere.

Le milieu fluorescent ne possede guere des proprictés
amplificatrices pour la lumiere.

6. 3akoHuume npeo0HCeHUA 8 COOMEEHICMBUU C COOEePHCAHUEM

meKkcma.

1y

2)
3)

Le phénomene d’€mission stimulée se produit une mutation de
population électronique ... .

La longueur d’onde correspond ... .

Dans les lasers solides, le milieu est un cristal, ... .
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4) La lumiere générée dans le laser est concentrée et dirigée en un
faisceau collimaté ... .

5) La durée de I’éclaire est de I’ordre de ...

6) La mutation de la population se fait au moyen d’une lampe a

éclaire ... .

7. Coedunume cjoea 6 €60l KOJIOHKE CO Cl106amMu 6 npasoil Ko-

JIOHKE.
Y
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

10)
11)
12)

un rayonnement
une cavité

le point

I’énergie

les sources

le tube a gaz

la lampe a €claire

un dispositif

un procédé
adéquat

la mutation

un objet

les lasers

8. Cocmasvme pe3rome mexkcma ,,Lasers”.

TEXTE 2
Exercices

I

¢loigné

solides
d’excitation
optique

du type flash
lumineux

a deux
¢lectrodes
d’impact

visible

résonable
rayonnante
de la population

1. Ilepesedume cnoea, 0 3HayeHUU KOMOPHIX MOHCHO 002A0AMbCA

RO UX CX00CMEY ¢ PYCCKUM A3bIKOM.

La cohérence, id€alement, convergente, le cristallin, concentrer,
oculaire, la lampe, sensoriclle, médicale, le blindage, la zone
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nominale, le risque optique, le risque potentiel, identifier, le reflexe,
I’exposition.

2. C nomowvio cygpgpukca -in- oodpaszyiime om npuiazameibHblX
HOGble npuiazamenvHvle, nepegeoumnte.
Par exemple: accessible — inaccessible

1. Attentive- 8. Calculable-
2. Coherent- 9. Complet-
3. Correct- 10. Dépendant-
4. Tolérable- 11. Juste-

5. Séparable- 12. Sensible-
6. Stable- 13. Tolérable-
7. Variable- 14. Visible-

3. Ilepeseoume oonokopennwie ciosa. Bcmaseome ux emecmo mo-
yex.
La raison, raisonnable, le raisonnement, raisonner,
raisonne, raisonnablement.
Vous avez ... ; un mariage de ... ; en ... directe; ... juste; il a la manie
de ...; l’art de ...; avoir toute sa ...; un enfant ... ; sois ... !; une
conduite ... ; la vitesse ... ; il agit ... ; tu dois manger ... ; un projet ... ;
une décision ... ; dictionnaire ... ; un ... logique; ... par analogie.

4. Ilepeeeoume eviparicenus co cioeom a) la mesure-
La mesure des longueurs, du temps; effectuer des mesures; un
instrument de mesure; les unités de mesure; le service des poids et
des mesures; prendre tous les mesures pour ... ; au fur et a mesure.
b) focaliser-
focaliser en un point; focaliser en un faisceau lulineux; focaliser
en un flux des particules.
¢) Ilepesedoume u 3anomnume cieoyrouiue mepol.
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La largeur; la profondeur; le volume; le poids; la vitesse; la
tension.

La longueur; I’épaisseur; la grandeur; la hauteur; 1’étendue; la
force; la fréquence.

La surface; la capacite; la puissance; la pression; la cotit; la taille.

5. Ilepeeeoume npeonoxcenuna. Qo0vsacHume ynompeoneHue
Subjonctif.
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2)

3)

4)

Il n’est pas étonnant qu’un laser de quelques milliemes de Watt
puisse provoquer des Iésions oculaires.

En effet, bien qu’il soit invisible, le cristallin le focalise sur la
rétine comme le rayonnement visible.

Si cette exigence ne peut étre satisfaite, des mesures relevant de
la construction et/ou de I’organisation devront étre prises afin
que D’appareil fonctionne dans une zone nominale de risque
optique délimitée et dont I’acces sera controlé.

Afin que les risques potentiels soient identifiés immédiatement,
les lasers sont affectés a différentes classes.

L’activité radioamateur est accessible a tous, quelque soit le
niveau d’instruction, y compris aux enfants bien que certains
pays limitent 1’4ge minimum a 13 ans.

Lisez et traduisez le texte.

Texte 2
Danger: rayonnement laser
La lumiere laser est de tres haute
qualité en raison de sa cohérence, c’est -a
— dire de la concordance de ses ondes. La
lumicre est focalisée presque idéalement en
un point a I’aide de lentilles convergentes.
Lorsqu’un rayon laser atteint 1’oeil, le



cristallin focalise en un point de la rétine la lumiere déja fortement
concentrée du fait de sa cohérence. Il n’est pas étonnant qu’un laser de
quelques milliecmes de Watt puisse provoquer des Iésions oculaires,
alors qu’une lampe de 100 Watts s’avere inoffensive. Les 1ésions de la
rétine sont particulicrement graves car les cellules sensorielles
détruites ne se régéncrent pas.

Rayonnement laser invisible. La plupart des applications laser
concernent la gamme infrarouge (p.ex.usinage, transmission de
données et certaines applications médicales). Ce rayonnement est
particuliecrement dangereux dans le proche infrarouge . En effet, bien
qu’il soit invisible, le cristallin le focalise sur la rétine comme le
rayonnement visible. De faibles réflexions pouvant entrainer des
Iésions irréversibles de la rétine, ces lasers doivent donc uniquement
étre employés avec un blindage. Si cette exigence ne peut étre
satisfaite, des mesures relevant de la construction et/ou de
I’organisation devront étre prises afin que 1’appareil fonctionne dans
une zone nominale de risque optique délimitée et dont ’acces sera
controle.

Risques potentiels. Afin que les risques potentiels soient identifiés
immédiatement, les lasers sont affectés a différentes classes en
fonction du danger potentiel de leur rayonnement accessible. Selon le
type du milieu actif et la source de pompage, le laser émet en mode
,,continu®, ,,puisé®, ,,a impulsions répétitives” ou €émet son énergie
optique en une énorme impulsion.Ces types d’émission doivent étre
pris en consideration lors de la classification des appareils a laser.
Classes laser.

Classe 1. Les lasers de la classe 1 sont moffensifs, méme lors
d’erreurs de manipulation ou de I’emploi de moyens otiques. Si le
rayonnement est accessible, il est si faible que tout risque de lésion
peut étre écarté. Si le rayonnement est dangereux, il est inaccessible
par la conception technique de I’appareil, méme lors d’erreurs de
manipulation.
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Classe 2. Les lasers de la classe 2 n’émettent que dans le spectre
visible et fournissent une puissance maximale de 1 mw en €mission
continue.Un regard direct dans le faisceau, méme lors de ’emploi de
moyens optiques, n’entraine pas de lésions.Toutefois, un fort
¢blouissement peut é&tre ressenti. Le réflexe de fermeture de la
paupicre ne doit cependant pas €tre entrave.

Classe 3. Pour les lasers de la classe 3, le faisceau est élargi,
géncralement en forme de cercle ou de trait, par une optique spéciale.
Ils développent une puissance maximale de 5 mw dans la gamme
visible et de 5 fois la limite d’émission accessible de la classe 1 dans
la gamme invisible. Si, par hasard, on regarde directement dans le
faisceau, ce dernier sera restreint par la pupille.

Classe 4. La classe 4 regroupe tous les lasers ne répondant pas
aux conditions des classes 1, 2, 3.

Il n’y a pas de limite supérieure pour les lasers de la classe 4. Le
rayonnement et ses réflexions mettent fortement en danger les yeux et
la peau. Avant d’observer des reflexions diffusées on doit vérifier si
I’exposition maximale permise pour les yeux n’est pas dépassee. En
outre, I’impact du rayon sur certaines matieres peut libérer des
substances nocives pour la santé, voire, a partir de 5 W, provoquer des
incendies.

Vocabulaire
1. le danger — OIACHOCTH
2. la cohérence — TJIOTHOCTH
3. accessible — JOCTYITHBIN
4. la lentille — JIMH3a
5. la rétine — ceTyaTka
6. la lésion — TOpakKEHUe
7. DPexigence — TpeboBaHue
8. entrainer — IPUBOJIUTH B JBHKCHUE
9. la pupille — 3pavyoK
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10. 1a mesure
11.1a raison

12. en raisin de
13. Pusinage

Mepa
JIOBO/I,
CMBICI

OCHOBaHHWE, 3IpaBbld

B COOTBETCTBHH C ...
00paboTKa, M3rOTOBJICHHE

6. Onpedentume CUHOHUMBL 6 NPABOU KOJNOHKe O0JiA Cyuiecmeu-

mMeIbHbIX 8 J1e80U KOJIOHKE.

1) la Iésion
2) la mesure
3) I'usinage

4) la raison

Oobpa3zyitme couemanus.
Focaliser
Concentrer
Employer
Fonctionner
Emettre
Prendre
Fournir
Entrainer
Pénétrer
Correspondre
. Regrouper

. Libérer

O 0 NN AW = N

e
l\)>—‘_C>

la grandeur

la dimension
la production
le fagonnage
la cause

le bon sens

la perturbation
la maladie

a. au rayonnement d’un laser
b. des I¢sions

c. en considération

d. dans la zone nominale

€. en un point

f. du fait de sa cohérence
g. avec un blindage

h. son énergie optique

1. une puissance maximale
J. dans I’oeil

k. des substances nocives
1. tous les lasers
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8. Bcmasvme HysicHble npeonozu.

1)
2)

3)
4)

S)
6)
7)
8)

9)

La lumiere laser est de trés haute qualité ... raison ... sa
cohérence.
La lumiere laser est focalis¢ idéalement ... un point ... I’aide ...

lentilles convergentes.

Le rayonnement est dangeureux ... le proche infrarouge.

Pour les lasers de classe 3, le faisceau est ¢largi ... forme ... cerle
ou ... trait, ... une optique spéciale.

Ces lasers doivent donc étre empoyés ... un blindage.

L’appareil fonctionne ... une zone nominale ... risque optique.
Les lasers sont affectés ... différentes classes ... fonction ...
danger potentiel ... leur rayonnement.

... le type actif et la source ... pompage, le laser émet ... mode
,,continu.

Dans la gamme visible, la part de rayonnement pouvait pénétrer
... oeil

9. Ilepeseoume npeonoriceHus u omeemvme, eCmv U OAGHHAA UH-
Gopmauyua ¢ mexcme (faux-vrai).
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)
2)
3)

4)

S)

6)

La personne qui met en circulation des lasers doit fournir avec
chaque appareil une notice d’instructions.

Les types d’émission doivent étre pris en considération lors de la
classification des appareils a laser.

Si le rayonnement est accessible, il est si faible que tout risque
de 1ésion peut étre €carte.

Regarder directement dans le faisceau ou une reflexion
spéculaire peut provoquer des l¢€sions oculaires, méme lors
d’exposition breves.

Un regard direct dans le faisceau, méme lors de I’emploi de
moyens optiques, n’entraine pas de lésions.

Les appareils a laser a rayonnement accessible doivent étre
marques.



7)

Un laser de quelques milliemes de Watt puisse provoquer des
Iésions oculaires, alors qu’une lampe de 100 Watt s’avere
inoffensive.

10.0meemovme na eonpochw.

1y
2)
3)
4)
S)
6)

7)
8)
9)

10)

Pourquoi la lumicre laser est de tres haute qualité ?

Comment la lumicre est-elle focalisé en un point ?

Est-ce-que les cellules detruites se régénerent -elles?

Quand le rayonnement laser invisible est dangereux ?

Comment ces lasers doivent étre employés ?

Qu’est-ce-qu’on prend en considération lors de la classification
des appareils a laser ?

Comment caractérise-t-on les lasers de la classe 1 ?

Les lasers de la classe 2 entrainent — ils des I€sions ?

Quelle puissance maximale développent les lasers de la classe
37?

Pourquoi les lasers de la classe 4 sont trés dangereux ?

11.Cocmaevme pe3tome mexcma.
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UNITE 7
RADIOAMATEUR

TEXTE 1
Exercices

1. Ilepesedume cnoea, 0 3HauyeHUU KOMOPHLIX MOHCHO 002A0AMbCA

RO UX CX0OCMBY C PYCCKUM A3bIKOM.

I’1instruction

individuelle, des opérateurs, les services de

radiocommunication, uniquement, I’intercommunication, pratiquer,
discuter, la météorologie, les thémes politiques et religieux, autorises,
le code Morse, les réflexions sur la Lune, phénomenes naturels, les
indices géomagnétiques, la zone géographiqie .

2. Oopa3zyume couemanus:i.

1.

—_—
W N = O
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ARSI AN AR

définir
payer
acquerir
aborder
discuter
développer
limiter
identifier
obéir
s’affranchir

. réussir
. trafiquer
. enrichir

— les liens d’amitié entre amateurs
— les connaissances techniques
— les questions plus personnelles
— de technique radio

— 1’age minimum

— le pays

— un contact

— un format standard

— de la courbure terrestre

— avec de faibles puissances

— la culture personnelle

— Dactivité des opérations

— un indicatif



3. Ilepeseoume ¢hpazvi. Kakoit uacmoro peuu a61a10mcsa 6vloe/ieH-
Hble cnosa?

des opérateurs des services d’amateur, appelés radioamateurs; les
services ayant pour objet I’instruction individuelle; s’intéressant a la
technique; les communications sont moins réglementées; apres avoir
subi avec succes ’examen permettant la délivrance du certificat; un
préfixe permettant d’identifier le pays; un chiffre qualifiant la
classe de licence; le suffixe personnel attribué au titulaire constitué
de 1 a 3 caractéres; réussir un contact utilisant les ondes radio; des
satellites, construits par des radioamateurs.

4. Iloobepume pycckuili IKeUBAIEHM CAEOVIOUUM PPAHYY3CKUM
C1080COYEMAHUAM.

les éphémérides

les aurores polaires

les indices géomagnétiques
les nuages de pluie

les trainées metéoritiques
des relais terrestres

la courbure terrestre

les phénomeénes naturels
I’activité solaire

KpHUBHU3HA 36MJIN
SIBIICHUS TIPUPO/IBI

0K IeBbIe 00IaKa

COJIHEYHAs aKTUBHOCTH
TOJISIPHBIC 30pH
METEOPHUTHBIC CJIC]IBI, TIOJIOCHI
HA3EMHasl peJichHasi CTaHIUs
aemepu/ bl

IrCOMarHUTHBIC TIOKa3aTelIn

e AR o e
PR mo &0 O

(S
.

5. Bmecmo mouek ecmagome Cﬂedylomue cjloea u couemanus.

les radioamateurs du monde entier, des liens d’amitié; politiques et
religieux; la facon d’établir le contact; exploit, aux sciences ... et ...
leur culture personnelle; le partage de la connaissance.

1) L’émission d’amateur est donc une activité¢ scientifique qui
permet d’établir des liaisons radio avec ... .
2) Elle permet de développer ... entre amateurs de différents pays.
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3)
4)

S)
6)

7)

Les radioamateurs ont un devoir de réserve et s’interdisent
d’aborder les sujets ... .

Plus que le message lui-méme, c’est ... qui passionne le
radioamateur.
Dans beaucoup de cas un contact est un veritable ... .

Cette activité est 1’occasion pour beaucoup d’entre eux de
s’intéresser ... et d’enrichir ... .

Le radioamateurisme reste par essence une activit¢ favorisant
I’instruction individuelle et ... pour les sciences et les
techniques.

6. a) Ilepeeeoume npeonorcenusn, odpawian HUMaAHUe HA NACCUB-
HYI0 hopmy 2nazona.
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)

2)
3)
4)
S)

6)
7)

8)

9)

Les services de radiocommunication, I’instruction individuelle,
I’intercommunication et les ¢tudes techniques sont effectués par
les amateurs sans intérét pécuniaire.

La licence a été supprimée par 1’Etat en 1995 malgré 1’obligation
de délivrance.

L’indicatif est utilis¢ par le radioamateur comme identification
de sa station.

Le groupe de caracteéres est complété par le suffixe /P pour les
activités portables.

Ces préfixes sont utilisés pour identifier les aéronefs ou les
bateaux.

Les concours sont apprécies dans les radio clubs.

La vie associative est aussi structurée autour d’associations
départementales et nationales.

Les questions posées aux astronautes sont préparées par les
enfants et les instituteurs.

Les codes et les abréviations, initialement prévus pour simplifier
la transmission de messages en telégraphie, sont utilisés en
phonie.



lIpouumatime u nepesedume mexcm.

Texte 1
Autorisation administrative
L’Union internationale des télécommunications définit I’activité
des opérateurs des services d’amateur appelés radioamateurs comme
,services de radiocommunication ayant pour objet 1’instruction
individuelle, I’intercommunication et les ¢tudes techniques, effectuces
par des amateurs, c’est-a—dire par

A o F8BMN/P HF
des personnes diment autorisées . .. 2@ FISIU/P VHF
,8’intéressant a la technique de la |G 2 D i
radioélectricité a titre uniquement BRI CHE o 5 e ur
. ;A DIF S90ZT CP 59440 DDCF 5904 Loo : SOIOWP
personnel ct sans Intérét | 77
o 1 Wrmﬁ@rﬁm_ﬁfa / vofre report avec i

pécunlalre“. E%’;‘?,’T,L{‘r‘;‘ Date (Z) [ uTc Freq / 2XMade E“:{r Report

FEKEL | jo)?g/gq 8,43 i, 0186 | S9P] 59

Cette regle s’applique dans la
plupart des pays dans les mémes
termes.

L’émission d’amateur est donc une activité scientifique qui
permet, a ceux qui la pratiquent, d’établir des liaisons radio avec les
radioamateurs du monde entier. Elle permet d’acquérir des
connaissances techniques dans les domaines de la radio et de
I’¢lectronique et de développer des liens d’amiti¢ entre amateurs de
différents pays. Les communications sont moins réglementées et les
amateurs peuvent non seulement discuter de technique radio mais
¢galement d’autres sujets scientifiques comme la météorologie,
I’informatique, etc.

Ils peuvent ¢galement aborder la vie associative ou des questions
plus personnelles. Les radioamateurs ont un devoir de réserve et
s’interdisent d’aborder les themes politiques et religieux.

Les radioamateurs sont autorisés a émettre apres avoir subi avec
succes 1’examen permettant la délivrance du ,,certificat d’opérateur
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des services d’amateur”. L’examen porte sur la réglementation, la
radioélectricite et le code Morse.

L’activité radioamateur est accessible a tous, quelque soit le
niveau d’instruction, y compris aux enfants bien que certains pays
limitent I’age minimum a 13 ans.

Ce ,,certificat d’aptitude* permet au radioamateur d’obtenir une
autorisation administrative qu’il devra payer annuellementet un
indicatif.

L’indicatif est utilisé par le radioamateur comme identifiant de sa
station et obéit a un format standard de la forme PPxSSSS défini par

le réglement des
Radiocommunications :
PP-préfixe permettant

d’identifier le pays :

x- un chiffre qualifiant la
classe de licence ou la zone
géographiqie ;

SSS- le suffixe personnel
attribué au titulaire constitué de 1

a 3 caracteres.

Ce groupe de caracteres est complété par le suffixe /P pour les
activités portables, /M pour les activites mobiles, et /MM pour les
activités maritimes mobiles.

Types de transmissions. Plus que le message lui-méme, c’est la
facon d’établir le contact qui passionne le radioamateur. Les
communications radioamateurs ne doivent pas €tre comparées aux
communications de type Internet ou téléphones portables. Les
radioamateurs utilisent bien sur Internet pour ¢échanger des
informations, des nouvelles etc... mais le but final reste toujours celui
de la radio: tout mettre en oeuvre pour réussir un contact utilisant les
ondes radio et les phénomenes naturels par le biais desquels elles
peuvent se propager. Dans beaucoup de cas un contact est un
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véritable exploit.C’est ainsi que pour s’affranchir de la courbure
terrestre, certains radioamateurs utilisent des satellites (construits par
des radioamateurs !) ou des relais terrestres. Mais ils savent aussi
utiliser les phénomenes naturels comme les réflexions sur la Lune, sur
les trainées météoritiques, les nuages de pluie ou encore sur les
aurores polaires. Pour pouvoir exploiter de tels modes de propagation,
il est nécessaire de surveiller les indices géomagnétiques, ’activité
solaire, les épheémérides etc. C’est bien la que se dégage le charme
des communications radioamateurs !

Certains préfeérent trafiquer avec de faibles puissances (< 5 watts
mais souvent quelques milliwatts), ou sur des fréquences de plusieurs
dizaines de gigahertz.

Une activite scientifique et technique. L’émission d’amateur est
un vaste terrain fertile pour I’expérimentation technique. Nombreux
sont les radioamateurs qui prennent plaisir a construire eux-méme
leurs propres antennes et postes radio. Cette activité est 1’occasion
pour beaucoup d’entre eux de s’intéresser aux sciences et d’enrichir
leur culture personnelle. L’apport technique et scientifique des
radioamateurs est bien réel dans le développement des techniques de
transmission. Aujourd’hui cela est peut €tre moins le cas avec la
rapidité du progres dans les domaines des télécommunications mais le
radioamateurisme reste par essence une activit¢ favorisant
I’instruction individuelle et le partage de la connaissance pour les
sciences et les techniques.

Vocabulaire
1. Pamateur — JIIOOUTEIb
2. acquérir — mpuoOperathb
3. délivrer — BBIIABAaThH
4. la délivrance — BbIJaya
5. Pindicatif — MO3BIBHBIE
6. se propager — pacupoCTpaHsITHCS
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7. la mode de propagation — €moco0 pacrpocTpaHEeHUS

8. la tutelle — KOHTPOJIb, OIIEKa

9. fédérer — 00bEeIUHATH, 00Pa30BBIBATH

10. la référence — yKas3aHue, CChUIKa

11. la réglemantation — PEryJaupoBaHUE, pPETJIAMEH-
Tanus

7. Ilepeseoume npeonorcenus u omeemvme, eCmov U OAHHAA UH-
¢opmanua ¢ mexcme.

1) I existe en France une Fédération nationnale des
radiotransmetteurs au service de la sécurité¢ civile, dont les
membres sont susceptibles d’assurer deux types de mission de
soutien aux pouvoirs publics:

- assurer des communications radio en cas de -catastrophe
naturelle (Plan rouge);

- participer aux recherches de la balise de détresse en cas
d’accident d’avion (Plan de sauvetage acéroterrestre dit
»SATER®).

2) Pour faciliter les communications qui peuvent s’étendre a
I’ensemble des pays du monde, les radioamateurs communiquent
majoritairement en anglais (avec un vocabulaire souvent restreint)
en utilisant le code Q et des abréviations internationales admises
par tous: OM signifie radioamateur, abrége de Old Man).

3) Le groupe de caracteres est completé par le suffixe /P pour les
activités portables, /M pour les activités mobiles, et /MM pour les
activités maritimes mobiles.

4) L’indicatif est utilisé par le radioamateur comme identifiant de sa
station et obéit a un format standard de la forme PPxSSSS défini
par le réglement des Radiocommunications.

5) Les asssociations départementales et nationales ont pour vocation
de federer les radioamateurs autour d’activités aussi diverses que :

- la sécurité civile
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6)

7)

8)

I’aérospatial (ballons et satellites)

la télévision d’amateur

I’aide aux radioamateurs andicapés

ete ...
En général c’est ’administration de tutelle qui délivre 1’indicatif
au radioamateur en fonction de sa classe de licence ou de son lieu
de résidence selon le cas.
Certaines administrations autorisent I’utilisateur a choisir lui-
méme le suffixe et parfois le chiffre qu’il souhaite utiliser dans
son indicatif.
L’examen porte sur la réglementation, la radio€lectricité et le code
Morse.Ce dernier n’est plus obligatoire depuis la reforme de
I’article 25 du Reglement des radiocommunications lors de la
Conférence mondiale des radiocommunications 2003, mais
certains pays, dont la Russie continuent a 1’exiger. En Europe, la
recommandation ne fait plus référence a I’examen de Morse pour
obtenir un certificat d’opérateur du service amateur.

8. Omeemwvme na eonpocht.

Y
2)

3)
4)
S)
6)
7)
8)
9)

Comment ’activit¢ des radioamateurs a ¢té définie par I’Union
internationale des télécommunications ?

Les radioamateurs ont-ils un intérét pécuniaire dans son
activité ?

Que permet I’émission d’amateur a ceux, qui la pratiquent ?
Quels themes et sujets sont abordé par les radioamateurs ?

A qui est accessible 1’activité radioamateur ?

Qu’est-ce que c’est I’indicatif ? Parlez de sa déstination.
Qu‘est-ce que I’amateur met en oeuvre pour réussir un contact ?
Pourquoi dans beaucoup de cas un contact est un exploit ?

Parlez de I’activité scientifique et technique des radioamateurs.
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9. Ilepeseoume c pycckoz2o azvlka Ha Gpanyy3CKuil A3vlK.

)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Ilepenaya paauoa00OuTeNIe — 3TO Hay4YHas JE€SATEIbHOCTb, KO-
TOpasi MO3BOJIAET MOJIy4aTh 3HAHUSA B OO0JIACTH AJIEKTPOHUKH,
Pa3BUBATH JPYKECKHUE CBS3H JIFOOUTEICH pa3HbIX CTPaH.

Onu BemyT Oecenbl MO BOMpOCaM JIMYHOW W OOIIECTBEHHOM
KU3HHU, HO TEMbI, KaCalOIIHUECs MOJUTUKU M PEIUTHH 3arperie-
HBI.

B Poccuu sx3amen no azoyke Mop3se — oOsi3aTesieH.

[To3bIBHBIC paIOMIOOUTENS — 3TO UACHTU(DUKAIUS €TO CTAaHITUU
Y COOTBETCTBYIOT CTaHIAPTHOMY (hopMmarTy.

Camoe yBIeKaTeIbHOE B JEATEILHOCTH PATUOIOOUTENS] — 3TO
YCTAaHOBJICHUE KOHTAKTA.

OO6mieHue paanoiroouTeNel Helb3sl CpaBHUBATh C OOILIEHUEM T10
WHuTepHeTy Win o MOOMILHOMY TeJIeOHY.

JInst ocyImiecTBiICHUST Mepenadyd  PaaroIOOUTeNId MCIOJIb3YIOT
PaIMOBOJIHBI, a TAKKE OHU YMEIOT MPUMEHSTh Pa3IMYHbIX SBJIC-
HUS PUPOJIBI.

10.Cocmaevme nnan u pe3tome mekcma.
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